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Define Benefit Pension scheme is one of the most important benefits for 
Thai civil servants. The public pension generally depends on the number of years in 
service and final average salary which is calculated from last 60 months salary rate. 
According to the annual reports of Office of the Civil Service Commission (OCSC) 
during fiscal year 2012 -2013, it is found that there are more increasing numbers of 
pensioners but decreasing human mortality. This could effect to pension expenditure 
of Thai government. 

In this research, we purpose full funding method for Thai ordinary civil 
servants using mortality rate which is forecasted by Lee-Carter mortality forecasting 
model. Then the full funding pension reserve calculated for 25 years. The data used 
in this study are the number of ordinary civil servants and the number of death 
classified by ages and genders between fiscal yaer 2010 – 2014, and salary data of 
each ordinary civil servant. Data sets are from Comptroller General's Department, 
Ministry of finance. In addition, the investment return of the balance of the full 
funding pension reserve is calculated by invest in zero-coupon bond. 

The study revealed that the forecasted mortality rates tend to decrease as 
the function of time. Mortality rates of male are higher than those of female. 
Furthermore, full funding pensions which are calculated from forecasted mortality 
rate increase with time because of the decreasing in mortality rates.  
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

ระบบรำชกำรไทย เมื่อเกษียณอำยุจะมีสวัสดิกำรส ำหรับข้ำรำชกำรได้แก่ สวัสดิกำรค่ำ
รักษำพยำบำล  บ ำเหน็จบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ (Defined-Benefit Scheme : DB) 
และเงินก้อนที่สะสมในกองทุนบ ำนำญข้ำรำชกำร (กบข.) ซึ่งเป็นแบบก ำหนดเงินสมทบ (Defined-
Contribution Scheme : DC) โดยบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์หมำยถึงเงินที่จ่ำยให้แก่
ข้ำรำชกำรเกษียณเป็นรำยเดือน โดยจ่ำยตั้งแต่สภำพของข้ำรำชกำรสิ้นสุดลงจนกระทั่งผู้นั้นถึงแก่
ควำมตำย ปัจจุบันเงินบ ำนำญของข้ำรำชกำรจ่ำยจำกเงินคงคลัง โดยเป็นบ ำนำญแบบไม่มีกองทุนหรือ
แบบได้มำจ่ำยไป (Pay as you go : PAYG) ที่ค ำนวณจำกเงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยคูณอำยุ
รำชกำรและหำรด้วย 50 แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย 

ในช่วงปีงบประมำณ 2555-2556 ข้ำรำชกำรมีกำรเกษียณอำยุต่อปีเป็นจ ำนวนประมำณ 

5,600-6,800 คน และมีแนวโน้มจ ำนวนผู้เกษียณสูงขึ้นในปีต่อไป (ศูนย์เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำร

สื่อสำร ส ำนักงำน ก.พ., 2557) ร่วมกับอำยุขัยเฉลี่ยของประชำกรจะมีแนวโน้มยืนยำวขึ้น สืบ

เนื่องมำจำกควำมก้ำวหน้ำทำงกำรแพทย์ และกำรดูแลสุขภำพของตนเองมำก (วิพรรณ ประจวบ

เหมำะ, 2556) ส่งผลให้ค่ำใช้จ่ำยบ ำนำญให้ข้ำรำชกำรเกษียณเหล่ำนี้เป็นสัดส่วนงบประมำณที่สูงขึ้น

อย่ำงต่อเนื่อง กำรประมำณกำรงบประมำณของรัฐบำลส ำหรับจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญแก่ ข้ำรำชกำร

บ ำนำญจึงมีควำมจ ำเป็น และต้องมีกำรปฏิรูปกำรจัดกำรให้มีประสิทธิภำพเพ่ิมขึ้น 

 ปัจจุบันรัฐบำลใช้ระบบกำรเงินส ำหรับบ ำนำญแบบได้มำจ่ำยไป (PAYG) ซึ่งเป็นกำรน ำเงิน

สมทบของข้ำรำชกำรที่รับรำชกำรในปัจจุบันมำจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้กับข้ำรำชกำรผู้มีสิทธิรับ

บ ำนำญ โดยระบบกำรเงินส ำหรับบ ำนำญแบบได้มำจ่ำยไป (PAYG) นี้ จะไม่มีกำรจัดตั้งกองทุน 

(fund) ใดๆเพ่ือส ำรองไว้เป็นเงินบ ำนำญ (Kulke, 2014) ในงำนวิจัยนี้จึงเสนอแนวคิดในกำรท ำระบบ

บ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding) ซึ่งจะมีผลตอบแทนจำกกำรลงทุนของเงินสะสม 

สำมำรถส่งเสริมกำรเติบโตของตลำดเงินทุนของประเทศ และเป็นกำรส่งเสริมกำรออมเงินของ

ข้ำรำชกำรได้อีกด้วย (Schwarz, 2006) ซึ่งต้องใช้หลักกำรทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยในกำรค ำนวณ
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กำรส ำรองเงินทุน โดยใช้หลักกำรค ำนวณมูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัย (Actuarial 

Present Value) ซึ่งเป็นหลักกำรพื้นฐำนที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำย 

 งำนวิจัยนี้จ ำเป็นต้องท ำกำรค ำนวณหำอัตรำมรณะส ำหรับข้ำรำชกำรโดยเฉพำะ เพ่ือให้มี

ควำมเจำะจงและสะท้อนควำมเป็นจริงของชีวิตข้ำรำชกำรบ ำนำญในปัจจุบัน  เพ่ือน ำมำใช้ในกำร

ค ำนวณเงินส ำรองส ำหรับบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding) ของข้ำรำชกำรต่อไป 

 

1.2 บริบทของปัญหา 

 เนื่องจำกค่ำใช้จ่ำยบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรเป็นงบประมำณที่ค่อนข้ำงมำกเมื่อเทียบกับ

งบประมำณด้ำนอ่ืนๆ กำรค ำนวณหำอัตรำมรณะเพ่ือน ำมำค ำนวณเงินส ำรองจึงควรสอดคล้องและมี

ค่ำใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นในปัจจุบันและอนำคตมำกที่สุดเพ่ือควำมน่ำเชื่อถือ และป้องกัน

ควำมเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นในระบบกำรเงินกับรัฐบำลให้มำกที่สุด และน ำอัตรำมรณะนี้มำค ำนวณเงิน

ส ำรองส ำหรับบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding pension) ส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือน

สำมัญ ซึ่งมีข้อมูลเงินเดือนค่ำตอบแทนรำยบุคคลในฐำนบัญชีเงินเดือนของกรมบัญชีกลำงสมบูรณ์ 

เพ่ือเป็นต้นแบบส ำหรับกำรจัดท ำกำรศึกษำทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยส ำหรับระบบบ ำนำญของ

ข้ำรำชกำรทั้งระบบต่อไป 

 

1.3 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  

1. พยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558-2582 แยก

ตำมเพศ และรำยอำยุ 

2. ค ำนวณจ ำนวนเงินที่จะต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญแต่ละปี เพ่ือ

ส ำรองเงินได้อย่ำงเพียงพอใน 25 ปีถัดไป 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ข้อมูลส ำหรับกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ใช้ข้อมูลจ ำนวน

ข้ำรำชกำร และจ ำนวนข้ำรำชกำรที่เสียชีวิตระหว่ำงปีงบประมำณ 2553-2557 จำก

กรมบัญชีกลำง กระทรวงกำรคลัง 

2. ข้อมูลข้ำรำชกำรที่ใช้ในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะจะก ำหนดให้เริ่มเข้ำรับรำชกำรตั้งแต่อำยุ 

26 ปี จนถึงอำยุมำกกว่ำ 100 ปี 

3. ข้อมูลส ำหรับกำรพยำกรณ์ปริมำณเงินเดือนข้ำรำชกำร ณ อำยุก่อนเกษียณ ได้แก่ อำยุ 

เงินเดือนข้ำรำชกำรปัจจุบัน ประเภทต ำแหน่งและระดับของข้ำรำชกำร คุณวุฒิกำรศึกษำ 

จ ำนวนปีที่เข้ำรับรำชกำร  ใช้ข้อมูลทั้งหมดจำกกรมบัญชีกลำง กระทรวงกำรคลัง 

1.5 ข้อก าหนดเบื้องต้น  

1. สมมติให้จ ำนวนกำรตำยในแต่ละช่วงอำยุมีกำรกระจำยตัวแบบสม่ ำเสมอตลอดช่วงระยะเวลำ 

(Uniform distribution of deaths: UDD) 

2. สมมติให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทุกประเภทต ำแหน่งมีควำมเสี่ยงใกล้เคียงหรือเท่ำกัน 

เนื่องจำกเป็นกลุ่มคนที่มีกำรศึกษำ และมีสวัสดิกำรจำกรัฐบำลดูแล 

3. ขอบเขตช่วงเงินเดือน ใช้ข้อมูลบัญชีเงินเดือนขั้นต่ ำขั้นสูงของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญท้ำย

พระรำชบัญญัติระเบียบข้ำรำชกำรพลเรือน(ฉบับที2่) พ.ศ.2558 

4. ก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญแต่ละประเภทต ำแหน่งสำยงำนไม่สำมำรถเลื่อนระดับ

ข้ำมประเภทต ำแหน่งสำยงำนได้ 

5. ก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทุกคนไม่มีกำรปรับฐำนเงินเดือนใหม่ในช่วงปีงบประมำณ 

2558-2582 

6. กำรค ำนวณเงินส ำรองใช้ทฤษฎีมูลค่ำปัจจุบันแบบกลำงปี (midpoint approximation) 

7. ก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทุกคนเกษียณที่อำยุ 60 ปีบริบูรณ์ (โดยวันที่พ้นจำก

รำชกำรเพรำะเกษียณอำยุคือวันที่ 1 ตุลำคม วันสุดท้ำยที่อยู่ในรำชกำรคือวันที่ 30 กันยำยน 

ซึ่งเป็นวันสิ้นปีงบประมำณ) 

8. ก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทุกคนอยู่ในระบบบ ำนำญผสม คือได้รับบ ำนำญแบบ

ก ำหนดเงินผลประโยชน์ (Defined-Benefit Scheme : DB) ร่วมกับได้รับเงินก้อนจำก
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กองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร (กบข.) ซึ่งเป็นแบบก ำหนดเงินสมทบ (Defined-

Contribution Scheme : DC) โดยได้รับเงินบ ำนำญจำก เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำย

คูณเวลำรำชกำรหำรด้วย 50 (แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย) 

9. งำนวิจัยนี้ค ำนวณเงินส ำรองเฉพำะเงินบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์เท่ำนั้น 

10. ก ำหนดให้ในกำรค ำนวณอัตรำส่วนลดมีค่ำคงที่เท่ำกับร้อยละ 2.958 และในกำรค ำนวณ

ผลตอบแทนจำกกำรลงทุนในตรำสำรหนี้ปลอดดอกเบี้ย (Zero coupon bonds) ให้ลงทุน

ด้วยอัตรำร้อยละ 1.5 อำยุกำรลงทุนทุกๆ 1 ปี จำกสมำคมตลำดตรำสำรหนี้ไทย 

1.6 ข้อจ ากัดของการวิจัย  

1. กำรพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญใช้ตัวแบบลี-คำร์เตอร์ (Lee-Carter 

Model) 

2. กำรค ำนวณเงินบ ำนำญของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ในระบบกองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญ

ข้ำรำชกำร (กบข.)  ใช้วิธีค ำนวณคือ เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยคูณอำยุรำชกำรและ

หำรด้วย 50 (แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย) 

3. กำรค ำนวณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญท ำตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558-2582 

1.7 ค าจ ากัดความของงานวิจัย 

 อัตรำมรณะ (Mortality rate) หมำยถึงควำมน่ำจะเป็นของกำรตำยหรือควำมน่ำจะเป็นที่คน

เมื่อครบอำยุหนึ่งจะเสียชีวิตไปก่อนที่จะครบอำยุถัดไป 

 เงินบ ำนำญ (Pension) หมำยถึงเงินท่ีจ่ำยให้แก่ข้ำรำชกำรเป็นรำยเดือน โดยจ่ำยตั้งแต่สภำพ

ของข้ำรำชกำรสิ้นสุดลงจนกระทั่งผู้นั้นถึงแก่ควำมตำย 

เงินส ำรอง (Reserve) หมำยถึงจ ำนวนเงินที่ได้จัดสรรไว้เพ่ือขยำยกิจกำร เผื่อฉุกเฉิน หรือ

เพ่ือกำรช ำระหนี้ ซึ่งในงำนวิจัยนี้ เงินส ำรองถือเป็นสินทรัพย์ที่ต้องจัดตั้งให้เพียงพอต่อหนี้สินหรือเงิน

บ ำนำญที่ต้องจ่ำยในอนำคต 

บ ำนำญ หมำยถึง เงินตอบแทนควำมชอบที่ ได้รับรำชกำรมำซึ่ งจ่ำยเป็นรำยเดือน 

(พระรำชบัญญัติบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร, 2494) 
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กองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร (กบข.) หมำยถึงกองทุนที่จัดขึ้นตำมพระรำชบัญญัติ

กองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร พ.ศ. 2539 (พระรำชบัญญัติ กบข.) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 

1) เป็นหลักประกันกำรจ่ำยบ ำเหน็จบ ำนำญและประโยชน์ตอบแทนกำรรับรำชกำรแก่

ข้ำรำชกำรเมื่อออกจำกข้ำรำชกำร 

2) ส่งเสริมกำรออมของสมำชิก 

3) จัดสวัสดิกำรและสิทธิประโยชน์อื่นให้แก่สมำชิก 

กบข. มีสถำนะเป็นองค์กรที่จัดตั้งขึ้นตำมกฎหมำยเฉพำะไม่เป็นส่วนรำชกำรหรือรัฐวิสำหกิจ

ตำมกฎหมำยว่ำด้วยวิธีกำรงบประมำณโดยมีรัฐมนตรีว่ำกำรกระทรวงกำรคลัง เป็นผู้รักษำกำรตำม

พระรำชบัญญัติ กบข. และมีหน้ำที่ก ำกับดูแลโดยทั่วไป 

1.8 ประโยชน์ของงานวิจัย 

1. ทรำบอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย แยกตำมเพศและรำยอำยุ 

2. ทรำบขอบเขตจ ำนวนเงินที่จะต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญในแต่ละปี 

เป็นเวลำ 25 ปี เพื่อส ำรองเงินได้อย่ำงเพียงพอ 

1.9 วิธีการด าเนินงานวิจัยโดยย่อ 

1. ศึกษำควำมหมำย โครงสร้ำง และวิธีกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 

รวบรวมข้อมูลจ ำนวนข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญท้ังหมด และจ ำนวนข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ

ที่เสียชีวิต แยกเพศ และรำยอำยุ ปีงบประมำณ 2553–2557 

2. ศึกษำวิธีกำรค ำนวณเงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ณ อำยุ

ก่อนเกษียณ  

3. ศึกษำวิธีกำรค ำนวณปริมำณเงินบ ำนำญที่ต้องจ่ำยให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญในอีก 25 ปี

ข้ำงหน้ำ 

4. พยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 

5. เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ อำยุปัจจุบัน เงินเดือนปัจจุบัน ประเภทต ำแหน่งและ

ระดับสำยงำน คุณวุฒิกำรศึกษำ และอำยุรำชกำรของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญและ

ข้ำรำชกำรบ ำนำญที่เกษียณแล้ว 
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6. พยำกรณ์เงินเดือนข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยเกณฑ์ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 และร้อยละ 5 

ของฐำนเงินเดือนปัจจุบัน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง 

7. ค ำนวณเงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ณ อำยุก่อนเกษียณ

จำกตัวแบบกำรพยำกรณ์เงินเดือนข้ำรำชกำร 

8. ค ำนวณเงินบ ำนำญที่ต้องจ่ำยให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ (Actuarial present value of 

future pensions) จำกสมกำรมูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญ 

9. ค ำนวณภำระหนี้สินรวม (Total liabilities = Actuarial present value of future 

pensions + Actuarial present value of payments to existing pensioners) จำกเงิน

บ ำนำญที่ค ำนวณได้ในข้อ 8. รวมกับเงินบ ำนำญของข้ำรำชกำรบ ำนำญ 

10. ค ำนวณเงินส ำรองจำกภำระหนี้สินรวมภำยใต้อัตรำมรณะในแต่ละปีที่พยำกรณ์ ได้และ

ผลตอบแทนจำกกำรลงทุน 

11. วิเครำะห์ สังเครำะห์ และสรุปผลกำรวิจัย 

12. เขียนรำยงำนและน ำเสนอผลกำรวิจัย 

1.10 ล าดับขั้นตอนในการเสนองานวิจัย 

 งำนวิจัยฉบับนี้ประกอบด้วย 6 บท โดยบทที่ 1 กล่ำวถึงควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของ

ปัญหำในกำรท ำวิจัย วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย ขอบเขตและข้อจ ำกัดต่ำงๆ และขั้นตอนกำร

ด ำเนินงำนวิจัยโดยย่อ บทที่ 2 กล่ำวถึงแนวคิดและทฤษฎี กำรทบทวนวรรณกรรม และเอกสำรต่ำงๆ

ที่เกี่ยวข้องในงำนวิจัย ต่อมำบทที่ 3 กล่ำวถึงวิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย กำรเก็บรวบรวมข้อมูล และกำร

เตรียมข้อมูลส ำหรับกำรวิจัย ในบทที่ 4 กล่ำวถึงกำรพยำกรณ์ค่ำอัตรำมรณะด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 

โดยเริ่มจำกกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ของตัวแบบ จนถึงกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะในอนำคต บทที่ 

5 เป็นกำรน ำเสนอผลกำรค ำนวณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชพลเรือนสำมัญไทย และบท

สุดท้ำยคือกำรสรุปผลกำรอภิปรำยงำนวิจัยพร้อมข้อเสนอแนะได้กล่ำวไว้ในบทที่ 6 
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บทที ่2 
ทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 บทนี้เป็นส่วนของกำรทบทวนวรรณกรรม ทฤษฎีต่ำงๆที่เกี่ยวข้องกับงำนวิจัย ตลอดจนมีกำร

น ำเสนองำนวิจัยอื่นๆที่เก่ียวข้อง 

2.1  แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับตารางมรณะ (Mortality Table) 

 ตำมพจนำนุกรมศัพท์ประชำกรศำสตร์ แห่งรำชบัณฑิตยสถำน อธิบำยว่ำ ตำรำงชีพ หรือ life 

table หมำยถึง ตำรำงสถิติที่สรุปสภำวะกำรมีชีวิตอยู่ของประชำกร สร้ำงขึ้นโดยใช้ข้อมูลอัตรำตำย

ของประชำกรแต่ละอำยุ เพ่ือค ำนวณหำโอกำสที่คนจะตำย หรือมีชีวิตอยู่ในแต่ละช่วงอำยุ และ

จ ำนวนปีโดยเฉลี่ยของชีวิตที่คำดว่ำยังเหลืออยู่ที่เรียกว่ำ อำยุคำดเฉลี่ย (life expectancy) ของ

ประชำกร ตำรำงชีพสร้ำงขึ้นโดยเริ่มจำกกำรน ำอัตรำตำยรำยอำยุ (age-specific death rate) ของ

ประชำกรมำค ำนวณหำ ควำมน่ำจะเป็นของกำรตำย (probability of dying) และควำมน่ำจะเป็น

ของกำรรอดชีพ (probability of survival) ในแต่ละช่วงอำยุ แนวควำมคิดพ้ืนฐำนของตำรำงชีพอยู่

ตรงที่ว่ำ ถ้ำมีประชำกรเกิดมำพร้อมๆ กันจ ำนวนหนึ่ง และมีข้อมูลว่ำ แต่ละคนมีชีวิตอยู่คนละกี่ปีจึง

จะตำย เรำก็สำมำรถจะค ำนวณได้ว่ำประชำกรเหล่ำนั้นมีชีวิตหรืออำยุคำดเฉลี่ยคนละกี่ปี  ใน

ขณะเดียวกัน อำจเรียกตำรำงชีพว่ำ “ตำรำงมรณะ” (Mortality Table) ซึ่งมีควำมหมำยเป็นมุมกลับ

ของกำรรอดชีวิต (รำชบัณฑิตยสถำน, 2534b) 

ข้อมูลพ้ืนฐำนที่ส ำคัญที่สุดในกำรสร้ำงตำรำงมรณะคือ จ ำนวนคนตำยจ ำแนกตำมอำยุและ

เพศในช่วงเวลำหนึ่ง ข้อมูลเหล่ำนี้จะน ำมำค ำนวณเป็นอัตรำตำยรำยอำยุและเพศ เพ่ือน ำไปค ำนวณ 

ฟังก์ชันตำรำงมรณะ (mortality table functions) ต่ำงๆ ต่อไป ดังนั้น ตำรำงมรณะที่ถูกต้องเชื่อถือ

ได้จึงขึ้นอยู่กับคุณภำพของข้อมูลกำรตำยที่น ำมำใช้สร้ำงตำรำงมรณะนั้น อย่ำงไรก็ตำม ในหลำยพ้ืนที่

หรือกลุ่มประชำกร ขำดข้อมูลกำรตำยที่ครบถ้วนสมบูรณ์และเป็นปัจจุบัน จึงมีกำรสร้ำงตำรำงมรณะ

ตัวแบบ (model mortality table) ขึ้น เพ่ือใช้ในกรณีขำดข้อมูลที่จ ำเป็นในกำรสร้ำงตำรำงมรณะ

จริง หรือใช้เพ่ือกำรฉำยภำพประชำกร (population projection) ต่อไปในอนำคต หรือย้อนหลัง

กลับไปในอดีต ปกติจะสร้ำงตำรำงมรณะของประชำกรชำยและหญิงแยกจำกกัน ทั้งนี้เพรำะกำรตำย
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ของผู้ชำยและผู้หญิงมีแบบแผนแตกต่ำงกัน ผู้ชำยจะตำยมำกกว่ำผู้หญิงในทุกกลุ่มอำยุ จึงท ำให้อำยุ

คำดเฉลี่ยของผู้ชำยน้อยกว่ำของผู้หญิงในแทบทุกประเทศในโลก (รำชบัณฑิตยสถำน, 2534a) 

ตำรำงมรณะที่ส ำคัญหลำยตำรำง สร้ำงขึ้นจำกประสบกำรณ์ที่ได้จำกประชำกรทั่วไป จ ำนวน

คนตำยที่จุดอำยุต่ำงๆกัน สำมำรถหำได้จำกกำรแจ้งท่ีท ำอย่ำงทำงกำร และอัตรำมรณะก็จะค ำนวณได้

จำกกำรหำรจ ำนวนคนตำยด้วยตัวเลขที่ปรับแล้ว เพ่ือแทนจ ำนวนหน่วยของควำมเสี่ยงต่อกำรตำย ณ 

อำยุนั้น 

2.2 ตัวแบบลี-คาร์เตอร์ (Lee-Carter Model) 

2.2.1 ตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 

 เป็นตัวแบบที่ใช้ในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะ โดยก ำหนดให้
,x tm แทนอัตรำมรณะกลำงปีรำย

อำยุ x ในปีที่ t โดยสำมำรถเขียนให้อยู่รูปของลอกำริทึมของอัตรำมรณะกลำงปี (R. D. Lee & 

Carter, 1992) ดังนี้  

      

 
, ,ln x t x x t x tm a b k     (2.1) 

หรือ ,

,
x x t x ta b k

x tm e
 

   

     

เมื่อ 1 1 1, 1,..., 1t t t t T    และ 1 2, ,..., Nx x x x  
โดย 

,x tm  แทน ค่ำสังเกตของอัตรำมรณะกลำงปีรำยอำยุ x ในปีที่ t   
 xa  แทน ค่ำเฉลี่ยลอกำริทึมของอัตรำมรณะกลำงปีของอำยุ x ปี 

 xb  แทน อัตรำเสื่อมของดัชนีเวลำในอำยุ x ปี 

 tk  แทน ดัชนีเวลำของระดับอัตรำมรณะกลำงปี มีค่ำขึ้นกับค่ำ xb  

 
,x t  แทน ควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบ 

T  แทน จ ำนวนปี 

N  แทน จ ำนวนรำยอำยุ x ปี 

 ค่ำเฉลี่ยลอกำริทึมของอัตรำมรณะกลำงปีของอำยุ x หรือ xa  แสดงลักษณะของอัตรำ
มรณะกลำงปีในแนวนอน (general shape across age of mortality schedule) (Booth, 
Hyndman, Tickle, & de Jong, 2006) 
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พำรำมิเตอร์ xb แสดงถึงกำรลดลงอย่ำงช้ำๆของอัตรำมรณะกลำงปีในอำยุต่ำงๆที่ส่งผลต่อค่ำ 

k  ,
ˆln x t

x

d m dk
b

dt dt

 
 

 
 โดยหลักกำร 

xb สำมำรถมีค่ำเป็นลบได้ในบำงอำยุ ซึ่งจะส่งผลให้อัตรำ

มรณะกลำงปีที่อำยุ x  มีแนวโน้มที่จะเพ่ิมขึ้น เมื่อ xb มีค่ำลดลง แต่ในทำงปฏิบัติเหตุกำรณ์นี้จะไม่
เกิดขึ้นในระยะยำวเมื่อ k  มีลักษณะเป็นเชิงเส้นตำมเวลำ อัตรำมรณะของแต่ละอำยุเปลี่ยนแปลง
ด้วยรูปแบบเอกซ์โพเนนเชียล โดยเมื่อ k  ลู่เข้ำสู่   แล้ว อัตรำมรณะรำยกลุ่มอำยุจะลู่เข้ำสู่ศูนย์ 
ดังนั้นอัตรำมรณะที่เป็นลบไม่สำมำรถเกิดขึ้นได้ และเม่ือก ำหนดให้กำรแจกแจงของควำมคลำดเคลื่อน
ของตัวแบบ 

,x t มีค่ำเฉลี่ยเป็น 0 และควำมแปรปรวน 
2

 มีค่ำคงที่แล้ว พำรำมิเตอร์อำยุและ
พำรำมิเตอร์เวลำของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ (Lee-Carter Model) จะเป็นอิสระต่อกัน 

 

2.2.2 กำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 

ในกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์นี้ ก ำหนดให้
,x tm เป็นเมตริกซ์ของ

อัตรำมรณะ จำกกำรศึกษำผลเฉลยก ำลังสองต่ ำสุด (the least square solution) ของสมกำร 

   

 
, ,ln x t x x t x tm a b k      

 

สมมติให้เวกเตอร์ , ,a b k  เป็นชุดค ำตอบหนึ่งของสมกำร ดังนั้นส ำหรับสเกลำ c ใดๆ 

a bc , b และ k c จะเป็นชุดค ำตอบของสมกำรเช่นกัน ในท ำนองเดียวกัน a ,bc  และ k

c
 ก็

จะเป็นค ำตอบด้วยเช่นเดียวกัน ดังนั้นค่ำ k  สำมำรถหำได้จำกกำรแปลงเชิงเส้น (linear 

transformation) เท่ำนั้น ส่วน b  นั้นหำได้จำกกำรคูณด้วยค่ำคงที่ และ a  หำได้จำกกำรบวกด้วย

ค่ำคงที่ ซึ่งตัวแบบนี้ไม่สำมำรถหำได้จำกกำรวิเครำะห์ถดถอยเชิงเส้นทั่วไป (regression analysis) 

ดังนั้นในกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์จึงได้ก ำหนดเงื่อนไขเพ่ิมเติม 2 เงื่อนไข คือ  

 

     
0t

t

k    

และ      1x

x

b 
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จำกเงื่อนไขดังกล่ำวสำมำรถประยุกต์กำรแยกเมตริกซ์ด้วยค่ำเจำะจง (Singular Value 

Decomposition : SVD) เข้ำกับเมตริกซ์ z สร้ำงเมเตริกซ์ โดย 

 

  , ,
ˆlnx t x t xz m a   (2.2) 

 

หลังจำกนั้นสำมำรถประยุกต์กำรแยกเมตริกซ์ด้วยค่ำเจำะจงเข้ำกับเมตริกซ์ z สร้ำงเมเตริกซ์ 

 

 
, 1 1 1(z ) ...T

x t x t X xX tXUWV SVD WU V W U V     (2.3) 

 

โดย   1
ˆ
x xb U  

   
1 1

ˆ
t tk WV  

U  แทน องค์ประกอบของอำยุ 

  V  แทน องค์ประกอบของเวลำ 

  W  แทน ค่ำเอกฐำน (Singular Value) 

 

โดยมีวิธีกำรดังนี้ 

1. ให้  
1

,

1
ˆ ln

nt

x x t

t t

a m
T 

   

2. สร้ำงเมตริกซ์ 
,x tz  ส ำหรับประมำณค่ำ xb  และ tk  โดยที่  , ,

ˆlnx t x t x x tz m a b k    

3. หลังจำกนั้นสำมำรถประยุกต์กำรแยกเมตริกซ์ด้วยค่ำเจำะจง (Singular Value Decomposition: 

SVD) เข้ำกับเมตริกซ์ z สร้ำงเมเตริกซ์ ดังสมกำรที ่(2.3) 

ดังนั้นพำรำมิเตอร์ที่ประมำณได้จะมี X T ตัว โดยที่  ˆ
xb  มี X  ตัว และ ˆ

tk  มี T  ตัว 

แสดงดังนี้ 
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 จำกข้อสมมติควำมเป็นอิสระของแถว (age groups) และคอลัมน์ (time periods) ท ำให้ไม่

เกิดสหสัมพันธ์ระหว่ำงอำยุและเวลำ ดังนั้น xb จึงถูกก ำหนดคงที่ทุกปีส ำหรับอำยุ x  และ tk จะถูก

ก ำหนดให้คงท่ีทุกกลุ่มอำยุส ำหรับปีที่ t  

4. น ำค่ำ )1(

xb และ )1(

tk แทนในสมกำรที่ (2.2) ส ำหรับทุกค่ำ x และ t  จะได้ค่ำลอกำริทึมของอัตรำ

มรณะกลำงป ี

การแยกเมตริกซ์ด้วยค่าเจาะจง (The Singular Value Decomposition: SVD) 

 เป็นทฤษฎีที่ใช้แยกเมตริกซ์ใดๆให้อยู่ในรูปผลคูณของ 3 เมตริกซ์ย่อย คือเมตริกซ์ตั้งฉำก

แนวตั้ง (column – orthogonal matrix) U ขนำด m m คูณกับเมตริกทแยง (diagonal 

matrix) W ขนำด m n ที่มีสมำชิกเป็นจ ำนวนบวกหรือศูนย์เท่ำนั้น และคูณกับทรำนสโพสของ

เมตริกซ์ตั้งฉำกแนวนอน(transposed orthogonal matrix) TV ขนำด n n  สำมำรถเขียนสมกำร

ได้ดังนี ้

      

 TZ UWV  (2.4) 

1 0.. 0

0 0

T

mm n m m m n

n n

w

z u v

w
  



 
 

       
       
       
            

  

เมตริกซ์ U และ V มีคุณสมบัติตั้งฉำก ท ำให้แต่ละคอลัมน์ต่ำงตั้งฉำกกัน คือ 

 

    
1

M

ik ip kn

i

U U 


   1 ,1k N p N     

    
1

N

ik ip kn

i

V V 


   1 ,1k N p N     

โดยที่   1,ij i j    
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   0,ij i j    

และ 1T TU U V V

         
         

 
         
                  

 

 

เมื่อ  V เป็นเมตริกซ์จัตุรัสและ 1TW   

2.2.3 ตัวแบบพยำกรณ์ดัชนีเวลำ 

 กำรพยำกรณ์ค่ำอัตรำตำยกลำงปีในตัวแบบลี-คำร์เตอร์ มีกำรก ำหนดให้ xa  และ xb มี

ค่ำคงที่ทุกปี ดังนั้น tk  จึงเป็นตัวแปรที่จะน ำมำวิเครำะห์เพ่ือพยำกรณ์ค่ำอนุกรมเวลำถัดไป ส ำหรับ

วิธีกำรพยำกรณ์ค่ำอัตรำตำยกลำงปีในงำนวิจัยนี้คือ ตัวแบบกำรถดถอยของข้อมูลอนุกรมเวลำ เป็น

กำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงเวลำและข้อมูลที่ถูกจัดเรียงตำมเวลำที่บันทึก โดยพิจำรณำ

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงดัชนีเวลำของข้อมูลในอดีต  

รูปแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิก (Classical Time series) 

ก. ค่ำแนวโน้ม (Trend Variation) เป็นกำรแสดงถึงกำรเปลี่ยนแปลงของข้อมูลใน

ระยะยำว 

ข. กำรผันแปรตำมฤดูกำล (Seasonal Variation) เป็นกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดซ้ ำๆกัน

ในรอบระยะเวลำหนึ่ง 

ค. กำรผันแปรตำมวัฏจักร (Cyclical Variation) เป็นกำรเปลี่ยนแปลงคล้ำยกับกำรผัน

แปรตำมฤดูกำล แต่มีระยะเวลำที่ยำวนำนกว่ำ 

ง. กำรผันแปรเนื่องจำกเหตุกำรณ์ไม่ปกติ  (Irregular Variation) เป็นกำรเปลี่ยนแปลง

ที่ไม่แน่นอน ไม่สำมำรถคำดกำรณ์ล่วงหน้ำได้ 

จำกส่วนประกอบของอนุกรมเวลำสำมำรถรวมเข้ำด้วยกันเป็นรูปแบบของอนุกรมเวลำที่นิยม

ใช้มี 2 รูปแบบคือ 

รูปแบบเชิงบวก (Additive model) Y=T+S+C+I 

รูปแบบเชิงคูณ (Multiplicative model) Y=T×S×C×I  
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โดยทั่วไปนิยมใช้รูปแบบเชิงคูณ ซึ่งบำงอนุกรมอำจมีส่วนประกอบเพียงส่วนประกอบเดียว

หรือหลำยส่วนประกอบก็ได้ 

 การประมาณค่าแนวโน้ม 

1) วิธีกะประมำณด้วยสำยตำ เป็นกำรน ำข้อมูลมำแสดงควำมสัมพันธ์โดยให้แกน X 

แทนเวลำ และแกน Y แทนค่ำของข้อมูล จำกนั้นลำกเส้นผ่ำนจุดหรือลำกให้

ใกล้เคียงจุดข้อมูลมำกที่สุด วิธีนี้ต้องอำศัยประสบกำรณ์พอสมควร ซึ่งเป็นวิธีที่ง่ำย

และรวดเร็ว แต่มีข้อเสียคือไม่มีกฎเกณฑ์ที่แน่นอน 

2) วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving average method) วิธีนี้จะลดอิทธิพลของเหตุกำรณ์ที่

ผิดปกติลงได้ และท ำให้ข้อมูลรำบเรียบยิ่งขึ้น 

3) วิธีเลือกจุด 2 จุด (Selected two-points method) เป็นกำรเลือกจุดที่อยู่ในช่วง

ปลำยทั้งสองด้ำนของข้อมูลด้ำนละ 1 จุด แล้วลำกเส้นตรงเชื่อมระหว่ำงจุดทั้งสอง 

โดยค่ำแนวโน้มของแต่ละเวลำหำได้จำกสมกำรเส้นตรงระหว่ำงจุดทั้งสองดังนี้ 

 Y=Y1+b(Xi-X1)  

4) วิธีเฉลี่ยทีละครึ่ง (Semi-average method) ท ำกำรแบ่งข้อมูลเป็นสองส่วนแล้วหำ

ค่ำเฉลี่ยแต่ละส่วนให้เป็นจุดที่เส้นแนวโน้มลำกผ่ำน 

5) วิธีก ำลังสองน้อยที่สุด (Least square method) ให้ Y เป็นค่ำแนวโน้มของเส้นตรง  

 Y=a+bt  

เส้นแนวโน้ม (trendline) โดยทั่วไปมี 6 รูปแบบดังนี้ 

1) เส้นตรง (Linear)  

 Y=mX+b  

2) ลอกำริทึม (Logarithmic) 

 Y=clnX+b  

3) พหุนำม (Polynomial) 

 Y=b+c1X+c2X
2+c3X

3+…+c6X
6  
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4) ยกก ำลัง (Power) 

 Y=cXb  

5) เอ็กซ์โพเนนเชียล (Exponential)  

 Y=cebX  

6) ค่ำเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average) 

 
n

AAA
F nttt

t

11 ...  
   

 

2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับคณิตศาสตร์บ านาญ (Pension Mathematics) 

 คณิตศำสตร์บ ำนำญ (Pension Mathematics) คือ กำรน ำหลักทำงคณิตศำสตร์มำอธิบำย

ร่วมกับแนวคิดและทฤษฎีของบ ำนำญ เพ่ือกำรประเมินมูลค่ำ (Valuation) และกำรสะสมกองทุน 

(Funding) โดยผ่ำนเครื่องมืออัตรำส่วนทำงกำรเงินที่เกี่ยวข้อง เช่น ฟังก์ชันอัตรำส่วนเงินเดือน 

(Salary Scale Function) กำรค ำนวณอัตรำเงินสมทบ (Contribution) และเงินผลประโยชน์ 

(Benefit) ที่เหมำะสมในแบบแผนบ ำนำญ 

 ระบบบ ำนำญ มีรูปแบบกลไกทำงกำรคลังโดยทั่วไป 3 แบบ ดังนี้ 

1. ระบบกำรเงินแบบได้มำจ่ำยไป (Pay-As-You-Go : PAYG) 

ภำยใต้ระบบกำรเงิน PAYG  จะไม่มีกำรสะสมเงินในกองทุน (unfunded system) 

เป็นกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์ทดแทนจำกเงินสมทบของแต่ละปี โดยไม่จ ำเป็นต้องสะสม

เงินส ำรองไว้ล่วงหน้ำ (Plamondon et al., 2002) กล่ำวคือแหล่งเงินของบ ำนำญมำ

จำกรำยได้ภำษีทั่วไป ดังนั้นผู้รับภำระจึงเป็นประชำชนที่เสียภำษีในปัจจุบัน (วรวรรณ  

ชำญด้วยวิทย์, 2556) 

ระบบกำรเงินแบบได้มำจ่ำยไป (PAYG) เป็นระบบที่ใช้โดยรัฐบำลในหลำยประเทศ 

เนื่องจำกปริมำณกำรเก็บเงินส ำรองไม่ต้องสูง ซึ่งท ำให้กำรอัตรำกำรเก็บเงินสมทบหรือ

อัตรำภำษีไม่ต้องสูงมำก แต่อำจมีข้อเสียคือ หำกมีผู้เกษียณอำยุและมีสิทธิรับบ ำนำญ

เต็มจ ำนวนในปีนั้นเป็นจ ำนวนมำก หรือจ ำนวนผู้รับบ ำนำญเพ่ิมขึ้นเร็วกว่ำจ ำนวนผู้ที่อยู่

ในวัยท ำงำน อำจจะเกิดปัญหำเรื่องอัตรำกำรเพ่ิมของรำยจ่ำยสูงขึ้นมำกกว่ำอัตรำกำร
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เพ่ิมข้ึนของกำรเก็บเงินสมทบหรือภำษี ท ำให้กลุ่มผู้ที่อยู่ในวัยท ำงำนจะต้องส่งเงินสมทบ

หรือเสียภำษีเพ่ิมมำกข้ึน เพ่ือให้เพียงพอต่อกำรจ่ำยผลประโยชน์ทดแทน 

ประเทศที่ใช้ระบบกำรเงินแบบได้มำจ่ำยไป (PAYG) ได้แก่ ประเทศในกลุ่ม OECD 

สหรัฐอเมริกำ เยอรมัน อิตำลี และญี่ปุ่น เป็นต้น (ส ำนักงำนประกันสังคม) 

2. ระบบกำรเงินแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding) 

เป็นระบบที่มีกองทุน  เงินที่เข้ำมำสะสมในกองทุนมำจำกกำรสมทบของประชำชนที่

มีสิทธิรับเงินบ ำนำญ  เมื่อผู้มีสิทธิเกษียณอำยุจึงได้รับเงินจำกกองทุน (Plamondon et 

al., 2002) กล่ำวคือแหล่งเงินของบ ำนำญมำจำกกำรสมทบท้ังหมด (วรวรรณ  ชำญด้วย

วิทย์, 2556) โครงกำรหนึ่งในประเทศไทยที่ใช้ระบบกำรเงินแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน

คือ กองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร (กบข.) 

3. ระบบกำรเงินแบบสะสมเงินบำงส่วน (Partial funding) 

ระหว่ำงระบบกำรเงินที่ตรงกันข้ำมทั้ง 2 ระบบคือ ระบบกำรเงินแบบได้มำจ่ำยไป 

(PAYG) และแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (full funding)  มีช่วงของระบบกำรเงินแบบ

สะสมเงินบำงส่วน  (partial funding) ที่ผสมกันของทั้ง 2 ระบบ  โดยขึ้นอยู่กับปัจจัยที่

หลำกหลำย  เช่น  ประสบกำรณ์ทำงกำรเงินของโครงกำร  ควำมมั่นคงของโครงกำร  

และประสิทธิภำพของผู้ร่วมผลประโยชน์ในกำรรับเงินสมทบ (Plamondon et al., 

2002) ตัวอย่ำงเช่น ระบบบ ำนำญของกองทุนประกันสังคม 

 

2.3.1 รูปแบบของแผนบ ำนำญ (Pension Plans) 

โดยทั่วไปแผนบ ำนำญแต่ละประเภทจะได้รับกำรสนับสนุนกำรจ่ำยเงินสมทบจำกนำยจ้ำง

หรือรัฐบำลให้กับลูกจ้ำงหรือข้ำรำชกำรในอัตรำที่ก ำหนด (Dickson, 2009) ซึ่งสำมำรถจ ำแนกได้ 2 

ประเภทคือ 

แผนบ านาญแบบก าหนดเงินผลประโยชน์ (Defined-Benefit Scheme: DB) 

คือแผนที่มีกำรจ่ำยเงินเป็นบ ำนำญรำยเดือนให้แก่ข้ำรำชกำร ณ วันเกษียณ จนกระทั่งสิ้น

อำยุขัย โดยจ ำนวนเงินบ ำนำญได้ถูกก ำหนดไว้ก่อนแล้ว ซึ่งกำรจ่ำยเงินจะมีควำมสัมพันธ์กับเงินเดือน

เดือนสุดท้ำย (Final Salary) หรือเงินเดือนเฉลี่ยของอำชีพ (Career Average Salary) และ



 

 

16 

ระยะเวลำกำรท ำงำน (Dickson, 2009) ซึ่งอำจใช้กลไกกำรคลังทั้งแบบได้มำจ่ำยไป (Pay-As-You-

Go: PAYG) แบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding) หรือแบบสะสมเงินบำงส่วน (Partial 

funding) 

แผนบ านาญแบบก าหนดเงินสมทบ (Defined-Contribution Scheme: DC) 

 คือแผนที่มีกำรก ำหนดอัตรำสมทบของข้ำรำชกำรเป็นสัดส่วนกับรำยได้หรืออัตรำคงที่  แล้ว

น ำเงินสมทบนั้นมำสะสมในกองทุน  เมื่อผู้สมทบเงินเกษียณอำยุ  จะได้รับเงินสมทบทั้งหมดรวมกับ

ผลตอบแทนจำกเงินกองทุน โดยจะคิดมูลค่ำ ณ วันที่เกษียณอำยุ และแปลงเป็นเงินรำยปีโดยใช้อัตรำ

ดอกเบี้ยหรืออัตรำผลตอบแทนจำกกำรลงทุนของกองทุน ณ วันเกษียณอำยุของข้ำรำชกำร  ในกรณีนี้

จะไม่สำมำรถบอกแน่นอนได้ว่ำผลประโยชน์สุทธิจะเป็นเท่ำไร (Dickson, 2009) ดังนั้น กลไกกำรคลัง

จึงมีได้แบบเดียวคือ แบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding) 

  

2.3.2 กำรสร้ำงตัวแบบบ ำนำญ 

 สมการประชากร (Demographic-model) (Bowers, 1997) 

 ประกอบด้วย 2 สมกำรคือ สมกำรประชำกรที่ท ำงำน (Active population function) เพ่ือ

ใช้ประมำณกำรจ ำนวนสมำชิกที่ต้องจ่ำยเงินสมทบ (เบี้ยประกันหรือภำษี)ในแต่ละปี และสมกำร

ประชำกรเกษียณ(Retired population function)เพ่ือใช้ประมำณกำรจ ำนวนผู้รับบ ำนำญในแต่ละปี 

กำรค ำนวณหำมูลค่ำปัจจุบันของบ ำนำญจ ำเป็นต้องทรำบจ ำนวนของข้ำรำชกำรสุทธิในปีฐำน

และปีต่อไปในอนำคต จ ำแนกตำมรำยอำยุ  โดยจ ำนวนข้ำรำชกำรในแต่ละอำยุลดลงด้วย 4 สำเหตุ

ดังนี้ กำรเสียชีวิต กำรทุพพลภำพ กำรลำออก และกำรเกษียณอำยุ ซึ่งสำมำรถแสดงจ ำนวน

ข้ำรำชกำรคงเหลือจ ำแนกรำยอำยุได้ดังสมกำรต่อไปนี้ โดยก ำหนดให้ข้ำรำชกำรเกษียณท่ีอำยุ 60 ปี 

สมการประชากรที่ท างาน (Active population function) 

         1 1
T T d w

x x x xl l q q
   
 

 (2.5) 

โดย  T

xl  แทน จ ำนวนข้ำรำชกำรสุทธิในปีฐำน อำยุ x ปี ; x 60 

  d

xq  แทน อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี ; x 60 

  w

xq  แทน อัตรำกำรลำออกของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี ; x 60 
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 ซึ่งอัตรำกำรลำออกของข้ำรำชกำรในแต่ละปี แยกเพศและรำยอำยุ ค ำนวณจำกอัตรำส่วน

ระหว่ำงจ ำนวนข้ำรำชกำรที่ลำออกหำรด้วยจ ำนวนข้ำรำชกำรทั้งหมด และเนื่องจำกงำนวิจัยนี้ใช้

ข้อมูลจ ำนวนข้ำรำชกำรย้อนหลังตั้งแต่ปีงบประมำณ 2551-2557 จึงใช้อัตรำกำรลำออกเฉลี่ยของ

ข้ำรำชกำรแต่ละรำยอำยุในกำรค ำนวณ 

สมการประชากรเกษียณ (Retired population function) 

จ ำนวนของข้ำรำชกำรบ ำนำญสุทธิในปีฐำนและปีต่อไปในอนำคต จ ำแนกตำมรำยอำยุ โดย

จ ำนวนข้ำรำชกำรบ ำนำญในแต่ละอำยุลดลงจำกกำรเสียชีวิต ดังสมกำรต่อไปนี้ โดยก ำหนดให้

ข้ำรำชกำรที่ลำออกก่อนอำยุ 60 ปี ไม่ได้รับบ ำนำญ 

 

       1 1
T T d

x x xl l q
  
 

 (2.6) 

 

โดย  T

xl  แทน จ ำนวนข้ำรำชกำรบ ำนำญสุทธิ อำยุ x ปี ; 60<x 100 

  d

xq  แทน อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรบ ำนำญอำยุ x ปี ; 60<x 100 

 
แบบจ าลองทางการเงินการคลัง (Financial-model) 

 ประกอบด้วย สมกำรค ำนวณค่ำใช้จ่ำยบ ำนำญ (Expenditure function) และสมกำร

ค ำนวณเงินเดือน (Insured Salary function) ส ำหรับกำรพยำกรณ์กำรเพิ่มเงินเดือนของข้ำรำชกำรปี

ต่อปีจนถึงอำยุ 60 ปี 

สมการเงินเดือนตามกลุ่ม (Salary function by group) และการกระจายเงินเดือน (Salary 

distribution) (Iyer, 1999) 

 เมื่อเริ่มแรกข้ำรำชกำรเข้ำรับรำชกำรที่อำยุ b ปี ได้เงินเดือน Sb และมีกำรปรับเลื่อน

เงินเดือนตำมอัตรำกำรเลื่อนเงินเดือน (Salary scale function, Sx) และอัตรำกำรเพ่ิมเงินเดือนย่อย 

(General salary escalation with force:   ) จนเกษียณ  
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ฟังก์ชันที่มีควำมสัมพันธ์กับกลุ่มข้ำรำชกำรเข้ำรับรำชกำรใหม่ ที่เวลำ t 

1) ค่ำปัจจุบันที่น่ำจะเป็นไปได้ (Probable present value) ของเงินบ ำนำญรำยปี แสดง

สมกำรค่ำใช้จ่ำยตั้งแต่เข้ำรับรำชกำรจนเกษียณได้ดังนี้ 

 

    

:

r a
az bt tz

a b r b

bb

l
e e dz e a

l

 


  (2.7) 

2) ค่ำปัจจุบันที่น่ำจะเป็นไปได้ของเงินบ ำนำญรำยปี แสดงสมกำรค่ำใช้จ่ำยหลังเกษียณได้

ดังนี้ 

 

    
 

 

 
aa p

pz b z rt tz z r
r

a p a

b rr b

l l D
e e e dz e a

l l D

 
  



 
  (2.8) 

 

3) ค่ำปัจจุบันที่น่ำจะเป็นไปได้ของเงินเดือนที่มีกำรเลื่อนเงินเดือนตำมอัตรำกำรเลื่อน

เงินเดือน (salary scale, sx) และอัตรำกำรเพ่ิมขึ้นเงินเดือนย่อย (General salary 

escalation with force γ )  สำมำรถแสดงสมกำรได้ดังนี้ 

 

        

:

r a
asz b z b tt t z z

a b r b

b bb

l s
e e e e dz e a

l s

        


  (2.9) 

โดย  
a

xl   แทน ตำรำงท ำงำน (service table) ส ำหรับคนที่ท ำงำน (active 

persons) 
p

xl  แทน ตำรำงชีพ (life table) ส ำหรับคนที่เกษียณ (retired persons) 

b  แทน อำยุแรกเข้ำที่น้อยที่สุด 

r  แทน อำยุเกษียณที่มำกท่ีสุด 

  แทน ขอบเขตกำรมีชีวิต (limit of life) 

  แทน พลังกำรเติบโตของคนเข้ำใหม่ (force of growth of new 

entrants) 
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  แทน พลังของกำรเลื่อนเงินเดือน (force of salary escalation) 

xs  แทน ฟังก์ชันกำรเลื่อนเงินเดือน (salary scale function) 
te dt  แทน จ ำนวนคนเข้ำใหม่ในช่วงเวลำ (t, t+dt) 
te  แทน เงินเดือนแรกเข้ำ 

ฟังก์ชันที่มีความสัมพันธ์กับข้าราชการและข้าราชการบ านาญ ที่เวลา t 

1) กำรคำดกำรณ์จ ำนวนข้ำรำชกำรจำก  t x b
e
    แรกเข้ำเมื่ออำยุ b จนกระท่ังอำยุ x 

 

 
   

 

 
,

aa
t x b tx x

a a

b b

l D
Ac x t e e

l D


 



 
   (2.10) 

 

2) กำรคำดกำรณ์เงินเดือนของข้ำรำชกำร เริ่มจำกฐำนเงินเดือนที่อำยุ x, และมีกำรปรับ

เลื่อนตำมอัตรำกำรเลื่อนเงินเดือน (Salary scale function, Sx) และอัตรำกำรเพ่ิม

เงินเดือนทั่วไป (General salary escalation with force:  ) 

 

 
     

 

 
, ,

as
ttx x

as

b b

s D
Sa x t Ac x t e e

s D


 




   (2.11) 

 เมื่อท ำกำรหำปริพันธ์ (Integration) ฟังก์ชัน  ,Ac x t  และ  ,Sa x t  ด้วย x  ในช่วง 

 ,b r สำมำรถแสดงสมกำรปริมำณเงินเดือนที่เวลำ t ได้ดังนี ้

 

      

:

ast

b r b
S t e a

 


  (2.12) 

 

 อัตราการจ่ายเงินผลประโยชน์รายปีที่ประมาณการไว้ (Projected Annual Income 

Benefit Rate: R(x, h, t)) 

สมมติฐำนทำงเศรษฐกิจในกำรพยำกรณ์มูลค่ำบ ำนำญได้แก่ อัตรำกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์

รำยปีที่ประมำณกำรไว้ เป็นฟังก์ชันกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์ที่เริ่มรับรำชกำรเมื่ออำยุ x ปี ท ำงำน

มำแล้ว h ปี และเหลือเวลำท ำงำนก่อนเกษียณ t ปี นั่นคือระยะเวลำกำรรับรำชกำรทั้งหมดของ
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ข้ำรำชกำรอำยุ x+h ปี มีค่ำเท่ำกับ h+t ปี จำกนิยำมดังกล่ำว มีกำรก ำหนดเงื่อนไขกำรจ่ำย

ผลประโยชน์รำยปีไว้หลำยรูปแบบ แต่ส ำหรับในที่นี้ก ำหนดให้ใช้เงื่อนไขบ ำนำญเท่ำกับ เงินเดือนเฉลี่ย 

60 เดือนสุดท้ำย คูณเวลำรำชกำร หำรด้วย 50 (แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย) ซ่ึง

สอดคล้องกับสมกำรกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์ m ปีสุดท้ำย (Average final salary m months 

rate) ดังสมกำรต่อไปนี้ 

 

    , , m x h t

x h
x h

Z
R x h t AS

S

 




  (2.13) 

        11
0.5 ... 0.5x h t x h tx h t m x h t m

m x h t

S S S S
Z

m

          

 

   
  

(2.14) 

 

โดย  

m x h tZ    แทน เงินเดือนเฉลี่ย m เดือนสุดท้ำยก่อนเกษียณ ณ อำยุ x+h+t ปี 

 
x h

AS


 แทน เงินเดือนปัจจุบัน (Actual Annual Salary) ณ อำยุ x+h ปี  

yS   แทน อัตรำส่วนเงินเดือน (Salary Scale function) 

  

2.3.3 กำรค ำนวณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญ (Pension Reserve) 

ในกำรส ำรองเงินบ ำนำญส ำหรับจ่ำยให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญจ ำเป็นต้องมีกำรจัดตั้งสินทรัพย์ 

(assets) ล่วงหน้ำให้เพียงพอต่อควำมต้องกำร ดังแสดงจำกควำมสัมพันธ์ทำงบัญชีคือ สินทรัพย์ 

(assets) เท่ำกับหนี้สิน (liabilities) รวมกับส่วนเกินหรือส่วนของเจ้ำของ (surplus) โดยหนี้สิน

หมำยถึงปริมำณเงินที่ต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญในอนำคต ซึ่งรัฐบำลต้องมี

ค่ำใช้จ่ำยในกำรบริหำรจัดกำรในด้ำนต่ำงๆ เพ่ิมเติมจำกหนี้สิน ดังนั้นรัฐบำลจึงต้องมีกำรลงทุน ใน

ตลำดทำงกำรเงินต่ำงๆ เพ่ือให้ได้ผลตอบแทนจำกกำรลงทุนตำมควำมเหมำะสม 

ดังนั้น เงินส ำรอง (reserve) จึงมีค่ำเท่ำกับหนี้สิน (liabilities) และเมื่อครบก ำหนดจ่ำยเงิน

บ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญแล้ว รัฐบำลต้องน ำเงินส ำรองคงเหลือไปลงทุนในตลำดทำงกำรเงิน

เพ่ือให้ได้ผลตอบแทนจำกกำรลงทุน (investment return) ซึ่งผลตอบแทนที่ได้จะขึ้นอยู่กับอัตรำ

ดอกเบี้ยในอนำคต 
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การค านวณมูลค่าปัจจุบันเงินบ านาญตามหลักคณิตศาสตร์ประกันภัย (Actuarial 

Present Value of Pension Plans) นั้นขึ้นกับแผนกำรจ่ำยบ ำนำญ (Bowers, 1997) ซึ่งมีได้

หลำยวิธี เช่น 

(1) มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพ (Actuarial 

Present Value of Life Annuity) 

ก. มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพ 

(Actuarial Present Value of Whole Life Annuity) 

เป็นกำรจ่ำยเงินรำยงวด งวดละเท่ำๆกันทุกสิ้นงวด เป็นเวลำนำนตรำบ

เท่ำท่ีข้ำรำชกำรมีชีวิตอยู่ 

 

 
1

k

x k x

k

a p




  (2.15) 

  1 1x xia i A    (2.16) 

 1

0

k

x k x x k

k

A p q








  (2.17) 

 

โดย  

xa  แทน ค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพที่จ่ำยเงิน

ตอนสิ้นงวด ก ำหนดจ่ำยผลประโยชน์ 1 บำทให้ข้ำรำชกำร 
k  แทน อัตรำส่วนลด โดยที่ v=1/(1+i) ที่มีระยะเวลำนำนตรำบเท่ำที่ข้ำรำชกำรมีชีวิต

อยู่ 

k xp  แทน ควำมน่ำจะเป็นในกำรมีชีวิตรอดของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี และอยู่รอดไปอีก k 

ปี 

i  แทน อัตรำดอกเบี้ย 

xA  แทน ค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของกำรประกันชีวิตแบบตลอดชีพที่จ่ำย

ผลประโยชน์ 1 บำท หรืออีกควำมหมำยหนึ่งคือ เบี้ยประกันสุทธิจ่ำยครั้งเดียว 

x kq   แทน ควำมน่ำจะเป็นในกำรเสียชีวิตของข้ำรำชกำรอำยุ x+k ปี 
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ข. มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพที่

จ่ำยเงินมำกกว่ำ 1 ครั้งต่อปี (Actuarial Present Value of Life Annuity 

with m-thly Payments) 

เป็นกำรจ่ำยเงินรำยงวด งวดละเท่ำๆกันทุกสิ้นงวด ตำมกำรทรงชีพ โดย

จ่ำยผลประโยชน์ m ครั้งต่อปี เช่น จ่ำยผลประโยชน์รำยเดือนหรือ 12 ครั้งต่อปี 

รำย 3 เดือนหรือ 4 ครั้งต่อปี รำย 6 เดือนหรือ 2 ครั้งต่อปี เป็นต้น 

 

    
 

 
1 1

m
m m m

x x

i
i a A

m

 
    

 
 (2.18) 

  

1 1

m
m

i
i

m

 
   
 

 (2.19) 

โดย  
 m

xa  แทน ค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพที่จ่ำยเงิน

ตอนสิ้นงวด ก ำหนดจ่ำยผลประโยชน์งวดละ 1/m บำทให้ข้ำรำชกำร เป็นจ ำนวน m 

งวดต่อปี จ ำนวนเงินจ่ำยในแต่ละปีรวมทั้งหมดเท่ำกับ 1 บำท 
 m

i  แทน อัตรำดอกเบี้ยเพียงในนำม (nominal interest) จ่ำย m ครั้งต่อ 1 ปี 
 m

i

m
 แทน อัตรำดอกเบี้ยที่จ่ำยในแต่ละครั้ง จ ำนวน m ครั้งต่อปี 

 m

xA  แทน ค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของกำรประกันชีวิตแบบตลอดชีพที่จ่ำย

ผลประโยชน์ m ครั้งต่อปี 

ค. มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพ

แบบชั่วระยะเวลำ n ปี (Actuarial Present Value of n-year 

Temporary Life Annuity) 

 

 
:

0

n

k
x n k xa v p dt   (2.20) 
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ง. มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพ

แบบเลื่อนระยะเวลำกำรจ่ำยผลประโยชน์ออกไป n ปี (Actuarial 

Present Value of n-year Deferred Whole Life Annuity) 

  

 n
x x nn xn

a v p a   (2.21) 

 

จ. มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินรำยงวดตำมกำรทรงชีพที่

รับรองกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์ขั้นต่ ำ n ปี (Actuarial Present Value of 

n-year certain Life Annuity) 

เป็นกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์ n งวด หำกข้ำรำชกำรเสียชีวิตในระหว่ำง n 

ปี และหำกมีชีวิตอยู่มำกกว่ำ n ปีก็จะจ่ำยผลประโยชน์ต่อไปเรื่อยๆจนกว่ำจะ

เสียชีวิต 

 

 
:

t
x n n t x

n

a a v p dt



    (2.22) 

(2) มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญแบบก ำหนดเงิน

ผลประโยชน์ (Actuarial Present Value of Defined Benefit) 

 

    
1

2

1

2
1

, ,
2 x h k

k rT r

k x h x h k

k x h

APV v p q R x h k a


  

 

  

  

 
  

 
  (2.23) 

 

โดย  
1

2
k

v


 แทน อัตรำส่วนลดโดยที่ v=1/(1+i) ที่มีระยะเวลำเท่ำกับจ ำนวนปีของ

ข้ำรำชกำรอำยุ x ปี จะเกษียณในอีก k ปี 

i    แทน อัตรำดอกเบี้ย 
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( )T

k x hp 
 แทน ควำมน่ำจะเป็นในกำรมีชีวิตรอดของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี ที่ท ำงำน

มำแล้ว h ปี และอยู่รอดไปอีก k ปี 
( )r

x h kq  
 แทน ควำมน่ำจะเป็นของกำรเกษียณอำยุของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี ที่ท ำงำน

มำแล้ว h ปี และจะอยู่รอดไปอีก k ปีถึงอำยุเกษียณ 

( ,  ,  1 2)R x h k   แทน อัตรำกำรจ่ำยเงินผลประโยชน์รำยปีที่ประมำณกำรไว้ของข้ำรำชกำร

อำยุ x ปี ที่ท ำงำนมำแล้ว h ปี และจะมีชีวิตอยู่รอดไปอีก k ปีถึง

เกษียณอำยุ 

1/2

r

x h ka   
 แทน มูลค่ำปัจจุบันของเงินบ ำนำญ 1 บำทแบบตลอดชีพของข้ำรำชกำร

อำยุ x ปี ที่ท ำงำนมำแล้ว h ปี และคำดว่ำจะมีชีวิตอยู่รอดไปอีก k ปีถึง

เกษียณอำยุ 

k  แทน จ ำนวนปีที่ข้ำรำชกำรจะยังคงท ำงำนก่อนเกษียณอำยุ มีค่ำเท่ำกับ

ผลต่ำงระหว่ำงอำยุเกษียณ ( ) อำยุที่เข้ำท ำงำนรำชกำร (x) และจ ำนวน

ปีที่ท ำงำนมำแล้ว (h) 

 

มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรบ ำนำญตั้งแต่อำยุ 

61 ปีเป็นต้นไปคอื 

 1

61 61 61 61

0

 ( )k

k k k k

k

APV v p q ES a




  



  (2.24) 

โดย 61 61

1

t

k t

t

a v p






   

 

 ค ำนวณมูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำร

(ข้ำรำชกำรบ ำนำญใหม่) จำก  61

61

x

x xp v APV


 โดยก ำหนดให้ x แทนอำยุปัจจุบันของ

ข้ำรำชกำรแต่ละคน และมูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำร

บ ำนำญเดิมซึ่งมีมูลค่ำคงที่ทุกเดือนหลังจำกเกษียณจนกระทั่งเสียชีวิต ค ำนวณจำก (เงินบ ำนำญคูณ 
tv ) โดย t แทนจ ำนวนปีที่จะค ำนวณเงินส ำรอง 
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 ดังนั้นมูลค่ำภำระหนี้สินในส่วนของเงินบ ำนำญที่ต้องจ่ำยให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญในแต่ละปี

จะมีค่ำเท่ำกับผลรวมของมูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำร

บ ำนำญใหม่และข้ำรำชกำรบ ำนำญเดิมท้ังหมด 

(3) มูลค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินบ ำนำญแบบก ำหนดเงินสมทบ 

(Actuarial Present Value of Defined Contribution) 

 

 -1 -1
( ) ( ) 1/2 1/2 ( ) 1/2

0 0 02

T k T
x jT T j k T kx k x k

k x x k T x

k j kx x x

S S S
APV c p q v v p v

S S S

   


  

   
    

   
    (2.25) 

 

โดย  

c   แทน อัตรำเงินสมทบ ประกอบด้วยเงินของข้ำรำชกำร และรัฐบำล 

T   แทน จ ำนวนปีตั้งแต่ข้ำรำชกำรเข้ำเป็นสมำชิกกองทุนจนถึงเกษียณอำยุ 
1/2jv    แทน อัตรำส่วนลดโดยที่ v=1/(1+i) เมื่อ i แทน อัตรำดอกเบี้ยที่มีระยะเวลำเท่ำกับ

จ ำนวนปีของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี ที่อยู่รอดมำแล้ว j ปี 
( )T

k xp   แทน ควำมน่ำจะเป็นในกำรมีชีวิตรอดของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี และอยู่รอดไปอีก k 

ปี 
( )T

x kq 
  แทน ควำมน่ำจะเป็นของกำรออกจำกกองทุนของข้ำรำชกำรอำยุ x ปี และจะอยู่

รอดไปอีก k ปี 

x jS 
  แทน เงินเดือนของสมำชิกกองทุนอำยุ x ปี ในปีที่ j 
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2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

2.4.1 งำนวิจัยในต่ำงประเทศ 

 งานวิจัยเกี่ยวกับอัตรามรณะ 

 ปี ค.ศ.2001 โรนัลด์ ลี และติโมธี มิลเลอร์ ได้เสนอควำมคลำดเคลื่อนของกำรพยำกรณ์

แท้จริงและแบบมีเงื่อนไข (actual and hypothetical forecast errors) ของอำยุคำดเฉลี่ยและ

รูปแบบอำยุของกำรเสียชีวิต (life expectancy and the age pattern of mortality) จำกกำร

ทดสอบด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ (Lee-Carter model) ซึ่งใช้ข้อมูลประชำกรของสหรัฐอเมริกำตั้งแต่ปี

ค.ศ.1900-1989 เพ่ือสร้ำงกำรพยำกรณ์ปีค.ศ. 1998 เมื่อเปรียบเทียบควำมคลำดเคลื่อนอำยุคำด

เฉลี่ยของประชำกรที่พยำกรณ์ได้กับควำมคลำดเคลื่อนที่แท้จริง ณ ปีค.ศ.1998 พบว่ำควำมคลำด

เคลื่อนที่พยำกรณ์ได้มีค่ำใกล้เคียงกับควำมคลำดเคลื่อนที่แท้จริง โดยมีค่ำต่ ำกว่ำค่ำจริงเฉลี่ย 5 ปี ซึ่ง

เริ่มสังเกตได้ตั้งแต่ปีค.ศ.1946 เป็นต้นไป นอกจำกนี้ ได้ท ำกำรทดสอบในข้อมูลประเทศสวีเดน 

ฝรั่งเศส แคนำดำ และญี่ปุ่นด้วยวิธีเดียวกันนี้อีกด้วย โดยประเทศสวีเดน และฝรั่งเศส ใช้ ข้อมูล

ประชำกรตั้งแต่ปีค.ศ.1990-1950 ประเทศแคนำดำใช้ข้อมูลตั้งแต่ปีค.ศ.1922-1950 และประเทศ

ญี่ปุ่นใช้ข้อมูลตั้งแต่ปีค.ศ.1950-1972 ผลกำรทดสอบแสดงให้เห็นว่ำ ถ้ำต้องกำรพยำกรณ์ควำม

คลำดเคลื่อนอำยุคำดเฉลี่ยประเทศสวีเดนในปีค.ศ.1995 จะสำมำรถสังเกตค่ำพยำกรณ์ได้ถึงปีค.ศ.

1980 ซึ่งหลังจำกนั้นจะมีค่ำควำมคลำดเคลื่อนต่ ำกว่ำค่ำแท้จริง 2 ปี และเป็นเช่นเดียวกันส ำหรับ

ประเทศฝรั่งเศสและแคนำดำ ในส่วนของประเทศญี่ปุ่น พยำกรณ์ควำมคำดเคลื่อนตั้งแต่ปีค.ศ.1973-

1996 พบว่ำมีค่ำต่ ำกว่ำค่ำแท้จริง 1 ปี เมื่อสังเกตรูปแบบอำยุของกำรเสียชีวิต จำกอัตรำเฉลี่ยที่ลดลง

ของกำรเสียชีวิตของประชำกรสหรัฐอเมริกำแบบไม่แยกเพศ เทียบกันระหว่ำงช่วงปีค.ศ.1900-1950 

และปีค.ศ.1950-1995 พบว่ำกำรเสียชีวิตลดลงอย่ำงช้ำๆในอัตรำเดียวกันทุกช่วงอำยุตั้งแต่อำยุ 15 ปี

ขึ้นไป ในขณะที่ประชำกรช่วงอำยุต่ ำกว่ำ 15 ปี มีกำรลดลงอย่ำงรวดเร็ว (R. Lee & Miller, 2001) 

ปี ค.ศ.2006 ลูเซีย อังเดรออซซี และคณะ ได้อธิบำยกำรประยุกต์ใช้งำน (application) ตัว

แบบลี-คำร์เตอร์ (Lee-Carter model) ในอัตรำมรณะแยกเพศและรำยอำยุของประเทศอำร์เจนตินำ 

ใช้ข้อมูลในกำรค ำนวณช่วงปี ค.ศ.1979-2006 โดยใช้วิธีลี-คำร์เตอร์เป็นดัชนีบอกระดับกำรเสียชีวิต 

และสัมประสิทธิ์ควำมอ่อนไหว (sensitivity coefficient) ของกลุ่มช่วงอำยุต่ำงๆ 9 กลุ่ม ซึ่งใช้ตัว
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แบบ ARIMA (autoregressive integrated moving average model) และตัวแบบสเปซ-สเตต 

(space-state model (SSM)) ส ำหรับพยำกรณ์ดัชนีทั่วไปในช่วงเวลำปี 2007-2011 เพ่ือพยำกรณ์

อำยุคำดเฉลี่ยเมื่อแรกเกิด (life expectancy at birth) จำกตำรำงมรณะ โดยพบว่ำตัวแบบทั้ง 2 ถูก

ใช้ในกำรพยำกรณ์ค่ำควำมพอดีของดัชนี k แต่มีประสิทธิภำพที่แตกต่ำงกัน ในเรื่องช่วงเวลำของกำร

พยำกรณ์ ตัวแบบ SSM สำมำรถแสดงในช่วงเวลำที่กว้ำงกว่ำตัวแบบ ARIMA ซึ่งเมื่อพิจำรณำจะเห็น

ถึงควำมแตกต่ำงกันของอัตรำมรณะในทศนิยมต ำแหน่งที่ 3 หรือ 4 โดยดัชนี k จะแม่นย ำกว่ำ

เล็กน้อยเมื่อใช้ตัวแบบ ARIMA กำรค ำนวณอัตรำมรณะด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ร่วมกับตัวแบบ 

ARIMA และ SSM สำมำรถพยำกรณ์อัตรำมรณะในอนำคตได้เป็นอย่ำงดี (Andreozzi, Blacona, & 

Arnesi, 2006)  

งานวิจัยเกี่ยวกับบ านาญ 

ปี ค.ศ.1997 มำร์ติน เฟลไสตน์ ได้แสดงกำรพิจำรณำเชิงควำมสัมพันธ์ในผลกระทบของกำร

เปลี่ยนระบบจำกบ ำนำญแบบได้มำจ่ำยไป (pay-as-you-go plan) ของบ ำนำญหลักประกันสังคม 

(social security pensions) ไปสู่ระบบบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (fully funded plan) บน

พ้ืนฐำนของบัญชีส่วนบุคคล (individual accounts) ในกำรวิเครำะห์ได้พิจำรณำถึงเหตุผลของปัญหำ

กำรเปลี่ยนระบบ 5 ข้อ ได้แก่ 1.ลักษณะของเส้นทำงกำรเปลี่ยนแปลง 2.ผลของกำรเปลี่ยนแปลงต่อ

กำรออมระดับประเทศและกำรสะสมเงินทุน 3.อัตรำผลตอบแทนที่จะได้รับ 4.ควำมเสี่ยงของระบบ

กองทุนและระบบไม่มีกองทุน 5.ผลกระทบต่ำงๆจำกกำรเปลี่ยนระบบ (Feldstein, 1997) 

ต่อมำในปี ค.ศ.2000 จยำศรี ดุตตำ ซำนดีพ คำร์เปอร์ และ เจ. ไมเคิล ออสแซ็ก พบว่ำ

ระบบบ ำนำญแบบผสม (mixed funded-unfunded systems) เหมำะสมที่สุด จำกกำรใช้

แบบจ ำลอง mean-variance อย่ำงง่ำย  ในกำรจัดรำยละเอียดกองทุน เพรำะสำมำรถกระจำยควำม

เสี่ยงได้ แม้ว่ำบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (fully funded pension) จะเป็นที่ชื่นชอบเนื่องจำก

อัตรำผลตอบแทนที่สูง แต่ผลตอบแทนนี้ก็มีควำมเสี่ยงสูงเช่นกัน ซึ่งวิธีกำรจัดกองทุนที่เหมำะสมที่สุด

คือ กำรมีควำมหลำกหลำยในกำรลงทุนทั้งระบบเงินทุนและระบบไม่มีเงินทุน โดยน้ ำหนักของ

หลักทรัพย์ต่ำงๆในตรำสำรทุน (equities) และพันธบัตร (bonds) ควรขึ้นอยู่กับระดับกองทุน 

(Dutta, Kapur, & Orszag, 2000) 
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ปี ค.ศ.2007 เฮเลน คอสเสท และคณะ ได้เสนอควำมท้ำทำยในกำรค ำนวณรำคำและเงิน

ส ำรองในกรมธรรม์ประกันชีวิต เนื่องจำกแนวโน้มที่ลดลงของอัตรำกำรเสียชีวิตของประชำกรในช่วง

ศตวรรษที่ 20 โดยถ้ำก ำหนดให้มีอัตรำกำรเสียชีวิตที่ลดลงอย่ำงสม่ ำเสมอต่อไปจะสำมำรถประยุกต์

ตัวแบบกำรพยำกรณ์ปัวซง ล็อก-ไบลิเนียร์ (Poisson log-bilinear projection model) ในกำร

พยำกรณ์อัตรำมรณะจำกข้อมูลกำรเสียชีวิตของประชำกรได้ ซึ่งจะใช้ตัวแบบที่สัมพันธ์กับตัวแบบ

ถดถอยปัวซอง (Poisson regression approach) ร่วมกับตำรำงมรณะเคลื่อนที่ (dynamic 

mortality table) บนพ้ืนฐำนของประชำกรกลุ่มใหญ่ คือชำวแคนำดำ จังหวัดคิวเบค (Quebec 

province) ซึ่งเป็นข้อมูลกำรเสียชีวิตที่มีแผนบ ำนำญ เพ่ือสร้ำงตำรำงมรณะเคลื่อนที่ (dynamic 

mortality table) อ่ืนๆต่อไป และสำมำรถใช้ประเมินค่ำใช้จ่ำยทั้งหมดของแผนบ ำนำญได้ งำนวิจัยนี้ 

ศึกษำผลกระทบของกำรปรับดีขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อระบบบ ำนำญทั้งหมด 3 ด้ำน ได้แก่  1) 

ผลกระทบของกำรปรับดีขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อช่วงชีวิตที่คำดว่ำเหลืออยู่ (Expected Residual 

Lifetime) 2) ผลกระทบของกำรปรับดีขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อเงินรำยปี และ 3) ผลกระทบของกำร

ปรับดีขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อภำวะหนี้สินของแผนบ ำนำญ โดยผลกระทบของกำรปรับดีขึ้นของกำร

เสียชีวิตต่อช่วงชีวิตที่คำดว่ำเหลืออยู่ พบว่ำผู้หญิงมีกำรเสียชีวิตน้อยกว่ำผู้ชำย และอำยุเฉลี่ยที่

เหลืออยู่ (mean residual life) เพ่ิมข้ึนอย่ำงมีนัยส ำคัญเม่ือมีอำยุระหว่ำง 65 ถึง 85 ปี และลดต่ ำลง

เมื่ออำยุสูงขึ้น ซึ่งแสดงว่ำผู้รับบ ำนำญมีชีวิตยืนยำวขึ้น ในขณะที่กำรศึกษำผลกระทบของกำรปรับดี

ขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อต่อเงินรำยปีนั้น เลือกใช้อัตรำดอกเบี้ย 6% ในกำรค ำนวณเนื่องจำกใกล้เคียง

กับผลตอบแทนจำกกำรลงทุน (yield to maturity) ในพันธบัตรระยะยำว (long-term bonds) โดย

พบควำมแตกต่ำงของเงินรำยปีเมื่อใช้ตำรำงมรณะเคลื่อนที่(dynamic mortality table) และตำรำง

มรณะคงท่ี GAM83 (1983 Group annuity mortality table) และสุดท้ำยกำรศึกษำผลกระทบของ

กำรปรับดีขึ้นของกำรเสียชีวิตต่อภำวะหนี้สินของแบบแผนบ ำนำญ มีกำรก ำหนดให้สินทรัพย์ (assets) 

มีค่ำเท่ำกับส่วนหนี้สินที่รับผิดชอบ (liabilities) ยิ่งไปกว่ำนั้นมีกำรก ำหนดให้มีกำรลงทุนสินทรัพย์ที่

อัตรำคงที่ 4% หรือ 6% พบว่ำเงินชดเชยรำยปีที่คำดหวัง (expected annuity payments) ที่

ค ำนวณได้จำกตำรำงมรณะเคลื่อนที่ลดลงน้อยกว่ำเงินชดเชยจำกตำรำงมรณะคงที่ GAM83 

(Cossette, Delwarde, Denuit, Guillot, & Marceau, 2007) 
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ในปี ค.ศ.2014 เอ็ม. คำร์เมน คำลโว-กำร์ริโด และ คำร์ลอส เควส ได้ประมำณมูลค่ำของเงิน

บ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์จำกเงินเดือนเฉลี่ยภำยใต้ฐำนเงินเดือน รวมถึงกำรเกษียณอำยุ

ก่อนก ำหนดของพนักงำนของรัฐของประเทศสเปน ซึ่งพิจำรณำเงินเดือนจำกตัวแบบ  jump–

diffusion (Calvo-Garrido, 2014) 

 และในปีเดียวกัน จีเชียง ชีนำ, อันทูน เพลเซอร์ และ เอ็ดวำร์ด พอนส์ ได้เปรียบเทียบแผน

บ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ของชำวอังกฤษและชำวเนเธอร์แลนด์โดยใช้กรอบแนวคิด 

holistic balance sheet (HBS) ซึ่งแผนบ ำนำญของทั้งสองประเทศมีควำมแตกต่ำงกันในด้ำน

โครงสร้ำง และประเทศอังกฤษยังมีกำรคุ้มครองจำกกองทุน Pension Protection Fund (PPF) 

ปรำกฏว่ำประเทศอังกฤษจะเอ้ือผลประโยชน์ให้กับสมำชิกหรือลูกจ้ำงมำกกว่ำผู้บริหำรกองทุนหรือ

นำยจ้ำง เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศเนเธอร์แลนด์ (Chena, Pelsser, & Ponds, 2014) 

2.4.2 งำนวิจัยภำยในประเทศที่เกี่ยวข้อง  

ปีพ.ศ. 2547 องค์กรแรงงำนระหว่ำงประเทศได้เสนอผลกำรทบทวนทำงคณิตศำสตร์

ประกันภัยของประโยชน์ทดแทนกรณีชรำภำพ กองทุนประกันสังคมของประเทศไทย เพ่ือประเมิน

สถำนะทำงกำรเงินของประโยชน์ทดแทนกรณีชรำภำพ พบว่ำในระยะสั้นถึงระยะปำนกลำง กองทุน

ชรำภำพจะยังคงมีเสถียรภำพ โดยคำดว่ำโครงกำรจะสะสมเงินส ำรองเป็นจ ำนวนมำก คิดเป็นร้อยละ 

15 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross domestic product : GDP) ในปี พ.ศ.2574 แต่

อย่ำงไรก็ตำม หำกไม่มีกำรปรับเพ่ิมอัตรำเงินสมทบในอนำคต โครงกำรจะเริ่มขำดสภำพคล่องในปี

พ.ศ. 2575 และเงินส ำรองจะถูกน ำมำใช้และหมดไปในปีพ.ศ. 2595 แต่เนื่องจำกอัตรำเงินสมทบ

ดังกล่ำวยังต่ ำกว่ำอัตรำเงินสมทบเฉลี่ย ท ำให้ไม่สำมำรถมั่นใจในเสถียรภำพของกองทุนในระยะยำวได้ 

ดังนั้นในอนำคตจึงไม่อำจหลีกเลี่ยงกำรปรับเพิ่มอัตรำเงินสมทบ เสนอให้มีกำรปรับแนวทำงกำรลงทุน

ว่ำ ควรด ำเนินกำรให้มีควำมหลำกหลำยและกระจำยควำมเสี่ยงในสินทรัพย์ทำงกำรเงินเพ่ิมขึ้นด้วย 

(องค์กำรแรงงำนระหว่ำงประเทศ(ILO), 2547) 

ต่อมำในปีพ.ศ.2555 จักรกฤษณ์ ศรีทองดี ได้ท ำกำรศึกษำและเปรียบเทียบกำรสร้ำงตัวแบบ

กำรพยำกรณ์อัตรำมรณะและพยำกรณ์อัตรำมรณะ โดยใช้ข้อมูลของประชำกรไทยตั้งแต่ปีพ.ศ.2538-

2552 ในกำรค ำนวณด้วยตัวแบบของลี-คำร์เตอร์ เปรียบเทียบกับตัวแบบควำมถดถอยโลจิสติกส์ 

(Logistic Regression Model) ผลกำรวิจัยพบว่ำอัตรำมรณะของประชำกรที่พยำกรณ์ในปีพ.ศ.
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2553-2572  จำกทั้ง 2 ตัวแบบมีลักษณะทิศทำงเดียวกันทั้งเพศชำยและหญิง โดยมีแนวโน้มสูงขึ้น

อย่ำงต่อเนื่องตำมอำยุ  และจะมีแนวโน้มลดลงเมื่อระยะเวลำผ่ำนไป โดยค่ำพยำกรณ์ของอัตรำมรณะ

ของเพศชำยจะสูงกว่ำเพศหญิงเล็กน้อย เมื่อพิจำรณำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงอัตรำมรณะส ำหรับผู้เอำ

ประกันภัยที่ได้จำกตำรำงมรณะไทย ประเภทสำมัญ ปีพ.ศ.2540 และปีพ.ศ.2551 กับอัตรำมรณะ

ส ำหรับประชำกรทั่วไปที่ได้จำกข้อมูลและค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะในปีพ.ศ.2542-2559 ของทั้ง 2 ตัว

แบบ พบว่ำ ค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะทั้งเพศชำยและเพศหญิง มีทิศทำงเดียวกันคือมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น

ตำมอำยุในลักษณะเอ็กซ์โปเนนเชียล และเมื่อเวลำผ่ำนไปจะมีแนวโน้มลดลง นอกจำกนี้ค่ำพยำกรณ์

ส ำหรับผู้เอำประกันภัยจะมีค่ำสูงกว่ำค่ำพยำกรณ์ส ำหรับประชำกรทั่วไป แต่ค่ำพยำกรณ์จะกลับกัน

ในช่วงอำยุปลำย (จักรกฤษณ์ ศรีทองดี, 2555) 

ปีพ.ศ.2556 พิทูร เลียมจรัสกุล ได้สร้ำงตัวแบบกองทุนบ ำนำญแบบผสม โดยท ำกำร

เปรียบเทียบมูลค่ำกองทุนบ ำนำญทั้งหมด 3 กองทุนคือ กองทุนบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ 

กองทุนบ ำนำญแบบก ำหนดเงินสมทบ และกองทุนบ ำนำญแบบผสม ซึ่งก ำหนดปัจจัยที่มีผลต่อมูลค่ำ

กองทุนต่ำงๆได้แก่ อำยุที่เกษียณ ขนำดของกองทุน และโครงสร้ำงอำยุของสมำชิกในกองทุน ใน

งำนวิจัยนี้ใช้ข้อมูลของผู้ประกันตนในกองทุนประกันสังคม และได้น ำข้อมูลมำสร้ำงข้อมูลพนักงำน

ของบริษัทจ ำลอง งำนวิจัยนี้ได้วิเครำะห์เปรียบเทียบโครงสร้ำงโดยภำพรวมของกองทุนทั้ง 3 แบบคือ 

1) แบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ 2) แบบก ำหนดเงินสมทบ 3) แบบผสมแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์

ขั้นต่ ำ และวิเครำะห์เปรียบเทียบกำรสะสมเงินทุน 3 ประเภทได้แก่ 1) Entry age normal 2) 

Projected unit credit 3) Traditional unit credit ผลกำรวิจัยพบว่ำ เมื่อพยำกรณ์ไปเป็นเวลำ 10 

ปี กองทุนบ ำนำญแบบผสมจะจ่ำยผลประโยชน์เท่ำกับกองทุนบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ 

และสูงกว่ำกองทุนบ ำนำญแบบก ำหนดเงินสมทบ และวิธีกำรสะสมเงินทุนที่ดีที่ สุดส ำหรับทุกขนำด

กองทุนคือ วิธี Projected unit credit (พิทูร เลียมจรัสกุล, 2556) 
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บทที ่3 

วิธีการด าเนินงาน 

 งำนวิจัยนี้ศึกษำเงินส ำรองของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยโดยวิธีด ำเนิน

งำนวิจัยประกอบด้วยรำยละเอียดดังต่อไปนี้ 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ข้อมูลส ำหรับหำอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญในงำนวิจัยนี้คือข้อมูลข้ำรำชกำร
พลเรือนสำมัญและข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญที่ตำยเป็นรำยคน ตั้งแต่ปีงบประมำณ 2553 – 2557 
จำกกรมบัญชีกลำง กระทรวงกำรคลัง 
3.2 ขั้นตอนการเตรียมข้อมูล 

 ข้อมูลข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญที่ได้จำกกรมบัญชีกลำงเป็นข้อมูลรำยบุคคลตำมรำย
ปีงบประมำณ งำนวิจัยนี้จึงแบ่งข้อมูลจ ำนวนข้ำรำชกำรเป็นกลุ่มแยกตำมอำยุ และเพศ ซึ่งข้อมูล
บำงส่วนมีควำมไม่สมบูรณ์จึงต้องมีกำรปรับให้เหมำะสมในกำรน ำไปหำอัตรำมรณะต่อไป 

3.2.1 กำรปรับข้อมูลจ ำนวนข้ำรำชกำรกลำงปี 

 ในกำรค ำนวณอัตรำมรณะ ข้อมูลที่ ใช้คือจ ำนวนกำรตำยและจ ำนวนข้ำรำชกำรระหว่ำง

ปีงบประมำณ ซึ่งข้อมูลจ ำนวนข้ำรำชกำรที่เหมำะสมจึงต้องปรับจำกจ ำนวนข้ำรำชกำรปลำยปี

งบประมำณเป็นจ ำนวนข้ำรำชกำรกลำงปงีบประมำณดังนี้ 
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  (3.1) 

 

โดย 
,x tN  แทน จ ำนวนข้ำรำชกำรกลำงปีของข้ำรำชกำรรำยอำยุ x ในปีที่ t  

 
,x tn  แทน จ ำนวนข้ำรำชกำรปลำยปีของข้ำรำชกำรรำยอำยุ x ในปีที่ t  

 

3.2.2 กำรหำอัตรำตำยกลำงปี (Central death rate) 

 เมื่อปรับจ ำนวนข้ำรำชกำรกลำงปีแล้วจึงน ำมำหำค่ำอัตรำตำยกลำงปีดังสมกำรต่อไปนี้ 
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โดย 
,x tm  แทน อัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรรำยอำยุ x ในปีที่ t  

,x tD  แทน จ ำนวนกำรตำยของข้ำรำชกำรที่มีอำยุระหว่ำง  , 1x x  ในปีที่ t  

,x tN  แทน จ ำนวนข้ำรำชกำรกลำงปีของข้ำรำชกำรรำยอำยุ x ในปีที่ t  

เมื่อได้อัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรแล้ว จะสำมำรถหำอัตรำมรณะภำยใต้สมมติฐำนกำร

ตำยของแต่ละช่วงอำยุมีกำรกระจำยตัวอย่ำงสม่ ำเสมอตลอดช่วงระยะเวลำ (Uniform distribution 

of death: UDD) ได้ดังนี้ 
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 (3.3) 

 

โดย 
,x tq  แทน อัตรำมรณะรำยอำยุ x ในปีที่ t  

  
ตำรำงที่ 3.1 แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะภำยใต้สมมติฐำน UDD 

ของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยเพศชำยจ ำแนกรำยอำยุของปีงบประมำณ 2557 โดยอัตรำตำย
กลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญจ ำแนกตำมเพศและอำยุของปีงบประมำณ 2553-2557 ได้แสดง
ในภำคผนวก ก 
 
ตำรำงที่ 3.1 แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ
ไทยเพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ(ปี) 
ชำย หญิง 

อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ 

26 0.0000000 0.0001750 0.0000727 0.0000727 
27 0.0003683 0.0003757 0.0001417 0.0001417 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยเพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ(ปี) 
ชำย หญิง 

อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ 
28 0.0000000 0.0006129 0.0002990 0.0002250 
29 0.0007073 0.0006995 0.0001272 0.0003623 
30 0.0010393 0.0005390 0.0003881 0.0001824 
31 0.0006570 0.0006346 0.0005727 0.0003064 
32 0.0003099 0.0009600 0.0001517 0.0002381 
33 0.0005935 0.0010294 0.0004663 0.0001557 
34 0.0002853 0.0008607 0.0003096 0.0003860 
35 0.0002685 0.0007001 0.0001457 0.0002436 
36 0.0007743 0.0007664 0.0003945 0.0004853 
37 0.0010086 0.0007185 0.0003473 0.0005807 
38 0.0012240 0.0008547 0.0004211 0.0005264 
39 0.0016691 0.0012430 0.0009872 0.0009942 
40 0.0020045 0.0018309 0.0005946 0.0007120 
41 0.0013125 0.0014375 0.0007404 0.0004271 
42 0.0004385 0.0013693 0.0007651 0.0005784 
43 0.0011950 0.0016510 0.0002298 0.0006610 
44 0.0022738 0.0013311 0.0006187 0.0006196 
45 0.0023736 0.0015918 0.0003781 0.0007255 
46 0.0019747 0.0016824 0.0005153 0.0007355 
47 0.0015402 0.0014586 0.0010589 0.0006941 
48 0.0022739 0.0024148 0.0007733 0.0011893 
49 0.0016537 0.0022571 0.0003726 0.0011730 
50 0.0028402 0.0023406 0.0014854 0.0015268 
51 0.0026096 0.0023343 0.0014111 0.0011456 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยเพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ(ปี) 
ชำย หญิง 

อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ 
52 0.0025437 0.0025644 0.0010298 0.0014867 
53 0.0016376 0.0023802 0.0019847 0.0016277 
54 0.0033113 0.0033495 0.0012782 0.0015468 
55 0.0038534 0.0033254 0.0020122 0.0022783 
56 0.0030557 0.0035712 0.0030075 0.0031025 
57 0.0043142 0.0042562 0.0021398 0.0029208 
58 0.0050052 0.0057497 0.0021214 0.0032234 
59 0.0048635 0.0066130 0.0042241 0.0047269 
60 0.0129047 0.0104509 0.0021335 0.0036647 
61 0.0112676 0.0112550 0.0041575 0.0046467 
62 0.0119080 0.0107829 0.0044900 0.0053853 
63 0.0106475 0.0104940 0.0036205 0.0058564 
64 0.0125172 0.0118953 0.0048964 0.0056565 
65 0.0136121 0.0125598 0.0042090 0.0067717 
66 0.0126734 0.0139327 0.0063391 0.0100914 
67 0.0175219 0.0156760 0.0073561 0.0087645 
68 0.0092524 0.0137731 0.0107880 0.0089290 
69 0.0195961 0.0184568 0.0139392 0.0105248 
70 0.0227273 0.0187774 0.0092650 0.0099991 
71 0.0240376 0.0273729 0.0069030 0.0105672 
72 0.0250142 0.0223330 0.0094118 0.0149464 
73 0.0262180 0.0228464 0.0162242 0.0152431 
74 0.0266293 0.0269139 0.0132509 0.0159923 
75 0.0351592 0.0313119 0.0197141 0.0192427 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยเพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ(ปี) 
ชำย หญิง 

อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ 
76 0.0320331 0.0283013 0.0223124 0.0253955 
77 0.0325636 0.0296524 0.0204450 0.0246428 
78 0.0321027 0.0338062 0.0194715 0.0306521 
79 0.0287081 0.0371865 0.0262942 0.0310760 
80 0.0386007 0.0387494 0.0275049 0.0353136 
81 0.0469027 0.0440915 0.0337349 0.0458827 
82 0.0530739 0.0512034 0.0449102 0.0350997 
83 0.0505002 0.0556322 0.0441426 0.0437695 
84 0.0507246 0.0609438 0.0406654 0.0486243 
85 0.0729237 0.0632972 0.0808081 0.0437461 
86 0.0811232 0.0689203 0.0678733 0.0481026 
87 0.1125121 0.0759976 0.0677083 0.0536962 
88 0.1140861 0.0848526 0.1084337 0.0608403 
89 0.1434263 0.0959051 0.1148649 0.0699542 
90 0.1234120 0.1096974 0.1343874 0.0815978 
91 0.1861472 0.1269268 0.1015228 0.0965171 
92 0.1456583 0.1484844 0.1073826 0.1157030 
93 0.1732283 0.1754988 0.1142857 0.1404635 
94 0.1895735 0.2093784 0.1025641 0.1725053 
95 0.1153846 0.2518422 0.1269841 0.2140111 
96 0.1100917 0.3049161 0.2000000 0.2676826 
97 0.3238095 0.3708603 0.1379310 0.3366864 
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ตำรำงที่ 3.1 (ต่อ) แสดงอัตรำตำยกลำงปีก่อนปรับข้อมูล และอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยเพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ(ปี) 
ชำย หญิง 

อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ อัตรำตำยกลำงปี อัตรำมรณะ 
98 0.1772152 0.4519750 0.1600000 0.4244034 
99 0.2448980 0.5502275 0.1818182 0.5338493 
100 0.2307692 1.0000000 0.3636364 1.0000000 

 
แผนภำพที่ 3.1 และ แผนภำพที่ 3.2 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ

ไทยตั้งแต่อำยุ 26 – 100 ปี เพศชำยและเพศหญิงตำมล ำดับ ในปีงบประมำณ 2553 2555 และ 
2557 
 

 
 
แผนภำพที่ 3.1 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยเพศชำย ในปีงบประมำณ 
2553 2555 และ 2557 
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แผนภำพที่ 3.2 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยเพศหญิงในปีงบประมำณ 
2553 2555 และ 2557 

 
 
แผนภำพที่ 3.3 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำยและเพศหญิง ช่วง
อำยุ 61-100 ปี ในปีงบประมำณ 2557 
 
 จำกแผนภำพที่ 3.3 พบว่ำอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยทั้งเพศชำยและ
เพศหญิงมีแนวโน้มลดลงอย่ำงรวดเร็วที่อำยุประมำณ 95ปี ซึ่งขัดกับกฏของอัตรำมรณะที่อัตรำตำย
ควรจะมีค่ำสูงส ำหรับผู้สูงอำยุ งำนวิจัยนี้จึงต้องปรับอัตรำตำยกลำงปีให้สอดคล้องกับกฏของอัตรำ
มรณะ 
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3.2.3 กำรปรับข้อมูลอัตรำตำยกลำงปีของผู้สูงอำยุ 

 อัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยทั้งเพศชำยและเพศหญิงมีแนวโน้มลดลง
เมื่ออำยุสูงขึ้น ซึ่งขัดจำกกฏของอัตรำมรณะที่อัตรำตำยควรมีค่ำลู่เข้ำสู่ 1 ส ำหรับผู้สูงอำยุ งำนวิจัยนี้
จึงปรับอัตรำตำยกลำงปีส ำหรับผู้สูงอำยุด้วยวิธีโคลและคิสเกอร์ (Coale & Kisker, 1990) ตั้งแต่อำยุ 
85ปี เนื่องจำกอัตรำตำยกลำงปีทุกปีงบประมำณในงำนวิจัยนี้มีแนวโน้มลดลงหลังอำยุประมำณ 85 ปี 
 กำรปรับอัตรำตำยกลำงปีด้วยวิธีโคลและคิสเกอร์อยู่ภำยใต้สมมติฐำนว่ำอัตรำตำยกลำงปีใน
ผู้สูงอำยุเพ่ิมข้ึนด้วยอัตรำที่ลดลง โดยก ำหนดให้อัตรำตำยกลำงปีที่อำยุ 100 ปีมีค่ำเป็น 1 ทั้งเพศชำย
และเพศหญิง  
ก ำหนดให้   ( ) ( 1)k x k x R  (3.4) 

และ 
1

( ) ln x

x

m
k x

m 

 
  

 
 

 

โดย R  เป็นค่ำคงที่ 
จำกสมกำร (3.4)พิจำรณำตั้งแต่อำยุ 85-100 จะได้ 
 

100

84

(85) ... (100) ln 16 (84) 120
m

k k k R
m

 
     

 
  

 84 10016 (84) ln( ) ln( )
120

k m m
R

 
   

เพ่ือลดผลกระทบจำกควำมผันผวน (84)k จะถูกแทนค่ำด้วย * (84)k  ที่ได้จำกกำร moving 
average 5 ปี ดังนี้ 
 * (82) (83) (84) (85) (86)

(84)
5

k k k k k
k

   
   

 (82) (83) (84) 3
5

k k k R  
  (3.5) 

และจำก * * *
84 83ln( ) (84) ln( )m k m   (3.6) 

ซ่ึง * 82 83 84
83ln( ) ln

3
m m m

m
    

 
 (3.7) 

น ำสมกำร (3.5) (3.6) และ (3.7)มำแทนในสมกำร (3.4) จะได้ 
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83 84 85

100

16
(83) (84) 3 (85) ln

5 3
16 3

120
5

m m m
k k k

m
R

  
    

 
  

 

  

ดังนั้นสำมำรถหำค่ำอัตรำตำยกลำงปีส ำหรับ 85,86,87,...,100x ได้จำก 

  1 85exp ( 85)x xm m k x R       

 
ตำรำงที่ 3.2 อัตรำตำยกลำงปีที่ปรับด้วยวิธีโคลและคิสเกอร์ เพศชำย ปีงบประมำณ 2557 

อำยุ อัตรำกำรตำยกลำงปี 
อัตรำกำรตำยกลำงปีที่

ปรับแล้ว 

85 0.072924 0.054562 
86 0.081123 0.059584 
87 0.112512 0.066059 
88 0.114086 0.074354 
89 0.143426 0.084965 
90 0.123412 0.098571 
91 0.186147 0.116097 
92 0.145658 0.138823 
93 0.173228 0.168527 
94 0.189573 0.207703 
95 0.115385 0.259887 
96 0.110092 0.330137 
97 0.32381 0.425765 
98 0.177215 0.557459 
99 0.244898 0.741008 
100 0.230769 1.000000 
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แผนภำพที่ 3.4 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยเพศชำย ปีงบประมำณ 
2557 ก่อนและหลังปรับค่ำด้วยวิธีโคล-คิสเกอร์ 
 

 
 

แผนภำพที่ 3.5 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยเพศหญิง ปีงบประมำณ 
2557 ก่อนและหลังปรับค่ำด้วยวิธีโคล-คิสเกอร์ 
 

เมื่อปรับอัตรำตำยกลำงปีด้วยวิธีโคล-คิสเกอร์แล้ว ท ำให้อัตรำตำยของผู้สูงอำยุมีค่ำเพ่ิมขึ้นซึ่ง
เป็นไปตำมกฏของอัตรำมรณะที่อัตรำตำยควรมีค่ำลู่เข้ำสู่ 1 ส ำหรับผู้สูงอำยุ ดังแสดงในแผนภำพที่ 
3.4 และแผนภำพที่ 3.5 
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3.2.4 กำรประมำณค่ำเงินบ ำนำญเมื่อเกษียณของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ 

เงินบ ำนำญที่ข้ำรำชกำรบ ำนำญได้รับทุกเดือนมีค่ำที่แตกต่ำงกันในแต่ละคน ขึ้นอยู่กับ
เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำย และอำยุรำชกำร ซึ่งสำมำรถค ำนวณจำกวิธีที่กองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญ
ก ำหนดไว้ดังนี้ 

 
50

อายุราชการายเดือนสุดท้ 60 ฉล่ียเงินเดือนเ







 

 แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย 

 
เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญหำได้จำกกำรประมำณกำร

เลื่อนเงินเดือนที่ข้ำรำชกำรได้รับในปัจจุบัน โดยกำรเลื่อนเงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญตำม
กฎคณะกรรมกำรข้ำรำชกำรพลเรือน (ก.พ.) ว่ำด้วยกำรเลื่อนเงินเดือน พ.ศ.2552 แยกเกณฑ์ได้ดังนี้  

 ร้อยละต่ำงๆของฐำนเงินเดือนแต่ละปี แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง คือรอบวันที่ 1 

เมษำยน และรอบวันที่ 1 ตุลำคม  

 อัตรำเลื่อนเงินเดือนตำมผลงำน จ ำแนกตำมผลกำรประเมินกำรปฏิบัติรำชกำร 

 เลื่อนจำกฐำนในกำรค ำนวณเงินเดือน แยกตำมระดับและประเภทต ำแหน่งสำยงำน 

โดยค่ำงำนเท่ำกันได้รับกำรเลื่อนเงินเดือนเท่ำกัน 

เนื่องจำกข้อจ ำกัดและควำมไม่เที่ยงตรงของข้อมูลฐำนเงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ 
งำนวิจัยนี้จึงค ำนวณกำรเลื่อนเงินเดือนด้วยเกณฑ์ดังนี้ 

 6060 2 YRSASES xx   

         10

60

2

60

1

60 16...1616
60

1 









 RESRESRESAVG

 

  





























1

11

11

10

1
10

60

R

R
ESAVG  

โดย 60ES  แทนเงินเดือนเดือนสุดท้ำยเมื่ออำยุ 60 ปี 

xAS  แทนเงินเดือนที่อำยุ x ปี 

xS  แทนฐำนเงินเดือน 
R  แทนอัตรำกำรเลื่อนเงินเดือน 

60Y  แทนจ ำนวนปีในรำชกำรที่เหลือก่อนอำยุ 60 ปี 
AVG  แทนเงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยก่อนอำยุ 60 ปี 
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ส ำหรับในงำนวิจัยนี้ ได้ก ำหนดให้อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนเป็น 3 กรณีคือ กรณี ก.เลื่อนเด้วย
อัตรำร้อยละ 3 กรณี ข.เลื่อนด้วยอัตรำร้อยละ 4 และกรณี ค.เลื่อนด้วยอัตรำร้อยละ 5 โดยใน
กำรศึกษำนี้ก ำหนดให้ฐำนเงินเดือนไม่เปลี่ยนแปลง 

ก. เลื่อนเงินเดือนในอัตรำร้อยละ 3 ของฐำนเงินเดือน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง คือรอบ

วันที่ 1 เมษำยน และรอบวันที่ 1 ตุลำคม 

ตัวอย่ำง ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ณ ปีงบประมำณ 2558 อำยุ 40 ปี ต ำแหน่งปฏิบัติงำน 

เงินเดือน 28,720 บำท เข้ำรับรำชกำรมำแล้ว 16 ปี 

วิธีค ำนวณ ฐำนเงินเดือนของต ำแหน่งปฏิบัติงำน  12,310  บำท 

  จ ำนวนปีในรำชกำรที่เหลือ  60 – 40 = 20  ปี 

เลื่อนเงินเดือนในอัตรำ    0.03 

อำยุรำชกำร   16 + 20 = 36 ปี 

60ES   2003.0310,122720,28   

 492,43  

AVG  
 

 



























1

10

03.011

03.011
492,43

10

1  

 55.212,38  

เงินบ ำนำญ 
50

3655.212,38 
  

 04.513,27  

ซึ่งเงินบ ำนำญที่ค ำนวณได้ 27,513.04 บำท มีค่ำมำกกว่ำร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย 60 

เดือนสุดท้ำย 

ดังนั้นเงินบ ำนำญที่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญคนนี้ควรได้รับคือ  

 55.212,387.0   

 79.748,26  
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ข. เลื่อนเงินเดือนในอัตรำร้อยละ 4 ของฐำนเงินเดือน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง คือรอบ

วันที่ 1 เมษำยน และรอบวันที่ 1 ตุลำคม 

ตัวอย่ำง ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ณ ปีงบประมำณ 2558 อำยุ 40 ปี ต ำแหน่งปฏิบัติงำน 

เงินเดือน 28,720 บำท เข้ำรับรำชกำรมำแล้ว 16 ปี 

วิธีค ำนวณ ฐำนเงินเดือนของต ำแหน่งปฏิบัติงำน  12,310  บำท 

  จ ำนวนปีในรำชกำรที่เหลือ  60 – 40 = 20  ปี 

เลื่อนเงินเดือนในอัตรำ    0.04 

อำยุรำชกำร   16 + 20 = 36 ปี 

60ES   2004.0310,122720,28   

 416,48  

AVG  
 
 




























1

10

04.011

04.011
416,48

10

1  

 50.840,40  

เงินบ ำนำญ 
50

3650.840,40 
  

 16.405,29  

ซึ่งเงินบ ำนำญที่ค ำนวณได้ 29,405.16 บำท มีค่ำมำกกว่ำร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย 60 

เดือนสุดท้ำย 

ดังนั้นเงินบ ำนำญที่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญคนนี้ควรได้รับคือ  

 50.840,407.0   

 35.588,28  
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ค. เลื่อนเงินเดือนในอัตรำร้อยละ 5 ของฐำนเงินเดือน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง คือรอบ

วันที่ 1 เมษำยน และรอบวันที่ 1 ตุลำคม 

ตัวอย่ำง ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ณ ปีงบประมำณ 2558 อำยุ 40 ปี ต ำแหน่งปฏิบัติงำน 

เงินเดือน 28,720 บำท เข้ำรับรำชกำรมำแล้ว 16 ปี 

วิธีค ำนวณ ฐำนเงินเดือนของต ำแหน่งปฏิบัติงำน  12,310  บำท 

  จ ำนวนปีในรำชกำรที่เหลือ  60 – 40 = 20  ปี 

เลื่อนเงินเดือนในอัตรำ    0.05 

อำยุรำชกำร   16 + 20 = 36 ปี 

60ES   2005.0310,122720,28   

 53,340  

AVG  
 
 




























1

10

03.011

03.011
53,340

10

1  

 43,247.12  

เงินบ ำนำญ 
50

3643,247.12
  

 31,137.93  

ซึ่งเงินบ ำนำญที่ค ำนวณได้ 31137.93 บำท มีค่ำมำกกว่ำร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย 60 
เดือนสุดท้ำย 

ดังนั้นเงินบ ำนำญที่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญคนนี้ควรได้รับคือ  

 43,247.127.0   

 30,272.98  
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บทที ่4 

การพยากรณ์อัตรามรณะของข้าราชการพลเรือนสามัญด้วยตัวแบบล-ีคาร์เตอร์ 

ตัวแบบลี-คำร์เตอร์เป็นตัวแบบในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะที่ได้รับควำมนิยมค่อนข้ำงมำก มี
งำนวิจัยในประเทศไทยหลำยงำนวิจัยได้ศึกษำกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์โดยใช้
ข้อมูลประชำกรไทย เช่น งำนวิจัยของพฤกษำ ชุมชวลิต ปีพ.ศ.2549 สุดำรัตน์ อำภำศิริกุล ปีพ.ศ.
2550 ณัฐกร สุรเมธำกุล ปีพ.ศ.2552 และจักรกฤษณ์ ศรีทองดี ปีพ.ศ.2555 ซึ่งผลกำรศึกษำเป็นไปใน
ทิศทำงเดียวกันคือ ตัวแบบลี-คำร์เตอร์เป็นตัวแบบที่เหมำะสมที่สุดในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะ 
งำนวิจัยนี้จึงเลือกตัวแบบลี-คำร์เตอร์ในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย 
4.1 การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบลี-คาร์เตอร ์

 ค่ำพำรำมิเตอร์ xa  xb และ tk ของตวัแบบลี-คำร์เตอร์ ประมำณได้จำกค่ำอัตรำตำยกลำงปี
ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญรำยอำยุ (26 ปี 27 ปี 28 ปี...99 ปี และ 100 ปี) ตั้งแต่ปีงบประมำณ 2553 
– 2557 เพศชำยและเพศหญิง โดยเครื่องมือที่ใช้ในกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์  xb และ tk ด้วยวิธี
แยกด้วยค่ำเจำะจง (SVD) คือโปรแกรม R 
 ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  และ xb  เพศชำยและเพศหญิง ตั้งแต่อำยุ 26 – 100 ปี แสดง
ดังตำรำงที่ 4.1และ ตำรำงที่ 4.2 ตำมล ำดับ ส ำหรับค่ำพำรำมิเตอร์ tk ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศ
ชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2553-2557 ได้แสดงไว้ดังตำรำงที่ 4.3 
 
ตำรำงที่ 4.1 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  ของตัวแบบลี-คำรเ์ตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ (ปี) xa  เพศชำย xa  เพศหญิง 
26 -8.3874806 -9.3270280 
27 -8.0574693 -8.9198909 
28 -7.4677984 -8.5469775 
29 -7.2135874 -8.8560500 
30 -7.7882517 -9.0742053 
31 -7.4155725 -7.9751758 
32 -7.1701126 -8.2916390 
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ตำรำงที่ 4.1 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ (ปี) xa  เพศชำย xa  เพศหญิง 
33 -6.8832537 -8.3523325 
34 -7.0986167 -7.6970851 
35 -7.1079358 -7.9051813 
36 -7.1620730 -7.5520403 
37 -7.1940838 -7.3071336 
38 -7.1184844 -7.4958028 
39 -6.8607148 -7.1462051 
40 -6.7420874 -7.1386644 
41 -6.7701000 -7.4555111 
42 -6.5324468 -7.6316474 
43 -6.4989818 -7.3189782 
44 -6.5560568 -7.2778354 
45 -6.4815293 -7.1109940 
46 -6.3652159 -6.9438652 
47 -6.5587158 -6.9411166 
48 -6.0754053 -6.6218538 
49 -6.0971782 -6.5832241 
50 -6.0836810 -6.5782315 
51 -6.0869380 -6.5502007 
52 -5.9735251 -6.2229694 
53 -5.9228610 -6.0912130 
54 -5.6456700 -6.2191540 
55 -5.6237786 -5.8939978 
56 -5.4476978 -5.6772362 
57 -5.3587721 -5.7472684 
58 -5.0331690 -5.5095688 
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ตำรำงที่ 4.1 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ (ปี) xa  เพศชำย xa  เพศหญิง 
59 -4.9783691 -5.4975212 
60 -4.5599511 -5.3131836 
61 -4.4747815 -5.2490009 
62 -4.4474416 -5.0642829 
63 -4.4913049 -5.0434439 
64 -4.4414210 -4.7947832 
65 -4.3064960 -4.7594647 
66 -4.2496095 -4.4727326 
67 -4.2080789 -4.6534737 
68 -4.2006686 -4.7489580 
69 -4.0022230 -4.5956559 
70 -3.9696636 -4.5994997 
71 -3.6217800 -4.3664699 
72 -3.7657507 -4.2273001 
73 -3.7742385 -4.1221566 
74 -3.6190013 -4.0616499 
75 -3.5345137 -3.9039799 
76 -3.5820765 -3.7127674 
77 -3.4418242 -3.6739840 
78 -3.3831499 -3.4618887 
79 -3.1828317 -3.2359506 
80 -3.2346792 -3.3467603 
81 -3.0684893 -3.0529418 
82 -2.8742480 -3.0973605 
83 -2.8350073 -3.0234609 
84 -2.6790718 -2.8810404 
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ตำรำงที่ 4.1 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ (ปี) xa  เพศชำย xa  เพศหญิง 
85 -2.5872669 -2.9533825 
86 -2.4979435 -2.8634231 
87 -2.3967399 -2.7581877 
88 -2.2836562 -2.6376761 
89 -2.1586923 -2.5018884 
90 -2.0218483 -2.3508246 
91 -1.8731241 -2.1844846 
92 -1.7125198 -2.0028686 
93 -1.5400353 -1.8059764 
94 -1.3556707 -1.5938081 
95 -1.1594259 -1.3663637 
96 -0.9513010 -1.1236432 
97 -0.7312960 -0.8656466 
98 -0.4994108 -0.5923738 
99 -0.2556455 -0.3038250 
100 0.0000000 0.0000000 

 
ตำรำงที่ 4.2 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ(ปี) xb เพศชำย xb เพศหญิง 

26 -0.2801101 -0.1141156 
27 0.1816441 0.0330174 
28 0.0752525 0.0837284 
29 -0.0544619 0.5286205 
30 0.2793854 0.2632500 
31 0.0566804 -0.0652285 
32 0.2360597 -0.0289009 

 



 

 

49 

ตำรำงที่ 4.2 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ(ปี) xb เพศชำย xb เพศหญิง 
33 0.0052723 -0.2350359 
34 0.0439188 -0.0920167 
35 -0.1658968 -0.2349992 
36 -0.0121144 -0.0444296 
37 -0.0467387 -0.0814836 
38 0.0575721 -0.0302226 
39 0.1819380 0.1320616 
40 0.4679112 -0.0614444 
41 0.2402572 -0.1714824 
42 -0.0641129 0.1001310 
43 0.0993600 -0.0013660 
44 -0.0691613 -0.0613188 
45 0.0419038 -0.0664140 
46 -0.0228597 -0.1533416 
47 0.0309786 -0.1877214 
48 0.0536608 -0.0634220 
49 0.0049369 -0.0931015 
50 0.0292669 0.0534782 
51 0.0298274 -0.1252250 
52 0.0093456 -0.1628328 
53 -0.1239136 -0.1860933 
54 -0.0548595 -0.1425531 
55 -0.0858291 -0.1071642 
56 -0.1970904 -0.0548012 
57 -0.1047220 -0.0493706 
58 -0.1303222 -0.1280964 
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ตำรำงที่ 4.2 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ(ปี) xb เพศชำย xb เพศหญิง 
59 -0.0393861 0.0823624 
60 0.0043813 -0.1665237 
61 -0.0069311 -0.0681262 
62 -0.0818205 -0.0889937 
63 -0.0642113 -0.0531559 
64 0.0167761 -0.2137356 
65 -0.0685353 -0.1314936 
66 -0.0179839 -0.0669991 
67 0.0641418 -0.0448489 
68 -0.0823613 0.0198133 
69 0.0203880 0.0265695 
70 0.0042495 -0.0004237 
71 0.0397260 -0.1009560 
72 -0.0262766 0.0178519 
73 0.0071935 -0.0304849 
74 0.0185394 -0.0373693 
75 0.0920142 -0.0209444 
76 0.0334742 0.0296601 
77 -0.0653428 -0.0095656 
78 0.0139159 -0.0043739 
79 -0.0959201 -0.1244499 
80 0.0038311 0.0119451 
81 -0.0326499 -0.0031243 
82 -0.0763102 -0.1328264 
83 -0.0274079 -0.0471442 
84 -0.0933439 -0.0668270 
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ตำรำงที่ 4.2 (ต่อ) แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 

อำยุ(ปี) xb เพศชำย xb เพศหญิง 
85 -0.1493813 -0.0871491 
86 -0.1507699 -0.0830685 
87 -0.1505374 -0.0787408 
88 -0.1486839 -0.0741660 
89 -0.1452093 -0.0693442 
90 -0.1401137 -0.0642754 
91 -0.1333970 -0.0589596 
92 -0.1250593 -0.0533967 
93 -0.1151006 -0.0475867 
94 -0.1035208 -0.0415297 
95 -0.0903199 -0.0352257 
96 -0.0754980 -0.0286747 
97 -0.0590551 -0.0218766 
98 -0.0409911 -0.0148314 
99 -0.0213061 -0.0075392 
100 0.0000000 0.0000000 

 
ตำรำงที่ 4.3 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ tk  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 
ปีงบประมำณ 2553-2557 

ปีงบประมำณ tk เพศชำย tk เพศหญิง 

2553 -0.786771504 -0.651633892 
2554 -0.207757868 -0.342420531 
2555 0.266818009 0.099998092 
2556 0.33341307 0.450477624 
2557 0.394298293 0.503578707 
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แผนภำพที่ 4.1 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 
 

 
แผนภำพที่ 4.2 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 
 

 
แผนภำพที่ 4.3 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ tk  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและเพศหญิง 
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 จำกแผนภำพที่ 4.1 สังเกตได้ว่ำค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xa ของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ
ทั้งเพศชำยและเพศหญิงมีลักษณะคล้ำยกันคือมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่ำงต่อเนื่องตั้งแต่อำยุ 26 ปี โดย
เพศชำยจะมีค่ำเฉลี่ ยลอกำริทึมของอัตรำตำยกลำงปีสูงกว่ำเพศหญิงในทุกช่วงอำยุ ส ำหรับ
ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ xb  ดังแสดงในแผนภำพที่ 4.2 แสดงถึงควำมเร็วของกำรลดลงหรือเพ่ิมขึ้น
ของอัตรำตำยกลำงปีในช่วงอำยุต่ำงๆ จำกแผนภำพสังเกตได้ว่ำค่ำพำรำมิเตอร์อัตรำเสื่อมของดัชนี
เวลำที่ช่วงอำยุน้อยมีค่ำผันผวนสูง ต่ำงจำกช่วงอำยุมำกที่มีค่ำค่อนข้ำงคงที่ หำกพิจำรณำที่
ปีงบประมำณเดียวกันอัตรำตำยกลำงปีของผู้สูงอำยุจะมีค่ำใกล้เคียงกัน และส ำหรับค่ำประมำณ
พำรำมิเตอร์ tk ดังแสดงในแผนภำพที่ 4.3 สังเกตได้ว่ำทั้งเพศชำยและเพศหญิงมีค่ำเพ่ิมขึ้นใน
ลักษณะลอกำริทึม 
4.2 การพยากรณ์ค่าอัตราตายกลางปีด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร์ 

พำรำมิเตอร์ที่ส ำคัญในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะของตัวแบบลี -คำร์เตอร์คือ ดัชนีเวลำหรือ
พำรำมิเตอร์ tk  งำนวิจัยนี้ใช้ตัวแบบกำรถดถอยของข้อมูลอนุกรมเวลำ โดยพิจำรณำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงดัชนีเวลำของข้อมูลในอดีต ซึ่งเครื่องมือในกำรก ำหนดตัวแบบและประมำณค่ำพำรำมิเตอร์
ของตัวแบบพยำกรณ์ดัชนีเวลำคือ โปรแกรม R  

ส ำหรับกำรพยำกรณ์ดัชนีเวลำในปีงบประมำณ 2558 - 2582 เป็นระยะเวลำ 25 ปี งำนวิจัย
นี้ใช้ข้อมูลดัชนีเวลำของปีงบประมำณ 2553 – 2557 ในกำรเลือกตัวแบบกำรถดถอยของข้อมูล
อนุกรมเวลำที่เหมำะสม จะพิจำรณำจำกค่ำเฉลี่ยร้อยละของควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAPE) เป็น
กำรวัดควำมคลำดเคลื่อนของค่ำจำกข้อมูลจริงและค่ำที่ประมำณได้ พิจำรณำจำกกำรที่ค่ำประมำณ
ใกล้เคียงค่ำจริงมำกที่สุด นั่นคือมีควำมคลำดเคลื่อนน้อยที่สุด ดังนั้น MAPE ยิ่งมีค่ำน้อยแสดงว่ำควำม
แม่นย ำในกำรประมำณยิ่งมำก แสดงในรูปอัตรำส่วนได้ดังนี้ 
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   (4.1) 

 
โดย tA  แทนค่ำจำกข้อมูลจริง 
 tF  แทนค่ำจำกกำรประมำณ 
 
 จำกแผนภำพที่ 4.3 แสดงค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ tk  ของตัวแบบลี-คำร์เตอร์ เพศชำยและ
เพศหญิงตัว ดังนั้นตัวแบบกำรถดถอยของข้อมูลอนุกรมเวลำส ำหรับกำรพยำกรณ์ดัชนีเวลำในงำนวิจัย
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นี้จึงได้เปรียบเทียบทั้งหมด 3 ตัวแบบได้แก่ ตัวแบบถดถอยเชิงเส้น ตัวแบบถดถอยลอกำริทึม และตัว
แบบถดถอยพหุนำมก ำลัง 2 โดยผลกำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยร้อยละของควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ทั้ง 
3 ตัวแบบแสดงดังตำรำงที่ 4.4 
 
ตำรำงที่ 4.4 แสดงกำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยร้อยละของควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของกำรประมำณค่ำ
ดัชนีเวลำเพศชำยและเพศหญิง 

 

อนุกรมเวลา 

เชิงเส้น ลอการิทึม พหุนามก าลัง2 
ชาย 45.2384 19.1090 11.1624 

หญิง 33.7112 17.8708 17.8640 
 
 แม้ว่ำผลกำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยร้อยละของควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ของกำรประมำณค่ำ
ดัชนีเวลำดังแสดงในตำรำงที่ 4.4 ตัวแบบถดถอยพหุนำมก ำลัง 2 จะมีค่ำต่ ำที่สุดทั้งเพศชำยและเพศ
หญิง แต่เมื่อน ำสมกำรไปพยำกรณ์พบว่ำดัชนีจะมีค่ำลดลงอย่ำงรวดเร็วและได้ค่ำที่ต่ ำมำก ส่งผลให้
อัตรำมรณะที่พยำกรณ์ในอนำคตไม่เป็นไปตำมกฏอัตรำมรณะ นั่นคือมีค่ำเกิน 1 ตัวแบบถดถอยพหุ
นำมก ำลัง 2 จึงไม่เหมำะสม ดังนั้นงำนวิจัยนี้จึงเลือกตัวแบบถดถอยลอกำริทึมในกำรประมำณค่ำดัชนี
เวลำ เนื่องจำกมีค่ำค่ำเฉลี่ยร้อยละของควำมคลำดเคลื่อนสัมบูรณ์ที่ต่ ำรองลงมำ โดยมีรูปแบบสมกำร
ดังนี้ 
 
เพศชำย  0.7712ln 2552 0.7385Y t     

เพศหญิง  0.7685ln 2552 0.7359Y t     

 
โดย t  แทนปีงบประมำณ 
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แผนภำพที่ 4.4 แสดงกำรเปรียบเทียบค่ำดัชนีเวลำระหว่ำงค่ำจำกข้อมูลจริงและค่ำจำกตัวแบบ
ถดถอยลอกำริทึมในเพศชำย 
 

 
แผนภำพที่ 4.5 แสดงกำรเปรียบเทียบค่ำดัชนีเวลำระหว่ำงค่ำจำกข้อมูลจริงและค่ำจำกตัวแบบ
ถดถอยลอกำริทึมในเพศหญิง 
  

เมื่อประเมินตัวแบบกำรถดถอยของอนุกรมเวลำที่เหมำะสมกับดัชนีเวลำของเพศชำยและเพศ
หญิงดังแสดงในแผนภำพที่ 4.4 และแผนภำพที่ 4.5 ตำมล ำดับ จึงพยำกรณ์ค่ำดัชนีเวลำ ทั้งเพศชำย
และเพศหญิง ตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558 – 2582 เป็นระยะเวลำ 25 ปีถัดไป ดังแสดงในตำรำงที่ 4.5  
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ตำรำงที่ 4.5 แสดงค่ำดัชนีเวลำโดยพยำกรณ์ ปีงบประมำณ 2558 – 2582 เพศชำยและเพศหญิง 

ปีงบประมำณ tk เพศชำย tk เพศหญิง 
2558 0.6433049 0.6410672 
2559 0.7621859 0.7595319 
2560 0.8651653 0.8621508 
2561 0.9559996 0.9526671 
2562 1.0372536 1.0336366 
2563 1.1107568 1.1068825 
2564 1.1778600 1.1737508 
2565 1.2395889 1.2352636 
2566 1.2967410 1.2922156 
2567 1.3499483 1.3452366 
2568 1.3997204 1.3948344 
2569 1.4464741 1.4414245 
2570 1.4905547 1.4853507 
2571 1.5322513 1.5269014 
2572 1.5718087 1.5663203 
2573 1.6094357 1.6038155 
2574 1.6453119 1.6395661 
2575 1.6795931 1.6737273 
2576 1.7124151 1.7064344 
2577 1.7438970 1.7378061 
2578 1.7741441 1.7679472 
2579 1.8032494 1.7969506 
2580 1.8312961 1.8248992 
2581 1.8583585 1.8518668 
2582 1.8845034 1.8779202 
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แผนภำพที่ 4.6 แสดงค่ำดัชนีเวลำของปีงบประมำณ 2558 – 2582 เพศชำยและเพศหญิง 

 
 ค่ำดัชนีเวลำในปีงบประมำณ 2558 – 2582 ดังแผนภำพที่ 4.6 สังเกตได้ว่ำทั้งเพศชำยและ
เพศหญิงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน โดยมีค่ำใกล้เคียงกันมำกทุกช่วงอำยุของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ 
 กำรพยำกรณ์อัตรำมรณะใน 25 ปีถัดไป ต้องพยำกรณ์อัตรำตำยกลำงปีจำกค่ำประมำณ
พำรำมิเตอร์ xa และ xb  จำกสมกำรที่ (2.1) จำกนั้นแปลงอัตรำตำยกลำงปีเป็นอัตรำมรณะจำก
สมกำรที่ (3.3) ได้ค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะดังตัวอย่ำงเพศชำย ปีงบประมำณ 2565 แสดงในตำรำงที่ 
4.6 ส ำหรับค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญปีงบประมำณอ่ืนๆ จะแสดงใน
ภำคผนวก ข 
 
ตำรำงที่ 4.6 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญปีงบประมำณ 2565 ตั้งแต่
อำยุ 26 – 100 ปี เพศชำย 

อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ 

26 0.0000995 32 0.0015447 
27 0.0005418 33 0.0010404 
28 0.0007133 34 0.0009404 
29 0.0006268 35 0.0005011 
30 0.0009465 36 0.0007479 
31 0.0007113 37 0.0006539 
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ตำรำงที่ 4.6 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญปีงบประมำณ 2565 
ตั้งแต่อำยุ 26 – 100 ปี เพศชำย 

อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ 

38 0.0009598 65 0.0109478 
39 0.0017933 66 0.0134400 
40 0.0046961 67 0.0178208 
41 0.0023322 68 0.0116782 
42 0.0012034 69 0.0192239 
43 0.0020168 70 0.0189375 
44 0.0011579 71 0.0296217 
45 0.0017320 72 0.0211928 
46 0.0016066 73 0.0231763 
47 0.0015525 74 0.0279246 
48 0.0026903 75 0.0375745 
49 0.0022797 76 0.0302474 
50 0.0024827 77 0.0260400 
51 0.0024788 78 0.0347514 
52 0.0026131 79 0.0307482 
53 0.0018545 80 0.0390440 
54 0.0029993 81 0.0413407 
55 0.0027977 82 0.0440626 
56 0.0024016 83 0.0527203 
57 0.0034475 84 0.0507544 
58 0.0044241 85 0.0472254 
59 0.0061097 86 0.0513185 
60 0.0105431 87 0.0566671 
61 0.0110997 88 0.0635736 
62 0.0091506 89 0.0724461 
63 0.0092256 90 0.0838330 
64 0.0123020 91 0.0984690 
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ตำรำงที่ 4.6 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญปีงบประมำณ 2565 
ตั้งแต่อำยุ 26 – 100 ปี เพศชำย 

อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ อำยุ(ปี) อัตรำมรณะ 

92 0.1173343 97 0.3362302 
93 0.1417285 98 0.4237193 
94 0.1733562 99 0.5332609 
95 0.2144103 100 1.0000000 
96 0.2676242 

   

 
แผนภำพที่ 4.7 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะ เพศชำย อำยุ 26 – 100 ปี ปีงบประมำณ 2559 2561 
2563 และ 2565 

 
แผนภำพที่ 4.8 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะ เพศหญิง อำยุ 26 – 100 ปี ปีงบประมำณ 2559 
2561 2563 และ 2565 
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แผนภำพที่ 4.9 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะ เพศชำยและเพศหญิง ปีงบประมำณ 2565 
 

อัตรำมรณะที่ได้จำกกำรพยำกรณ์ของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทั้งเพศชำยและเพศหญิง ดัง
แสดงในแผนภำพที่ 4.7 และแผนภำพที่ 4.8 สังเกตได้ว่ำมีแนวโน้มในลักษณะเดียวกันคือมีค่ำเพ่ิมขึ้น
อย่ำงช้ำๆถึงช่วงอำยุประมำณ 65 ปี จำกนั้นจะมีค่ำเพ่ิมขึ้นในลักษณะเอ็กซ์โพเน็นเชียล เมื่อสังเกต
แผนภำพที่ 4.9 ซึ่งแสดงตัวอย่ำงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะปีงบประมำณ 2565 เปรียบเทียบระหว่ำง
เพศชำยและเพศหญิง พบว่ำอัตรำมรณะของเพศชำยมีค่ำสูงกว่ำเพศหญิงเล็กน้อยตลอดทุกช่วงอำยุ 
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บทที ่5 

เงินส ารองของเงินบ านาญส าหรับข้าราชการพลเรือนสามัญไทย 

 งำนวิจัยบทนี้แสดงกำรพิจำรณำเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนในแต่ละ
ปีงบประมำณ โดยใช้ข้อมูลอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยรำยอำยุ เพศชำยและเพศ
หญิงจำกบทท่ี 4 เพ่ือรัฐบำลจะสำมำรถส ำรองเงินส่วนนี้ส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยได้อย่ำง
เหมำะสมและเพียงพอในอนำคต โดยเครื่องมือในกำรค ำนวณคือ โปรแกรม R  

สำมำรถอธิบำยเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 
 

1. พิจำรณำหนี้สินในอนำคตในปีงบประมำณที่ 1 โดยใช้อัตรำมรณะในปีที่ 1 ที่พยำกรณ์ได้ 

 1L จำกผลรวมของค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของข้ำรำชกำรบ ำนำญทุกคน

ภำยในปีงบประมำณที่ 1 ดังสมกำรต่อไปนี้ 
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2. ค ำนวณค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของเงินที่ต้องจ่ำยเป็นบ ำนำญในปีงบประมำณ

ที่ 1  1P จำกผลรวมของค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของข้ำรำชกำรบ ำนำญทุกคน

ภำยในปีงบประมำณที่ 1 ดังสมกำรต่อไปนี้ 
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3. ค ำนวณจ ำนวนเงินส ำรองคงเหลือปีงบประมำณที่ 1 หลังส ำรองเป็นเงินบ ำนำญเพ่ือจ่ำยในปีที่ 

1 แล้ว โดยมีค่ำเท่ำกับ  1 1L P  

4. ค ำนวณจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุนในตรำสำรหนี้ปลอดดอกเบี้ย  1V  โดยมีค่ำ

เท่ำกับ   1 1 1L P i   
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5. ค ำนวณจ ำนวนเงินหนี้สินในอนำคตในปีงบประมำณที่ 2 โดยใช้อัตรำมรณะในปีที่ 2 ที่

พยำกรณ์ได้  2L จำกผลรวมของค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของข้ำรำชกำร

บ ำนำญทุกคนภำยในปีงบประมำณที่ 2 จำกนั้นน ำมำเปรียบเทียบกับจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้

จำกกำรลงทุนในตรำสำรหนี้ปลอดดอกเบี้ย  1V โดยมีรูปแบบกำรเปรียบเทียบดังต่อไปนี้ 

ก. กรณี  2 1L V  จะได้ว่ำต้องเพ่ิมเงินเข้ำสู่ระบบบ ำนำญเป็นจ ำนวนเท่ำกับ  2 1L V  

ข. กรณี  2 1L V  แสดงว่ำเงินในระบบบ ำนำญที่ส ำรองเพ่ือจ่ำยเป็นเงินหนี้สินส ำหรับ

บ ำนำญในอนำคตในปีงบประมำณที่ 2 มีควำมเพียงพอแล้ว ไม่จ ำเป็นต้องเพ่ิมเงินเข้ำสู่

ระบบบ ำนำญ 

ดังนั้นเงินส ำรองเพ่ือจ่ำยเป็นเงินหนี้สินส ำหรับบ ำนำญในอนำคตในปีงบประมำณที่ 2 มีค่ำ
เท่ำกับ  2 1max ,L V  

6. ค ำนวณตำมข้ันตอนที่ 1-5 โดยเปลี่ยนปีงบประมำณที่พิจำรณำเป็นปีถัดไป 

 
ขั้นตอนกำรพิจำรณำเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนในแต่ละปีงบประมำณแสดง
แสดงไว้ดัง 

แผนภำพที่ 5.1 
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แผนภำพที่ 5.1 แสดงขั้นตอนกำรพิจำรณำเงินส ำรองของเงินบ ำนำญตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558-2582 
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5.1 จ านวนค่าใช้จ่ายเป็นบ านาญส าหรับข้าราชการพลเรือนสามัญ 

เงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยในปีงบประมำณ 2558-2582 พิจำรณำจำก
ผลรวมของค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์ประกันภัยของข้ำรำชกำรบ ำนำญทุกคนในแต่ละปีงบประมำณ 
โดยจ ำนวนเงินที่ต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทั้งหมดจ ำนวน 433,638 คน 
ได้แสดงไว้ดังแสดงในตำรำงที่ 5.1 สังเกตได้ว่ำจ ำนวนเงินบ ำนำญจะมีค่ำมำกขึ้นเมื่อปีงบประมำณ
สูงขึ้น โดยงำนวิจัยนี้มีฐำนเงินเดือนข้ำรำชกำรแต่ละคนในปีงบประมำณ 2558 เป็นฐำนในกำรค ำนวณ 
 
ตำรำงที่ 5.1 แสดงจ ำนวนเงินค่ำใช้จ่ำยเป็นบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญในปีงบประมำณ 
2558-2582 โดยเปรียบเทียบที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 ร้อยละ 4 และร้อยละ 5 

ปีงบประมำณ 
จ ำนวนเงินค่ำใช้จ่ำยเป็นบ ำนำญ (บำท) ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนต่ำงๆ 

ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 ร้อยละ 5 

2558 23,508,578,747.29 23,508,578,747.29 23,508,578,747.29 
2559 26,386,409,002.28 26,471,120,877.07 26,510,108,752.37 
2560 29,216,018,404.52 29,475,243,930.36 29,594,412,015.64 
2561 32,207,306,643.89 32,750,605,611.42 32,999,478,339.60 
2562 35,563,533,984.87 36,510,785,247.09 36,949,854,938.97 
2563 39,143,171,260.46 40,618,368,962.34 41,309,340,743.21 
2564 42,714,583,224.76 44,822,156,841.84 45,813,605,610.39 
2565 46,286,445,587.25 49,111,297,101.05 50,451,505,717.79 
2566 49,913,108,922.77 53,513,639,654.71 55,251,727,396.47 
2567 53,794,384,215.50 58,302,073,593.19 60,509,113,806.62 
2568 57,470,748,204.89 62,922,698,904.07 65,623,960,306.76 
2569 60,556,782,181.85 66,926,265,849.50 70,105,046,773.94 
2570 62,957,766,487.25 70,212,948,807.60 73,836,245,588.62 
2571 65,193,604,585.26 73,369,716,889.36 77,458,165,863.66 
2572 67,061,541,927.05 76,133,671,451.32 80,675,600,275.29 
2573 68,777,953,115.16 78,723,129,531.10 83,728,226,542.85 
2574 70,606,901,285.61 81,484,324,603.13 87,000,409,346.03 
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ตำรำงที่ 5.1 (ต่อ)แสดงจ ำนวนเงินค่ำใช้จ่ำยเป็นบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญใน
ปีงบประมำณ 2558-2582 โดยที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 ร้อยละ 4 และร้อยละ 5 

ปีงบประมำณ 
จ ำนวนเงินค่ำใช้จ่ำยเป็นบ ำนำญ (บำท) ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนต่ำงๆ 

ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 ร้อยละ 5 
2575 72,129,664,828.71 83,881,619,881.34 89,898,705,622.49 
2576 73,658,918,076.81 86,300,554,566.64 92,848,352,279.44 
2577 75,378,836,847.72 88,978,106,580.13 96,125,446,150.72 
2578 76,890,070,619.74 91,414,578,794.40 99,156,607,415.20 
2579 78,427,660,589.39 93,941,554,351.07 102,316,903,897.06 
2580 79,965,486,855.38 96,579,908,494.24 105,636,738,358.85 
2581 81,154,315,252.80 98,757,175,695.25 108,452,219,504.85 
2582 81,992,861,776.10 100,541,586,697.70 110,835,395,372.80 

 
5.2 เงินบ านาญแบบสะสมเงินเต็มจ านวน หรือหนี้สินในอนาคตของเงินบ านาญส าหรับข้าราชการ
พลเรือนสามัญ 

เงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนหรือหนี้สินในอนำคตของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำร
พลเรือนสำมัญไทยในปีงบประมำณ 2558-2582 โดยค ำนวณจำกอัตรำมรณะที่พยำกรณ์ได้จำกตัว
แบบลี-คำร์เตอร์ของปีที่ 2558-2582 ตำมล ำดับ พิจำรณำจำกผลรวมของค่ำปัจจุบันทำงคณิตศำสตร์
ประกันภัยของข้ำรำชกำรบ ำนำญทุกคนในแต่ละปีงบประมำณ ซึ่งผลกำรค ำนวณจำกโปรแกรม R ได้
แสดงจ ำนวนเงินหนี้สินรวมไว้ดังแสดงในตำรำงที่ 5.2 
 
ตำรำงที่ 5.2 แสดงจ ำนวนเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ
ทั้งหมดในปีงบประมำณ 2558-2582 โดยเปรียบเทียบที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 ร้อยละ 4 
และร้อยละ 5 

ปีงบประมำณ 
จ ำนวนเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน(บำท) ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนต่ำงๆ 

ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 ร้อยละ 5 

2558 253,409,284,592.59 253,409,284,592.59 253,409,284,592.59 
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ตำรำงที่ 5.2 (ต่อ) แสดงจ ำนวนเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ
ทั้งหมดในปีงบประมำณ 2558-2582 โดยเปรียบเทียบที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 ร้อยละ 4 
และร้อยละ 5 

ปีงบประมำณ 
จ ำนวนเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน(บำท) ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนต่ำงๆ 

ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 ร้อยละ 5 

2559 281,465,962,048.69 281,496,205,532.38 281,519,530,038.47 
2560 316,106,246,227.82 317,281,681,230.23 317,825,657,488.51 
2561 349,470,720,475.74 353,046,218,517.07 354,700,580,290.15 
2562 384,505,979,507.04 391,956,860,151.61 395,394,215,306.35 
2563 424,202,211,271.82 437,132,399,312.39 443,171,572,537.65 
2564 466,372,750,053.29 486,392,710,451.75 495,848,045,453.78 
2565 507,855,896,853.90 536,291,653,947.44 549,783,905,866.55 
2566 548,648,668,680.02 586,502,835,049.47 604,629,681,953.24 
2567 589,691,184,336.28 637,579,600,305.37 660,939,771,263.17 
2568 633,846,577,327.84 693,441,640,975.98 722,952,780,055.33 
2569 674,517,554,702.46 746,085,693,651.67 781,976,400,520.90 
2570 706,110,343,507.54 789,020,801,022.45 830,907,344,299.23 
2571 727,561,156,834.70 821,118,572,691.76 868,389,499,591.29 
2572 746,548,840,653.67 851,041,152,880.05 903,869,895,603.40 
2573 760,193,926,576.07 875,040,620,261.90 933,142,566,987.50 
2574 772,171,483,107.30 896,834,802,451.06 960,244,202,338.73 
2575 785,273,933,774.34 920,375,601,485.46 989,664,978,858.26 
2576 795,045,075,216.69 939,593,528,492.41 1,014,518,717,654.11 
2577 804,708,683,174.35 958,796,577,663.90 1,039,692,925,457.52 
2578 817,911,196,731.17 982,328,035,765.18 1,070,072,974,031.92 
2579 828,554,782,053.63 1,002,684,276,433.73 1,097,091,733,656.32 
2580 839,553,031,410.97 1,024,189,189,060.36 1,125,712,985,852.09 
2581 851,449,653,214.32 1,048,060,198,747.92 1,157,290,001,568.98 
2582 858,940,303,074.56 1,065,694,737,676.41 1,181,852,001,528.10 
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5.3 จ านวนเงินที่ได้ทั้งหมดจากการลงทุนในตราสารหนี้ปลอดดอกเบี้ย 

เมื่อทรำบจ ำนวนค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญ และเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนเพ่ือ
ส ำรองไว้จ่ำยให้แก่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย จำกนั้นค ำนวณจ ำนวนเงินส ำรองคงเหลือ
ปีงบประมำณที่ 2558-2582 เพ่ือน ำไปลงทุนในตรำสำรหนี้ปลอดดอกเบี้ยระยะเวลำกำรลงทุน 1 ปีที่
อัตรำร้อยละ 1.5 ต่อปี  

ตัวอย่ำงกำรค ำนวณจ ำนวนเงินที่ได้จำกกำรลงทุนของปีงบประมำณที่ 2560 (ที่อัตรำกำร
เลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3) ด้วยวิธีดังนี้ 

 

  iPLV ttt  1  
 

จ ำนวนเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน  2560L  316,106,246,227.82 บำท 

จ ำนวนค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญ  2560P  29,216,018,404.52 บำท 

จ ำนวนเงินส ำรองคงเหลือ  25602560 PL   286,890,227,823.30 บำท 

จ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุน  2560V  291,193,581,240.65 บำท 

จ ำนวนเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน  2561L  349,470,720,475.74 บำท 

 
 จำกตัวอย่ำงกำรค ำนวณจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุนของเงินส ำรองคงเหลือ
ปีงบประมำณที่ 2560  2560V  เมื่อเปรียบเทียบกับจ ำนวนเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็ม
จ ำนวนของปีงบประมำณ 2561  2561L  พบว่ำ  25602561 VL   นั่นหมำยควำมว่ำรัฐบำลต้องเพ่ิม
เงินเข้ำสู่ระบบบ ำนำญเป็นจ ำนวน  25602561 VL   ซึ่งมีค่ำเท่ำกับ 58,277,139,235.09 บำท ผลกำร
เปรียบเทียบจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุนของเงินส ำรองคงเหลือของปีที่ t  tV  กับจ ำนวน
เงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวนปีที่  t+1  1tL  พบว่ำ  tt VL 1  ทุก
ปีงบประมำณ 

โดยจ ำนวนเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน ค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญรำย
ปีส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย จ ำนวนเงินส ำรองคงเหลือ และจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำร
ลงทุนในปีงบประมำณ 2558-2582 โดยเปรียบเทียบที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 ร้อยละ 4 
และร้อยละ 5 ได้แสดงไว้ในภำคผนวก ค 
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ในทำงธุรกิจนั้น สินทรัพย์ (Asset) คือสิ่งที่มีมูลค่ำเป็นตัวเงินที่มีอยู่ในครอบครอง ไม่ว่ำจะ
เป็นสิ่งที่จับต้องได้หรือไม่ได้ก็ตำม ส่วนหนี้สิน (Liability) ในทำงธุรกิจ คือมูลค่ำของกำรมีพันธะหรือ
ภำระผูกพันที่จะต้องจ่ำยคืนให้เจ้ำหนี้ในอนำคต ในควำมหมำยเดียวกัน หนี้สิน ในงำนวิจัยนี้จึงเป็น
ภำระผูกพันที่รัฐบำลจะต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญในอนำคต 

เมื่อรัฐบำลทรำบจ ำนวนหนี้สินที่ต้องจ่ำยเป็นบ ำนำญให้แก่ข้ำรำชกำรบ ำนำญในอนำคตแต่ละ
ปีแล้ว จึงจ ำเป็นต้องท ำกำรจัดกำรสินทรัพย์ที่มีอยู่ให้เข้ำคู่ (Matching) กับหนี้สินอย่ำงเหมำะสม โดย
ใช้หลักกำรบริหำรสินทรัพย์และหนี้สิน (Asset Liability Management : ALM) และเทคนิคกำรจับคู่ 
(Exact Matching) คือกำรจับคู่กระแสเงินสดที่ล ำดับไกลที่สุดก่อน จำกนั้นจึงจับคู่กระแสเงินสดที่
ล ำดับถัดมำ ให้ฝั่งสินทรัพย์และหนี้สินมีค่ำเท่ำกัน โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) เลือกสินทรัพย์ที่จ่ำยเงินคืนในปีสุดท้ำยให้ตรงกับปีที่ต้องจ่ำยหนี้สินปีสุดท้ำย ซึ่งเป็นปีที่

ล ำดับไกลที่สุด 

2) ปรับสัดส่วนของสินทรัพย์นั้นเพ่ือให้จ ำนวนเงินที่ได้จำกผลตอบแทนรวมทั้งหมดเท่ำกับ

จ ำนวนเงินที่ต้องจ่ำยเป็นหนี้สิน 

3) เลือกและปรับสัดส่วนสินทรัพย์ซ้ ำ โดยเลือกจับคู่สินทรัพย์และหนี้สินในล ำดับถัดมำ 

ซึ่งสินทรัพย์ในตลำดกำรเงินมีหลำกหลำยแบบดังนี้ 
1. ตรำสำรตลำดเงิน 

ก. ประเภทหนี้ระยะสั้น เช่น ตั๋วเงินคลัง ตรำสำรพำณิชย์ 

ข. ประเภทเงินออม เช่น เงินฝำกธนำคำร 

2. ตรำสำรตลำดทุน 

ก. ประเภทหนี้ระยะยำว เช่น พันธบัตรรัฐบำล หุ้นกู ้

ข. ประเภทกึ่งหนี้กึ่งทุน เช่น หลักทรัพย์แปลงสภำพ 

ค. ประเภททุน ได้แก่ หุ้นต่ำงๆ เช่น หุ้นสำมัญ หุ้นบุริมสิทธิ์ 

ง. ประเภทหน่วยลงทุน เช่น กองทุนรวมต่ำงๆ 

เมื่อสังเกตผลตอบแทนจำกกำรลงทุนที่งำนวิจัยนี้ค ำนวณได้จะพบว่ำผลตอบแทนมีค่ำ
ค่อนข้ำงน้อยหำกเทียบกับควำมต้องกำรเพ่ือเป็นค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญในอนำคต เนื่องจำก
งำนวิจัยนี้น ำเงินคงเหลือลงทุนในตรำสำรหนี้ปลอดดอกเบี้ยระยะเวลำกำรลงทุนเพียง 1 ปีที่อัตรำร้อย
ละ 1.5 ต่อปี ซึ่งเป็นกำรลงทุนในตรำสำรหนี้ระยะสั้นและมีควำมเสี่ยงต่ ำ แต่ในทำงปฏิบัติรัฐบำล
สำมำรถบริหำรจัดกำรเงินส ำรองของเงินบ ำนำญในแต่ละปี โดยกำรปรับเปลี่ยนสัดส่วนสินทรัพย์ให้
เหมำะสมกับหนี้สินที่เป็นเงินบ ำนำญตำมหลักกำรบริหำรสินทรัพย์และหนี้สินดังกล่ำวข้ำงต้น  
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บทที ่6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 

งำนวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือค ำนวณเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวน (Full funding 
pension) ส ำหรับปีงบประมำณ 2558 - 2582 เพ่ือเป็นแนวทำงให้รัฐบำลส ำรองให้แก่ข้ำรำชกำรพล
เรือนสำมัญไทยได้อย่ำงเพียงพอในอนำคต กำรค ำนวณหำอัตรำมรณะเพ่ือน ำมำค ำนวณเงินส ำรองจึง
ควรสอดคล้องและมีค่ำใกล้เคียงกับเหตุกำรณ์ที่เกิดขึ้นในปัจจุบันและอนำคตมำกที่สุดเพ่ือควำม
น่ำเชื่อถือ และป้องกันควำมเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นในระบบกำรเงินกับรัฐบำลให้มำกที่สุด โดยอัตรำมรณะที่
ค ำนวณได้นี้ได้น ำมำใช้ในกำรค ำนวณเงินส ำรองส ำหรับบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนส ำหรับ
ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ เพ่ือเป็นต้นแบบส ำหรับกำรจัดท ำกำรศึกษำทำงคณิตศำสตร์ประกันภัย
ส ำหรับระบบบ ำนำญของข้ำรำชกำรทั้งระบบต่อไป โดยพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558 - 2582 แยกตำมเพศ และรำยอำยุด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
จำกนั้นน ำอัตรำมรณะที่พยำกรณ์ได้มำค ำนวณจ ำนวนเงินที่จะต้องจ่ำยเป็นเงินบ ำนำญให้แก่
ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญแต่ละปี เพ่ือส ำรองเงินได้อย่ำงเพียงพอใน 25 ปีถัดไป 

ผลกำรศึกษำอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558 - 2582 
แยกตำมเพศ และรำยอำยุด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์พบว่ำ ค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะทั้งในเพศชำยและ
เพศหญิงมีแนวโน้มในลักษณะเดียวกันคือมีค่ำเพ่ิมข้ึนอย่ำงช้ำๆถึงช่วงอำยุประมำณ 65 ปี จำกนั้นจะมี
ค่ำเพ่ิมข้ึนในลักษณะเอ็กซ์โพเน็นเชียลคือมีค่ำเพ่ิมข้ึนอย่ำงรวดเร็ว 

เมื่อสังเกตโดยรวม ค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญในอีก 25 ปีถัดไป มี
แนวโน้มลดลงเมื่อปีงบประมำณสูงขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบระหว่ำงเพศชำยและเพศหญิง พบว่ำอัตรำ
มรณะของเพศชำยมีค่ำสูงกว่ำเพศหญิงเล็กน้อยตลอดทุกช่วงอำยุ 

เมื่อพิจำรณำค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยที่ได้ในปีงบประมำณ 
2558 – 2582 เปรียบเทียบกับงำนวิจัยอ่ืนๆที่ศึกษำกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะในประเทศไทย เช่น 
งำนวิจัยเรื่องตัวแบบพยำกรณ์อัตรำมรณะของประชำกรไทยโดยวิธีของลีและคำร์เตอร์ (ณิชำ รำชฤทธิ์ 
& สุวำณี สุรเสียงสังข์, 2549) งำนวิจัยเรื่องกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะไทยด้วยตัวแบบโลจิสติกส์ 
(จักรกฤษณ์ ศรีทองดี, 2555) และงำนวิจัยเรื่องกำรประยุกต์วิธีธรณีสถิติในกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะ
ไทย (นิติมำ เพชรชนะ, 2557) พบว่ำแนวโน้มของค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะมีควำมสอดคล้องกัน คือมี
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ค่ำเพ่ิมขึ้นอย่ำงช้ำๆจนถึงอำยุหนึ่ง หลังจำกนั้นอัตรำมรณะจะมีค่ำเพ่ิมขึ้นอย่ำงรวดเร็วในลักษณะ
เอ็กซ์โพเน็นเชียล 

จำกงำนวิจัยดังกล่ำวข้ำงต้น แนวโน้มของค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะทั้งเพศชำยและเพศหญิงมี
ผลสรุปไปในทิศทำงเดียวกันคือ มีแนวโน้มลดลงเมื่อปีที่พยำกรณ์เพ่ิมขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับค่ำพยำกรณ์
อัตรำมรณะในงำนวิจัยนี้คือ มีแนวโน้มลดลงเมื่อปีงบประมำณเพ่ิมข้ึน 

กำรศึกษำเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย 
ข้ำรำชกำรบ ำนำญจะได้รับบ ำนำญแบบก ำหนดเงินผลประโยชน์ (Defined-Benefit Scheme : DB) 
ร่วมกับได้รับเงินก้อนจำกกองทุนบ ำเหน็จบ ำนำญข้ำรำชกำร (กบข.) ซึ่งเป็นแบบก ำหนดเงินสมทบ 
(Defined-Contribution Scheme : DC) โดยได้รับเงินบ ำนำญจำก เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำย
คูณเวลำรำชกำรหำรด้วย 50 (แต่ไม่เกินร้อยละ 70 ของเงินเดือนเฉลี่ย)  

เงินบ ำนำญที่ข้ำรำชกำรบ ำนำญได้รับทุกเดือนมีค่ำที่แตกต่ำงกันในแต่ละคน ขึ้นอยู่กับ
เงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำย และอำยุรำชกำร โดยเงินเดือนเฉลี่ย 60 เดือนสุดท้ำยของข้ำรำชกำร
พลเรือนสำมัญหำได้จำกกำรประมำณกำรเลื่อนเงินเดือนที่ข้ำรำชกำรได้รับในปัจจุบัน โดยกำรเลื่อน
เงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญตำมกฎคณะกรรมกำรข้ำรำชกำรพลเรือน (ก.พ.) ว่ำด้วยกำร
เลื่อนเงินเดือน พ.ศ.2552 แยกเกณฑ์ได้ดังนี้  

 ร้อยละต่ำงๆของฐำนเงินเดือนแต่ละปี แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง คือรอบวันที่ 1 

เมษำยน และรอบวันที่ 1 ตุลำคม  

 อัตรำเลื่อนเงินเดือนตำมผลงำน จ ำแนกตำมผลกำรประเมินกำรปฏิบัติรำชกำร 

 เลื่อนจำกฐำนในกำรค ำนวณเงินเดือน แยกตำมระดับและประเภทต ำแหน่งสำยงำน 

โดยค่ำงำนเท่ำกันได้รับกำรเลื่อนเงินเดือนเท่ำกัน 

เนื่องจำกข้อจ ำกัดและควำมไม่เที่ยงตรงของข้อมูลฐำนเงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ 
งำนวิจัยนี้จึงค ำนวณกำรเลื่อนเงินเดือนด้วยเกณฑ์ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 และร้อยละ 5 ของฐำน
เงินเดือนปัจจุบัน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง 

ผลกำรศึกษำเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือน
สำมัญไทยในปีงบประมำณ 2558 – 2582 โดยใช้อัตรำมรณะที่พยำกรณ์ด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
พบว่ำจ ำนวนเงินบ ำนำญมีค่ำมำกขึ้นเมื่อปีงบประมำณสูงขึ้น เนื่องจำกอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพล
เรือนสำมัญมีค่ำลดลงเมื่อปีงบประมำณสูงขึ้น แสดงว่ำข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญและข้ำรำชกำร
บ ำนำญมีแนวโน้มกำรมีชีวิตยืนยำวขึ้นในอนำคต  
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ประกอบกับในช่วงปีงบประมำณ 2555 - 2556 ศูนย์เทคโนโลยีสำรสนเทศและกำรสื่อสำร 
ส ำนักงำน ก.พ.รำยงำนว่ำข้ำรำชกำรมีกำรเกษียณอำยุต่อปีเป็นจ ำนวนประมำณ 5,600-6,800 คน 
และมีแนวโน้มจ ำนวนผู้เกษียณสูงขึ้นในปีต่อไป ร่วมกับผลกำรวิเครำะห์จำกงำนวิจัยเรื่องผลกระทบ
เชิงซ้อนต่อกำรพัฒนำประเทศด้ำนสวัสดิกำรผู้สูงอำยุ : ศึกษำจำกผลกำรคำดประมำณประชำกรของ
ประเทศไทย พ.ศ.2553 – 2583 กล่ำวว่ำอำยุขัยเฉลี่ยของประชำกรจะมีแนวโน้มยืนยำวขึ้น สืบ
เนื่องมำจำกควำมก้ำวหน้ำทำงกำรแพทย์ และกำรดูแลสุขภำพของตนเองมำกขึ้น (วิพรรณ ประจวบ
เหมำะ, 2556) ส่งผลให้ค่ำใช้จ่ำยบ ำนำญของข้ำรำชกำรบ ำนำญเหล่ำนี้เป็นสัดส่วนงบประมำณที่สูงขึ้น
อย่ำงต่อเนื่อง 
 

6.2 ข้อเสนอแนะ 

1. จำกค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะและค่ำประมำณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญแบบสะสมเงินเต็ม

จ ำนวนส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทยในอีก 25 ปีถัดไป พบว่ำในอนำคตข้ำรำชกำรและ

ข้ำรำชกำรบ ำนำญจะมีชีวิตยืนยำวขึ้น ท ำให้ข้ำรำชกำรบ ำนำญมีจ ำนวนเพ่ิมสูงขึ้น ส่งผลให้ปริมำณ

ค่ำใช้จ่ำยบ ำนำญของข้ำรำชกำรบ ำนำญเป็นสัดส่วนที่สูงขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง ดังนั้นรัฐบำลจึงควรเตรียม

ควำมพร้อมกับงบประมำณส่วนนี้ และใช้เป็นข้อมูลในกำรก ำหนดแนวทำงเพ่ือรับมือกับระบบบ ำนำญ

รำชกำรทั้งระบบต่อไป 

2. จำกกำรพยำกรณ์อัตรำมรณะและกำรประมำณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำร

พลเรือนสำมัญไทย ท ำให้ทรำบถึงแนวโน้มกำรเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในอนำคตของระบบรำชกำร ซึ่ง

ผลกำรศึกษำดังกล่ำวสำมำรถเป็นแนวทำงให้กับบริษัทประกันชีวิตได้ เมื่อบริษัทเข้ำใจกำร

เปลี่ยนแปลงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรในอนำคต บริษัทก็สำมำรถวำงแผนในกำรออกแบบ และ

ก ำหนดเบี้ยประกันภัย ให้เหมำะสมกับแผนกำรประกันภัยเพื่อข้ำรำชกำรไทยได้ 

3. เนื่องจำกข้อมูลอัตรำมรณะที่ค ำนวณได้ในเบื้องต้นไม่เป็นไปตำมกฎของอัตรำมรณะ กล่ำวคือ

อัตรำมรณะที่รำยอำยุช่วงปลำยมีค่ำลดลงซึ่งไม่สอดคล้องกับควำมเป็นจริง หรืออัตรำมรณะที่บำงอำยุ

มีค่ำต่ ำกว่ำอัตรำมรณะที่อำยุก่อนหน้ำ เพ่ือให้ค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะสอดคล้องกับควำมเป็นจริง

และเป็ฯไปตำมกฎของอัตรำมรณะ งำนวิจัยนี้จึงใช้วิธีกำรทำงคณิตศำสตร์คือตัวแบบของโคล

และคิสเกอร์ในกำรปรับข้อมูล ดังนั้นกำรศึกษำครั้งต่อไปควรศึกษำตัวแบบทำงคณิตศำสตร์อ่ืนเพ่ือ

แก้ปัญหำดังกล่ำว 
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4. ในกำรประมำณค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เนื่องจำก

ข้อจ ำกัดและควำมไม่เที่ยงตรงของข้อมูลฐำนเงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ ท ำให้กำร

ประมำณกำรเลื่อนเงินเดือนของข้ำรำชกำรที่รับรำชกำรอยู่ไม่สอดคล้องกับควำมเป็นจริง งำนวิจัยนี้จึง

ใช้วิธีค ำนวณกำรเลื่อนเงินเดือนด้วยเกณฑ์ร้อยละ 3 ร้อยละ 4 และร้อยละ 5 ของฐำนเงินเดือน

ปัจจุบัน แยกวงเงินปีละ 2 ครั้ง ดังนั้นเพ่ือให้ค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญมีค่ำใกล้เคียงควำมเป็นจริง 

กำรศึกษำครั้งต่อไปควรศึกษำจำกข้อมูลในอดีตที่เที่ยงตรงมำกขึ้น หรือศึกษำจำกข้อมูลของ

ข้ำรำชกำรทั้งระบบเพื่อแก้ปัญหำดังกล่ำว 

5. เนื่องจำกข้อจ ำกัดและควำมไม่เที่ยงตรงของข้อมูลฐำนเงินเดือนของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญ 

งำนวิจัยนี้จึงก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไม่มีกำรปรับฐำนเงินเดือนใหม่ในช่วงปีงบประมำณที่

ค ำนวณค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญตั้งแต่ปีงบประมำณ 2558-2582 ท ำให้จ ำนวนเงินส ำรองของเงิน

บ ำนำญแบบสะสมเงินเต็มจ ำนวนและค่ำใช้จ่ำยเป็นเงินบ ำนำญของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญมีควำม

ไม่สอดคล้องกับควำมเป็นจริง ในกำรศึกษำครั้งต่อไปควรศึกษำอัตรำกำรปรับฐำนเงินเดือนของ

ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญร่วมด้วยเพื่อแก้ปัญหำดังกล่ำว 

6. งำนวิจัยนี้ได้ก ำหนดให้ข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญทุกคนได้รับเงินบ ำนำญเมื่อเกษียณที่อำยุ 60 

ปีบริบูรณ์ แต่ในควำมเป็นจริงข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญมีสิทธิได้รับเงินบ ำนำญเมื่อมีคุณสมบัติดังนี้ 

ก. เกษียณที่อำยุ 60 ปีบริบูรณ์ และมีเวลำรำชกำรตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป 

ข. ลำออกขณะที่มีอำยุ 50 ปีขึ้นไป และมีเวลำรำชกำรตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป 

ค. ลำออกขณะที่มีอำยุไม่ถึง 50 ปี แต่มีเวลำรำชกำรตั้งแต่ 25 ปีขึ้นไป 

ง. ให้ออกด้วยเหตุทุพพลภำพหรือยุบต ำแหน่ง โดยมีเวลำรำชกำรตั้งแต่ 10 ปีขึ้นไป 

ในกำรศึกษำครั้งต่อไปควรศึกษำรำยละเอียดสิทธิกำรรับบ ำนำญของข้ำรำชกำรแต่ละคนร่วม

ด้วยเพื่อให้ผลกำรค ำนวณเงินส ำรองของเงินบ ำนำญมีควำมใกล้เคียงกับควำมเป็นจริง 

7. ด้ำนกำรลงทุน เนื่องจำกงำนวิจัยนี้น ำเงินคงเหลือของเงินส ำรองของเงินบ ำนำญลงทุนในตรำ

สำรหนี้ปลอดดอกเบี้ยระยะเวลำกำรลงทุนเพียง 1 ปีที่อัตรำร้อยละ 1.5 ต่อปี ซึ่งเป็นกำรลงทุนในตรำ

สำรหนี้ระยะสั้นและมีควำมเสี่ยงต่ ำ ท ำให้ผลตอบแทนจำกกำรลงทุนที่ได้มีค่ำค่อนข้ำงน้อย แต่ใน

ควำมเป็นจริงสำมำรถบริหำรจัดกำรเงินส ำรองของเงินบ ำนำญคงเหลือในแต่ละปีให้สอดคล้องกับ

ควำมต้องกำร โดยกำรแบ่งเงินส ำรองส่วนหนึ่งเพ่ือลงทุนในตรำสำรหนี้ระยะสั้นเพ่ือให้มีสภำพคล่อง
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ทำงกำรคลัง และแบ่งเงินส ำรองอีกส่วนหนึ่งลงทุนในตรำสำรหนี้ระยะยำวเพ่ือเพ่ิมผลตอบแทนจำก

กำรลงทุนให้สูงขึ้นได้โดยใช้หลักกำรบริหำรสินทรัพย์และหนี้สินในกำรค ำนวณท่ีเหมำะสมมำกขึ้น 

8. งำนวิจัยนี้พยำกรณ์อัตรำมรณะและเงินส ำรองของเงินบ ำนำญส ำหรับข้ำรำชกำรพลเรือน

สำมัญเป็นรำยปีงบประมำณ ซึ่งแตกต่ำงจำกอัตรำมรณะของประชำกรในงำนวิจัยอ่ืนที่พยำกรณ์เป็น

รำยปีปฏิทิน ในกำรศึกษำครั้งต่อไปควรพิจำรณำและปรับข้อมูลที่เกี่ยวข้องให้เหมำะสมเพ่ือสำมำรถ

เปรียบเทียบกันได้ถูกต้อง 
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ภาคผนวก ก 
อัตราตายกลางปีและอัตรามรณะของข้าราชการพลเรือนสามัญจ าแนกตามเพศและอายุของ

ปีงบประมาณ 2553 - 2557 
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ตำรำงที่ ก1 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 2553 - 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
26 0.0003852 0.0002616 0.0001905 0.0001822 0.0001750 
27 0.0002252 0.0002895 0.0003555 0.0003659 0.0003757 
28 0.0004960 0.0005503 0.0005992 0.0006064 0.0006131 
29 0.0008158 0.0007567 0.0007114 0.0007053 0.0006997 
30 0.0002454 0.0003610 0.0004952 0.0005177 0.0005392 
31 0.0005411 0.0005851 0.0006239 0.0006296 0.0006348 
32 0.0004939 0.0006843 0.0008939 0.0009281 0.0009605 
33 0.0010147 0.0010221 0.0010282 0.0010291 0.0010299 
34 0.0007609 0.0008085 0.0008497 0.0008556 0.0008611 
35 0.0011175 0.0008887 0.0007366 0.0007174 0.0007003 
36 0.0007933 0.0007801 0.0007695 0.0007680 0.0007667 
37 0.0008199 0.0007686 0.0007290 0.0007236 0.0007187 
38 0.0007270 0.0007872 0.0008402 0.0008479 0.0008551 
39 0.0007450 0.0009578 0.0011768 0.0012113 0.0012438 
40 0.0004905 0.0009359 0.0015895 0.0017122 0.0018326 
41 0.0007311 0.0010188 0.0013372 0.0013892 0.0014385 
42 0.0016415 0.0015024 0.0013973 0.0013831 0.0013703 
43 0.0012490 0.0014327 0.0016032 0.0016287 0.0016524 
44 0.0016185 0.0014710 0.0013603 0.0013454 0.0013320 
45 0.0014157 0.0015000 0.0015729 0.0015834 0.0015930 
46 0.0017958 0.0017400 0.0016955 0.0016894 0.0016838 
47 0.0013376 0.0013961 0.0014459 0.0014531 0.0014596 
48 0.0020785 0.0022384 0.0023786 0.0023989 0.0024177 
49 0.0022285 0.0022437 0.0022563 0.0022581 0.0022597 
50 0.0021579 0.0022469 0.0023226 0.0023335 0.0023434 
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ตำรำงที่ ก1 (ต่อ)แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 
2553 - 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
51 0.0021487 0.0022390 0.0023159 0.0023269 0.0023370 
52 0.0025010 0.0025335 0.0025604 0.0025642 0.0025677 
53 0.0033785 0.0028471 0.0024745 0.0024263 0.0023830 
54 0.0039159 0.0036301 0.0034116 0.0033820 0.0033551 
55 0.0042420 0.0037679 0.0034190 0.0033727 0.0033310 
56 0.0062333 0.0047480 0.0037986 0.0036815 0.0035776 
57 0.0057288 0.0049574 0.0044032 0.0043306 0.0042652 
58 0.0083240 0.0069529 0.0059993 0.0058764 0.0057663 
59 0.0074135 0.0070210 0.0067148 0.0066730 0.0066349 
60 0.0103769 0.0104399 0.0104918 0.0104991 0.0105058 
61 0.0115419 0.0114319 0.0113426 0.0113301 0.0113187 
62 0.0136516 0.0121930 0.0111144 0.0109709 0.0108413 
63 0.0126410 0.0115683 0.0107573 0.0106482 0.0105493 
64 0.0114141 0.0116817 0.0119056 0.0119374 0.0119665 
65 0.0153309 0.0139464 0.0129054 0.0127656 0.0126392 
66 0.0147596 0.0143975 0.0141074 0.0140672 0.0140305 
67 0.0131880 0.0144096 0.0154947 0.0156533 0.0157998 
68 0.0174902 0.0156098 0.0142203 0.0140355 0.0138686 
69 0.0175890 0.0180913 0.0185136 0.0185737 0.0186288 
70 0.0187298 0.0188401 0.0189309 0.0189437 0.0189554 
71 0.0248145 0.0262139 0.0274196 0.0275931 0.0277528 
72 0.0243204 0.0234536 0.0227663 0.0226715 0.0225851 
73 0.0226468 0.0228729 0.0230599 0.0230863 0.0231104 
74 0.0258928 0.0265643 0.0271276 0.0272076 0.0272810 
75 0.0245465 0.0278726 0.0309323 0.0313877 0.0318099 
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ตำรำงที่ ก1 (ต่อ)แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 
2553 - 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 

76 0.0261242 0.0273603 0.0284168 0.0285683 0.0287075 
77 0.0361816 0.0330596 0.0307026 0.0303856 0.0300986 
78 0.0330655 0.0337071 0.0342423 0.0343181 0.0343875 
79 0.0496463 0.0434867 0.0390124 0.0384225 0.0378910 
80 0.0390908 0.0392982 0.0394689 0.0394930 0.0395149 
81 0.0494289 0.0472496 0.0455353 0.0452998 0.0450855 
82 0.0651510 0.0586344 0.0537822 0.0531343 0.0525487 
83 0.0618171 0.0595210 0.0577028 0.0574521 0.0572239 
84 0.0817650 0.0718757 0.0646688 0.0637171 0.0628592 
85 0.0995651 0.0810051 0.0684034 0.0667994 0.0653660 
86 0.1091519 0.0886347 0.0747285 0.0729602 0.0713801 
87 0.1207242 0.0980631 0.0826995 0.0807455 0.0789995 
88 0.1347086 0.1097030 0.0927100 0.0905462 0.0886121 
89 0.1516473 0.1240915 0.1052830 0.1028824 0.1007357 
90 0.1722314 0.1419306 0.1211148 0.1184491 0.1160633 
91 0.1973461 0.1641423 0.1411379 0.1381788 0.1355278 
92 0.2281303 0.1919445 0.1666087 0.1633318 0.1603923 
93 0.2660577 0.2269560 0.1992320 0.1956227 0.1923800 
94 0.3130453 0.2713427 0.2413394 0.2374034 0.2338612 
95 0.3716008 0.3280237 0.2961452 0.2919269 0.2881229 
96 0.4450252 0.4009617 0.3681194 0.3637313 0.3597652 
97 0.5376887 0.4955771 0.4635326 0.4592049 0.4552836 
98 0.6554138 0.6193415 0.5912611 0.5874240 0.5839376 
99 0.8060066 0.7826359 0.7639869 0.7614058 0.7590536 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 
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ตำรำงที่ ก2 แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 2553 - 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
26 0.0001155 0.0001021 0.0000855 0.0000743 0.0000727 
27 0.0001240 0.0001285 0.0001353 0.0001409 0.0001417 
28 0.0001603 0.0001756 0.0001999 0.0002216 0.0002251 
29 0.0000426 0.0000756 0.0001715 0.0003284 0.0003624 
30 0.0000628 0.0000835 0.0001257 0.0001737 0.0001824 
31 0.0003992 0.0003719 0.0003361 0.0003102 0.0003065 
32 0.0002677 0.0002595 0.0002481 0.0002394 0.0002381 
33 0.0004035 0.0003127 0.0002172 0.0001627 0.0001557 
34 0.0005604 0.0005072 0.0004397 0.0003927 0.0003861 
35 0.0006309 0.0004890 0.0003397 0.0002545 0.0002436 
36 0.0005811 0.0005538 0.0005169 0.0004895 0.0004854 
37 0.0008080 0.0007397 0.0006518 0.0005897 0.0005809 
38 0.0005951 0.0005759 0.0005496 0.0005295 0.0005266 
39 0.0005827 0.0006723 0.0008252 0.0009706 0.0009947 
40 0.0009134 0.0008546 0.0007769 0.0007204 0.0007122 
41 0.0008556 0.0007104 0.0005445 0.0004411 0.0004272 
42 0.0003857 0.0004299 0.0005022 0.0005679 0.0005786 
43 0.0006649 0.0006639 0.0006625 0.0006614 0.0006612 
44 0.0007945 0.0007434 0.0006760 0.0006269 0.0006198 
45 0.0009498 0.0008838 0.0007973 0.0007348 0.0007258 
46 0.0013692 0.0011595 0.0009141 0.0007571 0.0007358 
47 0.0014851 0.0012117 0.0009056 0.0007191 0.0006944 
48 0.0015385 0.0014363 0.0013017 0.0012041 0.0011900 
49 0.0017112 0.0015470 0.0013390 0.0011942 0.0011737 
50 0.0012304 0.0013039 0.0014166 0.0015128 0.0015280 
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ตำรำงที่ ก2 (ต่อ)แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 
2553 - 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
51 0.0019034 0.0016618 0.0013684 0.0011733 0.0011462 
52 0.0028771 0.0024115 0.0018733 0.0015336 0.0014878 
53 0.0034614 0.0028290 0.0021198 0.0016865 0.0016291 
54 0.0027573 0.0023625 0.0018939 0.0015896 0.0015480 
55 0.0035204 0.0031343 0.0026543 0.0023269 0.0022809 
56 0.0038795 0.0036558 0.0033579 0.0031392 0.0031074 
57 0.0035725 0.0033864 0.0031367 0.0029521 0.0029251 
58 0.0054239 0.0047207 0.0038701 0.0033065 0.0032286 
59 0.0033942 0.0037112 0.0042169 0.0046660 0.0047381 
60 0.0072066 0.0060163 0.0046469 0.0037870 0.0036714 
61 0.0061373 0.0057004 0.0051288 0.0047170 0.0046575 
62 0.0077429 0.0070308 0.0061244 0.0054900 0.0053998 
63 0.0072845 0.0068766 0.0063324 0.0059320 0.0058736 
64 0.0134805 0.0106926 0.0076756 0.0059028 0.0056725 
65 0.0115731 0.0100356 0.0081841 0.0069631 0.0067947 
66 0.0133042 0.0123722 0.0111511 0.0102699 0.0101426 
67 0.0105565 0.0100555 0.0093798 0.0088769 0.0088031 
68 0.0082774 0.0084572 0.0087211 0.0089360 0.0089690 
69 0.0095010 0.0097787 0.0101901 0.0105282 0.0105804 
70 0.0100666 0.0100620 0.0100554 0.0100501 0.0100493 
71 0.0159893 0.0143318 0.0122545 0.0108249 0.0106234 
72 0.0140086 0.0142824 0.0146833 0.0150090 0.0150589 
73 0.0173786 0.0168137 0.0160372 0.0154476 0.0153602 
74 0.0187553 0.0180107 0.0169965 0.0162337 0.0161212 
75 0.0211496 0.0206748 0.0200140 0.0195055 0.0194296 



 

 

84 

ตำรำงที่ ก2 (ต่อ)แสดงอัตรำตำยกลำงปีของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 
2553 – 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
76 0.0228107 0.0235560 0.0246650 0.0255805 0.0257221 
77 0.0259358 0.0256682 0.0252902 0.0249947 0.0249503 
78 0.0316855 0.0315356 0.0313224 0.0311545 0.0311292 
79 0.0522535 0.0456590 0.0376441 0.0323064 0.0315665 
80 0.0342507 0.0346971 0.0353459 0.0358685 0.0359484 
81 0.0475580 0.0473972 0.0471681 0.0469874 0.0469601 
82 0.0611808 0.0529764 0.0431132 0.0366212 0.0357267 
83 0.0541628 0.0514643 0.0478355 0.0451433 0.0447488 
84 0.0653253 0.0607603 0.0547779 0.0504598 0.0498359 
85 0.0636540 0.0579158 0.0505934 0.0454558 0.0447243 
86 0.0689996 0.0630578 0.0554350 0.0500561 0.0492880 
87 0.0759025 0.0696924 0.0616802 0.0559923 0.0551776 
88 0.0847334 0.0781876 0.0696915 0.0636215 0.0627491 
89 0.0959937 0.0890422 0.0799624 0.0734315 0.0724897 
90 0.1103621 0.1029342 0.0931674 0.0860925 0.0850685 
91 0.1287616 0.1207894 0.1102335 0.1025302 0.1014110 
92 0.1524551 0.1438810 0.1324450 0.1240344 0.1228076 
93 0.1831837 0.1739737 0.1615955 0.1524180 0.1510737 
94 0.2233680 0.2135351 0.2002143 0.1902541 0.1887889 
95 0.2764041 0.2660484 0.2519026 0.2412324 0.2396556 
96 0.3471020 0.3364786 0.3218416 0.3106998 0.3090456 
97 0.4423428 0.4319761 0.4175647 0.4064902 0.4048381 
98 0.5720712 0.5629471 0.5501451 0.5402104 0.5387209 
99 0.7508106 0.7446995 0.7360421 0.7292553 0.7282325 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

  



 

 

85 

ตำรำงที่ ก3 แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 2553 – 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
26 0.0003876 0.0003342 0.0003127 0.0003110 0.0003098 
27 0.0004061 0.0003860 0.0003898 0.0003917 0.0003937 
28 0.0004373 0.0004494 0.0004782 0.0004836 0.0004889 
29 0.0004825 0.0005203 0.0005694 0.0005778 0.0005858 
30 0.0005454 0.0005949 0.0006524 0.0006619 0.0006709 
31 0.0006169 0.0006635 0.0007166 0.0007253 0.0007336 
32 0.0006890 0.0007210 0.0007596 0.0007661 0.0007721 
33 0.0007477 0.0007624 0.0007859 0.0007900 0.0007940 
34 0.0007873 0.0007904 0.0008056 0.0008087 0.0008117 
35 0.0008018 0.0008076 0.0008309 0.0008357 0.0008406 
36 0.0007986 0.0008232 0.0008726 0.0008822 0.0008916 
37 0.0007895 0.0008472 0.0009378 0.0009547 0.0009712 
38 0.0007932 0.0008884 0.0010243 0.0010490 0.0010731 
39 0.0008239 0.0009499 0.0011222 0.0011533 0.0011834 
40 0.0008890 0.0010310 0.0012212 0.0012553 0.0012883 
41 0.0009889 0.0011285 0.0013147 0.0013480 0.0013803 
42 0.0011152 0.0012353 0.0013959 0.0014246 0.0014523 
43 0.0012565 0.0013476 0.0014693 0.0014910 0.0015120 
44 0.0013923 0.0014576 0.0015411 0.0015556 0.0015696 
45 0.0015150 0.0015653 0.0016213 0.0016305 0.0016392 
46 0.0016183 0.0016700 0.0017155 0.0017221 0.0017281 
47 0.0017141 0.0017784 0.0018272 0.0018337 0.0018395 
48 0.0018137 0.0018903 0.0019468 0.0019542 0.0019607 
49 0.0019501 0.0020205 0.0020742 0.0020814 0.0020879 
50 0.0021435 0.0021715 0.0021972 0.0022010 0.0022044 

 



 

 

86 

ตำรำงที่ ก3 (ต่อ)แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 2553 – 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
51 0.0024226 0.0023579 0.0023194 0.0023150 0.0023111 
52 0.0027911 0.0025933 0.0024616 0.0024451 0.0024303 
53 0.0032766 0.0029215 0.0026802 0.0026495 0.0026220 
54 0.0038914 0.0033786 0.0030274 0.0029825 0.0029422 
55 0.0046550 0.0040099 0.0035662 0.0035093 0.0034583 
56 0.0055485 0.0048193 0.0043156 0.0042508 0.0041927 
57 0.0065715 0.0058020 0.0052670 0.0051979 0.0051360 
58 0.0076735 0.0069058 0.0063661 0.0062961 0.0062331 
59 0.0088028 0.0080634 0.0075359 0.0074668 0.0074048 
60 0.0098832 0.0091850 0.0086785 0.0086116 0.0085514 
61 0.0108645 0.0102039 0.0097175 0.0096529 0.0095946 
62 0.0117028 0.0110797 0.0106175 0.0105560 0.0105004 
63 0.0124319 0.0118391 0.0114011 0.0113429 0.0112904 
64 0.0130932 0.0125485 0.0121532 0.0121013 0.0120546 
65 0.0137847 0.0133007 0.0129589 0.0129147 0.0128752 
66 0.0146188 0.0142150 0.0139405 0.0139059 0.0138751 
67 0.0156427 0.0153451 0.0151554 0.0151326 0.0151125 
68 0.0168346 0.0166894 0.0166197 0.0166134 0.0166084 
69 0.0181283 0.0181655 0.0182391 0.0182525 0.0182654 
70 0.0194481 0.0197012 0.0199478 0.0199853 0.0200201 
71 0.0207406 0.0212091 0.0216327 0.0216951 0.0217528 
72 0.0220351 0.0226823 0.0232609 0.0233458 0.0234242 
73 0.0233623 0.0240978 0.0247632 0.0248614 0.0249522 
74 0.0248795 0.0255630 0.0262054 0.0263017 0.0263911 
75 0.0266772 0.0271824 0.0276937 0.0277726 0.0278464 



 

 

87 

ตำรำงที่ ก3 (ต่อ)แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศชำย ปีงบประมำณ 2553 – 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
76 0.0288867 0.0291267 0.0294251 0.0294745 0.0295214 
77 0.0316296 0.0315202 0.0315232 0.0315305 0.0315387 
78 0.0351002 0.0345247 0.0341335 0.0340847 0.0340414 
79 0.0394304 0.0382188 0.0373105 0.0371893 0.0370799 
80 0.0448165 0.0426696 0.0410482 0.0408303 0.0406331 
81 0.0513023 0.0478195 0.0452314 0.0448860 0.0445739 
82 0.0589573 0.0536326 0.0497592 0.0492478 0.0487868 
83 0.0677395 0.0600568 0.0545710 0.0538538 0.0532089 
84 0.0775153 0.0670559 0.0596907 0.0587353 0.0578777 
85 0.0881422 0.0746495 0.0652342 0.0640193 0.0629301 
86 0.0996062 0.0829849 0.0714416 0.0699563 0.0686257 
87 0.1119518 0.0923179 0.0786950 0.0769435 0.0753746 
88 0.1254575 0.1030644 0.0874861 0.0854808 0.0836841 
89 0.1406422 0.1157881 0.0983915 0.0961450 0.0941309 
90 0.1572586 0.1302267 0.1111264 0.1086476 0.1064226 
91 0.1755267 0.1466130 0.1259342 0.1232332 0.1208052 
92 0.1970021 0.1666274 0.1446047 0.1417072 0.1390980 
93 0.2252191 0.1940653 0.1711568 0.1681200 0.1653807 
94 0.2641810 0.2332268 0.2101503 0.2070691 0.2042849 
95 0.3189130 0.2894120 0.2671342 0.2641395 0.2614291 
96 0.3918691 0.3651839 0.3447898 0.3420311 0.3395308 
97 0.4830879 0.4604420 0.4429390 0.4405575 0.4383961 
98 0.5874311 0.5696312 0.5557227 0.5538195 0.5520900 
99 0.6965516 0.6838418 0.6737981 0.6724158 0.6711579 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 



 

 

88 

ตำรำงที่ ก4 แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 2553 – 
2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
26 0.0001011 0.0001031 0.0001122 0.0001285 0.0001321 
27 0.0001054 0.0001116 0.0001289 0.0001555 0.0001611 
28 0.0001213 0.0001282 0.0001489 0.0001813 0.0001881 
29 0.0001528 0.0001554 0.0001721 0.0002034 0.0002103 
30 0.0002012 0.0001938 0.0001986 0.0002214 0.0002270 
31 0.0002638 0.0002430 0.0002302 0.0002387 0.0002419 
32 0.0003393 0.0003038 0.0002710 0.0002622 0.0002624 
33 0.0004205 0.0003723 0.0003217 0.0002966 0.0002940 
34 0.0005002 0.0004437 0.0003814 0.0003452 0.0003406 
35 0.0005701 0.0005118 0.0004464 0.0004065 0.0004012 
36 0.0006244 0.0005701 0.0005100 0.0004738 0.0004690 
37 0.0006575 0.0006127 0.0005649 0.0005382 0.0005349 
38 0.0006723 0.0006386 0.0006053 0.0005900 0.0005885 
39 0.0006730 0.0006488 0.0006280 0.0006222 0.0006221 
40 0.0006734 0.0006532 0.0006374 0.0006354 0.0006359 
41 0.0006887 0.0006642 0.0006425 0.0006359 0.0006357 
42 0.0007277 0.0006904 0.0006520 0.0006329 0.0006309 
43 0.0007895 0.0007357 0.0006757 0.0006406 0.0006362 
44 0.0008774 0.0008057 0.0007223 0.0006700 0.0006630 
45 0.0009883 0.0008996 0.0007945 0.0007265 0.0007172 
46 0.0011212 0.0010146 0.0008879 0.0008053 0.0007940 
47 0.0012770 0.0011489 0.0009976 0.0008996 0.0008862 
48 0.0014591 0.0013024 0.0011190 0.0010020 0.0009862 
49 0.0016722 0.0014782 0.0012528 0.0011101 0.0010909 
50 0.0019160 0.0016783 0.0014019 0.0012267 0.0012030 

 



 

 

89 

ตำรำงที่ ก4 (ต่อ)แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 2553 
– 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 
51 0.0021821 0.0019015 0.0015738 0.0013647 0.0013363 
52 0.0024612 0.0021452 0.0017741 0.0015356 0.0015031 
53 0.0027609 0.0024176 0.0020125 0.0017506 0.0017148 
54 0.0030582 0.0027058 0.0022882 0.0020176 0.0019806 
55 0.0033576 0.0030113 0.0025998 0.0023331 0.0022967 
56 0.0036673 0.0033346 0.0029394 0.0026845 0.0026499 
57 0.0040496 0.0037119 0.0033128 0.0030580 0.0030236 
58 0.0045508 0.0041729 0.0037293 0.0034483 0.0034106 
59 0.0052492 0.0047715 0.0042131 0.0038598 0.0038124 
60 0.0061283 0.0055032 0.0047732 0.0043098 0.0042473 
61 0.0071619 0.0063573 0.0054169 0.0048166 0.0047352 
62 0.0082160 0.0072483 0.0061141 0.0053857 0.0052866 
63 0.0091678 0.0080917 0.0068263 0.0060093 0.0058976 
64 0.0098838 0.0087909 0.0075020 0.0066663 0.0065518 
65 0.0103453 0.0093216 0.0081132 0.0073289 0.0072214 
66 0.0105761 0.0096929 0.0086488 0.0079707 0.0078777 
67 0.0107048 0.0099954 0.0091538 0.0086062 0.0085311 
68 0.0108730 0.0103313 0.0096825 0.0092574 0.0091989 
69 0.0111879 0.0107927 0.0103120 0.0099929 0.0099488 
70 0.0117850 0.0114982 0.0111394 0.0108949 0.0108607 
71 0.0127731 0.0125451 0.0122504 0.0120432 0.0120137 
72 0.0142117 0.0139983 0.0137157 0.0135119 0.0134826 
73 0.0160917 0.0158774 0.0155937 0.0153889 0.0153595 
74 0.0185005 0.0182387 0.0179018 0.0176650 0.0176313 
75 0.0214214 0.0210593 0.0206100 0.0203059 0.0202635 

 



 

 

90 

 
ตำรำงที่ ก4 (ต่อ)แสดงอัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญไทย เพศหญิง ปีงบประมำณ 2553 
– 2557 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2553 2554 2555 2556 2557 

76 0.0249159 0.0243704 0.0237089 0.0232722 0.0232121 
77 0.0289123 0.0280860 0.0270942 0.0264464 0.0263577 
78 0.0333133 0.0320972 0.0306338 0.0296736 0.0295419 
79 0.0379396 0.0362341 0.0341636 0.0327899 0.0326001 
80 0.0426206 0.0403320 0.0375217 0.0356311 0.0353678 
81 0.0470345 0.0441462 0.0405588 0.0381134 0.0377704 
82 0.0511022 0.0476325 0.0432755 0.0402692 0.0398447 
83 0.0548889 0.0508551 0.0457413 0.0421769 0.0416709 
84 0.0585776 0.0540257 0.0482066 0.0441148 0.0435314 
85 0.0624894 0.0574798 0.0510292 0.0464600 0.0458062 
86 0.0670583 0.0616353 0.0546088 0.0496002 0.0488814 
87 0.0727437 0.0669380 0.0593733 0.0539497 0.0531691 
88 0.0800776 0.0739051 0.0658156 0.0599807 0.0591382 
89 0.0896088 0.0830622 0.0744288 0.0681597 0.0672514 
90 0.1009754 0.0940518 0.0848541 0.0781224 0.0771431 
91 0.1144466 0.1071389 0.0973528 0.0901282 0.0890725 
92 0.1318873 0.1242349 0.1139025 0.1062068 0.1050770 
93 0.1574586 0.1495957 0.1388934 0.1308534 0.1296679 
94 0.1959208 0.1880780 0.1773229 0.1691787 0.1679729 
95 0.2530354 0.2455166 0.2351377 0.2272230 0.2260471 
96 0.3315828 0.3247335 0.3152229 0.3079253 0.3068376 
97 0.4313701 0.4255116 0.4173333 0.4110226 0.4100793 
98 0.5463535 0.5417092 0.5351933 0.5301387 0.5293811 
99 0.6669035 0.6635557 0.6588351 0.6551538 0.6546006 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของข้าราชการพลเรือนสามัญด้วยตัวแบบลี-คาร์เตอร ์

เพศชายและเพศหญิง ปีงบประมาณ 2558 – 2582 

 

 

  



 

 

92 

ตำรำงที่ ข1 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
26 0.0003075 0.0003079 0.0003090 0.0003105 0.0003123 
27 0.0004050 0.0004121 0.0004191 0.0004260 0.0004327 
28 0.0005139 0.0005277 0.0005408 0.0005532 0.0005650 
29 0.0006221 0.0006417 0.0006599 0.0006769 0.0006930 
30 0.0007114 0.0007329 0.0007528 0.0007713 0.0007887 
31 0.0007704 0.0007898 0.0008077 0.0008242 0.0008397 
32 0.0007993 0.0008135 0.0008265 0.0008385 0.0008497 
33 0.0008120 0.0008216 0.0008304 0.0008386 0.0008462 
34 0.0008263 0.0008345 0.0008423 0.0008497 0.0008568 
35 0.0008642 0.0008780 0.0008914 0.0009045 0.0009171 
36 0.0009376 0.0009643 0.0009902 0.0010154 0.0010400 
37 0.0010507 0.0010963 0.0011404 0.0011833 0.0012251 
38 0.0011881 0.0012537 0.0013169 0.0013782 0.0014379 
39 0.0013267 0.0014080 0.0014863 0.0015621 0.0016358 
40 0.0014447 0.0015332 0.0016183 0.0017005 0.0017803 
41 0.0015328 0.0016190 0.0017018 0.0017818 0.0018593 
42 0.0015836 0.0016576 0.0017287 0.0017972 0.0018636 
43 0.0016108 0.0016664 0.0017195 0.0017707 0.0018203 
44 0.0016348 0.0016710 0.0017053 0.0017382 0.0017697 
45 0.0016783 0.0016992 0.0017186 0.0017368 0.0017540 
46 0.0017533 0.0017655 0.0017762 0.0017856 0.0017941 
47 0.0018620 0.0018720 0.0018801 0.0018868 0.0018924 
48 0.0019861 0.0019972 0.0020061 0.0020135 0.0020196 
49 0.0021134 0.0021249 0.0021345 0.0021427 0.0021497 
50 0.0022189 0.0022258 0.0022319 0.0022372 0.0022420 

 



 

 

93 

ตำรำงที่ ข1 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
51 0.0022970 0.0022913 0.0022869 0.0022833 0.0022804 
52 0.0023738 0.0023488 0.0023282 0.0023107 0.0022957 
53 0.0025157 0.0024682 0.0024286 0.0023949 0.0023656 
54 0.0027861 0.0027159 0.0026574 0.0026074 0.0025639 
55 0.0032600 0.0031708 0.0030962 0.0030324 0.0029769 
56 0.0039665 0.0038646 0.0037792 0.0037062 0.0036425 
57 0.0048942 0.0047850 0.0046934 0.0046149 0.0045464 
58 0.0059867 0.0058748 0.0057809 0.0057001 0.0056296 
59 0.0071605 0.0070491 0.0069552 0.0068743 0.0068035 
60 0.0083134 0.0082043 0.0081120 0.0080323 0.0079623 
61 0.0093633 0.0092568 0.0091665 0.0090884 0.0090197 
62 0.0102795 0.0101778 0.0100915 0.0100168 0.0099511 
63 0.0110826 0.0109871 0.0109064 0.0108366 0.0107754 
64 0.0118709 0.0117873 0.0117170 0.0116566 0.0116039 
65 0.0127214 0.0126525 0.0125950 0.0125461 0.0125038 
66 0.0137574 0.0137058 0.0136634 0.0136279 0.0135975 
67 0.0150381 0.0150070 0.0149823 0.0149622 0.0149456 
68 0.0165949 0.0165925 0.0165925 0.0165941 0.0165968 
69 0.0183246 0.0183564 0.0183860 0.0184134 0.0184392 
70 0.0201688 0.0202433 0.0203096 0.0203696 0.0204244 
71 0.0219955 0.0221152 0.0222209 0.0223157 0.0224018 
72 0.0237532 0.0239151 0.0240579 0.0241858 0.0243019 
73 0.0253342 0.0255228 0.0256895 0.0258392 0.0259752 
74 0.0267705 0.0269595 0.0271275 0.0272790 0.0274171 
75 0.0281639 0.0283246 0.0284687 0.0285995 0.0287195 

 



 

 

94 

ตำรำงที่ ข1 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
76 0.0297294 0.0298382 0.0299374 0.0300289 0.0301138 
77 0.0315875 0.0316196 0.0316520 0.0316842 0.0317159 
78 0.0338777 0.0338073 0.0337504 0.0337035 0.0336640 
79 0.0366458 0.0364463 0.0362776 0.0361320 0.0360042 
80 0.0398466 0.0394822 0.0391723 0.0389034 0.0386662 
81 0.0433330 0.0427602 0.0422739 0.0418525 0.0414813 
82 0.0469647 0.0461294 0.0454231 0.0448131 0.0442776 
83 0.0506741 0.0495200 0.0485481 0.0477118 0.0469799 
84 0.0545223 0.0530030 0.0517281 0.0506344 0.0496798 
85 0.0586819 0.0567659 0.0551621 0.0537891 0.0525932 
86 0.0634454 0.0611144 0.0591659 0.0575000 0.0560507 
87 0.0692705 0.0665257 0.0642326 0.0622730 0.0605688 
88 0.0766895 0.0735422 0.0709119 0.0686634 0.0667076 
89 0.0862760 0.0827344 0.0797708 0.0772349 0.0750269 
90 0.0977210 0.0937842 0.0904833 0.0876535 0.0851858 
91 0.1112743 0.1069431 0.1033017 0.1001726 0.0974381 
92 0.1288136 0.1241164 0.1201552 0.1167422 0.1137524 
93 0.1545372 0.1495590 0.1453477 0.1417093 0.1385143 
94 0.1932184 0.1881126 0.1837802 0.1800275 0.1767242 
95 0.2506149 0.2456025 0.2413376 0.2376342 0.2343674 
96 0.3295190 0.3248587 0.3208833 0.3174236 0.3143656 
97 0.4297127 0.4256548 0.4221849 0.4191589 0.4164793 
98 0.5451194 0.5418495 0.5390470 0.5365981 0.5344258 
99 0.6660716 0.6636763 0.6616186 0.6598169 0.6582158 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

95 

ตำรำงที่ ข2  แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
26 0.0003143 0.0003165 0.0003187 0.0003210 0.0003233 
27 0.0004393 0.0004457 0.0004519 0.0004580 0.0004639 
28 0.0005763 0.0005871 0.0005975 0.0006075 0.0006171 
29 0.0007083 0.0007228 0.0007367 0.0007501 0.0007629 
30 0.0008052 0.0008208 0.0008357 0.0008499 0.0008636 
31 0.0008542 0.0008680 0.0008811 0.0008935 0.0009055 
32 0.0008602 0.0008700 0.0008793 0.0008881 0.0008964 
33 0.0008534 0.0008601 0.0008664 0.0008723 0.0008780 
34 0.0008635 0.0008699 0.0008760 0.0008819 0.0008876 
35 0.0009294 0.0009415 0.0009532 0.0009647 0.0009759 
36 0.0010640 0.0010876 0.0011106 0.0011333 0.0011556 
37 0.0012660 0.0013059 0.0013451 0.0013836 0.0014214 
38 0.0014961 0.0015530 0.0016087 0.0016634 0.0017172 
39 0.0017075 0.0017777 0.0018463 0.0019136 0.0019798 
40 0.0018580 0.0019338 0.0020080 0.0020807 0.0021521 
41 0.0019347 0.0020083 0.0020803 0.0021508 0.0022200 
42 0.0019282 0.0019911 0.0020526 0.0021128 0.0021718 
43 0.0018683 0.0019151 0.0019608 0.0020054 0.0020491 
44 0.0018002 0.0018298 0.0018585 0.0018864 0.0019137 
45 0.0017704 0.0017860 0.0018010 0.0018154 0.0018294 
46 0.0018018 0.0018088 0.0018152 0.0018212 0.0018267 
47 0.0018972 0.0019012 0.0019046 0.0019074 0.0019099 
48 0.0020248 0.0020291 0.0020328 0.0020358 0.0020384 
49 0.0021558 0.0021611 0.0021659 0.0021700 0.0021737 
50 0.0022463 0.0022502 0.0022538 0.0022571 0.0022601 

 



 

 

96 

ตำรำงที่ ข2 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
51 0.0022781 0.0022761 0.0022744 0.0022730 0.0022717 
52 0.0022825 0.0022709 0.0022605 0.0022511 0.0022426 
53 0.0023399 0.0023170 0.0022964 0.0022777 0.0022607 
54 0.0025256 0.0024914 0.0024606 0.0024326 0.0024071 
55 0.0029279 0.0028841 0.0028446 0.0028088 0.0027760 
56 0.0035863 0.0035361 0.0034908 0.0034496 0.0034118 
57 0.0044859 0.0044317 0.0043828 0.0043383 0.0042975 
58 0.0055671 0.0055111 0.0054604 0.0054143 0.0053719 
59 0.0067406 0.0066841 0.0066329 0.0065862 0.0065433 
60 0.0079001 0.0078441 0.0077933 0.0077468 0.0077040 
61 0.0089585 0.0089033 0.0088532 0.0088074 0.0087652 
62 0.0098926 0.0098398 0.0097919 0.0097481 0.0097077 
63 0.0107209 0.0106719 0.0106275 0.0105869 0.0105496 
64 0.0115572 0.0115155 0.0114778 0.0114435 0.0114121 
65 0.0124666 0.0124336 0.0124039 0.0123772 0.0123528 
66 0.0135712 0.0135481 0.0135276 0.0135094 0.0134929 
67 0.0149317 0.0149200 0.0149099 0.0149012 0.0148936 
68 0.0166002 0.0166042 0.0166085 0.0166132 0.0166180 
69 0.0184634 0.0184862 0.0185079 0.0185285 0.0185482 
70 0.0204749 0.0205217 0.0205655 0.0206065 0.0206453 
71 0.0224808 0.0225537 0.0226215 0.0226849 0.0227446 
72 0.0244083 0.0245065 0.0245978 0.0246832 0.0247634 
73 0.0260999 0.0262152 0.0263225 0.0264229 0.0265173 
74 0.0275442 0.0276620 0.0277720 0.0278751 0.0279723 
75 0.0288306 0.0289341 0.0290310 0.0291222 0.0292085 

 



 

 

97 

ตำรำงที่ ข2 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
76 0.0301932 0.0302678 0.0303383 0.0304051 0.0304686 
77 0.0317470 0.0317773 0.0318069 0.0318358 0.0318639 
78 0.0336304 0.0336015 0.0335763 0.0335544 0.0335350 
79 0.0358906 0.0357887 0.0356963 0.0356121 0.0355347 
80 0.0384545 0.0382634 0.0380896 0.0379304 0.0377835 
81 0.0411502 0.0408518 0.0405804 0.0403318 0.0401027 
82 0.0438011 0.0433727 0.0429840 0.0426286 0.0423017 
83 0.0463307 0.0457484 0.0452214 0.0447408 0.0442994 
84 0.0488351 0.0480792 0.0473966 0.0467752 0.0462056 
85 0.0515368 0.0505932 0.0497423 0.0489688 0.0482609 
86 0.0547720 0.0536308 0.0526028 0.0516691 0.0508153 
87 0.0590660 0.0577253 0.0565179 0.0554218 0.0544198 
88 0.0649824 0.0634432 0.0620567 0.0607979 0.0596469 
89 0.0730775 0.0713370 0.0697682 0.0683428 0.0670389 
90 0.0830040 0.0810534 0.0792930 0.0776919 0.0762256 
91 0.0950158 0.0928464 0.0908854 0.0890991 0.0874611 
92 0.1110983 0.1087165 0.1065598 0.1045918 0.1027842 
93 0.1356717 0.1331156 0.1307967 0.1286772 0.1267274 
94 0.1737792 0.1711259 0.1687145 0.1665069 0.1644729 
95 0.2314491 0.2288152 0.2264177 0.2242193 0.2221911 
96 0.3116289 0.3091551 0.3068997 0.3048290 0.3029160 
97 0.4140773 0.4119026 0.4099174 0.4080923 0.4064043 
98 0.5324754 0.5307071 0.5290906 0.5276027 0.5262251 
99 0.6567760 0.6554686 0.6542719 0.6531691 0.6521468 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

98 

ตำรำงที่ ข3  แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
26 0.0003256 0.0003280 0.0003303 0.0003326 0.0003349 
27 0.0004696 0.0004753 0.0004808 0.0004861 0.0004914 
28 0.0006265 0.0006355 0.0006443 0.0006529 0.0006612 
29 0.0007753 0.0007873 0.0007989 0.0008102 0.0008211 
30 0.0008768 0.0008895 0.0009018 0.0009137 0.0009253 
31 0.0009169 0.0009279 0.0009385 0.0009487 0.0009585 
32 0.0009044 0.0009120 0.0009192 0.0009262 0.0009329 
33 0.0008834 0.0008885 0.0008933 0.0008980 0.0009025 
34 0.0008931 0.0008984 0.0009035 0.0009085 0.0009133 
35 0.0009869 0.0009977 0.0010083 0.0010188 0.0010290 
36 0.0011775 0.0011991 0.0012203 0.0012413 0.0012621 
37 0.0014587 0.0014954 0.0015316 0.0015673 0.0016026 
38 0.0017701 0.0018222 0.0018736 0.0019243 0.0019744 
39 0.0020448 0.0021089 0.0021720 0.0022343 0.0022958 
40 0.0022222 0.0022913 0.0023593 0.0024264 0.0024926 
41 0.0022880 0.0023549 0.0024208 0.0024857 0.0025498 
42 0.0022298 0.0022868 0.0023429 0.0023982 0.0024527 
43 0.0020920 0.0021341 0.0021756 0.0022164 0.0022565 
44 0.0019404 0.0019665 0.0019921 0.0020173 0.0020420 
45 0.0018429 0.0018560 0.0018688 0.0018813 0.0018934 
46 0.0018319 0.0018367 0.0018412 0.0018455 0.0018495 
47 0.0019119 0.0019136 0.0019151 0.0019162 0.0019171 
48 0.0020406 0.0020424 0.0020438 0.0020450 0.0020459 
49 0.0021771 0.0021800 0.0021827 0.0021851 0.0021873 
50 0.0022630 0.0022656 0.0022680 0.0022703 0.0022725 

 



 

 

99 

ตำรำงที่ ข3 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
51 0.0022707 0.0022698 0.0022690 0.0022684 0.0022678 
52 0.0022348 0.0022277 0.0022211 0.0022150 0.0022093 
53 0.0022451 0.0022306 0.0022172 0.0022048 0.0021931 
54 0.0023836 0.0023618 0.0023416 0.0023228 0.0023052 
55 0.0027458 0.0027179 0.0026919 0.0026676 0.0026449 
56 0.0033771 0.0033449 0.0033150 0.0032871 0.0032609 
57 0.0042599 0.0042251 0.0041927 0.0041624 0.0041340 
58 0.0053329 0.0052966 0.0052628 0.0052312 0.0052016 
59 0.0065036 0.0064668 0.0064324 0.0064002 0.0063700 
60 0.0076645 0.0076277 0.0075933 0.0075611 0.0075308 
61 0.0087260 0.0086896 0.0086556 0.0086237 0.0085936 
62 0.0096703 0.0096355 0.0096030 0.0095725 0.0095438 
63 0.0105151 0.0104831 0.0104532 0.0104252 0.0103989 
64 0.0113832 0.0113564 0.0113315 0.0113083 0.0112865 
65 0.0123306 0.0123101 0.0122911 0.0122736 0.0122572 
66 0.0134781 0.0134646 0.0134522 0.0134409 0.0134305 
67 0.0148871 0.0148813 0.0148763 0.0148718 0.0148679 
68 0.0166230 0.0166281 0.0166332 0.0166384 0.0166435 
69 0.0185670 0.0185851 0.0186024 0.0186191 0.0186352 
70 0.0206819 0.0207167 0.0207498 0.0207815 0.0208118 
71 0.0228008 0.0228541 0.0229047 0.0229529 0.0229990 
72 0.0248390 0.0249106 0.0249787 0.0250435 0.0251054 
73 0.0266065 0.0266909 0.0267712 0.0268477 0.0269209 
74 0.0280642 0.0281515 0.0282346 0.0283139 0.0283897 
75 0.0292903 0.0293682 0.0294426 0.0295137 0.0295820 

 



 

 

100 

ตำรำงที่ ข3 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
76 0.0305293 0.0305873 0.0306429 0.0306963 0.0307478 
77 0.0318913 0.0319180 0.0319440 0.0319695 0.0319943 
78 0.0335179 0.0335026 0.0334890 0.0334769 0.0334659 
79 0.0354633 0.0353970 0.0353353 0.0352775 0.0352233 
80 0.0376473 0.0375204 0.0374018 0.0372904 0.0371854 
81 0.0398903 0.0396925 0.0395076 0.0393340 0.0391704 
82 0.0419992 0.0417179 0.0414553 0.0412090 0.0409775 
83 0.0438918 0.0435136 0.0431610 0.0428310 0.0425211 
84 0.0456806 0.0451941 0.0447413 0.0443181 0.0439213 
85 0.0476091 0.0470059 0.0464451 0.0459216 0.0454312 
86 0.0500298 0.0493034 0.0486286 0.0479992 0.0474099 
87 0.0534983 0.0526464 0.0518553 0.0511175 0.0504269 
88 0.0585884 0.0576097 0.0567007 0.0558529 0.0550594 
89 0.0658389 0.0647289 0.0636975 0.0627351 0.0618339 
90 0.0748749 0.0736244 0.0724614 0.0713754 0.0703576 
91 0.0859502 0.0845497 0.0832456 0.0820266 0.0808829 
92 0.1011147 0.0995648 0.0981199 0.0967674 0.0954972 
93 0.1249237 0.1232471 0.1216818 0.1202149 0.1188356 
94 0.1625887 0.1608349 0.1591955 0.1576573 0.1562093 
95 0.2203098 0.2185565 0.2169157 0.2153745 0.2139222 
96 0.3011395 0.2994820 0.2979292 0.2964693 0.2950922 
97 0.4048349 0.4033692 0.4019947 0.4007013 0.3994802 
98 0.5249429 0.5237442 0.5226192 0.5215595 0.5205583 
99 0.6511943 0.6503030 0.6494656 0.6486762 0.6479297 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

101 

ตำรำงที่ ข4 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
26 0.0003372 0.0003395 0.0003418 0.0003440 0.0003463 
27 0.0004965 0.0005016 0.0005065 0.0005113 0.0005161 
28 0.0006693 0.0006772 0.0006849 0.0006925 0.0006999 
29 0.0008318 0.0008422 0.0008523 0.0008622 0.0008719 
30 0.0009365 0.0009474 0.0009580 0.0009684 0.0009785 
31 0.0009681 0.0009774 0.0009864 0.0009951 0.0010037 
32 0.0009394 0.0009456 0.0009516 0.0009574 0.0009630 
33 0.0009067 0.0009108 0.0009148 0.0009186 0.0009222 
34 0.0009179 0.0009225 0.0009269 0.0009311 0.0009353 
35 0.0010391 0.0010491 0.0010589 0.0010686 0.0010781 
36 0.0012825 0.0013028 0.0013228 0.0013426 0.0013622 
37 0.0016375 0.0016720 0.0017061 0.0017400 0.0017734 
38 0.0020239 0.0020729 0.0021213 0.0021692 0.0022167 
39 0.0023566 0.0024166 0.0024760 0.0025348 0.0025931 
40 0.0025580 0.0026226 0.0026865 0.0027497 0.0028123 
41 0.0026131 0.0026756 0.0027374 0.0027985 0.0028590 
42 0.0025065 0.0025596 0.0026121 0.0026640 0.0027154 
43 0.0022962 0.0023353 0.0023739 0.0024120 0.0024498 
44 0.0020664 0.0020904 0.0021140 0.0021373 0.0021603 
45 0.0019053 0.0019169 0.0019283 0.0019394 0.0019504 
46 0.0018533 0.0018570 0.0018604 0.0018637 0.0018668 
47 0.0019178 0.0019184 0.0019187 0.0019189 0.0019189 
48 0.0020466 0.0020471 0.0020474 0.0020476 0.0020475 
49 0.0021892 0.0021909 0.0021925 0.0021939 0.0021951 
50 0.0022745 0.0022765 0.0022783 0.0022800 0.0022816 

 



 

 

102 

ตำรำงที่ ข4 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
51 0.0022673 0.0022668 0.0022665 0.0022661 0.0022659 
52 0.0022040 0.0021991 0.0021944 0.0021900 0.0021858 
53 0.0021822 0.0021719 0.0021622 0.0021530 0.0021443 
54 0.0022886 0.0022730 0.0022583 0.0022443 0.0022311 
55 0.0026236 0.0026035 0.0025845 0.0025664 0.0025493 
56 0.0032363 0.0032130 0.0031911 0.0031703 0.0031505 
57 0.0041073 0.0040820 0.0040582 0.0040355 0.0040140 
58 0.0051737 0.0051473 0.0051223 0.0050986 0.0050760 
59 0.0063415 0.0063145 0.0062890 0.0062647 0.0062416 
60 0.0075022 0.0074751 0.0074494 0.0074250 0.0074017 
61 0.0085653 0.0085384 0.0085129 0.0084886 0.0084655 
62 0.0095167 0.0094910 0.0094667 0.0094436 0.0094215 
63 0.0103740 0.0103506 0.0103283 0.0103072 0.0102871 
64 0.0112661 0.0112468 0.0112286 0.0112114 0.0111950 
65 0.0122419 0.0122276 0.0122141 0.0122014 0.0121894 
66 0.0134209 0.0134119 0.0134036 0.0133959 0.0133886 
67 0.0148645 0.0148614 0.0148587 0.0148564 0.0148543 
68 0.0166487 0.0166539 0.0166590 0.0166641 0.0166692 
69 0.0186508 0.0186658 0.0186804 0.0186945 0.0187082 
70 0.0208408 0.0208688 0.0208957 0.0209216 0.0209466 
71 0.0230431 0.0230854 0.0231261 0.0231653 0.0232030 
72 0.0251646 0.0252214 0.0252761 0.0253286 0.0253793 
73 0.0269909 0.0270581 0.0271227 0.0271850 0.0272450 
74 0.0284625 0.0285325 0.0285998 0.0286647 0.0287274 
75 0.0296475 0.0297107 0.0297716 0.0298304 0.0298872 

 



 

 

103 

ตำรำงที่ ข4 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
76 0.0307975 0.0308454 0.0308918 0.0309368 0.0309804 
77 0.0320185 0.0320422 0.0320654 0.0320881 0.0321103 
78 0.0334561 0.0334472 0.0334392 0.0334320 0.0334255 
79 0.0351723 0.0351241 0.0350785 0.0350353 0.0349942 
80 0.0370863 0.0369924 0.0369032 0.0368183 0.0367373 
81 0.0390160 0.0388697 0.0387307 0.0385985 0.0384724 
82 0.0407590 0.0405523 0.0403562 0.0401697 0.0399921 
83 0.0422291 0.0419532 0.0416919 0.0414437 0.0412076 
84 0.0435479 0.0431956 0.0428622 0.0425460 0.0422455 
85 0.0449702 0.0445357 0.0441249 0.0437357 0.0433660 
86 0.0468563 0.0463347 0.0458420 0.0453754 0.0449326 
87 0.0497784 0.0491676 0.0485908 0.0480446 0.0475263 
88 0.0543141 0.0536122 0.0529492 0.0523214 0.0517257 
89 0.0609872 0.0601894 0.0594355 0.0587215 0.0580437 
90 0.0694006 0.0684983 0.0676451 0.0668366 0.0660685 
91 0.0798066 0.0787907 0.0778294 0.0769175 0.0760505 
92 0.0943004 0.0931696 0.0920984 0.0910813 0.0901135 
93 0.1175345 0.1163038 0.1151369 0.1140277 0.1129713 
94 0.1548419 0.1535473 0.1523185 0.1511495 0.1500350 
95 0.2125495 0.2112485 0.2100125 0.2088357 0.2077129 
96 0.2937894 0.2925537 0.2913788 0.2902593 0.2891903 
97 0.3983240 0.3972265 0.3961822 0.3951864 0.3942350 
98 0.5196095 0.5187082 0.5178501 0.5170311 0.5162482 
99 0.6472218 0.6465488 0.6459075 0.6452951 0.6447093 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

104 

ตำรำงที่ ข5 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
26 0.0003485 0.0003506 0.0003528 0.0003549 0.0003570 
27 0.0005207 0.0005253 0.0005298 0.0005342 0.0005386 
28 0.0007071 0.0007142 0.0007212 0.0007280 0.0007347 
29 0.0008814 0.0008907 0.0008998 0.0009087 0.0009174 
30 0.0009884 0.0009981 0.0010075 0.0010168 0.0010259 
31 0.0010120 0.0010200 0.0010279 0.0010356 0.0010432 
32 0.0009684 0.0009737 0.0009787 0.0009837 0.0009885 
33 0.0009257 0.0009291 0.0009324 0.0009356 0.0009386 
34 0.0009394 0.0009433 0.0009472 0.0009510 0.0009547 
35 0.0010875 0.0010969 0.0011061 0.0011152 0.0011242 
36 0.0013816 0.0014008 0.0014199 0.0014388 0.0014575 
37 0.0018066 0.0018395 0.0018721 0.0019044 0.0019365 
38 0.0022637 0.0023104 0.0023566 0.0024024 0.0024479 
39 0.0026507 0.0027079 0.0027645 0.0028207 0.0028765 
40 0.0028742 0.0029356 0.0029965 0.0030568 0.0031166 
41 0.0029188 0.0029782 0.0030369 0.0030952 0.0031530 
42 0.0027662 0.0028165 0.0028664 0.0029158 0.0029647 
43 0.0024871 0.0025240 0.0025606 0.0025968 0.0026326 
44 0.0021830 0.0022054 0.0022276 0.0022495 0.0022712 
45 0.0019611 0.0019717 0.0019821 0.0019924 0.0020025 
46 0.0018697 0.0018726 0.0018753 0.0018779 0.0018804 
47 0.0019188 0.0019186 0.0019183 0.0019179 0.0019174 
48 0.0020474 0.0020471 0.0020467 0.0020462 0.0020455 
49 0.0021962 0.0021972 0.0021981 0.0021989 0.0021995 
50 0.0022831 0.0022846 0.0022860 0.0022873 0.0022886 

 



 

 

105 

ตำรำงที่ ข5 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
51 0.0022656 0.0022654 0.0022653 0.0022651 0.0022650 
52 0.0021819 0.0021782 0.0021746 0.0021713 0.0021681 
53 0.0021361 0.0021282 0.0021207 0.0021135 0.0021067 
54 0.0022185 0.0022065 0.0021950 0.0021840 0.0021735 
55 0.0025330 0.0025175 0.0025027 0.0024885 0.0024749 
56 0.0031317 0.0031137 0.0030965 0.0030801 0.0030644 
57 0.0039935 0.0039740 0.0039553 0.0039374 0.0039202 
58 0.0050545 0.0050340 0.0050144 0.0049956 0.0049775 
59 0.0062195 0.0061984 0.0061782 0.0061589 0.0061403 
60 0.0073795 0.0073583 0.0073379 0.0073184 0.0072996 
61 0.0084434 0.0084223 0.0084020 0.0083826 0.0083639 
62 0.0094004 0.0093803 0.0093610 0.0093424 0.0093246 
63 0.0102679 0.0102496 0.0102321 0.0102153 0.0101991 
64 0.0111794 0.0111646 0.0111505 0.0111369 0.0111240 
65 0.0121781 0.0121673 0.0121571 0.0121474 0.0121381 
66 0.0133819 0.0133755 0.0133696 0.0133640 0.0133587 
67 0.0148524 0.0148508 0.0148494 0.0148482 0.0148472 
68 0.0166742 0.0166792 0.0166841 0.0166890 0.0166939 
69 0.0187215 0.0187345 0.0187471 0.0187594 0.0187714 
70 0.0209708 0.0209943 0.0210170 0.0210391 0.0210605 
71 0.0232395 0.0232747 0.0233089 0.0233420 0.0233741 
72 0.0254283 0.0254756 0.0255214 0.0255658 0.0256089 
73 0.0273030 0.0273592 0.0274135 0.0274662 0.0275174 
74 0.0287880 0.0288467 0.0289036 0.0289588 0.0290125 
75 0.0299423 0.0299957 0.0300476 0.0300980 0.0301470 

 



 

 

106 

ตำรำงที่ ข5 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศชำย ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
76 0.0310228 0.0310639 0.0311040 0.0311430 0.0311811 
77 0.0321320 0.0321533 0.0321742 0.0321947 0.0322149 
78 0.0334196 0.0334142 0.0334094 0.0334050 0.0334010 
79 0.0349551 0.0349177 0.0348820 0.0348479 0.0348151 
80 0.0366600 0.0365860 0.0365150 0.0364468 0.0363813 
81 0.0383519 0.0382365 0.0381259 0.0380197 0.0379176 
82 0.0398226 0.0396604 0.0395051 0.0393561 0.0392129 
83 0.0409824 0.0407674 0.0405616 0.0403643 0.0401750 
84 0.0419593 0.0416861 0.0414250 0.0411750 0.0409353 
85 0.0430142 0.0426788 0.0423584 0.0420519 0.0417582 
86 0.0445113 0.0441099 0.0437266 0.0433601 0.0430091 
87 0.0470335 0.0465639 0.0461157 0.0456872 0.0452769 
88 0.0511592 0.0506194 0.0501042 0.0496116 0.0491399 
89 0.0573990 0.0567844 0.0561977 0.0556366 0.0550991 
90 0.0653374 0.0646403 0.0639743 0.0633370 0.0627263 
91 0.0752247 0.0744366 0.0736831 0.0729616 0.0722697 
92 0.0891907 0.0883093 0.0874660 0.0866577 0.0858821 
93 0.1119632 0.1109993 0.1100764 0.1091911 0.1083409 
94 0.1489705 0.1479520 0.1469759 0.1460390 0.1451384 
95 0.2066396 0.2056119 0.2046263 0.2036795 0.2027689 
96 0.2881677 0.2871879 0.2862476 0.2853438 0.2844739 
97 0.3933242 0.3924510 0.3916124 0.3908060 0.3900294 
98 0.5154983 0.5147789 0.5140876 0.5134224 0.5127815 
99 0.6441478 0.6436088 0.6430906 0.6425917 0.6421107 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

107 

ตำรำงที่ ข6 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
26 0.0001432 0.0001553 0.0001681 0.0001815 0.0001955 
27 0.0001781 0.0001964 0.0002155 0.0002354 0.0002561 
28 0.0002090 0.0002314 0.0002549 0.0002793 0.0003046 
29 0.0002314 0.0002544 0.0002786 0.0003040 0.0003304 
30 0.0002448 0.0002648 0.0002864 0.0003092 0.0003333 
31 0.0002532 0.0002670 0.0002826 0.0002997 0.0003180 
32 0.0002655 0.0002713 0.0002791 0.0002885 0.0002992 
33 0.0002891 0.0002869 0.0002869 0.0002885 0.0002914 
34 0.0003300 0.0003223 0.0003166 0.0003125 0.0003096 
35 0.0003883 0.0003780 0.0003697 0.0003628 0.0003569 
36 0.0004574 0.0004481 0.0004405 0.0004340 0.0004285 
37 0.0005270 0.0005210 0.0005164 0.0005126 0.0005094 
38 0.0005853 0.0005836 0.0005828 0.0005825 0.0005826 
39 0.0006229 0.0006246 0.0006269 0.0006296 0.0006325 
40 0.0006382 0.0006414 0.0006450 0.0006489 0.0006529 
41 0.0006362 0.0006377 0.0006399 0.0006425 0.0006454 
42 0.0006266 0.0006240 0.0006226 0.0006221 0.0006221 
43 0.0006257 0.0006179 0.0006119 0.0006073 0.0006036 
44 0.0006460 0.0006325 0.0006218 0.0006129 0.0006054 
45 0.0006944 0.0006760 0.0006610 0.0006484 0.0006376 
46 0.0007660 0.0007433 0.0007248 0.0007091 0.0006957 
47 0.0008532 0.0008266 0.0008048 0.0007865 0.0007708 
48 0.0009472 0.0009160 0.0008905 0.0008692 0.0008511 
49 0.0010437 0.0010059 0.0009752 0.0009496 0.0009279 
50 0.0011450 0.0010984 0.0010606 0.0010290 0.0010021 



 

 

108 

ตำรำงที่ ข6 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
51 0.0012666 0.0012106 0.0011648 0.0011266 0.0010939 
52 0.0014231 0.0013586 0.0013058 0.0012616 0.0012237 
53 0.0016266 0.0015553 0.0014970 0.0014480 0.0014060 
54 0.0018893 0.0018156 0.0017553 0.0017046 0.0016612 
55 0.0022070 0.0021347 0.0020757 0.0020262 0.0019840 
56 0.0025648 0.0024967 0.0024412 0.0023951 0.0023559 
57 0.0029396 0.0028727 0.0028186 0.0027739 0.0027362 
58 0.0033186 0.0032455 0.0031868 0.0031384 0.0030976 
59 0.0036965 0.0036044 0.0035301 0.0034686 0.0034168 
60 0.0040942 0.0039719 0.0038728 0.0037905 0.0037206 
61 0.0045354 0.0043750 0.0042443 0.0041352 0.0040423 
62 0.0050422 0.0048453 0.0046843 0.0045492 0.0044337 
63 0.0056219 0.0053990 0.0052162 0.0050624 0.0049305 
64 0.0062687 0.0060393 0.0058509 0.0056921 0.0055556 
65 0.0069555 0.0067400 0.0065628 0.0064135 0.0062852 
66 0.0076479 0.0074617 0.0073088 0.0071799 0.0070692 
67 0.0083455 0.0081953 0.0080720 0.0079682 0.0078792 
68 0.0090544 0.0089374 0.0088413 0.0087605 0.0086911 
69 0.0098396 0.0097511 0.0096783 0.0096170 0.0095644 
70 0.0107756 0.0107062 0.0106488 0.0106002 0.0105585 
71 0.0119400 0.0118792 0.0118286 0.0117856 0.0117483 
72 0.0134087 0.0133473 0.0132959 0.0132518 0.0132134 
73 0.0152851 0.0152233 0.0151714 0.0151269 0.0150882 
74 0.0175469 0.0174772 0.0174191 0.0173696 0.0173266 
75 0.0201580 0.0200720 0.0200010 0.0199410 0.0198893 

 



 

 

109 

ตำรำงที่ ข6 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2558 – 2562 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2558 2559 2560 2561 2562 
76 0.0230635 0.0229433 0.0228447 0.0227619 0.0226911 
77 0.0261390 0.0259626 0.0258183 0.0256975 0.0255942 
78 0.0292162 0.0289528 0.0287369 0.0285555 0.0284002 
79 0.0321294 0.0317469 0.0314319 0.0311663 0.0309379 
80 0.0347122 0.0341766 0.0337334 0.0333579 0.0330337 
81 0.0369134 0.0362099 0.0356253 0.0351281 0.0346975 
82 0.0387812 0.0379044 0.0371733 0.0365494 0.0360076 
83 0.0404003 0.0393493 0.0384705 0.0377187 0.0370644 
84 0.0420633 0.0408458 0.0398254 0.0389508 0.0381882 
85 0.0441582 0.0427885 0.0416384 0.0406511 0.0397890 
86 0.0470667 0.0455557 0.0442849 0.0431926 0.0422376 
87 0.0511958 0.0495499 0.0481636 0.0469705 0.0459262 
88 0.0570058 0.0552237 0.0537202 0.0524244 0.0512889 
89 0.0649487 0.0630202 0.0613901 0.0599830 0.0587480 
90 0.0746557 0.0725670 0.0707977 0.0692672 0.0679217 
91 0.0863852 0.0841223 0.0822005 0.0805346 0.0790673 
92 0.1021952 0.0997613 0.0976892 0.0958889 0.0943001 
93 0.1266376 0.1240711 0.1218808 0.1199738 0.1182876 
94 0.1648848 0.1622627 0.1600199 0.1580634 0.1563305 
95 0.2230302 0.2204628 0.2182625 0.2163398 0.2146342 
96 0.3040429 0.3016598 0.2996140 0.2978236 0.2962332 
97 0.4076524 0.4055791 0.4037966 0.4022344 0.4008451 
98 0.5274296 0.5257596 0.5243217 0.5230600 0.5219366 
99 0.6531736 0.6519505 0.6508958 0.6499692 0.6491432 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 

 



 

 

110 

ตำรำงที่ ข7 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
26 0.0002100 0.0002250 0.0002405 0.0002565 0.0002729 
27 0.0002774 0.0002995 0.0003222 0.0003455 0.0003693 
28 0.0003308 0.0003578 0.0003856 0.0004141 0.0004433 
29 0.0003577 0.0003860 0.0004152 0.0004451 0.0004758 
30 0.0003584 0.0003845 0.0004116 0.0004394 0.0004681 
31 0.0003374 0.0003578 0.0003791 0.0004012 0.0004240 
32 0.0003109 0.0003236 0.0003371 0.0003513 0.0003662 
33 0.0002952 0.0002999 0.0003053 0.0003113 0.0003179 
34 0.0003076 0.0003063 0.0003056 0.0003054 0.0003057 
35 0.0003518 0.0003474 0.0003434 0.0003397 0.0003365 
36 0.0004235 0.0004190 0.0004149 0.0004111 0.0004074 
37 0.0005066 0.0005042 0.0005020 0.0005000 0.0004981 
38 0.0005830 0.0005836 0.0005843 0.0005850 0.0005858 
39 0.0006355 0.0006385 0.0006416 0.0006447 0.0006478 
40 0.0006570 0.0006611 0.0006652 0.0006693 0.0006733 
41 0.0006485 0.0006516 0.0006548 0.0006580 0.0006613 
42 0.0006225 0.0006233 0.0006243 0.0006254 0.0006267 
43 0.0006007 0.0005984 0.0005966 0.0005951 0.0005939 
44 0.0005991 0.0005936 0.0005889 0.0005847 0.0005809 
45 0.0006283 0.0006201 0.0006129 0.0006064 0.0006005 
46 0.0006841 0.0006738 0.0006646 0.0006563 0.0006489 
47 0.0007572 0.0007451 0.0007345 0.0007249 0.0007162 
48 0.0008353 0.0008216 0.0008093 0.0007984 0.0007885 
49 0.0009091 0.0008926 0.0008781 0.0008651 0.0008534 
50 0.0009789 0.0009585 0.0009404 0.0009242 0.0009097 

 



 

 

111 

ตำรำงที่ ข7 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
51 0.0010656 0.0010407 0.0010186 0.0009988 0.0009809 
52 0.0011908 0.0011618 0.0011360 0.0011129 0.0010919 
53 0.0013694 0.0013372 0.0013085 0.0012827 0.0012594 
54 0.0016235 0.0015903 0.0015608 0.0015342 0.0015102 
55 0.0019474 0.0019153 0.0018868 0.0018612 0.0018382 
56 0.0023221 0.0022925 0.0022664 0.0022432 0.0022224 
57 0.0027038 0.0026757 0.0026511 0.0026294 0.0026099 
58 0.0030628 0.0030327 0.0030064 0.0029832 0.0029625 
59 0.0033724 0.0033339 0.0033001 0.0032702 0.0032436 
60 0.0036605 0.0036081 0.0035618 0.0035207 0.0034838 
61 0.0039618 0.0038913 0.0038288 0.0037729 0.0037226 
62 0.0043333 0.0042450 0.0041665 0.0040960 0.0040322 
63 0.0048155 0.0047141 0.0046237 0.0045424 0.0044686 
64 0.0054366 0.0053314 0.0052374 0.0051528 0.0050760 
65 0.0061732 0.0060742 0.0059858 0.0059061 0.0058338 
66 0.0069727 0.0068874 0.0068113 0.0067427 0.0066805 
67 0.0078016 0.0077331 0.0076720 0.0076171 0.0075673 
68 0.0086308 0.0085775 0.0085301 0.0084875 0.0084489 
69 0.0095186 0.0094783 0.0094424 0.0094101 0.0093809 
70 0.0105220 0.0104898 0.0104610 0.0104351 0.0104117 
71 0.0117156 0.0116865 0.0116605 0.0116369 0.0116155 
72 0.0131796 0.0131493 0.0131222 0.0130975 0.0130750 
73 0.0150540 0.0150234 0.0149959 0.0149709 0.0149481 
74 0.0172888 0.0172552 0.0172250 0.0171977 0.0171728 
75 0.0198442 0.0198044 0.0197689 0.0197369 0.0197079 

 



 

 

112 

ตำรำงที่ ข7 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2563 – 2567 

อำยุ(ปี) 
ปีงบประมำณ 

2563 2564 2565 2566 2567 
76 0.0226295 0.0225754 0.0225272 0.0224841 0.0224451 
77 0.0255047 0.0254260 0.0253562 0.0252937 0.0252373 
78 0.0282652 0.0281464 0.0280406 0.0279457 0.0278599 
79 0.0307386 0.0305625 0.0304054 0.0302639 0.0301356 
80 0.0327498 0.0324981 0.0322726 0.0320690 0.0318837 
81 0.0343191 0.0339826 0.0336805 0.0334069 0.0331574 
82 0.0355302 0.0351047 0.0347218 0.0343744 0.0340570 
83 0.0364868 0.0359711 0.0355062 0.0350838 0.0346974 
84 0.0375140 0.0369112 0.0363671 0.0358721 0.0354187 
85 0.0390258 0.0383427 0.0377256 0.0371637 0.0366485 
86 0.0413914 0.0406333 0.0399477 0.0393230 0.0387499 
87 0.0450000 0.0441693 0.0434177 0.0427322 0.0421029 
88 0.0502806 0.0493754 0.0485555 0.0478072 0.0471197 
89 0.0576500 0.0566631 0.0557683 0.0549507 0.0541989 
90 0.0667235 0.0656450 0.0646658 0.0637701 0.0629454 
91 0.0777582 0.0765781 0.0755050 0.0745221 0.0736161 
92 0.0928801 0.0915980 0.0904304 0.0893594 0.0883709 
93 0.1167780 0.1154129 0.1141679 0.1130245 0.1119679 
94 0.1547767 0.1533695 0.1520846 0.1509030 0.1498100 
95 0.2131028 0.2117143 0.2104449 0.2092765 0.2081945 
96 0.2948035 0.2935058 0.2923183 0.2912241 0.2902101 
97 0.3995949 0.3984589 0.3974184 0.3964590 0.3955691 
98 0.5209247 0.5200044 0.5191608 0.5183822 0.5176596 
99 0.6483985 0.6477205 0.6470985 0.6465241 0.6459906 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 
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ตำรำงที่ ข8 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
26 0.0002897 0.0003069 0.0003245 0.0003425 0.0003608 
27 0.0003938 0.0004188 0.0004443 0.0004704 0.0004969 
28 0.0004732 0.0005038 0.0005350 0.0005669 0.0005993 
29 0.0005073 0.0005395 0.0005724 0.0006060 0.0006402 
30 0.0004975 0.0005277 0.0005586 0.0005901 0.0006223 
31 0.0004476 0.0004718 0.0004967 0.0005222 0.0005483 
32 0.0003817 0.0003978 0.0004144 0.0004315 0.0004491 
33 0.0003250 0.0003325 0.0003404 0.0003487 0.0003574 
34 0.0003063 0.0003073 0.0003086 0.0003101 0.0003118 
35 0.0003334 0.0003306 0.0003280 0.0003255 0.0003232 
36 0.0004040 0.0004007 0.0003975 0.0003943 0.0003913 
37 0.0004962 0.0004945 0.0004927 0.0004910 0.0004893 
38 0.0005866 0.0005874 0.0005882 0.0005890 0.0005898 
39 0.0006508 0.0006538 0.0006568 0.0006597 0.0006626 
40 0.0006773 0.0006812 0.0006851 0.0006890 0.0006927 
41 0.0006645 0.0006677 0.0006709 0.0006741 0.0006773 
42 0.0006281 0.0006296 0.0006312 0.0006328 0.0006344 
43 0.0005930 0.0005923 0.0005917 0.0005913 0.0005911 
44 0.0005776 0.0005747 0.0005720 0.0005696 0.0005674 
45 0.0005952 0.0005903 0.0005859 0.0005817 0.0005779 
46 0.0006421 0.0006358 0.0006301 0.0006247 0.0006198 
47 0.0007083 0.0007010 0.0006944 0.0006882 0.0006824 
48 0.0007796 0.0007714 0.0007639 0.0007570 0.0007505 
49 0.0008427 0.0008331 0.0008242 0.0008160 0.0008084 
50 0.0008965 0.0008844 0.0008733 0.0008631 0.0008536 
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ตำรำงที่ ข8 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
51 0.0009646 0.0009497 0.0009360 0.0009234 0.0009116 
52 0.0010728 0.0010553 0.0010392 0.0010243 0.0010105 
53 0.0012381 0.0012186 0.0012006 0.0011839 0.0011685 
54 0.0014884 0.0014684 0.0014499 0.0014329 0.0014170 
55 0.0018173 0.0017981 0.0017806 0.0017644 0.0017494 
56 0.0022036 0.0021865 0.0021709 0.0021565 0.0021434 
57 0.0025925 0.0025768 0.0025626 0.0025496 0.0025377 
58 0.0029441 0.0029275 0.0029125 0.0028989 0.0028865 
59 0.0032196 0.0031980 0.0031785 0.0031606 0.0031443 
60 0.0034506 0.0034204 0.0033928 0.0033675 0.0033442 
61 0.0036769 0.0036353 0.0035970 0.0035618 0.0035293 
62 0.0039742 0.0039210 0.0038721 0.0038269 0.0037849 
63 0.0044013 0.0043396 0.0042826 0.0042298 0.0041807 
64 0.0050058 0.0049412 0.0048817 0.0048264 0.0047749 
65 0.0057677 0.0057069 0.0056508 0.0055987 0.0055502 
66 0.0066237 0.0065715 0.0065233 0.0064786 0.0064370 
67 0.0075219 0.0074802 0.0074417 0.0074061 0.0073730 
68 0.0084137 0.0083815 0.0083518 0.0083243 0.0082988 
69 0.0093543 0.0093300 0.0093076 0.0092869 0.0092677 
70 0.0103903 0.0103707 0.0103526 0.0103359 0.0103203 
71 0.0115959 0.0115779 0.0115613 0.0115458 0.0115314 
72 0.0130543 0.0130352 0.0130175 0.0130010 0.0129856 
73 0.0149272 0.0149078 0.0148898 0.0148731 0.0148575 
74 0.0171500 0.0171289 0.0171095 0.0170914 0.0170746 
75 0.0196815 0.0196572 0.0196349 0.0196142 0.0195950 
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ตำรำงที่ ข8 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2568 – 2572 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2568 2569 2570 2571 2572 
76 0.0224097 0.0223774 0.0223476 0.0223201 0.0222947 
77 0.0251860 0.0251392 0.0250962 0.0250566 0.0250199 
78 0.0277818 0.0277103 0.0276445 0.0275837 0.0275273 
79 0.0300184 0.0299108 0.0298116 0.0297196 0.0296341 
80 0.0317141 0.0315579 0.0314135 0.0312792 0.0311541 
81 0.0329284 0.0327172 0.0325214 0.0323392 0.0321689 
82 0.0337652 0.0334955 0.0332452 0.0330118 0.0327934 
83 0.0343416 0.0340125 0.0337066 0.0334211 0.0331537 
84 0.0350010 0.0346142 0.0342543 0.0339182 0.0336031 
85 0.0361736 0.0357334 0.0353236 0.0349406 0.0345814 
86 0.0382212 0.0377309 0.0372742 0.0368471 0.0364463 
87 0.0415219 0.0409829 0.0404805 0.0400105 0.0395692 
88 0.0464845 0.0458948 0.0453448 0.0448299 0.0443462 
89 0.0535037 0.0528576 0.0522547 0.0516899 0.0511588 
90 0.0621821 0.0614720 0.0608087 0.0601867 0.0596015 
91 0.0727764 0.0719944 0.0712632 0.0705768 0.0699305 
92 0.0874537 0.0865987 0.0857982 0.0850461 0.0843372 
93 0.1109863 0.1100703 0.1092119 0.1084046 0.1076430 
94 0.1487935 0.1478440 0.1469534 0.1461151 0.1453236 
95 0.2071874 0.2062458 0.2053620 0.2045294 0.2037427 
96 0.2892655 0.2883817 0.2875515 0.2867690 0.2860291 
97 0.3947396 0.3939629 0.3932329 0.3925444 0.3918930 
98 0.5169856 0.5163541 0.5157602 0.5151997 0.5146692 
99 0.6454925 0.6450257 0.6445863 0.6441715 0.6437786 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 
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ตำรำงที่ ข9 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
26 0.0003795 0.0003985 0.0004179 0.0004376 0.0004576 
27 0.0005240 0.0005515 0.0005795 0.0006079 0.0006368 
28 0.0006324 0.0006660 0.0007002 0.0007349 0.0007701 
29 0.0006750 0.0007105 0.0007466 0.0007832 0.0008204 
30 0.0006551 0.0006885 0.0007226 0.0007571 0.0007923 
31 0.0005749 0.0006021 0.0006298 0.0006580 0.0006867 
32 0.0004672 0.0004856 0.0005045 0.0005238 0.0005434 
33 0.0003663 0.0003756 0.0003852 0.0003950 0.0004051 
34 0.0003138 0.0003160 0.0003183 0.0003208 0.0003234 
35 0.0003210 0.0003189 0.0003169 0.0003149 0.0003131 
36 0.0003883 0.0003853 0.0003824 0.0003795 0.0003766 
37 0.0004876 0.0004859 0.0004842 0.0004825 0.0004807 
38 0.0005905 0.0005912 0.0005918 0.0005925 0.0005930 
39 0.0006654 0.0006681 0.0006708 0.0006735 0.0006761 
40 0.0006965 0.0007001 0.0007038 0.0007073 0.0007108 
41 0.0006804 0.0006835 0.0006865 0.0006896 0.0006926 
42 0.0006361 0.0006378 0.0006395 0.0006412 0.0006429 
43 0.0005909 0.0005908 0.0005909 0.0005910 0.0005911 
44 0.0005654 0.0005635 0.0005618 0.0005603 0.0005589 
45 0.0005744 0.0005711 0.0005680 0.0005651 0.0005624 
46 0.0006151 0.0006108 0.0006068 0.0006029 0.0005993 
47 0.0006771 0.0006721 0.0006674 0.0006630 0.0006588 
48 0.0007446 0.0007390 0.0007338 0.0007289 0.0007243 
49 0.0008014 0.0007949 0.0007888 0.0007830 0.0007777 
50 0.0008448 0.0008366 0.0008290 0.0008218 0.0008150 
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ตำรำงที่ ข9 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
51 0.0009007 0.0008905 0.0008809 0.0008719 0.0008634 
52 0.0009976 0.0009855 0.0009741 0.0009634 0.0009534 
53 0.0011540 0.0011405 0.0011278 0.0011159 0.0011046 
54 0.0014023 0.0013885 0.0013756 0.0013634 0.0013519 
55 0.0017355 0.0017225 0.0017104 0.0016990 0.0016883 
56 0.0021312 0.0021199 0.0021094 0.0020996 0.0020904 
57 0.0025268 0.0025168 0.0025075 0.0024989 0.0024910 
58 0.0028752 0.0028648 0.0028552 0.0028464 0.0028382 
59 0.0031293 0.0031154 0.0031027 0.0030908 0.0030798 
60 0.0033228 0.0033028 0.0032843 0.0032670 0.0032509 
61 0.0034990 0.0034709 0.0034445 0.0034199 0.0033967 
62 0.0037458 0.0037092 0.0036750 0.0036427 0.0036123 
63 0.0041348 0.0040918 0.0040515 0.0040134 0.0039775 
64 0.0047267 0.0046816 0.0046391 0.0045991 0.0045612 
65 0.0055048 0.0054622 0.0054222 0.0053844 0.0053487 
66 0.0063981 0.0063616 0.0063273 0.0062950 0.0062644 
67 0.0073421 0.0073131 0.0072859 0.0072603 0.0072361 
68 0.0082750 0.0082527 0.0082318 0.0082122 0.0081936 
69 0.0092498 0.0092331 0.0092174 0.0092027 0.0091888 
70 0.0103059 0.0102923 0.0102796 0.0102677 0.0102565 
71 0.0115180 0.0115054 0.0114935 0.0114823 0.0114718 
72 0.0129711 0.0129576 0.0129448 0.0129327 0.0129212 
73 0.0148428 0.0148290 0.0148160 0.0148037 0.0147921 
74 0.0170588 0.0170440 0.0170300 0.0170169 0.0170045 
75 0.0195771 0.0195603 0.0195446 0.0195299 0.0195160 
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ตำรำงที่ ข9 (ต่อ) แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2573 – 2577 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2573 2574 2575 2576 2577 
76 0.0222711 0.0222490 0.0222283 0.0222090 0.0221907 
77 0.0249858 0.0249540 0.0249242 0.0248963 0.0248701 
78 0.0274747 0.0274256 0.0273796 0.0273364 0.0272957 
79 0.0295542 0.0294793 0.0294090 0.0293428 0.0292802 
80 0.0310369 0.0309269 0.0308233 0.0307256 0.0306330 
81 0.0320092 0.0318591 0.0317174 0.0315835 0.0314566 
82 0.0325884 0.0323953 0.0322130 0.0320404 0.0318767 
83 0.0329024 0.0326656 0.0324417 0.0322296 0.0320282 
84 0.0333068 0.0330273 0.0327630 0.0325124 0.0322743 
85 0.0342434 0.0339244 0.0336225 0.0333363 0.0330641 
86 0.0360690 0.0357128 0.0353756 0.0350557 0.0347514 
87 0.0391535 0.0387609 0.0383891 0.0380362 0.0377004 
88 0.0438904 0.0434596 0.0430514 0.0426638 0.0422949 
89 0.0506581 0.0501846 0.0497357 0.0493091 0.0489029 
90 0.0590492 0.0585266 0.0580307 0.0575592 0.0571099 
91 0.0693199 0.0687416 0.0681926 0.0676700 0.0671717 
92 0.0836669 0.0830316 0.0824278 0.0818527 0.0813039 
93 0.1069222 0.1062385 0.1055882 0.1049684 0.1043765 
94 0.1445740 0.1438623 0.1431849 0.1425389 0.1419216 
95 0.2029972 0.2022889 0.2016144 0.2009708 0.2003553 
96 0.2853275 0.2846606 0.2840251 0.2834184 0.2828380 
97 0.3912750 0.3906873 0.3901270 0.3895918 0.3890796 
98 0.5141656 0.5136865 0.5132295 0.5127928 0.5123747 
99 0.6434055 0.6430504 0.6427115 0.6423875 0.6420772 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 
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ตำรำงที่ ข10 แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
26 0.0004779 0.0004985 0.0005194 0.0005406 0.0005621 
27 0.0006661 0.0006958 0.0007259 0.0007564 0.0007874 
28 0.0008059 0.0008422 0.0008790 0.0009163 0.0009540 
29 0.0008582 0.0008965 0.0009353 0.0009746 0.0010145 
30 0.0008280 0.0008642 0.0009009 0.0009382 0.0009759 
31 0.0007158 0.0007454 0.0007755 0.0008060 0.0008369 
32 0.0005635 0.0005838 0.0006045 0.0006256 0.0006470 
33 0.0004154 0.0004260 0.0004368 0.0004478 0.0004590 
34 0.0003262 0.0003291 0.0003322 0.0003353 0.0003386 
35 0.0003112 0.0003095 0.0003077 0.0003060 0.0003044 
36 0.0003737 0.0003708 0.0003679 0.0003650 0.0003621 
37 0.0004789 0.0004771 0.0004752 0.0004733 0.0004714 
38 0.0005936 0.0005940 0.0005945 0.0005949 0.0005952 
39 0.0006787 0.0006812 0.0006836 0.0006860 0.0006884 
40 0.0007143 0.0007177 0.0007211 0.0007244 0.0007276 
41 0.0006955 0.0006984 0.0007013 0.0007041 0.0007069 
42 0.0006447 0.0006464 0.0006482 0.0006499 0.0006516 
43 0.0005913 0.0005916 0.0005919 0.0005923 0.0005926 
44 0.0005576 0.0005564 0.0005552 0.0005542 0.0005532 
45 0.0005598 0.0005574 0.0005551 0.0005529 0.0005509 
46 0.0005959 0.0005927 0.0005896 0.0005867 0.0005839 
47 0.0006549 0.0006512 0.0006476 0.0006442 0.0006410 
48 0.0007200 0.0007159 0.0007120 0.0007083 0.0007048 
49 0.0007726 0.0007678 0.0007633 0.0007590 0.0007549 
50 0.0008086 0.0008026 0.0007969 0.0007914 0.0007863 
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ตำรำงที่ ข10 (ต่อ)แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
51 0.0008554 0.0008478 0.0008406 0.0008337 0.0008272 
52 0.0009438 0.0009348 0.0009262 0.0009181 0.0009103 
53 0.0010939 0.0010838 0.0010742 0.0010650 0.0010563 
54 0.0013411 0.0013308 0.0013211 0.0013118 0.0013030 
55 0.0016782 0.0016687 0.0016597 0.0016511 0.0016430 
56 0.0020818 0.0020737 0.0020661 0.0020590 0.0020522 
57 0.0024836 0.0024767 0.0024702 0.0024642 0.0024586 
58 0.0028307 0.0028236 0.0028171 0.0028110 0.0028054 
59 0.0030696 0.0030601 0.0030511 0.0030428 0.0030350 
60 0.0032358 0.0032216 0.0032082 0.0031956 0.0031837 
61 0.0033748 0.0033543 0.0033348 0.0033163 0.0032988 
62 0.0035836 0.0035564 0.0035307 0.0035061 0.0034828 
63 0.0039435 0.0039112 0.0038805 0.0038513 0.0038234 
64 0.0045253 0.0044912 0.0044588 0.0044279 0.0043983 
65 0.0053148 0.0052826 0.0052520 0.0052228 0.0051950 
66 0.0062355 0.0062080 0.0061819 0.0061569 0.0061332 
67 0.0072132 0.0071914 0.0071708 0.0071512 0.0071324 
68 0.0081761 0.0081595 0.0081438 0.0081288 0.0081146 
69 0.0091758 0.0091634 0.0091517 0.0091405 0.0091299 
70 0.0102459 0.0102358 0.0102263 0.0102172 0.0102086 
71 0.0114618 0.0114524 0.0114434 0.0114348 0.0114267 
72 0.0129104 0.0129001 0.0128902 0.0128809 0.0128719 
73 0.0147811 0.0147706 0.0147605 0.0147510 0.0147419 
74 0.0169927 0.0169815 0.0169708 0.0169607 0.0169510 
75 0.0195028 0.0194904 0.0194786 0.0194674 0.0194567 
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ตำรำงที่ ข10 (ต่อ)แสดงค่ำพยำกรณ์อัตรำมรณะของข้ำรำชกำรพลเรือนสำมัญด้วยตัวแบบลี-คำร์เตอร์ 
เพศหญิง ปีงบประมำณ 2578 – 2582 

อำยุ(ปี) 

ปีงบประมำณ 

2578 2579 2580 2581 2582 
76 0.0221736 0.0221573 0.0221420 0.0221274 0.0221136 
77 0.0248454 0.0248220 0.0247999 0.0247790 0.0247591 
78 0.0272572 0.0272208 0.0271863 0.0271535 0.0271223 
79 0.0292210 0.0291649 0.0291115 0.0290607 0.0290123 
80 0.0305453 0.0304619 0.0303825 0.0303068 0.0302344 
81 0.0313361 0.0312214 0.0311120 0.0310076 0.0309077 
82 0.0317209 0.0315726 0.0314310 0.0312957 0.0311661 
83 0.0318365 0.0316538 0.0314793 0.0313124 0.0311524 
84 0.0320476 0.0318313 0.0316247 0.0314269 0.0312373 
85 0.0328049 0.0325575 0.0323210 0.0320946 0.0318775 
86 0.0344615 0.0341847 0.0339200 0.0336665 0.0334233 
87 0.0373804 0.0370748 0.0367824 0.0365023 0.0362336 
88 0.0419431 0.0416070 0.0412854 0.0409771 0.0406812 
89 0.0485153 0.0481449 0.0477902 0.0474501 0.0471235 
90 0.0566809 0.0562707 0.0558776 0.0555005 0.0551381 
91 0.0666957 0.0662400 0.0658032 0.0653838 0.0649806 
92 0.0807792 0.0802767 0.0797946 0.0793315 0.0788859 
93 0.1038102 0.1032674 0.1027464 0.1022456 0.1017634 
94 0.1413306 0.1407638 0.1402195 0.1396959 0.1391916 
95 0.1997658 0.1992001 0.1986566 0.1981335 0.1976295 
96 0.2822817 0.2817478 0.2812345 0.2807403 0.2802639 
97 0.3885885 0.3881169 0.3876633 0.3872265 0.3868053 
98 0.5119737 0.5115884 0.5112177 0.5108606 0.5105161 
99 0.6417794 0.6414932 0.6412178 0.6409523 0.6406962 
100 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
จ านวนเงินทั้งหมดที่ได้จากการลงทุนในตราสารหนี้ปลอดดอกเบี้ย 

ที่อัตราร้อยละ 1.5 ต่อปี อายุการลงทุน 1 ปี 
ในปีงบประมาณ 2558 - 2582 
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ตำรำงที่ ค1 แสดงจ ำนวนทั้งหมดเงินที่ได้จำกกำรลงทุนของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน 
ในปีงบประมำณ 2558 – 2582 ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 

ปีงบประมำณ 
อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 3 

เงินบ ำนำญแบบ 
สะสมเงินเต็มจ ำนวน(บำท) 

ค่ำใช้จ่ำยเป็นเงิน
บ ำนำญ(บำท) 

เงินทั้งหมดที่ได้ 
จำกกำรลงทุน(บำท) 

2558 253,409,284,592.59 23,508,578,747.29 233,349,216,432.98 
2559 281,465,962,048.69 26,386,409,002.28 258,905,746,342.10 
2560 316,106,246,227.82 29,216,018,404.52 291,193,581,240.65 
2561 349,470,720,475.74 32,207,306,643.89 322,022,365,039.33 
2562 384,505,979,507.04 35,563,533,984.87 354,176,582,205.01 
2563 424,202,211,271.82 39,143,171,260.46 390,834,925,611.53 
2564 466,372,750,053.29 42,714,583,224.76 430,013,039,330.96 
2565 507,855,896,853.90 46,286,445,587.25 468,492,993,035.65 
2566 548,648,668,680.02 49,913,108,922.77 506,216,593,153.61 
2567 589,691,184,336.28 53,794,384,215.50 543,935,252,122.59 
2568 633,846,577,327.84 57,470,748,204.89 585,021,466,559.80 
2569 674,517,554,702.46 60,556,782,181.85 623,170,184,108.42 
2570 706,110,343,507.54 62,957,766,487.25 652,799,865,675.60 
2571 727,561,156,834.70 65,193,604,585.26 672,303,065,533.18 
2572 746,548,840,653.67 67,061,541,927.05 689,679,608,207.52 
2573 760,193,926,576.07 68,777,953,115.16 701,787,213,062.82 
2574 772,171,483,107.30 70,606,901,285.61 712,088,050,549.01 
2575 785,273,933,774.34 72,129,664,828.71 723,841,432,979.81 
2576 795,045,075,216.69 73,658,918,076.81 732,206,949,496.98 
2577 804,708,683,174.35 75,378,836,847.72 740,269,794,021.53 
2578 817,911,196,731.17 76,890,070,619.74 752,136,443,003.10 
2579 828,554,782,053.63 78,427,660,589.39 761,379,028,286.20 
2580 839,553,031,410.97 79,965,486,855.38 770,981,357,723.92 
2581 851,449,653,214.32 81,154,315,252.80 781,849,768,030.94 
2582 858,940,303,074.56 81,992,861,776.10 788,601,652,917.94 
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ตำรำงที่ ค2 แสดงจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุนของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน 
ในปีงบประมำณ 2558 – 2582 ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 4 

ปีงบประมำณ 
อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 4 

เงินบ ำนำญแบบ 
สะสมเงินเต็มจ ำนวน(บำท) 

ค่ำใช้จ่ำยเป็นเงิน
บ ำนำญ(บำท) 

เงินทั้งหมดที่ได้ 
จำกกำรลงทุน(บำท) 

2558 253,409,284,592.59 23,508,578,747.29 233,349,216,432.98 
2559 281,496,205,532.38 26,471,120,877.07 258,850,460,925.14 
2560 317,281,681,230.23 29,475,243,930.36 292,123,533,859.36 
2561 353,046,218,517.07 32,750,605,611.42 325,100,047,099.23 
2562 391,956,860,151.61 36,510,785,247.09 360,777,766,028.09 
2563 437,132,399,312.39 40,618,368,962.34 402,461,740,805.30 
2564 486,392,710,451.75 44,822,156,841.84 448,194,111,914.05 
2565 536,291,653,947.44 49,111,297,101.05 494,488,062,199.09 
2566 586,502,835,049.47 53,513,639,654.71 540,984,033,325.68 
2567 637,579,600,305.37 58,302,073,593.19 587,966,689,612.86 
2568 693,441,640,975.98 62,922,698,904.07 639,976,726,202.99 
2569 746,085,693,651.67 66,926,265,849.50 689,346,819,219.20 
2570 789,020,801,022.45 70,212,948,807.60 729,589,969,998.07 
2571 821,118,572,691.76 73,369,716,889.36 758,965,088,639.44 
2572 851,041,152,880.05 76,133,671,451.32 786,531,093,650.17 
2573 875,040,620,261.90 78,723,129,531.10 808,262,253,091.76 
2574 896,834,802,451.06 81,484,324,603.13 827,580,735,015.65 
2575 920,375,601,485.46 83,881,619,881.34 849,041,391,328.18 
2576 939,593,528,492.41 86,300,554,566.64 866,092,368,534.66 
2577 958,796,577,663.90 88,978,106,580.13 882,865,748,150.02 
2578 982,328,035,765.18 91,414,578,794.40 904,277,158,825.34 
2579 1,002,684,276,433.73 93,941,554,351.07 922,373,862,913.90 
2580 1,024,189,189,060.36 96,579,908,494.24 941,523,419,774.62 
2581 1,048,060,198,747.92 98,757,175,695.25 963,542,568,398.46 
2582 1,065,694,737,676.41 100,541,586,697.70 979,630,448,243.39 
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ตำรำงที่ ค3 แสดงจ ำนวนเงินทั้งหมดที่ได้จำกกำรลงทุนของเงินบ ำนำญแบบสะสมเต็มจ ำนวน 
ในปีงบประมำณ 2558 – 2582 ที่อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 5 

ปีงบประมำณ 
อัตรำกำรเลื่อนเงินเดือนร้อยละ 5 

เงินบ ำนำญแบบ 
สะสมเงินเต็มจ ำนวน(บำท) 

ค่ำใช้จ่ำยเป็นเงิน
บ ำนำญ(บำท) 

เงินทั้งหมดที่ได้ 
จำกกำรลงทุน(บำท) 

2558 253,409,284,592.59 23,508,578,747.29 233,349,216,432.97 
2559 281,519,530,038.47 26,510,108,752.37 258,834,562,605.39 
2560 317,825,657,488.51 29,594,412,015.64 292,554,714,154.97 
2561 354,700,580,290.15 32,999,478,339.60 326,526,618,479.80 
2562 395,394,215,306.35 36,949,854,938.97 363,821,025,772.89 
2563 443,171,572,537.65 41,309,340,743.21 407,890,165,271.36 
2564 495,848,045,453.78 45,813,605,610.39 456,784,956,441.04 
2565 549,783,905,866.55 50,451,505,717.79 506,822,386,150.99 
2566 604,629,681,953.24 55,251,727,396.47 557,618,623,875.12 
2567 660,939,771,263.17 60,509,113,806.62 609,437,117,318.40 
2568 722,952,780,055.33 65,623,960,306.76 667,188,752,044.80 
2569 781,976,400,520.90 70,105,046,773.94 722,549,424,053.17 
2570 830,907,344,299.23 73,836,245,588.62 768,427,165,191.26 
2571 868,389,499,591.29 77,458,165,863.66 802,795,303,733.54 
2572 903,869,895,603.40 80,675,600,275.29 835,542,209,758.03 
2573 933,142,566,987.50 83,728,226,542.85 862,155,555,551.32 
2574 960,244,202,338.73 87,000,409,346.03 886,342,449,887.60 
2575 989,664,978,858.26 89,898,705,622.49 913,262,767,334.31 
2576 1,014,518,717,654.11 92,848,352,279.44 935,495,420,855.29 
2577 1,039,692,925,457.52 96,125,446,150.72 957,720,991,496.40 
2578 1,070,072,974,031.92 99,156,607,415.20 985,480,112,115.97 
2579 1,097,091,733,656.32 102,316,903,897.06 1,009,696,452,205.65 
2580 1,125,712,985,852.09 105,636,738,358.85 1,035,377,391,205.64 
2581 1,157,290,001,568.98 108,452,219,504.85 1,064,570,348,795.09 
2582 1,181,852,001,528.10 110,835,395,372.80 1,087,081,855,247.63 
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