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Activities of road construction are known as one major sources of dust 
occurrence along the construction site also affect those working in such area and 
people around the construction site.  Nowadays, the problem remains unsolved 
although it gets more concerned. The objectives of this research are (i) to present the 
process of measurement and analyze the dust occurrence from road construction 
activities and ( ii)  to propose the reduction methods of dust occurrence from road 
construction activities by construction process improvement.  The results show that 
construction activities which are sources of dust occurrence consist of filling activity 
and grading activity.  Average of dust concentration range from 5. 16 to 94. 07 µg/m3. 
The quantity of dust successfully reduce by 43 and 85 percentage by uses of water 
spraying and dust net protection for filling activity and grading activity, respectively. 
Moreover, in comparison with the concentration cost, both improvement processes of 
filling activity and grading activity would add more cost around 1. 25 Baht per cu. m. 
and 7 Baht per cu.m. or 1.4 and 7.2 percentage, respectively.  

 

 

Department: Civil Engineering 
Field of Study: Civil Engineering 
Academic Year: 2016 
 

Student's Signature   
 

Advisor's Signature   
 

Co-Advisor's Signature   
   

 

 



 ฉ 

 

 

 
กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีเนื่องจากผู้วิจัยได้รับความอนุเคราะห์
ค าแนะน า ความร่วมมือ และก าลังใจจากผู้เกี่ยวข้องหลายฝ่ายด้วยกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร. นพดล จอกแก้ว อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และรองศาสตราจารย์ ดร.ศิริมา 
ปัญญาเมธีกุล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมที่ได้เสียสละเวลาให้ค าปรึกษาแนะน าแนวทาง
และตรวจแก้ไขวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่ด้วยดีมาโดยตลอด จนกระทั่งวิทยานิพนธ์ฉบับนี้
ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีและขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่านซึ่ง
ประกอบด้วย ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัชระ เพียรสุภาพและดร.เพชรรัตน์ ลิ้มสุปรียารัตน์ ที่ได้สละ
เวลาช่วยให้ค าแนะน าและข้อคิดเห็นต่างๆตลอดจนตรวจสอบวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จนส าเร็จโดย
สมบูรณ์ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ได้เสียสละเวลาในการให้ข้อมูลและความคิดเห็นที่
มีประโยชน์ส าหรับงานวิจัยฉบับนี้ นอกจากนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเพ่ือนๆทุกคนที่ช่วยเป็นก าลังใจ
และให้ค าปรึกษาต่างๆในการจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 

ท้ายสุดนี้ผู้วิจัยขอส านึกและกราบขอบพระคุณบิดา มารดาและครอบครัว ที่ได้ให้
ก าลังใจและคอยสนับสนุนช่วยเหลือในด้านต่างๆเสมอมาแก่ผู้วิจัยจนส าเร็จการศึกษา 

 



สารบัญ 
  หน้า 

บทคัดย่อภาษาไทย ............................................................................................................................. ง 

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ....................................................................................................................... จ 

กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................................. ฉ 

สารบัญ .............................................................................................................................................. ช 

สารบัญรูป .................................................................................................................................... 1 

สารบัญตาราง ............................................................................................................................... 1 

บทที่ 1 บทน า ................................................................................................................................... 1 

1.1 ความเป็นมา ........................................................................................................................... 1 

1.2 ความส าคัญของปัญหา ........................................................................................................... 1 

1.3 วัตถุประสงค์ .......................................................................................................................... 3 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย .............................................................................................................. 4 

1.5 วิธีการด าเนินงานวิจัย ............................................................................................................. 4 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ..................................................................................................... 5 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................ 6 

2.1 ค านิยาม ................................................................................................................................. 6 

2.2 ประเภทของฝุ่นละออง ......................................................................................................... 11 

2.2.1 การแบ่งประเภทตามขนาดของฝุ่นละออง .................................................................. 11 

2.2.2 การแบ่งประเภทตามแหล่งที่มาของฝุ่นละออง ........................................................... 12 

2.3 อันตรายจากฝุ่นละออง......................................................................................................... 15 

2.4 การป้องกันและควบคุมฝุ่นละออง ........................................................................................ 16 

2.4.1 วิธีการที่น ามาใช้ในการป้องกันและควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง มีดังต่อไปนี้ .... 16 

2.5 แนวทางในการแก้ไขปัญหาฝุ่นละออง .................................................................................. 17  

 



 ซ 

  หน้า 

2.5.1  แนวทางข้ันต่ าในการลดฝุ่นละอองจากการก่อสร้างโครงการคมนาคมขนส่งทางบก 
บนถนนปัจจุบันหรือผ่านชุมชน โดยกรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม ............ 17 

2.5.2 แนวทางการควบคุมฝุ่นละอองตามมาตรการของส านักอนามัย กรุงเทพมหานคร ...... 19 

2.5.3 ระเบียบและข้อปฏิบัติในการควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างตามมาตรการของ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ ส านักจัดการ
คุณภาพอากาศและเสียง ........................................................................................... 21 

2.6 สถานการณ์คุณภาพอากาศ .................................................................................................. 23 

2.6.1 คุณภาพอากาศในพ้ืนที่ต่างจังหวัด ............................................................................. 24 

2.6.2 ช่วงเวลาที่พบปัญหามลพิษทางอากาศ ....................................................................... 25 

2.6.4 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ....................................................... 26 

2.6.5 มาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทั่วไปของประเทศไทย ..................................... 27 

2.7 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ............................................................................................ 28 

2.8 บทสรุป ................................................................................................................................ 30 

บทที่ 3 วิธีการด าเนินงานวิจัย ......................................................................................................... 31 

3.1 บทน า ................................................................................................................................... 31 

3.2 วิธีการด าเนินงานวิจัย ........................................................................................................... 31 

3.3 การศึกษากิจกรรมการก่อสร้างถนนที่ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละออง .......................................... 33 

3.4 การวัดปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นบริเวณพ้ืนที่การก่อสร้างถนน ..................................... 34 

3.4.1 รูปแบบการวัดและเก็บตัวอย่างของข้อมูล .................................................................. 34 

3.5 การหาความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนในกิจกรรมก่อสร้างถนน ..................................... 38 

3.6 เครื่องมือส าหรับใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละออง .................................................................... 41 

3.6.1 วิธีการเก็บตัวอย่างของฝุ่นละออง .............................................................................. 41 

3.6.2 ลักษณะสถานที่ส าหรับท าการทดลองเก็บตัวอย่างเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละออง .............. 42  

 



 ฌ 

  หน้า 

3.6.3 ข้อมูลทั่วไปของสถานที่ส าหรับท าการทดลองเก็บตัวอย่างเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละออง
ที่เกิดขึ้น .................................................................................................................... 43 

3.6.4 ตัวอย่างการค านวณต้นทุนในงานก่อสร้าง .................................................................. 47 

3.7 บทสรุป ................................................................................................................................ 52 

บทที่ 4 ผลการศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองและปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในโครงการ
ก่อสร้าง ........................................................................................................................................... 53 

4.1 ผลการศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง .......................................................................... 53 

4.2 ผลการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ............. 57 

4.2.1 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน ............................... 57 

4.2.2 ผลการวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากกิจกรรมการเกลี่ยดิน.......... 60 

4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนในบริเวณก่อสร้าง ......................................... 62 

4.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณี
กิจกรรมเทดิน ........................................................................................................... 62 

4.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณี
กิจกรรมเกลี่ยดิน ....................................................................................................... 67 

4.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยที่เกิดข้ึนในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณีกิจกรรม
เทดิน ......................................................................................................................... 71 

4.3.4 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยที่เกิดข้ึนในบริเวณก่อสร้าง กรณีกิจกรรมเกลี่ย
ดิน............................................................................................................................. 74 

4.4 บทสรุป ................................................................................................................................ 78 

บทที่ 5 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง ................................................... 80 

5.1 บทน า ................................................................................................................................... 80 

5.2 วิธีการด าเนินการศึกษา ........................................................................................................ 80 

5.3 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างในส่วนงานดิน................................. 81  

 



 ญ 

  หน้า 

5.4 กรณีศึกษาที่ 1:  กิจกรรมเทดิน ............................................................................................ 81 

5.4.1 การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ .......................................................... 86 

5.4.2 การทดลองที่ 2: การออกแบบกิจกรรมเทดินท่ีปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ...... 93 

5.5 กรณีศึกษาที่ 2: กิจกรรมเกลี่ยดิน ....................................................................................... 103 

5.5.1 การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ .................................................... 106 

5.5.2 การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง .... 110 

5.6 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนในกิจกรรมก่อสร้าง ............................................... 124 

5.6.1 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน ................................................... 124 

5.6.1.1 ผลการทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ ................................................. 124 

5.6.1.2 ผลการทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง . 126 

5.6.1.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนระหว่างข้ันตอนใน
กิจกรรม เทดินปกติกับข้ันตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพิ่มเติมข้ันตอนและ
อุปกรณ์เพ่ือลดการเกิด ฝุ่นละออง ........................................................................... 129 

5.6.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดิน ............................................... 133 

5.6.2.1 ผลการทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ............................................ 133 

5.6.2.2 ผลการทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง .................................................................................................................... 135 

5.6.2.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนระหว่างกิจกรรม
เกลี่ยดินปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ..................... 137 

5.7 การวิเคราะห์ต้นทุนจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองจากกิจกรรมการก่อสร้าง ................... 141 

5.7.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของกรณีศึกษา: กิจกรรมเทดิน .................................................. 141 

5.7.2 การวิเคราะห์ต้นทุนของกรณีศึกษา: กิจกรรมเกลี่ยดิน ............................................. 143 

5.8 บทสรุป .............................................................................................................................. 145 

บทที่ 6 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างกับค่ามาตรฐานอากาศ............ 146  

 



 ฎ 

  หน้า 

6.1 บทน า ................................................................................................................................. 146 

6.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง .......... 147 

6.3.1 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน ........... 148 

6.3.2 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดิน ....... 151 

6.4 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองจากกระบวนการ
ก่อสร้าง ............................................................................................................................. 154 

6.4.1 กรณีศึกษากิจกรรมเทดิน ......................................................................................... 154 

6.4.2 กรณีศึกษากิจกรรมเกลี่ยดิน ..................................................................................... 157 

6.5 บทสรุป .............................................................................................................................. 159 

บทที่ 7 สรุปผลการวิจัย ................................................................................................................. 160 

7.1 สรุปผลการวิจัย .................................................................................................................. 160 

7.1.1 การศึกษากระบวนการวัดและวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมใน
การก่อสร้างถนน ..................................................................................................... 160 

7.1.2 แนวทางในการลดการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างถนน................................... 162 

7.1.3 ต้นทุนจากกรณีศึกษากิจกรรมก่อสร้างถนน ............................................................. 163 

7.2 ข้อจ ากัดของงานวิจัย.......................................................................................................... 164 

7.3 ข้อเสนอแนะ ...................................................................................................................... 165 

รายการอ้างอิง ............................................................................................................................... 166 

ภาคผนวก ก แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการระบุกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในการก่อสร้างถนน ...... 170 

ภาคผนวก ข เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ........................................................................................ 175 

ภาคผนวก ค ข้อมูลการวัดปริมาณฝุ่นละออง................................................................................. 192 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ ............................................................................................................. 311 

 



 

 

สารบัญรูป 

รูปที่ 1.1 ร้อยละของจ านวนวันที่พบปริมาณฝุ่นละออง (PM10) เกินค่ามาตรฐาน(ส านักจัดการ
คุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 2558) .......................................................................... 2 

รูปที่ 2.1 การจัดอันดับจังหวัดที่มีปัญหามลพิษประเภทฝุ่นละอองมากท่ีสุด 15 อันดับแรก            
ในปี พ.ศ. 2557 (ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558) .......................................................................... 24 

รูปที่ 2.2 จ านวนวันที่เกินมาตรฐานแยกรายเดือน ปี พ.ศ. 2557(ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558) .. 25 

รูปที่ 3.1 สรุปขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย ........................................................................................ 32 

รูปที่ 3.2 รูปแบบต าแหน่งการวัดและเก็บตัวอย่างข้อมูล กรณีลมพัดทางทิศเหนือ ........................... 35 

รูปที่ 3 3 เครื่องมือวัดความเร็วลม Kestrel 3000 ........................................................................... 37 

รูปที่ 3.4 ขั้นตอนการก่อสร้าง ส าหรับงานเทดิน .............................................................................. 37 

รูปที่ 3.5 ขั้นตอนกิจกรรมเทดินแบบปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง........................................... 38 

รูปที่ 3.6 เครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ  (Particle Count/Mass Monitor) ...................................... 39 

รูปที่ 3.7 สรุปขั้นตอนการทดลอง .................................................................................................... 40 

รูปที่ 3.8 เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา Dylos air quality monitor ...................................................... 41 

รูปที่ 3.9 โปรแกรม Dylos logger version 1.6 ............................................................................. 42 

รูปที่ 3.10 แผนที่ทิศทางลม (Wind rose) ....................................................................................... 43 

รูปที่ 3.11 ที่ตั้งโครงการก่อสร้าง ..................................................................................................... 44 

รูปที่ 3.12 สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง .............................................................................................. 44 

รูปที่ 3.13 แผนผังที่ตั้งสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง ............................................................................ 45 

รูปที่ 3.14 ระยะทางระหว่างต าบลชมพู อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยา
ล าปาง ............................................................................................................................................. 46 

รูปที่ 3.15 ระยะทางระหว่างต าบลศาลา อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยา
ล าปาง ............................................................................................................................................. 47 

รูปที่ 3.16 ภาพรวมของระยะทางท้ังหมดจากโครงการก่อสร้างจนถึงสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง ...... 47 

 



 

 
 

2 

รูปที่ 4.1 แปลงทดลอง ส าหรับกิจกรรมเทดิน ................................................................................. 54 

รูปที่ 4.2 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน (ดัมพ์ดิน) .................................................. 55 

รูปที่ 4.3 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากควันจากท่อไอเสียของรถบรรทุก ...................................... 55 

รูปที่ 4.4 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากควันจากท่อไอเสียของรถเกลี่ยดิน (Grader) ..................... 56 

รูปที่ 4.5 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินของรถเกลี่ยดิน (Grader) ....................... 56 

รูปที่ 4.6 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กท้ังหมดของกิจกรรมเทดิน................................... 59 

รูปที่ 4.7 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน ................................. 59 

รูปที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กท้ังหมดของกิจกรรมเกลี่ยดิน .............................. 61 

รูปที่ 4.9 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดิน ............................. 61 

รูปที่ 4.10 ลักษณะความแตกต่างของดินในวันที่1 (ด้านซ้าย) กับดินวันที่ 2 (ด้านขวา).................... 64 

รูปที่ 4.11 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน ......................................... 64 

รูปที่ 4.12 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน........................................ 66 

รูปที่ 4.13 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน ..................................... 68 

รูปที่ 4.14 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน ................................... 70 

รูปที่ 4.15 ต าแหน่งจุดวัดที่ 1: บริเวณจุดที่เกิดก่อสร้าง................................................................... 72 

รูปที่ 4.16 ต าแหน่งจุดวัดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม ......................................................... 72 

รูปที่ 4.17 ต าแหน่งจุดวัดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม ............................................................. 73 

รูปที่ 4.18 ต าแหน่งจุดวัดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม .............................................................. 73 

รูปที่ 4.19 ต าแหน่งจุดวัดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม .................................................................. 74 

รูปที่ 4.20 ต าแหน่งจุดวัดที่ 1: บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง ............................................................ 75 

รูปที่ 4.21 ต าแหน่งจุดวัดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม ......................................................... 76 

รูปที่ 4.22 ต าแหน่งจุดวัดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม ......................................................... 76 

รูปที่ 4.23 ต าแหน่งจุดวัดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม .............................................................. 77 

รูปที่ 4.24 ต าแหน่งจุดวัดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม .................................................................. 77 



 

 
 

3 

รูปที่ 5.1 รถบรรทุกดินเข้าสู่พ้ืนที่ก่อสร้าง ........................................................................................ 81 

รูปที่ 5.2 รถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณก่อสร้างตามที่คนงาน (ดัมพ์แมน) ได้ก าหนดไว้ ................. 82 

รูปที่ 5.3 คนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณให้รถบรรทุกท าการเทดิน................................................. 82 

รูปที่ 5.4 รถบรรทุกท าการเทดินลงในพ้ืนที่ที่เตรียมไว้ ..................................................................... 83 

รูปที่ 5.5 รถบรรทุกเคลื่อนย้ายออกนอกบริเวณก่อสร้าง.................................................................. 83 

รูปที่ 5.6 แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองในข้ันตอนการเทดินในกิจกรรมเทดิน ............................................ 84 

รูปที่ 5.7 การติดตั้งเครื่องมือฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยกกับคนงาน .......................................................... 84 

รูปที่ 5.8 ต าแหน่งของการวัดและเก็บตัวอย่างข้อมูล (กรณีลมพัดทางทิศเหนือ) ส าหรับการ
ทดลองเพ่ือลดปริมาณการเกิดฝุ่นละออง ......................................................................................... 87 

รูปที่ 5.9 การวัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) .................................. 88 

รูปที่ 5.10 ลักษณะทางเข้าโครงการก่อสร้าง ................................................................................... 88 

รูปที่ 5.11 ลักษณะช่องทางจราจรด้านขวาทาง ............................................................................... 89 

รูปที่ 5.12 สถานที่ตั้งทางทิศเหนือของโครงการก่อสร้าง : ร้านไทวัสดุ ............................................. 89 

รูปที่ 5.13 สถานที่ตั้งทางทิศใต้ของโครงการก่อสร้าง : สี่แยกห้าเชียง (สี่แยกป่าเป้า) ....................... 89 

รูปที่ 5.14 สถานที่ตั้งตรงข้ามกับโครงการ: สถานีขนส่งนิ่มซี่เส็ง ...................................................... 90 

รูปที่ 5.15 เครื่องมือวัดความเร็วลม (Kestrel 3000) ส าหรับใช้ในการวัดความเร็วลม ..................... 90 

รูปที่ 5.16 เครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก ขนาด 16 ลิตร .................................................................... 94 

รูปที่ 5.17 การวัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) ................................ 95 

รูปที่ 5.18 กองวัสดุ (ดิน) ............................................................................................................... 103 

รูปที่ 5.19 รถเกลี่ยดิน (Grader) ท าการล้มกองดินเพื่อปรับเกลี่ยดิน ............................................. 103 

รูปที่ 5.20  ลักษณะของชั้นดินที่ได้ความแน่นตามรูปแบบ ............................................................. 104 

รูปที่ 5.21 การเกลี่ยดินของรถเกลี่ยดินเป็นกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง ..................................... 104 

รูปที่ 5.22 การติดตั้งแผงกั้นฝุ่น ครอบคุลมบริเวณโครงการก่อสร้าง .............................................. 105 

รูปที่ 5.23 คนงานเตรียมไม้ยูคาลิปตัส ........................................................................................... 111 



 

 
 

4 

รูปที่ 5.24 การขนย้ายไม้ยูคาลิปตัสไปยังบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง ....................................................... 111 

รูปที่ 5.25 รถตักท าการตอกไม้ยูคาลิปตัส เพื่อท าเป็นหลักยึด ....................................................... 112 

รูปที่ 5.26 ผูกแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส ....................................................................... 112 

รูปที่ 5.27 ผูกเชือกฟางกับแผงก้ันฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส ................................................... 113 

รูปที่ 5.28 ภาพรวมหลังจากที่ท าการผูกเชือกฟางกับแผงกั้นฝุ่นละออง ......................................... 113 

รูปที่ 5.29 เริ่มท าการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองอีกด้านของบริเวณก่อสร้าง ...................................... 114 

รูปที่ 5.30 การติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองอีกด้านหนึ่งในบริเวณก่อสร้าง ............................................ 114 

รูปที่ 5.31 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลของกิจกรรมเทดินปกติ ....................... 126 

รูปที่ 5.32 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง .... 128 

รูปที่ 5.33 ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรม ........................................................................................................................................ 130 

รูปที่ 5.34 ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ......................................................................... 131 

รูปที่ 5.35 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ .................................................... 135 

รูปที่ 5.36 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการ
เกิด ฝุ่นละออง ............................................................................................................................... 137 

รูปที่ 5.37 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง .................................................................... 139 

รูปที่ 5.38 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง .................................................................... 139 

รูปที่ 6.1 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ (Particle/ft3) และความเข้มข้น (µg/m3) ........................ 146 

รูปที่ 6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ (Particle/ft3) และความเข้มข้น (µg/m3) ........................ 147 

รูปที่ 6.3 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรมเทดินเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง ............................................................................................................ 150 



 

 
 

5 

รูปที่ 6.4 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรมเทดินเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง ............................................................................................................ 151 

รูปที่ 6.5 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรมเกลี่ยดินเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละออง ............................................................................................. 153 

รูปที่ 6.6 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรมเกลี่ยดินเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละออง ............................................................................................. 154 

รูปที่ 6.7 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดิน ........................ 156 

รูปที่ 6.8 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดิน ...................... 156 

รูปที่ 6.9 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดิน ................... 158 

รูปที่ 6.10 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดิน ................ 159 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สารบัญตาราง 

ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ........................................................ 26 

ตารางที่ 2.2 แนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้าง ................................ 29 

ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างกิจกรรมในการก่อสร้างถนนที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝุ่นละออง ..................... 33 

ตารางที่ 3.2 รายละเอียดการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้างถนน ......................... 34 

ตารางที่ 3.3 ข้อมูลทั่วไปของโครงการก่อสร้าง ................................................................................ 43 

ตารางที่ 3.4 ข้อมูลทั่วไปของสถานีอุตุนิยมวิทยา ............................................................................. 45 

ตารางที่ 3.5 ตัวอย่างการเปรียบเทียบต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเทดิน ............................... 49 

ตารางที่ 3.6 ตัวอย่างการเปรียบเทียบต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเกลี่ยดิน ........................... 49 

ตารางที่ 3.7 ตัวอย่างการเปรียบเทียบปริมาณการลดลงของฝุ่นละอองขนาดเล็กจากการวัดขณะ
เกิดกิจกรรมการก่อสร้างและต้นทุนการก่อสร้าง .............................................................................. 50 

ตารางที่ 3.8 ตัวอย่างการเปรียบเทียบปริมาณการลดลงของฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากการวัดขณะ
เกิดกิจกรรมการก่อสร้างและต้นทุนการก่อสร้าง .............................................................................. 50 

ตารางที่ 3.9 ตัวอย่างการเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนการก่อสร้างของกิจกรรมเทดิน ....... 51 

ตารางที่ 3.10 ตัวอย่างการเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนการก่อสร้างของกิจกรรมเกลี่ย
ดิน ................................................................................................................................................... 51 

ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน ............................. 58 

ตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน ............................ 58 

ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดิน ..................................... 60 

ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดิน ................................... 60 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน .......................................... 62 

ตารางที่ 4.6 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน ......................................... 65 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน ...................................... 67 

ตารางที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน.................. 69 

ตารางที่ 5.1 การเปรียบเทียบขั้นตอนส าหรับกิจกรรมเทดิน ............................................................ 85 



 

 
 

2 

ตารางที่ 5.2 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินปกติ ...................... 91 

ตารางที่ 5.3 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ................................................................................................... 97 

ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนและอุปกรณ์ท่ีเพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
ด าเนินงานของกิจกรรมเทดิน ........................................................................................................ 100 

ตารางที่ 5.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับข้ันตอน
ในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ................................................................ 105 

ตารางที่ 5.6 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 108 

ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง ........................................................................................................................................... 115 

ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของกิจกรรมเกลี่ยดิน ....... 119 

ตารางที่ 5.9 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินปกติ .................................................. 125 

ตารางที่ 5.10 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินปกติ ............................................... 125 

ตารางที่ 5.11 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของกิจกรรมเทดินปกติ ....................................................... 126 

ตารางที่ 5.12 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากข้ันตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิด
ฝุ่นละออง ...................................................................................................................................... 127 

ตารางที่ 5.13 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญจ่ากข้ันตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการ
เกิดฝุ่นละออง ................................................................................................................................ 127 

ตารางที่ 5.14 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง ........................................................................................................................................... 128 

ตารางที่ 5.15 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดิน
ปกติกับกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ............................................................ 129 

ตารางที่ 5.16 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดิน
ปกติกับกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ............................................................ 130 

ตารางที่ 5.17 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ระหว่างกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ......................................................................... 132 



 

 
 

3 

ตารางที่ 5.18 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่ระหว่างกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรมเทดินที่ได้รับการปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง .......................................................... 132 

ตารางที่ 5.19 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ............................................ 133 

ตารางที่ 5.20 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ........................................... 134 

ตารางที่ 5.21 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ........................................ 134 

ตารางที่ 5.22 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิด
ฝุ่นละออง ...................................................................................................................................... 135 

ตารางที่ 5.23 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการ
เกิดฝุ่นละออง ................................................................................................................................ 136 

ตารางที่ 5.24 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิด
ฝุ่นละออง ...................................................................................................................................... 136 

ตารางที่ 5.25 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กในกิจกรรมเกลี่ยดิน
ปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ........................................................ 138 

ตารางที่ 5.26 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ในกิจกรรมเกลี่ย
ดินปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง ................................................... 138 

ตารางที่ 5.27 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง .................................................................... 140 

ตารางที่ 5.28 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง .................................................................... 141 

ตารางที่ 5.29 การเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมเทดิน ..................................... 142 

ตารางที่ 5.30 การเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมเกลี่ยดิน ................................. 143 

ตารางที่ 6.1 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีเกิดข้ึนในกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรมเท
ดินที่ได้รับการปรับปรุง .................................................................................................................. 149 

ตารางที่ 6.2 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดข้ึนในกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรมเท
ดินที่ได้รับการปรับปรุง .................................................................................................................. 149 



 

 
 

4 

ตารางที่ 6.3 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีเกิดข้ึนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับกิจกรรม
เกลี่ยดินที่ได้รับการปรับปรุง .......................................................................................................... 152 

ตารางที่ 6.4 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่เกิดขึ้นในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับกิจกรรม
เกลี่ยดินที่ได้รับการปรับปรุง .......................................................................................................... 152 

ตารางที่ 6.5 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กในกิจกรรมเทดิน ...... 155 

ตารางที่ 6.6 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่ในกิจกรรมเทดิน..... 155 

ตารางที่ 6.7 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรม 
เกลี่ยดิน ......................................................................................................................................... 157 

ตารางที่ 6.8 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรม 
เกลี่ยดิน ......................................................................................................................................... 158 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

บทที่ 1 บทน า 

บทน า 

 
1.1 ความเป็นมา  

การก่อสร้างถนนเป็นหนึ่งแหล่งก าเนิดที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองจ านวนมากในบริเวณโดยรอบ 
ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยประชาชนทั้งทางตรงและทางอ้อม                            
(ส านักอนามัยกรุงเทพมหานคร, 2551) ปัจจุบันประเทศไทยมีมาตรการและกฎหมายที่เกี่ยวกับการ
ป้องกันและควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างไม่ให้เกิดการฟุ้งกระจายไปในอากาศและส่งผลกระทบ
ต่อสภาพแวดล้อมบริเวณโดยรอบของงานก่อสร้าง เพ่ือให้โครงการก่อสร้างมีมาตรฐานในการจัดการ
ป้องกันฝุ่นละอองให้เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ให้ เมื่อพิจารณาในแง่ของคนงานในบริเวณที่มีการ
ก่อสร้าง ถือว่าเป็นกลุ่มบุคคลที่ได้รับผลกระทบโดยตรงจากฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมการท างานใน
งานก่อสร้าง ซึ่งกลุ่มคนงานเหล่านี้มีความเสี่ยงสูงที่จะได้รับอันตรายจากฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง    
(ยรรยง อาภาอนันต์, 2553) โดยกลุ่มคนงานที่ละเลยเรื่องการป้องกันตัวเองจากฝุ่นละอองมีโอกาส
ได้รับอันตรายจากฝุ่นละอองมากกว่ากลุ่มคนงานที่เอาใจใส่เรื่องการป้องกันตัวเองจากฝุ่นละออง      
จากการศึกษาของ Union of Concerned Scientists (2007) พบว่า ความเสียหายที่เกิดขึ้นจาก    
ฝุ่นละอองจากการก่อสร้างและส่งผลกระทบต่อสุขภาพของคนงาน ก่อให้เกิดโรคภัยไข้เจ็บและอาจ
ร้ายแรงถึงข้ันเสียชีวิตได้  

การมีวิธีการป้องกันไม่ให้ได้รับฝุ่นละอองจากบริเวณที่มีการก่อสร้างมีหลายวิธี อาทิเช่น    
การก าหนดให้คนงานสวมอุปกรณ์ป้องกัน เช่น หน้ากากอนามัย  ผ้าคลุมปิดหน้า เป็นการแก้ไขปัญหา
เรื่องของสุขภาพคนงานที่อาจได้รับอันตรายจากฝุ่นละอองเท่านั้น หากแต่ไม่ใช่การแก้ไขปัญหาจาก
ต้นเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้น การลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมการก่อสร้าง จึงเป็นอีก
แนวทางป้องกันที่ใช้ในการลดและป้องกันปัญหาที่เกิดจากฝุ่นละออง ซึ่งถือได้ว่าเป็นต้นเหตุที่ท าให้
เกิดปัญหาดังกล่าว เมื่อสามารถลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากการก่อสร้างได้ ยังสามารถลดปริมาณ
ฝุ่นละอองที่คนงานได้รับจากการท างานรวมถึงช่วยลดปริมาณฝุ่นละอองที่จะกระจายไปสู่นอกบริเวณ
ก่อสร้าง  
 
1.2 ความส าคัญของปัญหา 

จังหวัดล าปางมีการขยายตัวอย่างรวดเร็วของกิจกรรมอุตสาหกรรม การคมนาคมขนส่ง 
การจราจรและกิจกรรมก่อสร้างต่างๆ ซึ่งเป็นแหล่งก าเนิดที่ส าคัญของฝุ่นละอองในบรรยากาศ       
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จากการศึกษาของทิพวรรณ ประภามณฑลและคณะ (2553) พบว่าแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองในอากาศ
ได้แก่ การเผาในที่โล่ง ซึ่งแบ่งเป็นไฟป่าเกิดจากการจุดเผาป่าเพ่ือล่าสัตว์ เก็บของป่าและการบุกรุกป่า 
และการเผาพ้ืนที่เพ่ือเตรียมส าหรับการท าเกษตรกรรมและการเผาขยะในครัวเรือนโดยไม่มี           
การควบคุม (กรมควบคุมมลพิษ, 2557) รวมถึงกิจกรรมจากการก่อสร้าง เช่น การก่อสร้างถนน     
การก่อสร้างอาคาร การทุบอาคารเก่าเพ่ือการก่อสร้างในเชิงพาณิชย์ เป็นต้น  

ตลอดระยะเวลาที่ผ่านมา จังหวัดล าปางได้ประสบปัญหามลพิษทางอากาศในระดับที่รุนแรง
โดยเฉพาะปัญหาจากฝุ่นละอองขนาดเล็กหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ซึ่งเกิดจาก
การเผาป่า ปัญหาหมอกควัน รวมไปถึงปัญหาที่มาจากการกิจกรรมการก่อสร้างต่างๆ โดยปัญหาฝุ่นได้
ละอองมักพบมากในช่วงฤดูหนาวจนถึงฤดูร้อนช่วงเดือนมกราคม –  พฤษภาคม เปรียบเทียบปี พ.ศ. 
2557 และปี พ.ศ. 2558 ดังแสดงในรูปที่ 1.1 โดยปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าวได้ส่งผลท าให้ประชาชนใน
พ้ืนที่ประมาณ 5 – 6 ล้านคน มีความเสี่ยงต่อสุขภาพจากการสัมผัสฝุ่นละอองในอากาศ (ทิพวรรณ 
ประภามณฑลและคณะ, 2553)  

 
หมายเหตุ: ตอ.ฉน. หมายถึง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
รูปที่ 1.1 ร้อยละของจ านวนวันที่พบปริมาณฝุ่นละออง (PM10) เกินค่ามาตรฐาน(ส านักจัดการคุณภาพ

อากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ 2558) 
(ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 

 
จากการศึกษาจ านวนมากพบว่าฝุ่นละอองในบรรยากาศมีผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ 

ฝุ่นละอองขนาดไม่ เกิน 10 ไมครอน (PM10)  เป็นฝุ่นที่สามารถเข้าสู่ ระบบทางเดินหายใจ     
(Repairable particle) และสามารถผ่านเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจส่วนลึก ท าให้เกิดผลกระทบส าคัญ
ที่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ (วนิดา จีนศาสตร์, 2551) จากการศึกษาเรื่องผลกระทบของฝุ่นละอองที่มี
ผลต่อสุขภาพอนามัยของคนในจังหวัดกรุงเทพมหานคร พบว่าฝุ่นละอองในกรุงเทพมหานคร            
มีผลกระทบในระดับที่มีความรุนแรง โดยระดับของฝุ่นขนาดเล็กอาจส่งผลท าให้คนในจัง หวัด
กรุงเทพมหานครเสียชีวิตก่อนวัยอันควรถึง 4,000 – 5,500 รายในแต่ละปี อีกทั้งยังพบว่าอัตราการ



 

 
 

3 

เข้ารับรักษาตัวในโรงพยาบาลมีความสัมพันธ์กับปริมาณฝุ่นขนาดเล็ก โดยจากการประเมินทางด้าน
เศรษฐศาสตร์แสดงให้เห็นว่าถ้าหากสามารถลดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)  
ในบรรยากาศลดลงได้ 10 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะสามารถช่วยลดและบรรเทาผลกระทบต่อ
สุขภาพได้ โดยคิดเป็นเงินจ านวน 35,000 – 88,000 ล้านบาท (นพภาพร พานิชและคณะ, 2547) 
และเมื่อพิจารณาจากตัวชี้วัดสุขภาพของประชาชน พบว่าประเทศไทยมีผู้ป่วยโรคระบบทางเดิน
หายใจ เพ่ิมข้ึนจากปี 2555 ร้อยละ 8 และผู้ป่วยโรคระบบหัวใจและหลอดเลือดมีปริมาณใกล้เคียงกับ
ปี 2555 โดยแนวโน้ม 5 ปีที่ผ่านมาเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 10 ต่อปีอัตราการตายด้วยโรคมะเร็งเพ่ิมขึ้น
จากปี 2555 ร้อยละ 6 ซึ่งมลพิษทางอากาศเป็นหนึ่งในปัจจัยเสริมซึ่งก่อให้เกิดโรคในกลุ่มดังกล่าว 
ประเทศไทยจ าเป็นต้องมีการแก้ไขปัญหาในด้านมลพิษทางอากาศอย่างเข้มงวดและต่อเนื่องต่อไป 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2557) 

ปัจจุบันวิธีการที่ใช้ในการจัดการปัญหาฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง ส่วนใหญ่มักมุ่งไปที่วิธีการ
ควบคุมฝุ่นละออง (Dust Control Method) เมื่อมีปัญหาฝุ่นละอองเกิดขึ้น ได้แก่ การควบคุมการ       
ฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากจากกิจกรรมการก่อสร้างหรือที่เรียกว่า การควบคุมท่ีปลายทาง
(End of pipe method) อย่างไรก็ตามการแก้ไขปัญหาจากฝุ่นละอองจากกิจกรรมที่เกิดขึ้นจาก    
การก่อสร้างนั้น ถือว่าเป็นการแก้ไขปัญหาที่ปลายเหตุ อาจส่งผลกระทบทางด้านสุขภาพของคนงาน    
และประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณรอบสถานที่ก่อสร้าง โดยเฉพาะปัญหามลพิษทางอากาศและเสียง        
เป็นปัญหามลพิษที่มีการร้องเรียนจากภาคประชาชนมากที่สุด ส าหรับปัญหามลพิษที่มีการร้องเรียน
สูงสุดของกรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมควบคุมมลพิษและศูนย์ด ารงธรรม กระทรวงมหาดไทย        
ในปี  พ.ศ.2557 มีความสอดคล้องกันทั้ ง  3 หน่วยงานคือ ปัญหามลพิษทางอากาศ ได้แก่              
ปัญหากลิ่นเหม็น ฝุ่นละออง/เขม่าควัน เฉลี่ยร้อยละ 61,63 และ 58 ตามล าดับ (กรมควบคุมมลพิษ, 
2557) ดังนั้นการแก้ไขปัญหาโดยการลดการเกิดฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมก่อสร้างช่วย
ไม่ให้เกิดฝุ่นละอองหรือท าให้เกิดฝุ่นละอองในปริมาณที่ลดน้อยลง ถือเป็นการช่วยลดโอกาสที่คนงาน
และประชาชนจะได้รับปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมการก่อสร้าง 
 
1.3 วัตถุประสงค์ 

 1. เพื่อศึกษากระบวนการวัดและวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมใน 
การก่อสร้างถนน  
 2. เพ่ือน าเสนอแนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมก่อสร้าง
ถนน 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

 1. ศึกษากิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างถนน โดยศึกษาเฉพาะในส่วนงานที่เกี่ยวข้องกับ
การเกิดฝุ่นละออง ได้แก่ กิจกรรมในส่วนของงานก่อสร้าง ซ่อมแซม และปรับปรุงถนน ในเขตพ้ืนที่
จังหวัดล าปาง             
 2.  ศึกษาจากกิจกรรมงานก่อสร้างถนนที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในขณะท าการก่อสร้างเท่านั้น 
  
1.5 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 1. ศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาเกี่ยวกับการควบคุมและแนวทางการป้องกันปัญหาที่เกิดจาก     
ฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้าง รวมทั้งมาตรการที่ใช้เพ่ือป้องกันฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรม
ในการก่อสร้าง 
 2. ศึกษากิจกรรม ซึ่งที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองขึ้นในการก่อสร้าง ทั้งจากการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่ผ่านมา 
 3. ศึกษาและรวบรวมกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองจากงานก่อสร้างถนน ส าหรับใช้ในการ
สัมภาษณ์เบื้องต้น (Preliminary interview) โดยการสัมภาษณ์วิศวกรและผู้ควบคุมงาน เพ่ือคัดเลือก
กิจกรรมที่เกิดฝุ่นละอองส าหรับใช้เป็นกรณีศึกษา 
 4. ศึกษามาตรฐานวิธีการวัดฝุ่นละออง จากคู่มือการตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศ 

5. วัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมก่อสร้างถนนในเขตจังหวัดล าปางจากโครงการ
ก่อสร้างที่ก าลังด าเนินการอยู่  โดยเก็บข้อมูลจากบริเวณก่อสร้างด้วยเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา      
เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ท าการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากการก่อสร้างแต่ละกิจกรรม
และท าการหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองโดยการเทียบกราฟจากเครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ 
 6. ศึกษาวิธีการในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมการก่อสร้างจาก
เอกสารงานวิจัยที่ผ่านมา  

7. ออกแบบและน าเสนอวิธีการก่อสร้างของแต่ละกิจกรรมเพ่ือลดปริมาณฝุ่นละอองในแต่ละ
ขั้นตอน โดยท าการวัดปริมาณของฝุ่นละอองด้วยเครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา  

8. เปรียบเทียบปริมาณและความเข้มข้นฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมการก่อสร้างถนน
ระหว่างกิจกรรมก่อสร้างแบบปกติและกิจกรรมก่อสร้างที่ออกแบบเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง รวมถึง
เปรียบเทียบต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้าง  

8. สรุปแนวทางในการวัดและลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมกรณีศึกษาการก่อสร้าง
ถนน โดยท าการเปรียบเทียบปริมาณและความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นทั้งสองวิธี 

 



 

 
 

5 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ทราบกระบวนการวัดและวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมในการ
ก่อสร้างถนน  
 2. ทราบแนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดกิจกรรมก่อสร้างซ่อมแซมและ 
ปรับปรุงถนน 
 



 

 

บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 ค านิยาม 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) ได้บัญญัติความหมาย
ของค าว่า ภาวะมลพิษ ไว้ดังนี้  

ภาวะมลพิษ หมายความว่า สภาวะที่สิ่งแวดล้อมเปลี่ยนแปลงหรือปนเปื้อนโดยมลพิษ ซึ่งท า
ให้คุณภาพสิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรมลง เช่น มลพิษทางน้ า มลพิษทางอากาศ มลพิษในดิน เป็นต้น 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) ได้บัญญัติความหมาย
ของค าว่า มลพิษ ไว้ดังนี้ 

มลพิษ หมายความว่า ของเสีย วัตถุอันตราย และมลสารอ่ืนๆ รวมทั้งกาก ตะกอนหรือ       
สิ่งตกค้างจากสิ่งเหล่านั้นที่ถูกปล่อยทิ้งจากแหล่งก าเนิดมลพิษที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ       
ซึ่งก่อให้เกิดหรืออาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมหรือภาวะที่เป็นพิษภัยอันตรายต่อ
สุขภาพอนามัยของประชาชนได้และให้ความหมายรวมถึง รังสี ความร้อน แสง เสียง กลิ่น           
ความสั่นสะเทือน หรือเหตุร าคาญอ่ืนๆ ที่เกิดหรือถูกปล่อยออกจากแหล่งก าเนิดมลพิษด้วย 

วนิดา จีนศาสตร์ (2551) ได้นิยามความหมายของค าว่า มลพิษทางอากาศ ไว้ดังนี้ 
มลพิษทางอากาศ เป็นภาวะของอากาศที่มีสารเจือปนอยู่ในปริมาณที่มากพอและระยะ

เวลานานพอที่จะท าให้มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของคน สัตว์ พืช และเกิดความเสียหายต่อวัสดุ
และสิ่งแวดล้อม 

กองอนามัยสิ่งแวดล้อม ส านักอนามัยกรุงเทพมหานคร (2550) ได้นิยามความหมายของค าว่า    
มลพิษทางอากาศ ไว้ดังนี้ 
 มลพิษทางอากาศ หมายถึงภาวะอากาศที่มีสารเจือปนอยู่ในปริมาณที่สูงกว่าระดับปกติเป็น

เวลานานพอที่จะท าให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์ สัตว์ พืช หรือทรัพย์สินต่างๆ อาจเกิดขึ้นเองตาม

ธรรมชาติ เช่น ฝุ่นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว ไฟไหม้ป่า ก๊าซธรรมชาติ อากาศ

เสียที่เกิดขึ้น โดยธรรมชาติเป็นอันตรายต่อมนุษย์น้อยมาก เพราะแหล่งก าเนิดอยู่ไกลและปริมาณที่

เข้าสู่สภาพแวดล้อมของมนุษย์และท่อไอเสียของรถยนต์จากโรงงานอุตสาหกรรมจากกระบวนการ

ผลิตจากกิจกรรมด้านการเกษตรจากการระเหยของก๊าซบางชนิด ซึ่งเกิดจากขยะมูลฝอยและท่อไอเสีย 

เป็นต้น 
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นพภาพร พานิช และคณะ (2550) ได้นิยามความหมายของค าว่า มลพิษทางอากาศ ไว้ดังนี้ 
มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศที่มีสารเจือปนอยู่ในปริมาณที่

มากพอและเป็นระยะเวลานานพอที่จะท าให้เกิดผลเสือต่อสุขภาพ อนามัยของมนุษย์ สัตว์ พืช      
และวัสดุต่างๆสารดังกล่าว  อาจเป็นธาตุหรือสารประกอบ ที่ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือ               
เกิดจากการกระท าของมนุษย์หรืออาจอยู่ในรูปของก๊าซหยดของเหลว หรืออนุภาคของแข็งก็ได้         
สารมลพิษอากาศหลักที่ส าคัญคือ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก(Small particle matter) ก๊าซตะกั่ว (Pb)                                 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) และ     
ก๊าซโอโซน (O3) 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) ได้บัญญัติความหมาย
ของค าว่า แหล่งก าเนิดมลพิษ  ไว้ดังนี้ 
 แหล่งก าเนิดมลพิษ  หมายความว่า ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม อาคารสิ่งก่อสร้าง 
ยานพาหนะสถานท่ีประกอบกิจการใดๆ ซึ่งเป็นแหล่งที่มาของมลพิษ 

นพภาพร พานิชและคณะ (2547) ได้นิยามความหมายของค าว่า ฝุ่นละออง ไว้ดังนี้ 
 ฝุ่นละออง (Particulate Matter) หมายถึง อนุภาคท่ีเป็นของแข็ง หรือของเหลวที่แขวนลอย
อยู่ในอากาศหรือก๊าซ ถ้าเป็นอนุภาคที่มีขนาดเล็ก เรียกว่า แอโรเซล (Aerosol) โดยกล่าวในด้านการ
ควบคุมมลพิษอากาศ คุณสมบัติที่ส าคัญของฝุ่นหรืออนุภาค คือ ขนาด (Particle Size) ส่วนใหญ่    
แอโรโซลมีขนาดต่างๆ ตั้งแต่ 0.001 ถึง 100 ไมครอน ฝุ่นขนาดเล็กเป็นฝุ่นที่มีขนาดเล็กกว่า 
1 ไมครอน ขนาดกลางคือ 1 – 10 ไมครอนและขนาดใหญ่คือ 10 – 100 ไมครอน 
 ฝุ่นละออง (Suspended Particulate Matter) 
 ฝุ่นละอองในบรรยากาศเป็นปัญหามลพิษทางอากาศที่ส าคัญที่สุดของกรุงเทพมหานครและ
เมืองใหญ่ๆ  ซึ่งส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนทั้งทางตรงและทางอ้อมประกอบด้วย
สารต่างๆทั้งที่เป็นของแข็ง และ ของเหลว ที่กระจายอยู่ในบรรยากาศ เป็นกลุ่มของโมเลกุลที่มองด้วย
ตาเปล่าไม่เห็นมีขนาดตั้งแต่ 0.002 ไมครอนไปจนถึง ฝุ่นที่มีขนาดใหญ่กว่า 500 ไมครอน ซึ่งแบ่งเป็น 
3 ประเภทดังนี้ 

1. ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน  
2. ฝุ่นละอองรวม (Total Suspended Particulate: TSP) มีขนาดเล็กกว่า 100 ไมครอน  
3. ฝุ่นละอองหนัก (dust fall) ฝุ่นขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนข้ึนไป  
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แหล่งที่มาของฝุ่นละอองในบรรยากาศ แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
1. ฝุ่นละอองตามธรรมชาติ ( natural particle ) เช่น ดิน ทราย ละอองน้ า เขม่าควันจาก

    ควันป่า ฝุ่นเกลือ จากทะเล 
2. ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมที่มนุษย์ ( man-made particle ) อาจเกิดจากแหล่งก าเนิด 

    เช่น  
 การคมนาคมขนส่ง 

 การก่อสร้าง การปรับปรุงสาธารณูปโภค  

 โรงงานอุตสาหกรรม การเผาไหม้เชื้อเพลิง  

กรณีฝุ่นละอองที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ ได้แก่ โลหะหนักและสารประกอบของโลหะหนัก 
เช่น แคดเมียม (Cd)  ตะกั่ว  (Pb)  โครเมียม (Cr)  ท าให้เกิดฝุ่นส่วนใหญ่ โดยอยู่ในรูปของอนุภาค
และจะแตกตัวในน้ าและดินโดยอาจสะสมอยู่ได้ทั้งแบบแห้งและเปียก (dry and wet depositions)
ก่อให้เกิดปัญหาน้ าและดินปนเปื้อน ส่วนใหญ่แคดเมียมมีแหล่งที่มาจากโรงงานถลุงสังกะสี 
โรงงานผลิตรงควัตถุแคดเมียม (cadmium  pigment) เป็นต้น ส่วนตะกั่วอาจมาจากโรงงานถลุง
ตะกั่ว โรงงานผลิตรงควัตถุ (pigment) โรงงานแก้ว และรถยนต์ที่ ใช้น้ ามันเติมสารตะกั่ว               
ส่วนแหล่งที่มาจากโครเมียม ได้แก่โรงงานผลิตรงควัตถุโครเมียม (chromium pigment)  เป็นต้น 

ผลกระทบของฝุ่นละอองในด้านต่างๆ สามารถแบ่งได้ดังนี้ 
1. ผลกระทบต่อสภาพบรรยากาศทั่วไป ท าให้ทัศนะวิสัยไม่ดี เนื่องจากเป็นอนุภาคของแข็งที่ดูด

ซับและหักเหแสงได้ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับขนาดและความหนาแน่น และองค์ประกอบของฝุ่นละออง 

2. ผลกระทบต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้าง ท าให้เกิดความสกปรกแก่ อาคาร และสิ่งก่อสร้าง และ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้างได้  เช่นกัดกร่อนผิวหน้าของโลหะหินอ่อนหรือวัตถุอ่ืนๆ เช่น 
รั้วเหล็ก หลังคาสังกะสี  รูปปั้น ฯลฯ 

3. ผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ ท าให้เกิดอาการระคายเคืองตาและยังส่งผลต่อระบบหายใจ
ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดของฝุ่นละออง โดยฝุ่นละอองขนาดใหญ่อาจถูกดักไว้ที่ขนจมูก ส่วนฝุ่นละออง       
ที่สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจของมนุษย์ได้จะมีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ซึ่งเมื่อเข้าสู่ระบบ
ทางเดินหายใจท าให้ระคายเคืองแสบจมูก ไอ จาม มีเสมหะหรือมีการสะสมของฝุ่นในถุงลมปอด       
ท าให้การท างานของปอดเสื่อมลง 
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 Department of Environment Quality (2002) ได้นิยามความหมายของค าว่า ฝุ่นละออง 
(Particulate Matter) ไว้ดังนี้   

ฝุ่นละออง (Particulate Matter) มีความหมายถึง เป็นฝุ่นละอองที่มีขนาดอนุภาคเล็ก 
(เทียบเท่ากับความหนาของเศษผมของมนุษย์) ที่มีการล่องลอยทั่วไปในอากาศ เมื่อมนุษย์มีการสูดดม
เอาฝุ่นละอองเข้าไปในร่างกายแล้วฝุ่นละอองดังกล่าวอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพโดยฝุ่นละอองจะเข้า
ไปสะสมในส่วนที่ลึกที่สุดของปอดและอาจท าให้เกิดอันตรายต่อระบบทางเดินหายใจได้ 

Pima Country Department of Environment Quality (2002) ได้จ าแนกแหล่งก าเนิด
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในงานก่อสร้าง ดังนี้ 

 งานประเภทการขุด 

 การก่อสร้างถนนใหม่ 

 การจัดเก็บของไม่มิดชิด  

 ไอเสียจากรถยนต์ประเภทดีเซล 

 การปรับปรุงผิวจราจร 

 การบรรทุกวัสดุเพ่ือใช้ในการขนส่ง 

 การขนถ่ายวัสดุจากรถบรรทุก 

 การบรรทุกเกินน้ าหนักที่ก าหนด 

 ความเร็วและทิศทางของลม 

United state Environmental Protection Agency, US.  EPA, ( 2008)  ไ ด้ นิ ย า ม
ความหมายของ ค าว่า ฝุ่นละออง (Particulate Matter) ไว้ดังนี้ 

ฝุ่นละออง (Particulate Matter) มีความหมายรวมถึง อนุภาคของแข็งและหยดละอองของเหลว
ที่แขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคท่ีกระจายในอากาศบางชนิดมีขนาดใหญ่ และมีสีด าจนมองเห็น
เป็นเขม่าและควัน แต่บางชนิดอาจมีขนาดเล็กมากจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็น ฝุ่นละอองที่แขวนลอย
ในบรรยากาศ โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา ฝุ่นละอองสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยของคน สัตว์ พืช เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านเรือน ท าให้เกิดความเดือดร้อน
ร าคาญต่อประชาชน บดบังทัศนะวิสัย ท าให้เกิดอุปสรรคในการคมนาคมขนส่งนานาประเทศจึงได้มี
การก าหนดมาตรฐานฝุ่นละออง ในบรรยากาศขึ้น ส าหรับในประเทศสหรัฐอเมริกา (United state 
Environmental Protection Agency) ได้มีการก าหนดค่ามาตรฐานของฝุ่นรวม (Total Suspended 
Particulate) และฝุ่น PM10 แต่เนื่องจากมีการศึกษาวิจัยฝุ่นขนาดเล็กนั้นจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพ
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มากกว่าฝุ่นรวม เนื่องจากสามารถผ่านเข้าไประบบทางเดินหายใจส่วนในและมีผลต่อสุขภาพมากกว่า
ฝุ่นรวม ดังนั้น US. EPA จึงได้มีการยกเลิกค่ามาตรฐานฝุ่นรวมและก าหนดค่ามาตรฐานฝุ่นขนาดเล็ก
เป็น 2 ชนิด คือ PM10 และ PM2.5 

PM10 ตามค าจ ากัดความของ US.PEA หมายถึง ฝุ่นหยาบ (Course Particle) เป็นอนุภาคที่
มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 – 10 ไมครอน มีแหล่งก าเนิดจากการจราจรบนถนนที่ไม่ได้ลาดยางตามการ
ขนส่งวัสดุฝุ่นจากกิจกรรมบด ย่อย หิน 

PM2.5 ตามค าจ ากัดความของ US.PEA หมายถึง ฝุ่นละเอียด (Final Particles) เป็นอนุภาคที่
มีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 ไมครอน ฝุ่นละเอียดที่มีแหล่งก าเนิดจากควันเสียของรถยนต์ 
โรงไฟฟ้า โรงงานอุตสาหกรรม ควันที่เกิดจากการหุงต้มอาหารโดยใช้ฟืน นอกจากนี้ก๊าซ SO2 NOx 
และสาร VOC จะท าปฏิกิริยากับสารอื่นในอากาศท าให้เกิดฝุ่นละเอียดได้ 

คู่มือการตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศ กรมควบคุมมลพิษ (2546) ได้นิยามความหมาย
ของค าว่า ฝุ่นละออง ไว้ดังนี้ 

ฝุ่นละอองในบรรยากาศ เป็นอนุภาคมีทั้งเป็นของแข็งและของเหลว ซึ่งแพร่กระจายอยู่ใน
อากาศ โดยทั่วไปมีขนาดแตกต่างกันตั้งแต่ 0.0002 ไมครอน (ขนาดใกล้เคียงกับโมเลกุลของสสาร) 
จนถึงขนาดใหญ่กว่า 500 ไมครอน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่สามารถแขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ 2-3 นาที 
จะตกลงสู่พ้ืนด้วยแรงดึงดูดของโลก และแรงลม ฝุ่นละอองที่แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานมักเป็นฝุ่น
ละอองขนาดไม่เกิน10 ไมครอน (PM10) เนื่องจากมีความเร็วในการตกลงสู่พ้ืนต่ า หากมีแรงกระท า
จากภายนอกเข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น การไหลเวียนของอากาศและกระแสลม เป็นต้น อาจท าให้สามารถ
แขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานมากข้ึน 

แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองในบรรยากาศ โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภท 
 1. ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ได้แก่ ดิน ทราย หิน ละอองไอน้ า เขม่าควันจากไฟป่า 
และละอองเกลือจากน้ าทะเล 
 2. ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมที่มนุษย์สร้างขึ้น ได้แก่ 

 ฝุ่นจากการคมนาคมขนส่งและการจราจร เช่น ฝุ่นดิน ทราย ที่ฟุ้งกระจายขณะรถวิ่ง 

และเขม่าจากการเผาไหม้ของเครื่องยนต์ดีเซล เป็นต้น 

 ฝุ่นจากการก่อสร้าง เช่น การก่อสร้างอาคาร ถนน และการรื้อถอน เป็นต้น 
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 ฝุ่นจากการประกอบการอุตสาหกรรม เช่น การท าปูนซีเมนต์ การโม่บดหรือย่อยหิน 

และอ่ืนๆ เป็นต้น 

กองอนามัยสิ่งแวดล้อม ส านักอนามัยกรุงเทพมหานคร (2550) ได้นิยามความหมายของค าว่า        
ฝุ่นละออง (Particulate Matter) ไว้ดังนี้ 

ฝุ่นละอองคือ อนุภาคของแข็งขนาดเล็กที่ล่องลอยอยู่ในอากาศ ซึ่งเกิดจากวัตถุที่ถูกทุบตี บด 
กระแทกจนแตกออกเป็นชิ้นส่วนเล็ก ๆ เมื่อถูกกระแสลมพัดก็จะปลิวกระจายตัวอยู่ในอากาศ และตก
ลงสู่พ้ืน ซึ่งเวลาในการตกจะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับน้ าหนักของอนุภาคฝุ่น แหล่งก าเนิดของฝุ่นจะแสดง
ถึงคุณสมบัติความเป็นพิษของฝุ่นด้วย เช่น แอสเบสตอส ตะกั่ว ไฮโดรคาร์บอน กัมมันตรังสี 

 
2.2 ประเภทของฝุ่นละออง 

2.2.1 การแบ่งประเภทตามขนาดของฝุ่นละออง 

 ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ ได้ท าการติดตามตรวจวัด
สถานการณ์ฝุ่นละอองในประเทศไทย โดยแบ่งเป็น 3 ประเภท คือ ฝุ่นรวม (TSP) ฝุ่นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมครอน (PM10) และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) เรียงล าดับจากฝุ่นขนาด
ใหญ่ไปขนาดเล็ก ตามล าดับ 

 ฝุ่นละออง คือ อนุภาคของแข็งขนาดเล็กที่ล่องลอยในอากาศ ขนาดของฝุ่นละอองมี 2 ขนาด 
ประกอบด้วยขนาดที่มนุษย์สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าและไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ซึ่งมี
ขนาดตั้งแต่ 0.002 – 500 ไมครอน 

ฝุ่นแบ่งตามขนาดเป็น 2 ส่วน คือ ฝุ่นรวม และฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน ซึ่งเรียกว่า 
PM10  (ฝุ่นละอองที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 10 ไมครอนลงมา) 

1) ฝุ่นรวม (Total Suspended Particulate: TSP) ซึ่งมีขนาดใหญ่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่
เกิน 100 ไมครอน ฝุ่นละอองประเภทนี้จะท าให้เกิดการระคายเคืองต่อทางเดินหายใจส่วนต้น     
ทัศนะวิสัยในการมองเห็นเสื่อมลง เป็นอันตรายต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้าง 

2) ฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (Suspended Particulate Matter: SPM or 
PM10) ฝุ่นละอองในขนาดนี้สามารถเข้าสู่ทางเดินหายใจส่วนล่างของมนุษย์ได้ ยิ่งฝุ่นละอองมีขนาด
เล็กและหายใจสูดเอาฝุ่นประเภทนี้เป็นระยะเวลานาน อาจส่งผลท าให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพมากข้ึน
เท่านั้น โดยฝุ่นที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 – 10 ไมครอน ส่วนใหญ่จะถูกจับที่ทางเดินหายใจส่วนบน
และเกาะติดที่ส่วนนั้น เช่น โพรงจมูก ช่องปาก กล่องเสียง หลอดลมจนถึงขั้วปอด ท าให้เกิดการ
ระคายเคือง การไอ จาม เป็นต้น 
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วนิดา จีนศาสตร์ (2551) ได้กล่าวไว้ว่า ฝุ่นละอองมีขนาดต่างๆกัน โดยทั่วไปมักจะนิยมแบ่ง
อนุภาคออกเป็น 3 ช่วงขนาด ได้แก่  

 ฝุ่นรวม (Total Suspended Particulate, TSP) เป็นอนุภาคของแข็งและกึ่งของแข็งที่พบใน

อากาศมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.005 ไมครอนถึง 100 ไมครอน โดยมี

แหล่งก าเนิดโดยธรรมชาติ มักเกิดจากการฟุ้งกระจายของดิน ทรายที่พ้ืนผิวถนน และสถานที่

ก่อสร้าง (fugitive dust) โดยลมพัดจากพ้ืนดิน 

 ฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (Particulate Matter, PM10) เป็นสารมลพิษทางอากาศที่มี

ความส าคัญมีลักษณะเป็นอนุภาคของแข็งและกึ่งของแข็งขนาดเล็ก ได้แก่ ฝุ่น (Dust) ควัน 

(Smoke) ฟูม (Fume) เขม่า (Soot) ซึ่งมีขนาดเล็กกว่าเส้นผมของมนุษย์ 

 ฝุ่นขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (Particulate Matter, PM2.5) เป็นอนุภาคของแข็งหรือกึ่ง

แข็งที่อยู่ในสภาพกึ่งระเหย (Semi-volatile) โดยมีขนาดเท่ากับเชื้อโรคไปจนถึงระดับ

โมเลกุล 

 ฝุ่นขนาดเล็กจะตกสะสมได้ช้ากว่าขนาดใหญ่มาก ยิ่งขนาดเล็กมากๆ จะคงอยู่ในอากาศได้
นานและยังเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจไปถึงชั้นถุงลมปอดได้ 
 

2.2.2 การแบ่งประเภทตามแหล่งที่มาของฝุ่นละออง 

ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ ได้จ าแนกแหล่งที่มาของฝุ่นละออง
ในบรรยากาศ โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1) ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ (Natural Particle) เกิดจากกระแสลมที่พัดผ่านตาม
ธรรมชาติ ท าให้เกิดฝุ่น เช่น ดิน ทราย ละอองน้ า เขม่าควันจากไฟป่า ฝุ่นเกลือจากทะเล 

2) ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made Particle) ประกอบด้วย ฝุ่นจากการ
คมนาคมขนส่งและการจราจร เช่น ฝุ่นดินทรายที่ฟุ้งกระจายในถนนขณะที่รถยนต์วิ่งผ่าน ฝุ่นดินทราย
ที่หล่นจากการบรรทุกขนส่ง การกองวัสดุสิ่ งของบนทางเท้าหรือบนเส้นทางการจราจร                  
โดยรายละเอียดเกี่ยวกับแหล่งที่มาของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมของมนุษย์ มีดังนี้  

(1) การคมนาคมขนส่ง สามารถแบ่งรายละเอียดได้ ดังนี้ 

 รถบรรทุกหิน ดิน ทราย ซีเมนต์หรือวัตถุที่ท าให้เกิดฝุ่น หรือดินโคลนที่ติดอยู่ที่ล้อรถ      

ขณะแล่นจะมีฝุ่นตกอยู่บนถนน แล้วกระจายตัวอยู่ในอากาศ 

 ไอเสียจากรถยนต์ เครื่องยนต์ดีเซลปล่อยเขม่า ฝุ่น ควันด า ออกมา 
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 ถนนที่สกปรก มีดินทรายตกค้างอยู่มาก หรือมีกองวัสดุข้างถนนเมื่อรถยนต์ผ่านอาจท าให้เกิด

ฝุ่นปลิวอยู่ในอากาศ 

 การก่อสร้างถนนใหม่ หรือการปรับปรุงผิวจราจร ท าให้เกิดฝุ่นมาก 

 ฝุ่นที่เกิดจากยางรถยนต์ และผ้าเบรค 

(2) การก่อสร้าง สามารถแบ่งรายละเอียดได้ ดังนี้ 

 การก่อสร้างหลายชนิด มักมีการเปิดหน้าดินก่อนการก่อสร้าง ซึ่งท าให้เกิดฝุ่นได้ง่าย  เช่น 

อาคาร สิ่งก่อสร้าง การปรับปรุงสาธารณูปโภค 

 การก่อสร้างเกี่ยวกับอาคารสูง ส่งผลท าให้ฝุ่นที่เกิดจากปูนซีเมนต์ถูกลมพัดออกมาจากอาคาร

ที่ได้รับการรื้อถอน ท าลาย ที่ตัวอาคารหรือสิ่งก่อสร้าง 

วนิดา จีนศาสตร์ (2551) ได้ท าการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับแหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศ 
โดยสามารถรวบรวมและจ าแนกตามลักษณะของที่มาได้ 2 แหล่ง ประกอบด้วย 

1) แหล่งก าเนิดตามธรรมชาติ เช่น ภูเขาไฟระเบิด ท าให้เกิดฝุ่นละอองของแก๊สซัลเฟอร์      
ไดออกไซด์ ไฟไหม้ป่าท าให้เกิดควัน ฝุ่นละออง สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เกิดจากพืช เช่น 
การเน่าเปื่อย เป็นแก๊สมีเทน (CH4) ละอองเกสรดอกไม้ สารกัมมันตรังสีที่มีอยู่ตามธรรมชาติ 
อนุภาคสารต่างๆ จากดินที่ถูกพัดพาขึ้นไปแขวนลอยในอากาศ ไอระเหยจากน้ าทะเล ฝุ่นละออง
จากลมพายุ แก็สธรรมชาติและแผ่นดินไหว เป็นต้น 

2) แหล่งก าเนิดที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ประกอบด้วย 

 แหล่งก าเนิดจากปล่องควัน (stationary source) มลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ของ

เชื้อเพลิงจากบ้านเรือน โรงงานอุตสาหกรรม โรงไฟฟ้า การก่อสร้าง โรงงาน

ปูนซีเมนต์ เตาเผาขยะ เมรุเผาศพจากวัด เป็นต้น 

 แหล่งก าเนิดที่อยู่ในพ้ืนที่ (area source) เป็นบริเวณพ้ืนที่มีการปล่อยมลพิษ

ต่อเนื่อง มีอาณาเขตกว้าง ระบุจุดที่ปล่อยแน่นอนไม่ได้ เช่น สถานีน้ ามัน เขตท้ิงขยะ 

การเผาขยะและเศษวัสดุในพ้ืนที่ทั่วไป การเผาไร่นา การพ่นยาปราบศัตรูพืช เป็นต้น 

 แหล่งก าเนิดที่เคลื่อนที่ได้ (mobile source) ได้แก่ ยานพาหนะท่ีใช้ในการคมนาคม

ทางบก ทางน้ า ทางอากาศ ส่วนใหญ่มีการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงเพ่ือใช้ใ นการ

ขับเคลื่อนของเครื่องยนต์ เช่น รถ เรือ เครื่องบิน เป็นแหล่งสารมลพิษที่ท าให้เกิด
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อากาศเสียจากการคมนาคมขนส่ง โดยมลพิษที่ส าคัญในอากาศ ได้แก่ แก๊ส

คาร์บอนมอนอกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ซัลเฟอร์

ไดออกไซด์ สารตะกั่ว แอลดีไฮด์ เบนซีน โพลิแอโรแมติก ไฮโดรคาร์บอนเขม่า ควัน

ด า-ขาวและฝุ่นละออง สารพิษเหล่านี้เกิดจากการสันดาป (เผาไหม้) ที่ไม่สมบูรณ์

ของเครื่องยนต์ ซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพ 

พัชราวดี สุวรรณธาดา (2555) ได้ท าการระบุถึงแหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งสามารถ
ระบุได้ 3 ประเภท ประกอบด้วย  

1) แหล่งก าเนิดแบบอยู่กับที่ (Stationary sources or Point sources) 
 โรงงานอุตสาหกรรม สถานประกอบการ 

 อาคารบ้านเรือน หมู่บ้านจัดสรร 

 เตาเผาศพ เตาเผาขยะ 

 2) แหล่งก าเนิดแบบเคลื่อนที่ (Mobile sources or Line sources) 

 รถยนต์ รถบรรทุก รถโดยสาร รถจักรยานยนต์ 

 รถไฟ 

 เรือโดยสารและแพขนานยนต์ 

 เครื่องบิน เฮลิคอปเตอร์ 

 3) แหล่งก าเนิดแบบฟุ้งกระจายหรือแบบพ้ืนที่ (Fugitive sources or Area sources) 

 การเผาในที่โล่ง 

 การก่อสร้าง 

 การท าเหมือง 

 สถานีบริการน้ ามัน 

จากการศึกษาของ Department of the California Environmental Protection Agency 
(2003) ได้จัดให้การก่อสร้างเป็นแหล่งที่มาที่ส าคัญของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) โดย
แหล่งที่มาของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) สามารถเกิดได้จากแหล่งก าเนิดต่างๆ ซึ่งแบ่งออกได้
เป็น 6 ประเภทหลัก ดังนี้ 
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1. เครือ่งยนต์ดีเซล 

2. การเผาไม้ 

3. ฝุ่นจากการก่อสร้าง 

4. เขม่าจากอัคคีภัย 

5. โรงงานอุตสาหกรรม 

6. ลมพัดร้อนที่พัดผ่านในพ้ืนที่เปิด 

2.3 อันตรายจากฝุ่นละออง 

 ฝุ่นละออง จัดว่าเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดโรคต่างๆ อีกทั้งยังส่งผลกระทบในด้านต่างๆ
มากมาย โดยคู่มือการตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศ กรมควบคุมมลพิษ (2546) ได้ท าการจ าแนก
ผลกระทบที่เกิดจากฝุ่นละอองไว้ ดังนี้ 

1) ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 
ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่ ก่อให้เกิดปัญหามลพิษหรือเหตุเดือดร้อนร าคาญ ส่วนฝุ่นละอองที่

สามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ จะเกาะตัวหรือตกตัวได้ในส่วนต่างๆของระบบทางเดินหายใจ 
ก่อให้เกิดการระคายเคืองและท าลายเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้นๆ เช่น เนื้อเยื่อปอด ซึ่งหากได้รับใน
ปริมาณที่มากหรือในช่วงเวลานานและจะสามารถสะสมในเนื้อเยื่อปอด เกิดเป็นพังพืดหรือแผลขึ้นได้ 
อีกทั้งท าให้การท างานของปอดเสื่อมประสิทธิภาพลง ส่งผลท าให้หลอดลมอักเสบเกิดหอบหืดถุงลม
โป่งพอง ซึ่งโอกาสเกิดโรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากการติดเชื้อมีโอกาสติดเพ่ิมข้ึนได้ (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) กล่าวถึงฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) นั้นสามารถเข้าไปสะสมในขั้ว
ปอด ในขณะที่ฝุ่นที่มีขนาด 2.5 ไมครอนสามารถเข้าไปสะสมในส่วนที่ลึกที่สุดในปอดและส่งผล
กระทบต่อสุขภาพที่รุนแรงมากกว่า (กรมควบคุมมลพิษ, 2556) ซึ่งเมื่อมีการหายใจเอาฝุ่นละอองที่
ปะปนในอากาศเข้าไปในระบบทางเดินหายใจ ฝุ่นละอองที่มีขนาดใหญ่กว่า 15 ไมครอน อาจถูกดักจับ
ที่ระบบทางเดินหายใจส่วนต้น ในส่วนของจมูกและล าคอ ซึ่งจะถูกร่างกายขับออกมาพร้อมกับเสมหะ 
ส่วนฝุ่นละอองที่มีขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) จะเป็นอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ 
เพราะสามารถแทรกตัวลึกเข้าไปถึงระบบทางเดินหายใจส่วนล่างเข้าไปในเยื่อปอดและน าสารอันตราย
เข้าสู่ร่างกาย โดยกลุ่มเสี่ยงที่ได้รับผลกระทบได้ง่าย ได้แก่ เด็ก ผู้สูงอายุ และผู้ที่มีส่วนในงานก่อสร้าง 
เป็นต้น โดยในประเทศสหรัฐอเมริกาพบว่า ผู้ที่ได้รับฝุ่น PM10 ในระดับหนึ่งจะท าให้เกิดโรค Asthma 
และฝุ่น PM2.5 ในบรรยากาศจะมีความสัมพันธ์กับอัตราการเพ่ิมของผู้ป่วยที่เป็นโรคหัวใจและโรคปอด
เข้ามารักษาตัวในห้องฉุกเฉิน เพ่ิมอาการของโรคทางเดินหายใจลดประสิทธิภาพการท างานของปอด
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และเกี่ยวโยงกับการเสียชีวิตก่อนวัยอันควร โดยเฉพาะผู้ป่วยสูงอายุ ผู้ป่วยโรคหัวใจ โรคหอบหืดและ
เด็กท่ีมีอัตราเสี่ยงสูงกว่าคนปกติด้วย (นพภาพร พานิชและคณะ, 2547)  

2) ผลกระทบต่อทัศนะวิสัย  
 ฝุ่นละอองจะลดความสามารถในการมอง เนื่องจากฝุ่นละอองในบรรยากาศท้ังที่เป็นของแข็ง
และของเหลวสามารถดูดซับและหักเหแสงได้ ท าให้ทัศนะวิสัยในการมองเห็นลดลง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ขนาดความหนาแน่นและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่นละอองนั้น 

3) ผลกระทบต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้าง 
เนื่องจากฝุ่นละอองในบรรยากาศมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่ต่างกัน สามารถ

ส่งผลกระทบต่อวัตถุและสิ่งก่อสร้างได้ เช่น การสึกกร่อนของโลหะ การท าลายผิวหน้าของสิ่งก่อสร้าง 
การเสื่อมคุณภาพ  ของผลงานทางศิลปะและความสกปรกเลอะเทอะของวัตถุ เป็นต้น 

จากการศึกษาของ Enmett et al. (1992) อ้างอิงใน นพ.นิรันดร์ จันทร์ตระกูล วารสารการ
ส่งเสริมสุขภาพและอนามัยสิ่งแวดล้อม ปีที่ 21 ฉบับที่ 4 ตุลาคม – ธันวาคม 2541 กล่าวว่า คนงาน
ก่อสร้างมอัีตราเสี่ยงต่อภัยอันตรายที่เกิดขึ้นอุบัติเหตุรวมถึงยังมีความเสี่ยงสูงจากการได้รับมลพิษทาง
อากาศ ซึ่งพบว่าการสูดดมฝุ่นผงเข้าไปจะก่อให้เกิดอันตรายที่ร้ายแรงที่สุด ส่งผลท าให้เกิดโรคปอด
แข็ง (pneumoconioses) มากกว่าคนปกติหลายเท่า 
 
2.4 การป้องกันและควบคุมฝุ่นละออง 

2.4.1 วิธีการที่น ามาใช้ในการป้องกันและควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง มีดังต่อไปนี้ 

1) การออกกฎบังคับ เพ่ือบังคับใช้และควบคุมของแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง ซึ่งมีความ
เหมาะสมและความสัมพันธ์ทางวิชาการ เช่น การก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองที่คนงานได้รับควรมีค่าที่
ไม่เกินมาตรฐานตามที่กฎหมายบังคับไว้ 

2) การแบ่งเขตเฉพาะ โดยมีการจัดวางแบ่งเขตพ้ืนที่ให้มีสภาพที่เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน  

3) การควบคุมการปฏิบัติงานต่างๆ โดยการควบคุมกิจกรรมต่างๆที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองให้
เป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

4) การให้ความรู้แก่ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับงาน ซึ่งมีความส าคัญมากในการควบคุม
สภาพแวดล้อม โดยให้ความรู้และค าแนะน าที่ถูกต้องเกี่ยวกับการปฏิบัติงานรวมถึงการหลีกเลี่ยงจาก
แหล่งที่ก่อก าเนิดฝุ่นละออง 
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 เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน์ (2539) ได้กล่าวถึงการควบคุมมลพิษทางอากาศ ซึ่งมีหลากหลายวิธี  
โดยพิจารณาจากสภาพพ้ืนที่และประสิทธิภาพในการควบคุมวิธีใดวิธีหนึ่งให้ได้ผลมากที่สุด             
ซึ่งแนวทางในการปฏิบัติมีดังนี้ 

 การใช้มาตรการกฎหมายและการประชาสัมพันธ์ 

 การก าหนดเขตการใช้ที่ดิน 

 การดัดแปลงกระบวนการผลิตและการใช้เชื้อเพลิง 

 การปลูกต้นไม้ 

 การใช้เครื่องก าจัดแยกสารพิษ 
 
2.5 แนวทางในการแก้ไขปัญหาฝุ่นละออง 

 แนวทางข้ันต่ าในการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการก่อสร้างโรงการคมนาคมขนส่งทางบก 
บนถนนปัจจุบันหรือผ่านชุมชน กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม (2556) ได้ก าหนดไว้ ดังนี้  

ในปัจจุบันมีวิธีการป้องกันและแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง เป็นการ
มุ่งเน้นการป้องกันเพ่ือไม่ให้ฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมก่อสร้างเข้าสู่บรรยากาศและแพร่กระจายสู่
ประชาชน ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าแนวทางในการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละอองจาก
การก่อสร้างมีดังต่อไปนี้ 

 
2.5.1  แนวทางขั้นต่ าในการลดฝุ่นละอองจากการก่อสร้างโครงการคมนาคมขนส่งทางบก บนถนน
ปัจจุบันหรือผ่านชุมชน โดยกรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม  

โดยมีหลักการและข้อปฏิบัติดังนี้  
2.5.1.1 ช่วงเตรียมการก่อสร้าง  

 เมื่อแนวโครงการตัดผ่านชุมชนหรือแนวโครงการอยู่ห่างจากชุมชนไม่เกิน 100 เมตร จาก
ขอบเขตของโครงการหรือเขตก่อสร้างบนถนนหรือทางเดินเท้า จะต้องด าเนินการป้องกันผลกระทบ
ด้านฝุ่นละออง เสียง และความสั่นสะเทือน ดังต่อไปนี้ 
 - บริเวณท่ีท าการเปิดผิวหน้าดิน รื้อถอนท าลายสิ่งปลูกสร้าง กองวัสดุ อุปกรณ์ ขุดเจาะ ผสม
คอนกรีตต้องท ารั้วทึบ โดยรอบบริเวณท่ีจะท าการก่อสร้างจากพ้ืนดินไม่น้อยกว่า 1.0 เมตร ตลอดช่วง
ที่ท ากิจกรรมดังกล่าว โดยต้องมีความแข็งแรงและยึดแน่นกับพ้ืนที่เพ่ือกันดินไหลออกสู่ภายนอก 
 - ภายในรั้วทึบต้องจัดให้มีร่องน้ าและบ่อขนาดเล็กเพ่ือรองรับน้ าที่เกิดจากการราดน้ าและล้าง
ล้อรถยนต์ขนส่งวัสดุ เมื่อปริมาณน้ ามากเพียงพอต้องดูดไปก าจัดที่อ่ืนต่อไป 
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 - ก าหนดให้บริเวณที่ท าการผสมคอนกรีตต้องห่างจากชุมชนที่พักอาศัยอย่างน้อย 100 เมตร
หรือจะเป็นระบบปิดทั้งหมดและต้องก้ันรั้วสูงอย่างน้อย 3 เมตร รอบบริเวณท่ีท ากิจกรรมดังกล่าว 
 - กรณีจะขนกองวัสดุไปภายนอกเขตก่อสร้างจะต้องมีสถานที่ส าหรับล้างล้อและตัวถังรถยนต์
ก่อนบรรทุกน าวัสดุออกนอกสถานที่และก าหนดให้มีบริเวณส าหรับล้างล้อรถยนต์ขนส่งวัสดุในรั้ว
บริเวณการก่อสร้าง 
 - ตรวจสภาพเครื่องยนต์ของรถยนต์ เครื่องจักรอุปกรณ์ไม่ให้ก่อให้เกิดเสียงดัง ควันด า เกิน
มาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก 
 - วางแผนการลดผลกระทบด้านเสียงและความสั่นสะเทือนโดยใช้เข็มเจาะหรือเข็มตอกที่
ก่อให้เกิดความสั่นสะเทือนอยู่มาตรฐานที่ส านักงานนโยบายและวางแผนสิ่งแวดล้อมก าหนด  

- วางแผนกองวัสดุในบริเวณก่อสร้างเท่าที่จ าเป็นและวางแผนการเปิดและปิดผิวหน้าดินด้วย
วัสดุที่สามารถป้องกันการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง เช่น คอนกรีต ยางมะตอย เป็นต้น โดยต้อง
ด าเนินการปิดผิวดินทันทีที่ไม่มีความจ าเป็นต้องท างานที่ผิวพ้ืนโดยเฉพาะการก่อสร้างบนถนน ไม่ควร
น าแผ่นเหล็กมาวางแทนผิวถนน ในกรณีที่จ าเป็นต้องใช้แผ่นเหล็กที่มีความหนาเป็นพิเศษและมียาง
รองเพ่ือกันเสียงและความสั่นสะเทือน 

- กรณีการเปิดผิวถนนสาธารณะจะต้องได้รับความเห็นชอบจากหน่วยงานที่อนุญาตก่อน 
2.5.1.2 ช่วงด าเนินการก่อสร้าง 
- การก่อสร้างเกี่ยวกับการเปิดหน้าดิน รื้อถอน ท าลายสิ่งปลูกสร้าง กองวัสดุ อุปกรณ์ ขุด

เจาะ ผสมคอนกรีต จะต้องกระท าภายในรั้วทึบสูงอย่างน้อย 1.0 เมตรทั้งหมด 
- ท าการฉีดน้ าที่พ้ืนผิวที่ถูกเปิดอย่างน้อยวันละ 3 ครั้ง ภายในรั้วทึบ รวมทั้งฉีดน้ าที่กองวัสดุ

ที่เป็นพวกดิน ทรายหรืออ่ืนๆที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองและจัดให้มีสิ่ งปกคลุมกองวัสดุที่ก่อให้เกิดฝุ่น
ละอองตลอดเวลาที่กองในบริเวณพ้ืนที่โครงการ 

- ต้องท าการก าจัดดิน ทราย โคลน ที่ตกหล่นอยู่ที่นอกรอบบริเวณโดยรอบรั้วพ้ืนที่ก่อสร้าง
เป็นประจ า ถ้าอากาศแห้งให้ท าการดูดฝุ่นตกค้าง หรือกวาดแบบเปียกไม่ควรกวาดแบบแห้งเพราะจะ
ท าให้เกิดฝุ่นละอองฟุ้งกระจาย 

- ท าการล้างล้อรถยนต์ขนส่งวัสดุและรถยนต์อื่นๆ ภายในรั้วทึบก่อนออกนอกพ้ืนที่ก่อสร้าง 
- น้ าที่มาจากการล้างรถยนต์ ภายในรั้วทึบ ต้องจัดให้ไหลลงสู่ร่องและบ่อน้ าขนาดเล็กที่จัดท า

ขึ้นภายในรั้วทึบ เมื่อปริมาณน้ ามากพอให้สูบไปก าจัด 
- การเจาะ การตอกเสาเข็ม การขุดผิวดิน การตอก กระแทก หรือเจาะภายในรั้วพ้ืนที่

ก่อสร้างให้ท าในช่วงเวลากลางวันไม่ควรท าในช่วงเวลากลางคืน เพราะท าให้เกิดการรบกวนต่อ
ประชาชน 
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- การเปิดผิวถนนนอกรั้วโครงการ หลังจากเสร็จแล้วต้องปิดผิวหน้าด้วยวัสดุคอนกรีต       
ยางมะตอย ไม่ควรใช้แผ่นเหล็กวางปิดไว้ ซึ่งการกระท าดังกล่าว ควรจะเรียบร้อยก่อน 05.00 น.    
เพ่ือป้องกันการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง เนื่องจากรถยนต์ที่วิ่งไปมา 

- การก่อสร้างบนถนนที่มีอยู่ในปัจจุบัน ต้องท าการล้างถนนตลอดช่วงที่ท าการก่อสร้างใน
เวลากลางคืนอย่างน้อยสัปดาห์ละ 4 วัน 

- จัดอุปกรณ์ป้องกันฝุ่น (Mask) แก่คนงานในช่วงเปิดผิวหน้าดิน รื้อถอน ท าลายสิ่งปลูกสร้าง 
ขุดเจาะผสมคอนกรีตและจัดอุปกรณ์ครอบหูหรืออุดหูแก่คนงานที่ปฏิบัติงานกับอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
Riveting hammer, Diesel power generator, Bulldozer, Truck crane, Backhoe                
และ Asphaltic plant 

- การก่อสร้างบนทางเดินเท้าในฤดูฝนควรป้องกันไม่ให้ดินตะกอนบนทางเดินเท้าไปอุดช่อง
ระบายน้ าและเมื่อฝนหยุดตกจะต้องเร่งระบายน้ าบนทางเดินเท้ารวมถึงบนถนนข้างเคียงให้หมด
โดยเร็วและกวาดเอาดินตะกอนบนถนนออกทันทีอีกท้ังจัดท าทางเดินเท้าชั่วคราวให้แก่ประชาชนเดิน
ด้วย 

- รถบรรทุกที่ขนอุปกรณ์ก่อสร้างและบรรทุกดิน ทราย จะต้องมีผ้าคลุมปกปิดอย่างดี       
เพ่ือป้องกันฝุ่นละอองฟุ้งกระจายและเศษวัสดุร่วงหล่นลงสู่ถนน 

- เมื่อได้รับการร้องเรียนผลกระทบจากการก่อสร้างควรเร่งด าเนินการทันที 
- ต้องท าการติดตามตรวจสอบฝุ่นละออง ระดับเสียง ความสั่นสะเทือนจากการก่อสร้าง    

โดยติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดบริเวณชุมชนที่อยู่ใกล้เคียงพ้ืนที่ก่อสร้างมากที่สุดในทิศเหนือลมและใต้ลม 
โดยต้องส่งผลการตรวจวัดดังกล่าวให้หน่วยงานอนุญาตหรือหน่วยงานที่เห็นชอบกับรายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเป็นประจ าตามที่ระบุไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม
หรือกรณีที่ไม่ได้จัดท ารายงาน ควรท าการตรวจวัดอย่างน้อย 2 สัปดาห์ต่อครั้ง โดยตรวจครั้งละ 3 วัน
  
2.5.2 แนวทางการควบคุมฝุ่นละอองตามมาตรการของส านักอนามัย กรุงเทพมหานคร 

การควบคุมฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างตามมาตรฐานที่ก าหนดโดยกองอนามัย
สิ่งแวดล้อม ส านักอนามัยกรุงเทพมหานคร (2550) มีหลักการและข้อปฏิบัติในการควบคุมฝุ่นละออง
จากการก่อสร้างที่ผู้รับเหมาต้องปฏิบัติตามดังต่อไปนี้ 

2.5.2.1 การจัดการบริเวณก่อสร้างและทางเข้าออก ได้แก่ 
- จัดอุปกรณ์และสถานที่ส าหรับล้างท าความสะอาดล้อรถและตัวถังรถ ก่อนออกจากสถานที่

ก่อสร้าง 
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- จัดท ารั้วทึบแข็งแรง สูงไม่น้อยกว่า 2 เมตร รอบสถานที่ก่อสร้างและมีสิ่งปกคลุมทางเดิน
ส าหรับป้องกันวัสดุตกหล่นลงในที่สาธารณะด้วย จัดท าทางเข้าออกเพียง 1 ช่องทางโดยใช้ยาง     
แอสฟัลท์หรือคอนกรีตปูบริเวณทางเข้าออก 

- ทางเข้าออกต้องไม่กีดกันช่องทางน้ าไหล และไม่ท าให้เกิดความเสียหายต่อระบบระบายน้ า
หรือกีดขวางช่องทางน้ าสาธารณะ 

- อาคารก่อสร้างที่ติดกับที่สาธารณะ ผู้ก่อสร้างต้องดูแลรักษาความสะอาดทางเท้า ถนนและ           
ที่สาธารณะที่อยู่ติดกับที่ก่อสร้างด้วย การผสมคอนกรีต การใสไม้ รวมทั้งงานที่ท าให้เกิดมลภาวะทาง
อากาศ 

- งานที่ท าให้เกิดมลภาวะทางอากาศควรจัดท าในห้องที่มีหลังคาหรือมีผ้าคลุมและผนังปิด
ด้านข้างอีก 3 ด้านด้วย 

2.5.2.2 การขนส่งวัสดุ 
- รถบรรทุกวัสดุหรือเศษวัสดุก่อสร้างต้องมีผ้าใบคลุมมิดชิด 
- รถบรรทุกที่ขนส่งวัสดุต้องไม่บรรทุกน้ าหนักเกินมาตรฐานของถนนที่ทางกรุงเทพมหานคร

ได้ก าหนดไว้ 
- ไม่ล้างรถยนต์หรือล้อเลื่อน ซึ่งท าให้ถนนหรือท่ีสาธารณะสกปรก 
- ไม่ทิ้งเศษวัสดุก่อสร้างที่ติดค้างมากับรถบรรทุกลงบนถนน ทางระบายน้ า หรือสถานที่ส่วน

ของสถานที่สาธารณะ 
2.5.2.3 การจัดกองวัสดุ 
- ควรบรรจุผงซีเมนต์หรือเคมีภัณฑ์ในภาชนะท่ีปกปิดมิดชิด 
- กองวัสดุที่มีฝุ่น ควรปิดหรือคลุมในที่ปิดล้อมทั้งด้านบนและด้านข้าง 3 ด้านหรือฉีดพรมน้ า

ให้ผิวเปียกอยู่เสมอ 
- เมื่อมีการขนย้ายวัสดุที่มีฝุ่น ต้องฉีดพรมน้ าก่อนย้ายทันที 
- ไม่วางกองหรือเก็บวัสดุเครื่องมือเครื่องใช้ ชิ้นส่วนโครงสร้างในที่สาธารณะ นอกจากขอ

อนุญาตจากผู้ว่าราชการกรุงเทพมหานครก่อน และต้องมีการป้องกันอันตรายต่อบุคคลและทรัพย์สิน
รวมทั้งติดตั้งไฟให้สว่างเพียงพอในช่วงเวลากลางคืน 

2.5.2.4 การเคลื่อนย้ายวัสดุที่ท าให้เกิดฝุ่นด้วยสายพาน 
- ระบบขนส่งแบบสายพานที่ขนวัสดุ ต้องปิดด้านบนและด้านข้างท้ัง 2 ด้าน 
- จัดท าหลังคาปิดจุดเชื่อมระหว่าง 2 สายพานให้มีความมิดชิด 
-  ติดตั้งอุปกรณ์ส าหรับก าจัดเศษวัสดุที่ตกค้างอยู่บนสายพานและจัดเก็บให้เรียบร้อยก่อน

เศษวัสดุ ตกลงพ้ืน 
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2.5.2.5 การเจาะตัด ขัดผิว วัสดุที่มีฝุ่นละอองโดยเครื่องจักรหรือเครื่องยนต์ 
- ต้องฉีดน้ าหรือสารเคมีบนผิวอย่างต่อเนื่อง ขณะที่ท าการปฏิบัติงาน ยกเว้นมีการติดตั้ง

อุปกรณ์แยกฝุ่นหรือกรองฝุ่นไว้แล้ว 
 2.5.2.6 การผสมคอนกรีต การใสไม้ หรืองานที่ก่อให้เกิดมลภาวะ 
 - ควรจัดท าในห้องท่ีมีหลังคาหรือมีผ้าคลุมและมีผนังปิดด้านข้างอีก 3 ด้าน 
 2.5.2.7 การจัดเก็บวัสดุเหลือใช้ 
 - ต้องปกคลุมเศษวัสดุด้วยผ้าคลุมหรือปิดมิดชิดทั้งด้านบนและด้านข้าง 3 ด้าน 
 - จัดท าปล่องหรือวิธีการที่เหมาะสมมิดชิด ส าหรับทิ้งหรือล าเลียงเศษวัสดุขนย้ายเศษวั สดุ 
ขยะสิ่งปฏิกูล ออกจากที่ก่อสร้างอย่างน้อยทุก 2 วันหรือจัดเก็บในที่มีขนาดเพียงพอ โดยท าความ
สะอาดอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา เพ่ือไม่ให้เกิดฝุ่นละอองสิ่งสกปรกเปรอะเปื้อน 
 2.5.2.8 การควบคุมฝุ่นละอองและเศษวัสดุร่วงหล่น 
 - ควรใช้ผ้าใบทึบหรือโปร่งแสง หรือวัสดุที่เหมาะสม ปิดกันสิ่งก่อสร้างป้องกันเศษวัสดุ
ก่อสร้างร่วงหล่นและฝุ่นละอองฟุ้งกระจาย 
 2.5.2.9 การจัดการเมื่อการก่อสร้างแล้วเสร็จ 
 - ต้องจัดเก็บเศษวัสดุที่เหลือและท าความสะอาดสถานที่ก่อสร้างและรอบสถานที่โดยเร็ว 
 - ล้างท่อระบายน้ า ท าความสะอาดทางระบายน้ าสาธารณะไม่ให้มีเศษวัสดุจากการก่อสร้าง 
 - ต้องจัดการซ่อมแซมถนน ทางสาธารณะหรือสาธารณูปโภคท่ีเสียหายให้อยู่ในสภาพที่ดี 
 - การเชื่อมต่อกับสิ่งสาธารณูปโภค เช่น เป็นทางออก – เข้า เชื่อมท่อระบายน้ า – ประปา 
ต้องไม่ท าให้ส่วนรวมเสียหายและด าเนินการตามกฎหมายบัญญัติ 
  
2.5.3 ระเบียบและข้อปฏิบัติในการควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างตามมาตรการของกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง 

 การควบคุมฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้างตามมาตรการที่ก าหนดโดยกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง (2557) 
มีหลักและข้อปฏิบัติ ในการควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างที่หน่วยงานภาครัฐ เอกชน 
ผู้ประกอบการที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับกิจกรรมก่อสร้าง ได้น าไปใช้ในการปฏิบัติงาน เพ่ือใช้ในการควบคุม
และป้องกันฝุ่นละอองที่เกิดจากการก่อสร้างเหล่านั้น โดยจ าแนกออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
 - การควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างอาคาร 
 - การควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างถนนและระบบสาธารณูปโภค 
 - การควบคุมฝุ่นละอองจากการบรรทุกและขนส่งวัสดุก่อสร้าง 
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โดยส่วนของการควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างถนนและระบบสาธารณูปโภค มีรายละเอียดดังนี้ 
 การควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างถนนและระบบสาธารณูปโภคมีหลักและข้อปฏิบัติ
ดังต่อไปนี้ 

1. การควบคุมฝุ่นละอองจากการก่อสร้างเพ่ือท าระบบสาธารณูปโภคให้รวมกิจกรรมเกี่ยวกับ        
การก่อสร้างถนนที่เกิดขึ้นบนถนนทั้งหมด การขุดเจาะถนนเพ่ือท าระบบสาธารณูปโภคซึ่งรวมการกอง
วัสดุ การเปิดหน้าดิน การผสมวัสดุ เช่น คอนกรีต 

2. การก่อสร้าง บูรณะและบ ารุงรักษาถนนหรือระบบสาธารณูปโภคทุกประเภท ให้ถือเป็น
กิจกรรมที่อยู่ภายใต้การควบคุมตามระเบียบและข้อปฏิบัติฉบับนี้ 

3. เจ้าของกิจการหรือผู้ว่าจ้างจะต้องก าหนดให้ผู้ออกแบบและผู้รับเหมาเสนอมาตรการการ
ควบคุมป้องกันแก้ไขปัญหาฝุ่นละอองจากการก่อสร้างและถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของเงื่อนไขในการว่าจ้าง 

4. ผู้ควบคุมงานหรือผู้ด าเนินการ จักต้องควบคุมดูแลมิให้มีฝุ่นละอองออกไปนอกบริเวณ
พ้ืนที่ ซึ่งเป็นขอบเขต (right of way) ของกิจกรรมที่ก าลังด าเนินการก่อสร้าง โดยมีแนวทางในการ
ปฏิบัติขั้นต่ า ดังนี้ 

4.1 จัดท ารั้วทึบ รอบบริเวณที่มีการก่อสร้างให้มีความสูงจากพ้ืนที่ดินไม่น้อยกว่า 2 เมตร 
ตลอดแนวก่อสร้าง เพ่ือป้องกันมิให้มีฝุ่น ดิน ทราย กระจายออกมานอกบริเวณขอบเขตการก่อสร้าง 
ส าหรับพื้นที่ซึ่งใกล้เขตชุมชน 

4.2 จัดให้มีสิ่งรองรับวัสดุ ซึ่งอาจตกหล่นจากการด าเนินการก่อสร้างที่ระดับเหนือพ้ืนดิน   
เพ่ือป้องกันการฟุ้งกระจายของวัสดุดังกล่าว 

4.3 หากมีการเปิดหน้าผิวดินเดิม ให้เป็นช่วงๆเท่าท่ีจ าเป็นและมีมาตรการการควบคุมฝุ่นจาก       
การด าเนินงาน เช่น การฉีดน้ าเป็นระยะๆ เพ่ือป้องกันการฟุ้งกระจายของฝุ่นและต้องไม่ให้น้ าที่ฉีด
ไหลออกมานอกบริเวณก่อสร้างลงสู่ผิวถนนหรือท่อระบายน้ าและบ่อกักเก็บน้ ารวมถึงตะกอนดินก่อน
น าไปท้ิงในที่เหมาะสมต่อไป 

4.4 พ้ืนผิวบริเวณปากทางเข้าออกต้องท าด้วยวัสดุถาวร เช่น ยางแอสฟัลท์ คอนกรีตเสริม
เหล็กและเก็บรักษาความสะอาดให้ปราศจากเศษหิน ดิน ทราย หรือฝุ่นตกค้างจนกว่าการก่อสร้าง   
จะแล้วเสร็จ (ยกเว้นการด าเนินการในระบบสาธารณูปโภคท่ีไม่มีการเข้า – ออกอย่างชัดเจน) 
 4.5 ให้ฉีดน้ าหรือจัดให้มีสิ่งปกคลุมกองวัสดุที่ใช้อย่างมิดชิด ไม่ให้มีการฟุ้งกระจายของ     
ฝุ่นหรืออาจจัดกองวัสดุให้อยู่ในพ้ืนที่ที่มีผนังปิดทึบด้านบนและด้านข้างอีก 3 ด้าน โดยรอบกองวัสดุ
เพ่ือมิให้มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง 
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 4.6 ต้องท าความสะอาดเศษดิน โคลน ทราย ที่ตกหล่นอยู่ที่รอบนอก โดยรอบรั้วโครงการทุก
วัน โดยมีมาตรการท าความสะอาดที่ได้ผลไม่ก่อให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่น โดยอาจใช้รถล้าง กวาด 
และดูดฝุ่นช่วยในการท าความสะอาด 
 4.7 ให้มีการขนย้ายขยะหรือเศษวัสดุออกจากพ้ืนที่โครงการอย่างน้อยทุก 2 วัน ในระหว่าง
รอการขนย้ายจะต้องจัดสิ่งปกคลุมกองวัสดุหรือขยะดังกล่าวให้มิ ดชิด เพ่ือป้องกันมิให้มีการ            
ฟุ้งกระจายของฝุ่น 
 4.8 ในการก่อสร้างถนนให้ปูผิวไหล่ทางด้วยวัตถุถาวร เช่น ยางแอสฟัลท์ หรือคอนกรีตเสริม
เหล็กและให้มีการจัดท าทางเบี่ยงถ้าสามารถด าเนินการให้ลาดยางแอสฟัลท์ เพ่ือไม่ให้รถลงไปวิ่งบน
ถนนที่อยู่ระหว่างการก่อสร้าง 
 4.9 ให้ท าการปรับผิวถนนด้วยวัสดุกึ่งถาวรเป็นการชั่วคราว เช่น ยางแอสฟัลท์ หรือฉีดทับ
ด้วยสารเคมี เช่น สารประเภทไวนีลหรือลาเท็กซ์ เพ่ือมิให้มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นในพ้ืนที่ที่ยังรอการ
ติดตั้ง หรือโยกย้ายระบบสาธารณูปโภค 
 4.10 ให้มีการฉีดสารเคมี เช่น สารประเภทไวนีลหรือลาเท็กซ์ เพ่ือลดการกระจายของฝุ่นใน
พ้ืนที่อ่ืนๆ ในบริเวณโครงการที่มีการฟุ้งกระจายของฝุ่น 
 4.11 ให้ล้างท าความสะอาดตัวรถและล้อรถให้ปราศจากเศษดิน โคลนและทราย ก่อนน ารถ
ทุกชนิดออกสู่ภายนอกบริเวณโครงการ โดยจัดหาบริเวณที่ใช้ล้างท าความสะอาดให้เหมาะสม ไม่ท า
ให้น้ าล้างไหลออกมานอกบริเวณโครงการ 
 4.12 หากมีโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จตั้งอยู่ในพ้ืนที่ก่อสร้าง ให้เพ่ิมมาตรการการควบคุม
ฝุ่นละออง ตามเงื่อนไขและข้อก าหนดตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม 
 
2.6 สถานการณ์คุณภาพอากาศ 

 จากผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ ในช่วงเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ. 2558           
พบคุณภาพอากาศเกินค่ามาตรฐานและอยู่ ในระดับที่มีผลกระทบต่อสุขภาพใน 23 จังหวัด           
จากทั้งหมด 29 จังหวัดที่มีการตรวจวัด โดยในภาพรวมเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาเดียวกันของ      
ปีที่ผ่านมา พ้ืนที่ส่วนใหญ่เกิดปริมาณฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ลดลง แต่ฝุ่นละออง
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) กลับพบในปริมาณมากขึ้นและก๊าซโอโซน ยังคงเป็นปัญหาในหลาย
พ้ืนที ่
 จากข้อมูลตรวจวัดมลพิษทางอากาศโดยกรมควบคุมมลพิษ และหน่วยงานภาครัฐ ได้แก่ 
ส านักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดและกรุงเทพมหานคร ในปี พ.ศ.2558 ตรวจพบ
สารมลพิษทางอากาศเกิน ค่ามาตรฐานในหลายพ้ืนที่ของประเทศ ปัญหาที่ส าคัญ ได้แก่ ฝุ่นละออง 
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(โดยเฉลี่ยลดลงจากปี พ.ศ. 2557 ร้อยละ 7) ก๊าซโอโซน (โดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากปี พ.ศ. 2557 ร้อยละ 
26) และสารเบนซีน (ลดลงร้อยละ 9 ไม่รวมพ้ืนที่มาบตาพุด)  
 
2.6.1 คุณภาพอากาศในพ้ืนที่ต่างจังหวัด 

 กรมควบคุมมลพิษ โดย ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง  ได้ด าเนินตรวจสอบคุณภาพ
อากาศอย่างต่อเนื่อง โดยตรวจพบปริมาณสูงกว่าค่ามาตรฐานใน 23 จังหวัด จากทั้งหมด 29 จังหวัด  
ที่มีการตรวจวัด ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมงสูงสุด เฉลี่ยทั้งประเทศ 154 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร     
(มคก./ลบ.ม.) (ค่ามาตรฐาน 120 มคก./ลบ.ม.) ลดลงร้อยละ 3 ค่าสูงสุดตรวจวัดได้ 318 มคก./ลบ.ม.        
ณ ต าบลจองค า อ าเภอเมือง จังหวัดแม่ฮ่องสอน ค่าเฉลี่ยรายปี เฉลี่ยทั้ งประเทศ 43 มคก./ลบ.ม.   
(ค่ามาตรฐาน 50 มคก./ลบ.ม.) ลดลงจากปีก่อนหน้า ร้อยละ 4 ค่าสูงสุดตรวจวัดได้ 95 มคก./ลบ.ม. 
ณ ต าบลหน้าพระลาน อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี 

 
 

รูปที่ 2.1 การจัดอันดับจังหวัดที่มีปัญหามลพิษประเภทฝุ่นละอองมากท่ีสุด 15 อันดับแรก            
ในปี พ.ศ. 2557 (ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 

 
หมายเหตุ: เทียบกับค่ามาตรฐานฝุ่นละอองเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไม่เกิน 120 มคก./ลบม. 
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2.6.2 ช่วงเวลาที่พบปัญหามลพิษทางอากาศ 

 กรมควบคุมมลพิษ โดย ส านักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง (2558) พบว่าช่วงเวลา         
ที่ ป ร ะสบกั บปัญหาทางด้ านมล พิษทางอากาศที่ มี ค่ า เ กิ นมาตรฐานมาก  โ ดยส าหรั บ                     
จังหวัดกรุงเทพมหานครและปริมณฑล คือช่วงเดือนตุลาคม – เมษายน ภาคเหนือคือช่วงเดือน
มกราคม – เมษายน ภาคกลางคือช่วงเดือน ตุลาคม – กุมภาพันธ์ และ ภาคตะวันออกคือช่วงเดือน
มกราคม ดังแสดงในรูปที่ 2.2 โดยเปรียบเทียบพ้ืนที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกและพ้ืนที่เขตควบคุมมลพิษ จังหวัดสระบุรี (อ าเภอหน้าพระลาน)   
 ช่วงวิกฤตมลพิษทางอากาศดังกล่าว มีลักษณะอากาศไม่เอ้ืออ านวยต่อการเจือจางของมลพิษ 
กล่าวคือ เกิดชั้นอุณหภูมิผกผัน (Inversion) ประกอบกับกระแสลมที่อ่อนก าลังลง ในทางตรงกันข้าม
ในช่วงฤดูมรสุม สภาพอุณหภูมิ ผกผันคลายตัวลง ประกอบกับกระแสลมแรงมากขึ้น ท าให้มวลอากาศ
สามารถหมุนเวียนขึ้นไปในชั้นบรรยากาศได้ มลพิษทางอากาศจึงเจือจาง ส่งผลกระทบต่อประชาชน
น้อยลง ดังนั้นการตรวจวัดคุณภาพอากาศควรเน้นตรวจวัด ในช่วงเวลาที่วิกฤตมลพิษทางอากาศ    
เพ่ือบ่งชี้ปัญหามลพิษในพื้นที่ได้อย่างชัดเจน 
 

 
 

รูปที่ 2.2 จ านวนวันที่เกินมาตรฐานแยกรายเดือน ปี พ.ศ. 2557 (ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ, 2558) 
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2.6.4 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) ได้บัญญัติมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ตามตารางที่ 2.1 โดยมาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะสั้น (1,8และ 24 
ชั่วโมง) ก าหนดขึ้นเพ่ือป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยอย่างเฉียบพลัน (acute effect) ส่วน
มาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะยาว (1เดือนและ 1 ปี) ก าหนดขึ้นเพ่ือป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย 
(chronic effect)    

 
ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

สารมลพิษ ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน 

 
1. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซต์    
    (CO) 

1 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 30 ppm)  
34.2 มก./ลบ.ม. 

8 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 9 ppm) 
10.26 มก./ลบ.ม. 

 
2. ก๊าซไนโตรเจนไดนอกไซต์  
    (NO2) 

1 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 0.17 ppm) 
0.32 มก./ลบ.ม. 

1 ปี (ขนาดไม่เกิน 0.03 ppm) 
0.057 มก./ลบ.ม. 

 
3. ก๊าซโอโซน (O3) 

1 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 0.10 ppm) 
0.20 มก./ลบ.ม. 

8 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 0.07 ppm) 
0.14 มก./ลบ.ม. 

 
 
4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซต์  
   (SO2) 

1 ปี (ขนาดไม่เกิน 0.04 ppm) 
0.10 มก./ลบ.ม. 

24 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 0.12 ppm)  
0.30 มก./ลบ.ม. 

1 ชั่วโมง (ขนาดไม่เกิน 0.3 ppm) 
780 มก./ลบ.ม. 

5. ตะกั่ว (Pb) 1 เดือน ไม่เกิน 1.5 มก./ลบ.ม. 
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ตารางที่ 2.1 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (ต่อ) 

สารมลพิษ ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน 
6. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน           
   100ไมครอน 

24 ชั่วโมง ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม. 

1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม. 

7. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน         
   10ไมครอน 

24 ชั่วโมง ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม. 
1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 

8. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน        
   2.5 ไมครอน 

24 ชั่วโมง ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม. 
1 ปี ไม่เกิน 0.025 มก./ลบ.ม. 

ที่มา: (http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd01.html) 
 
2.6.5 มาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทั่วไปของประเทศไทย 

 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ (2535) ได้บัญญัติความหมาย
ของค าว่า มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อม ไว้ดังนี้ 
 มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อม หมายความว่า ค่ามาตรฐานคุณภาพน้ า อากาศ เสียงและ
สภาวะอ่ืนๆของสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ัวไป ส าหรับส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
 คู่มือการตรวจฝุ่นละอองในบรรยากาศ กรมควบคุมมลพิษ (2546) กล่าวว่า การตรวจวัดฝุ่น
ละอองในบรรยากาศ ตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปส าหรับประเทศไทย 
จ าเป็นต้องท าความเข้าใจในค่ามาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทั่วไป ณ ช่วงเวลาหนึ่งเวลาใด 
และวิธีการตรวจวัดเพ่ือป้องกันความผิดพลาดในการตรวจวัดและวิเคราะห์ผลการตรวจได้ 

1. ค่ามาตรฐานฝุ่นละอองในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 1.1) ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่ เกิน 100 ไมครอน (Total 
Suspended Particulate, TSP) ในเวลา 24 ชั่วโมง ควรไม่เกิน 0.33 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตรและ
ในเวลา 1 ปี ควรไม่เกิน 0.10 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 1.2) ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (Particulate Matter with an 
aerodynamic diameter less than or equal to a nominal 10 micrometers; PM10) ในเวลา 
24 ชั่วโมง ควรไม่เกิน 0.12 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และในเวลา 1 ปี ควรไม่เกิน 0.05 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร 
 2. วิธีการวัดปริมาณฝุ่นละออง 
 การวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองรวมหรือฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน และฝุ่นละออง
ขนาดไม่เกิน10 ไมครอน ในเวลา 24 ชั่วโมง หรือในเวลา 1 ปี ใช้วิธีการตรวจวัดตามระบบกราวิเมตริก 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_airsnd01.html
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(Gravimetric) หรือระบบอ่ืนที่กรมควบคุมมลพิษเห็นชอบ เช่น ระบบเบต้า เร (Beta Ray)         
ระบบเทบเปออิลิเม้น ออสซิเลติ้ง ไมโครบาลานซ์ (Tapered Element Oscillating Microbalance) 
และระบบไดโคโตมัส (Dichotomous) เป็นต้น ในการวัดหาค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองในบรรยากาศนั้น 
ให้ท าการตรวจวัดในบรรยากาศทั่วๆไป โดยต้องสูงจากพ้ืนดินอย่างน้อย 1.50 เมตร แต่ไม่เกิน 6 เมตร 
 
2.7 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ประโพธิ อุปถัมภ์ (2540) ท าการศึกษาการวัดปริมาณฝุ่นละอองกับการกระจายขนาดของ  
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากการก่อสร้างถนนที่ถนนอ่อนนุช – ลาดกระบัง โดยท าการทดลองหาความถี่ใน
การฉีดน้ าที่เหมาะสม ซึ่งแปรผันจ านวนครั้งในการฉีดน้ าที่ 3,4 และ 5 ครั้งต่อวัน ใช้อัตราการฉีดน้ า 
0.76 ลิตรต่อตารางเมตรและ ท าการวัดความเข้มข้น 24 ชั่วโมงของฝุ่นละอองรวมและฝุ่นละออง
ขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) เฉลี่ยที่เกิดขึ้น  พบว่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้มีค่าผ่านเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพอากาศ โดยมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณฝุ่นละอองรวมของถนนอ่อนนุช – 
ลาดกระบัง มีค่า 35.3, 60.1และ 75.2 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
 ศูนย์วิจัยสิ่งแวดล้อม (2548) ท าการศึกษาเรื่องการลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากการ
ก่อสร้างถนน โดยการฉีดน้ าในบริเวณรอบบริเวณก่อสร้าง พบว่าปริมาณน้ าที่ใช้ในการทดลองจ านวน 
0.5 ลิตรต่อตารางเมตร เป็นระยะทางถนน 500 เมตร สามารถลดปริมาณฝุ่นละอองได้ถึง 62.84 
เปอร์เซน็ต์  
 ยรรยง อาภาอนันต์ (2553) ท าการศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในหน่วยงานก่อสร้าง
และหาแนวทางในการลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองโดยการปรับปรุงขั้นตอนในการก่อสร้าง ซึ่งได้
ท าการศึกษา 3 กรณีศึกษา ประกอบด้วย งานปูกระเบื้องเซรามิก  งานตัดฝ้าและงานขัดพ้ืน ซึ่งพบว่า
การเพ่ิมการป้องกันการเกิดฝุ่นละอองขณะที่คนงานท าการก่อสร้าง รวมถึงการเปลี่ยนแปลงและ
เพ่ิมเติมอุปกรณ์ที่ใช้ในการก่อสร้างให้มีความเหมาะสม สามารถลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองรวมถึง
การฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองในที่ก่อสร้างได้ถึง 3-6 เท่า 

John และ David (2001:53-59) ได้ท าการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับวิธีการลดฝุ่นละอองจาก
การเคลื่อนขนย้ายดินใส่รถบรรทุกในบริเวณก่อสร้าง โดยการใช้หัวฉีดน้ าติดตั้งที่ตัวรถบรรทุกและท า
การฉีดพ่นน้ าในระหว่างที่ท าการเคลื่อนขนย้ายดินมาสู่รถบรรทุก เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการฟุ้งกระจาย
จากดิน ซึ่งถือว่าเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง พบว่าวิธีดังกล่าวสามารถช่วยลดปริมาณฝุ่นละอองที่
เกิดจากการเคลื่อนขนย้ายดินมาใส่รถบรรทุกได้ ถือได้ว่าเป็นการช่วยลดการแพร่กระจายของฝุ่น
ละอองในบริเวณก่อสร้างได้ 
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Zhenhua (2009) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองในประเทศจีน 
ด้วยการฉีดพ่นด้วยการทดลองใช้สารเคมี ประกอบด้วยแคลเซียมคลอไรด์ที่มีความเข้มข้น 5 wt% 
แมกนีเซียมคลอไรด์ที่มีความเข้มข้น 10 wt% แคลเซียมออกไซด์ที่มีความเข้มข้น 2 wt% และวัสดุ
เสริมคือ โซเดียมซัลโฟโดเดซิลเบนซีนที่มีความเข้มข้น 0.01 wt% โดยใช้ในอัตราการฉีดท่ี 0.8 ลิตรต่อ
ตารางเมตร พบว่าวิธีนี้สามารถลดปริมาณฝุ่นละอองได้ 

Croteau (2000) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการลดปริมาณฝุ่นละอองจากการก่อสร้าง        
โดยใช้ระบบ Local Exhaust Ventilation (LEV) ส าหรับใช้ในการควบคุมการเกิดฝุ่นละอองและผง   
ซิลิกา โดยใช้ในกิจกรรมของการตัดและเจียระไนคอนกรีต กิจกรรมที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย 
1. การตัดวัสดุประสานจากก าแพงอิฐ 2. การขัดเกลาผิวหน้าโลหะ 3. การตัดคอนกรีตบล๊อคปูถนน     
4. การตัดก้อนอิฐ หลังจากการทดลองพบว่าวิธีดังกล่าวสามารถลดการเกิดฝุ่นละอองและผงซิลิกา 
โดยหลังจากการทดลองสามารถแสดงผลการทดลองและสามารถทราบปริมาณการลดลงของ          
ฝุ่นละอองได้ดังนี้ ดังนี้ 1. การตัดวัสดุประสานจากก าแพงอิฐ ลดได้ 12.8 % 2. การขัดเกลาผิวหน้า
โลหะ ลดได้ 2.2% 3. การตัดคอนกรีตบล๊อคปูถนน ลดได้ 9.8% 4. การตัดก้อนอิฐ ลดได้ 13.6%   
อีกทั้งยังสามารถสรุปได้ว่าในกิจกรรมการก่อสร้างการท าความสะอาดในโครงการก่อสร้าง เมื่อสิ้นสุด
กิจกรรมก่อสร้างทั้งหมดสามารถลดปริมาณฝุ่นละอองจากการก่อสร้างได้ถึง 90% 

Shichao (2010) ได้ท าการศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองและผงซิลิกาจากการก่อสร้าง                                 
ซึ่งได้ท าการศึกษาจากกิจกรรมในการก่อสร้างจ านวน 2 กิจกรรมในการก่อสร้าง ประกอบด้วย 
กิจกรรมการท าลายคอนกรีตและกิจกรรมการเจาะคอนกรีต โดยศึกษาจากกลุ่มตัวอย่าง 48 ตัวอย่าง 
ส าหรับวิธีการที่ใช้ในการทดลองใช้วิธีการใช้ฉีดพ่นน้ า (Wet method) และการใช้พัดลม (Fan) เพ่ือ
ป้องกนัไม่ให้เกิดฝุ่นละอองและผงซิลิกาที่เกิดจากการก่อสร้าง อีกท้ังยังสามารถสรุปแนวทางในการลด
ปริมาณฝุ่นละอองในการก่อสร้างที่ได้ จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการก่อสร้างในประเทศ
ฮ่องกง ดังแสดงในตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2 แนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้าง  

Work process Dust control measure 

1. Excavation Wet method / respirator / isolation 

2. Rock drilling & breaking Wet method / respirator 
3. Loading & Unloading construction waste 
(rock) 

Respirator 

4. Soil nail / Rock bolt Wet method / respirator 
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ตารางที่ 2.2 แนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้าง (ต่อ) 

Work process Dust control measure 
5. Cement mixing for Concreting / grouting Wet method / respirator / isolation 

6.  Cutting (e. g.  concrete, bricking and other 
similar materials)   

Wet method / respirator 

7. Grinding (e.g. concrete, marble, granite) Wet method / respirator 

8. Concrete breaking and drilling Wet method / respirator 
9. Debris removal Respirator 

10. Drywall finishing (Sanding) Respirator 

11.Manual demolition  
(Concrete Structure) 

Respirator 

12.  Heavy equipment demolition (Hydraulic 
hammer breaking / crusher) 

Respirator 

13. External wall tile removal Wet method / isolation 
ที่มา: Shichao (2010) 
 
2.8 บทสรุป  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยอ้างอิงที่เกี่ยวข้อง พบว่า มีมาตรการรวมถึงข้อปฏิบัติ       
ที่ใช้ส าหรับการป้องกันฝุ่นละออง เป็นเพียงการศึกษาถึงวิธีป้องกันเพ่ือไม่ให้เกิดการฟุ้งกระจายของ      
ฝุ่นละอองออกสู่สภาพแวดล้อมรอบนอกบริเวณที่มีการก่อสร้าง อีกทั้งมีการตรวจวัดปริมาณ          
ฝุ่นละอองด้วยเครื่อง High volume ซึ่งเป็นการวัดปริมาณฝุ่นละอองในบรรยากาศ โดยการวัด
ลักษณะดังกล่าวเป็นการวัดปริมาณฝุ่นในภาพรวมและลักษณะของเครื่องมือวัดมีขนาดใหญ่           
ไม่สามารถพกพาออกนอกสถานที่เพ่ือท าการวัดเก็บตัวอย่างได้ รวมถึงไม่สามารถวัดปริมาณฝุ่นละออง
ที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมจากการก่อสร้างได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษาการวัดปริมาณฝุ่น
ละอองโดยใช้อุปกรณ์วัดปริมาณฝุ่นละอองแบบพกพา ส าหรับเก็บข้อมูลตัวอย่างของปริมาณฝุ่น
ละอองและท าการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากแหล่งก าเนิดในกิจกรรมการก่อสร้างถนน 
 
 



 

 

บทที่ 3 วธิีการด าเนินงานวิจัย 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

3.1 บทน า 

 
  ในงานวิจัยนี้แบ่งการศึกษา 3 ส่วน ประกอบด้วย การศึกษากิจกรรมในการก่อสร้างถนน      
ที่ก่อให้เกิดฝุ่นละอองในขณะท าการก่อสร้าง การวัดปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในขณะท าการ
ก่อสร้างและการเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมก่อสร้างปกติและกิจกรรม
ที่มีการปรับปรุงขั้นตอนเพ่ือลดการเกิดปริมาณฝุ่นละออง โดยท าการออกแบบการทดลองเพ่ือ        
ลดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรมการก่อสร้างเป็นแหล่งก าเนิดของฝุ่นละออง 
 
3.2 วิธีการด าเนินงานวิจัย   

 วิธีการด าเนินงานวิจัย เริ่มจากศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาเกี่ยวกับการควบคุมและแนวทางใน
การป้องกันปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมในการก่อสร้างถนน รวมทั้งมาตรการที่ใช้   
เพ่ือป้องกันฝุ่นละอองจากกิจกรรมในการก่อสร้าง จากนั้นท าการศึกษากิจกรรมที่มีในการก่อสร้าง     
ซึ่งเป็นกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองขึ้นในการก่อสร้างทั้งจากการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่ผ่านมาและ
จากการสัมภาษณ์วิศวกรที่มีประสบการณ์ด้านการก่อสร้างถนน จากนั้นท าการศึกษาวิธีการปริมาณ
ของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นขณะท าการก่อสร้าง ท าการเก็บข้อมูลจากบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง โดยใช้
เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา จากนั้นท าการศึกษาวิธีการในการลดปริมาณฝุ่นละอองจากขั้นตอนในการ
ก่อสร้าง โดยข้อมูลจากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาได้ออกแบบวิธีการลดปริมาณฝุ่นละอองในขั้นตอน
ต่างๆ โดยท าการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการเกิดของฝุ่นละอองโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบ
พกพาจากกิจกรรมงานก่อสร้างถนนระหว่างขั้นตอนการก่อสร้างที่ออกแบบให้มีการป้องกันการเกิด
ฝุ่นละอองจากแหล่งก าเนิดกับท่ีขั้นตอนการก่อสร้างปกติ ซึ่งสามารถแสดงในรูปที่ 3.1 
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ขนส่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 สรุปขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

ศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่น
ละอองในการก่อสร้าง 

รวบรวมกิจกรรมในงานก่อสร้าง
ถนนทีเ่ป็นแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง 

เลือกกิจกรรมในงานก่อสร้างที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองใน
ปริมาณสูง เพ่ือใช้เป็นกรณีศึกษาในการลดปริมาณฝุ่น

ละอองที่เกิดข้ึน 

ออกแบบการทดลอง
เพื่อลดการเกิดฝุ่น
ละอองในกิจกรรม

ก่อสร้าง 

ทดลองเก็บตัวอย่าง
ของฝุ่นละออง ขณะ

ท าการก่อสร้าง 

เอกสารและงานวิจัย              
ที่เก่ียวข้อง 

ศึกษาขั้นตอนของกิจกรรมที่ที่เป็นสาเหตุท าให้เกิด    
ฝุ่นละอองกิจกรรมก่อสร้างที่เลือกเป็นกรณีศึกษา 

ท าการทดลองในสถานที่
ก่อสร้างถนน 

ขั้นตอนการก่อสรา้งที่มีการ
ปรับปรุงเพื่อลดปรมิาณการเกิด 

ฝุ่นละออง 

ขั้นตอนการก่อสรา้งแบบปกต ิ

เปรียบเทียบ 

- อัตราการลดลงของปริมาณฝุ่นละออง 

- ต้นทุนงานก่อสร้าง 

 
สรุปผลและอภิปรายผลการ

ทดลอง 

วัดปริมาณ 
ฝุ่นละออง 

วัดปริมาณ 
ฝุ่นละออง 

 

สัมภาษณ์วิศวกร 
และผู้ที่เก่ียวข้อง 

การควบคุมและแนวทางการปอ้งกัน
ปัญหาเกี่ยวกับฝุ่นละออง 

เอกสารและงานวิจัย              
ที่เก่ียวข้อง 

ศึกษาวิธีการใช้
เครื่องมือวัดฝุ่น 

แบบพกพา 
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3.3 การศึกษากิจกรรมการก่อสร้างถนนที่ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละออง 

 การศึกษากิจกรรมในงานก่อสร้างที่มีการเกิดฝุ่นละอองเป็นการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจาก
งานวิจัยที่ผ่านมาเก่ียวกับกิจกรรมในงานก่อสร้างที่เป็นสาเหตุหลักของการเกิดฝุ่นละอองรวมถึงวิธีการ
และแนวทางในการแก้ไขปัญหา จากนั้นท าการรวบรวมขั้นตอนที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมในการก่อสร้าง
ถนน ดังแสดงในตารางที่ 3.1 หลังจากนั้นท าการเก็บข้อมูลเบื้องต้น (Preliminary survey) โดยใช้
แบบสอบถาม ดังแสดงในภาคผนวก ก  เพ่ือท าการสอบถามและสัมภาษณ์วิศวกรและผู้ควบคุมงานที่
มีหน้าที่รับผิดชอบเกี่ยวกับงานก่อสร้างถนน หลังจากนั้นจะท าการวัดปริมาณฝุ่นละอองของกิจกรรม
ก่อสร้างถนนโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ซึ่งข้อมูลที่ได้นั้นน ามาใช้ส าหรับคัดเลือกกิจกรรมที่
น ามาใช้เป็นกรณีศึกษา รวมถึงศึกษาแนวทางในการลดปริมาณของฝุ่นละอองจากกิจกรรมการ
ก่อสร้าง โดยท าการออกแบบการทดลองเพ่ือหาแนวทางในการปรับปรุงกิจกรรมดังกล่าว  
 
ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างกิจกรรมในการก่อสร้างถนนที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝุ่นละออง 

ชื่อกิจกรรม กิจกรรมที่เกิดฝุ่นละออง 
1. งานถางป่าและขุดตอ  
(Clearing & Grubbing) 

การขนย้าย, การถางป่า, การขุดดิน  

2. งานดินถมคันทาง  
(Reshaping & Levelling ) 

 

2.1 งานขุด (Cutting) การตักดิน, การขนย้ายวัสดุ, การขุดดิน 
2.2 งานถม (Filling) การเทดิน, การบดอัดดิน, การเกลี่ยดิน 

3. งานรองพ้ืนทาง (Sub base) การบดอัด, การรวมกองวัสดุ, การเทดินลูกรัง 
4. งานพ้ืนทาง (Base) การรวมกองวัสดุ, การเทดินหินคลุก 

5. งานผิวทาง (Surface)  

5.1 ผิวลาดยาง (Asphalt) การเทวัสดุในขั้นตอนผสม 
5.2 ผิวคอนกรีต (Concrete) การเทคอนกรีต , การตัดรอยต่อของถนน , การท า

ความสะอาดผิวถนน 
 

โดยผลที่ได้จากการเก็บข้อมูลเบื้องต้น (Preliminary survey) จะน ามาวิเคราะห์และ
ค านวณหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนัก ซึ่งใช้ในกรณีท่ีข้อมูลแต่ละค่ามีความไม่เท่ากันโดยใช้สูตร ดังนี้   
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ค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนัก  =  
∑ Wi×Xin

i=1

∑ Win
i=1

 -------------------------------- (1) 

 
โดยที่  Wi  คือ น้ าหนักถ่วงของข้อมูล 

 Xi   คือ ค่าที่ได้จากการตอบแบบสอบถาม 
 
3.4 การวัดปริมาณของฝุ่นละอองท่ีเกิดขึ้นบริเวณพื้นที่การก่อสร้างถนน  

การศึกษาปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นรอบบริเวณที่มีการก่อสร้าง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ต้องการศึกษาและวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากการก่อสร้าง จากนั้นจึงเก็บตัวอย่างปริมาณของ 
ฝุ่นละอองจากแต่ละกิจกรรมในงานก่อสร้างที่ได้เลือกเป็นกรณีศึกษา 
 โดยรายละเอียดในการวัดปริมาณฝุ่นละอองใน 1 วันมีตารางแผนการเก็บข้อมูลดังตาราง 
ที่ 3.2  ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลนั้นจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือหาปริมาณของฝุ่นละออง  
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการก่อสร้างถนน  
 
ตารางที่ 3.2 รายละเอียดการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้างถนน 

แผนการวัดปริมาณฝุ่นละออง 

ชื่อกิจกรรม
ก่อสร้าง 

บริเวณจุดวัด จ านวนในการวัด
ข้อมูล (ครั้งต่อวัน) 

รวมข้อมูลในการวัด
(ครั้งต่อวัน) 

 
 
กิจกรรมเทดิน/
กิจกรรมเกลี่ยดิน  

บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง 2  
 

17 ครั้ง 
บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 3 
พ้ืนที่บริเวณใต้ลม 3 

ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 3 
พ้ืนที่บริเวณเหนือลม 3 

ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม 3 

 
 

3.4.1 รูปแบบการวัดและเก็บตัวอย่างของข้อมูล 

 การเลือกจุดที่ท าการเก็บตัวอย่าง เลือกจุดที่อยู่ภายในบริเวณที่มีการก่อสร้างถนน เพ่ือให้
ตัวอย่างของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นเป็นตัวแทนของฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมก่อสร้างถนน นอกจากนี้
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จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 4 
 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม)  

 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 5 
(ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 2  
(บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) 

10
 เม

ตร
 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 1 
(บริเวณจุดก่อสร้าง) 

10
 เม

ตร
 

4.7
5 

ม.
 

4.7
5 

ม.
 1 เมตร 

2 
ม.

 

การติดตั้งเครื่องมือส าหรับเก็บตัวอย่างจะต้องมีความเหมาะสม ต้องปลอดภัยจากการโจรกรรม 
ป้องกันแสงอาทิตย์และฝนได้รวมถึงต้องไม่กีดขวางในการท างานก่อสร้าง 

ส าหรับระยะในการก าหนดจุดวัด อ้างอิงจากความกว้างของถนนในโครงการก่อสร้างมีระยะ
ความกว้างอยู่ที่ 9.5 เมตร โดยต าแหน่งที่ตั้งเครื่องมือและจุดที่ท าการเก็บตัวอย่างมีรายละเอียดดังรูป
ที่ 3.2 
 
 บริเวณท่ีอ้างอิง คือ บริเวณท่ีไม่มีแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง (ไม่มีการก่อสร้าง)  
     
 
 

 
 
    
  
                                                           
   
 

 
         100 เมตร 

 
 
 

รูปที่ 3.2 รูปแบบต าแหน่งการวัดและเก็บตัวอย่างข้อมูล กรณีลมพัดทางทิศเหนือ 
 

โดยมีรายละเอียดของต าแหน่งจุดวัดดังนี้ 
o บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง หมายถึง บริเวณที่มีระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิด    

ฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดฝุ่นละออง 1 เมตร ซึ่งเป็นระยะที่คาดว่า

คนงานปฏิบัติหน้าที่อยู่ใกล้กับบริเวณกิจกรรมก่อสร้างมากท่ีสุด 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 3 
(ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) 

กิจกรรมก่อสร้าง  
 

9.5 เมตร 

10 ม. 

ทิศทางลม 
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o ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม หมายถึง บริเวณที่มีระยะห่างในการวัดจากบริเวณ

แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดฝุ่นละออง 9.5 เมตร      

ทางทิศเหนือลม 

o ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม หมายถึง บริเวณพ้ืนที่ที่มีระยะห่างในการวัดจากบริเวณ

แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดฝุ่นละออง 9.5 เมตร    

ทางทิศใต้ลม 

o พ้ืนที่บริ เวณเหนือลม หมายถึง บริ เวณที่มีระยะห่างในการวัดจากบริ เวณ

แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดฝุ่นละอองโดยมีระยะห่าง 

4.75 เมตร ทางทิศเหนือลม 

o พ้ืนที่บริเวณใต้ลม หมายถึง บริเวณที่มีระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิด

ฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดฝุ่นละอองโดยมีระยะห่าง 4.75 เมตร  

ทางทิศใตล้ม 

o บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (Reference site) หมายถึง บริเวณท่ีไม่มีการก่อสร้าง  

ส าหรับขั้นตอนในการเก็บตัวอย่างข้อมูลในการทดลอง สามารถปฏิบัติตามได้ดังนี้ 
1. ท าการเตรียมพ้ืนที่ส าหรับทดลอง โดยพ้ืนที่ส าหรับทดลองนั้นมีความยาวทั้งหมด 100 เมตรและมี
ความกว้างเท่ากับความกว้างของถนนอยู่ที่ 9.5 เมตร  
2. ท าการส ารวจบริเวณรอบๆ พ้ืนที่ส าหรับทดลอง  
3. ตรวจสอบทิศทางของลมและสภาพภูมิอากาศของแต่ละวัน  

 หากกรณีที่เกิดฝนตก ควรรอประมาณ 2 วัน แล้วท าการเก็บข้อมูลอีกครั้ง ทั้งนี้เพ่ือให้พ้ืนที่

ทดลองแห้งรวมถึงความชื้นในอากาศมีปริมาณน้อยลง 

4. วัดความเร็วของลมในแต่ละวันท าโดยเครื่องมือวัดความเร็วลมชนิด Kestrel 3000 ดังแสดงใน      
รูปที่ 3.3 โดยความเร็วของลมขณะที่ท าการทดลองนั้นจะต้องมีความเร็วไม่เกิน 5 เมตรต่อวินาที 
Pasquill (1983) 
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รูปที่ 3 3 เครื่องมือวัดความเร็วลม Kestrel 3000 
5. ท าการเก็บตัวอย่างข้อมูล โดยท าการทดลองในกิจกรรมก่อสร้าง ทั้งนี้กิจกรรมก่อสร้างทางได้เลือก
กิจกรรมเทดิน ซึ่งกิจกรรมดังกล่าวสามารถแบ่งได้เป็น 3 ขั้นตอนงานย่อย (Task) ดังรูปที่ 3.4 ดังนี้ 
 
 
 
 
  

รูปที่ 3.4 ขั้นตอนการก่อสร้าง ส าหรับงานเทดิน 
 

5.1 ล าดับการวัดปริมาณฝุ่นละอองแต่ละจุด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 เริ่มแรกท าการเก็บข้อมูล ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง ในที่นี้คือ สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง  
จากนั้นเดินทางไปยังบริเวณโครงการก่อสร้าง รอจนกว่ารถบรรทุกดินเข้ามาในบริเวณที่ก าหนด
สัญลักษณ์ไว้ เมื่อรถบรรทุกดินเริ่มเคลื่อนที่เข้าสู่พ้ืนที่ทดลอง ท าการเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา
เพ่ือบันทึกข้อมูล โดยจะต้องอยู่ห่างจากบริ เวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง (บริ เวณก่อสร้าง )  
เป็นระยะทาง 1 เมตร จากนั้นเมื่อครบเวลาที่ก าหนดเบื้องต้นแล้วรอจนแน่ใจว่าฝุ่นละอองไม่ฟุ้ง
กระจาย เมื่อสังเกตว่าไม่มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองแล้วผู้ทดลองต้องท าการเปลี่ยนจุดส าหรับเก็บ
ข้อมูลไปยังจุดที่  2 คือ พ้ืนที่บริ เวณเหนือลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริ เวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง 
เป็นระยะทาง 4.75 เมตร (โดยระยะทาง 4.75 เมตรคือระยะทางแบ่งครึ่งของความกว้างถนนทั้งหมด
มีระยะทาง 9.50 เมตร) จากนั้นเก็บข้อมูลจุดที่ 3 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม ซึ่งมีระยะห่าง
จากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร จุดที่  4 คือ พ้ืนที่บริ เวณใต้ลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริ เวณ
แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร และจุดที่ 5 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม ซึ่งมี
ระยะห่างจากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร ซึ่งท าการเก็บข้อมูลตามข้อปฏิบัติเหมือนกับจุดที่ 2 
ทั้งหมด เมื่อเสร็จจากกิจกรรมก่อสร้าง (เทดิน) จากนั้นท าการเก็บข้อมูล ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิงอีก  

รถบรรทุก
ขนส่งดิน 

เทดิน  
รถเกลี่ยดินท าการ

เกลี่ยดินให้ได้
ระดับ 
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1 ครั้ง ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเก็บตัวอย่างข้อมูลใน 1 กิจกรรมการเทดิน โดยข้อมูลของตัวอย่างจากการ
วัดในแต่ละครั้ง สามารถแสดงเป็นลักษณะกราฟเส้น ซึ่งแสดงปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาด
ใหญ่จ านวน 1 รูป ซึ่งท าการวัดข้อมูลจ านวน 5 จุด ดังนั้นในการวัดข้อมูลต่อกิจกรรม 1 ครั้ง จะได้
กราฟแท่งแสดงปริมาณฝุ่นละอองแต่ละจุดจ านวน 5 รูป โดยท าการทดลองในพ้ืนที่ทดลองทั้งหมด  
3 ครั้งวันละ 1 ครั้ง ซ่ึงท าให้ตัวอย่างของข้อมูลมีจ านวนทั้งหมด 15 ตัวอย่างเมื่อรวมกับข้อมูลที่ได้จาก
การวัดในบริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) จ านวน 2 ครั้ง จะได้ตัวอย่างของข้อมูลรวมทั้งหมด 
17 ตัวอย่างข้อมูล จากนั้นน าข้อมูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์หาปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดจาก
กิจกรรมก่อสร้าง เพ่ือออกแบบขั้นตอนการก่อสร้างเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง โดยวิธีการก่อสร้างแบบ
ใหม่มีขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงดังแสดงในรูปที่ 3.5 เพ่ือลดปริมาณการเกิด 
ฝุ่นละอองต่อไป ซึ่งขั้นตอนการทดลองนั้นจะปฏิบัติตามการทดลองในกิจกรรมก่อสร้าง (เทดิน)  
แบบปกติเพียงแตกต่างที่ขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมบางขั้นตอน สามารถสรุปได้ดัง
แสดงในรูปที่ 3.7 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.5 ขั้นตอนกิจกรรมเทดินแบบปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
3.5 การหาความเข้มข้นของฝุ่นละอองท่ีเกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างถนน 

จากการศึกษาการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างถนน โดยใช้เครื่องมือ  
วัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor) ซึ่งแสดงในหน่วยของปริมาณฝุ่นละอองต่อปริมาตร
อากาศ (particle/ft3) ซึ่งเป็นข้อจ ากัดของเครื่องมือชนิดนี้ โดยปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากกิจกรรม 
เทดินและกิจกรรมเกลี่ยดินต้องน ามาหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง โดยท าการเปรียบเทียบกราฟ
ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality 
monitor) กับค่าความเข้มข้นที่ได้มาจากเครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ (Particle Count/Mass 
Monitor) ดังแสดงในรูปที่ 3.6 ซึ่งแสดงในหน่วยของน้ าหนักของฝุ่นละอองต่อปริมาตรอากาศ  
(µg/m3) จากนั้นท าการเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้จากเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพากับกราฟ
มาตรฐาน ซึ่งค่าที่อ่านได้จากกราฟคือค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากการเก็บข้อมูลและท าการ

รถบรรทุก
ขนส่งดิน 

เทดิน  
 

รถเกลี่ยดินท าการ
เกลี่ยดินให้ได้

ระดับ 

ฉีดพ่นน้ า 
เข้าสู่กองดิน 
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เปรียบเทียบค่าความเข้มข้นที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างปกติกับกิจกรรมก่อสร้างที่ปรับปรุงเพ่ือลด
การเกิดฝุ่นละอองดังแสดงในสมการที่ 2  

 
 

รูปที่ 3.6 เครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ  (Particle Count/Mass Monitor) 
 
โดยการเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละออง สามารถค านวณจากสูตรดังนี้ 

 

การลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละออง (%) = 
(A−B)

A
×100  -------------------------------- (2) 

 
โดยที่  A คือ ความเข้มข้นฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างปกติ มีหน่วยเป็น µg/m3 

B คือ ความเข้มข้นฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 
        มีหน่วยเป็น µg/m3 
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รูปที่ 3.7 สรุปขั้นตอนการทดลอง 

ตรวจสอบทิศทางลม
และสภาพอากาศ 

 

เตรียมพื้นท่ีส าหรับทดลอง 

ส ารวจพื้นที่และท าสัญลักษณ์
เพ่ือแสดงขอบเขตพ้ืนที่ทดลอง 

ท าการเก็บตัวอย่างของข้อมูลจาก
กิจกรรมเทดินแบบปกติ โดยท าการ
เก็บข้อมูลทั้งหมดจ านวน 3 ครั้ง ซึ่ง
ได้ข้อมูลทั้งหมด 51 ตัวอย่างข้อมูล 

 
  

วัดความเร็วของลมโดยใช้
เครื่องมือวัดลม Kestrel 3000 

  

สภาพอากาศปลอดโปร่ง 
ปราศจากฝนตก 

  

ฝนตก 
  

ยกเลิก/หยุด การทดลอง 

วิเคราะห์หาปริมาณความ
เข้มข้นของฝุ่นละออง 

  

ท าการออกแบบขั้นตอนการก่อสร้าง
เพ่ือลดปริมาณฝุ่นละออง 

  

สรุปผลการทดลอง 
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3.6 เครื่องมือส าหรับใช้ในการวัดปริมาณฝุ่นละออง 

 ในการเก็บตัวอย่างข้อมูลโดยใช้เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพาดังแสดงในรูปที่ 3.8  ส าหรับใช้ในการ
เก็บข้อมูลวัดปริมาณฝุ่นละอองและเปรียบเทียบหาปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดจากในกิจกรรมการ
ก่อสร้าง เนื่องจากเครื่องมือมีน้ าหนักเบาและสะดวกต่อการพกพาส าหรับใช้ติดตั้งวัดปริมาณ          
ฝุ่นละอองในช่วงเวลาที่ท าการเก็บข้อมูลได้ โดยคุณสมบัติและวิธีการใช้งานอยู่ในภาคผนวก ข  
 

 
รูปที่ 3.8 เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา Dylos air quality monitor 

รุ่น DC 1700 Battery operated AQM      
                                         

3.6.1 วิธีการเก็บตัวอย่างของฝุ่นละออง 

 วิธีการเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองโดยเครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor)    
รุ่น DC 1700 Battery operated AQM มีวิธีการใช้งานตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. เปิดเครื่องเพ่ือเริ่มการใช้งาน 
 2. หน้าจอจะแสดงแทบบาร์และตัวเลขเกิดขึ้น โดยจะแบ่งการนับค่าปริมาณของฝุ่นละออง
เป็น 2 ด้าน ได้แก่ ด้านซ้าย คือ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก มีขนาดมากกว่า 0.5 ไมครอน ส่วนด้านขวา คือ 
ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ มีขนาดมากกว่า 2.5 ไมครอน 
 3. เครื่องมือมีฟังก์ชั่นการใช้งานได้หลายฟังก์ชั่น สามารถเลือกโหมดการใช้งานในการ      
เก็บตัวอย่างของฝุ่นละอองได้ เช่น เลือกเก็บค่าตัวอย่างในหน่วยนาที ชั่วโมง วันและสัปดาห์ได้  
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 4. เมื่อเลือกโหมดที่ต้องการใช้แล้ว เครื่องมือจะท าการเก็บข้อมูลตามโหมดที่เลือก ซึ่งเมื่อ
เครื่องมือท าการเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองตามระยะเวลาที่ก าหนดแล้ว สามารถเลือกดูปริมาณความ
เข้มข้นของฝุ่นละอองได้ในทันที 
 5. จากนั้นท าการวิเคราะห์ปริมาณของฝุ่นละอองที่ได้จากการเก็บตัวอย่าง โดยใช้โปรแกรม 
Dylos logger version 1.6 ดังแสดงในรูปที่ 3.9 
 6. โปรแกรมจะแสดงผลปริมาณของฝุ่นละอองในรูปแบบของกราฟ ซึ่งแสดงในหน่วยของ
ปริมาณของฝุ่นละอองต่อปริมาตรในอากาศ (Particle per air volume)  

 
 

รูปที่ 3.9 โปรแกรม Dylos logger version 1.6 
 
3.6.2 ลักษณะสถานที่ส าหรับท าการทดลองเก็บตัวอย่างเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละออง 

 ในการทดลองเก็บตัวอย่างเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการก่อสร้างถนน               
มีลักษณะการเก็บตัวอย่าง ตามสถานที่ต่างๆ ดังนี้ 
 1) เก็บตัวอย่างบริเวณที่มีกิจกรรมก่อสร้าง โดยท าการติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นพกพา ห่างจาก
บริเวณท่ีมีกิจกรรมการก่อสร้างเป็นระยะทาง 1 เมตร 
 2) เก็บตัวอย่างบริเวณภายในพ้ืนที่ก่อสร้าง โดยท าการติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นพกพา ห่างจาก
บริเวณท่ีมีกิจกรรมการก่อสร้างเป็นระยะทาง 4.75 เมตร 
 2) เก็บตัวอย่างบริเวณชุมชนที่อยู่รอบบริเวณที่มีกิจกรรมการก่อสร้าง โดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่น
แบบพกพาในระยะทาง 9.5 เมตร 
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 4) เก็บตัวอย่างจากบริเวณส าหรับอ้างอิง (Reference site) พิจารณาจากบริเวณที่ปราศจาก
กิจกรรมจากงานก่อสร้าง ซึ่งจะต้องตั้งอยู่ในบริเวณทิศทางเหนือลม (Upwind) โดยสังเกตจากแผนที่
ทิศทางลม (Wind rose) จากกรมอุตุนิยมวิทยา ดังแสดงในรูปที่ 3.10 

 

 
 

รูปที่ 3.10 แผนที่ทิศทางลม (Wind rose) 
(ที่มา: https://en.wikipedia.org/wiki/Wind_rose#/media/File:Wind_rose_plot.jpg) 

 
3.6.3 ข้อมูลทั่วไปของสถานที่ส าหรับท าการทดลองเก็บตัวอย่างเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น     

 
 ตารางที่ 3.3 ข้อมูลทั่วไปของโครงการก่อสร้าง 

ชื่อโครงการก่อสร้าง โครงการบูรณะโครงข่ายสายหลักระหว่างภาค ทางหลวงหมายเลข 1 สาย
ตาก – พะเยา ตอน 4 ส่วนที่ 1 (ล าปาง – งาว) (เป็นตอนๆ) ระหว่างกม. 
609+000.000 – กม. 736+072.000 

ระยะทางยาว 36.699 กิโลเมตร 

มาตรฐานทาง ชั้นพิเศษ (4 ช่องจราจร ไป – กลับ ข้างละ 2 ช่องจราจร) 

สัญญาเลขท่ี สท. 1/22/2558 ลงวันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2558 

วันเริ่มต้นสัญญา  10 มิถุนายน พ.ศ. 2558 

วันสิ้นสุดสัญญา 26 กันยายน พ.ศ. 2560 

ระยะเวลาด าเนินการ 840 วัน 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Wind_rose#/media/File:Wind_rose_plot.jpg
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รูปที่ 3.11 ที่ตั้งโครงการก่อสร้าง 

ที่มา: (http://www.const1.com/index.php?option=
com_content&id=895&lang=th&layout=edit&view=article) 

 
1. ข้อมูลทั่วไปส าหรับบริเวณส าหรับอ้างอิง (Reference site) มีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 3.12 สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 
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ตารางที่ 3.4 ข้อมูลทั่วไปของสถานีอุตุนิยมวิทยา 

ชื่อภาษาไทย  สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 
ชื่อภาษาอังกฤษ  Lampang meteorological station 

ชื่อเดิม  สถานีตรวจอากาศล าปาง 

เลขที่ประจ าสถานี (WMO) 48328 
ประเภทสถานี  ตรวจอากาศผิวพ้ืน (Surface) 

ที่ตั้งสถานี สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง เลขท่ี 149 ถนน
สนามบิน1 ต าบลพระบาท อ าเภอเมือง จังหวัด
ล าปาง 52000 

เนื้อท่ี  1 ไร่ 2 งาน 

พิกัดสถานีอุตุนิยมวิทยา ละติจูด 18° 17’ 00” องศาเหนือ 

ลองติจุด  99° 31’ 00” องศาตะวันออก 
  
ผังที่ตั้งสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 

 
 

รูปที่ 3.13 แผนผังที่ตั้งสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 
ที่มา:( http://goo.gl/xhBj5z) 

 
 
 

http://goo.gl/xhBj5z


 

 
 

46 

2. ระยะทางระหว่างโครงการก่อสร้างถึงบริเวณส าหรับอ้างอิง (Reference site) มีรายละเอียดดังนี้ 
 โครงการบูรณะโครงข่ายสายหลักระหว่างภาค ทางหลวงหมายเลข 1 สายตาก – พะเยา   
ตอน 4 ส่วนที่ 1 (ล าปาง – งาว) (เป็นตอนๆ) ระหว่างกม. 609+000.000 –กม. 736+072.000         
มีระยะทางรวม 36.669 กิโลเมตร โดยเริ่มก่อสร้างตั้งแต่ต าบลศาลา อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง 
สิ้นสุดที่ต าบลชมพู อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง ส าหรับระยะทางระหว่างโครงการก่อสร้างกับบริเวณ
ส าหรับอ้างอิง (Reference site) โดยระยะทางสามารถวัดได้ดังนี้  
1. ระยะทางระหว่างต าบลชมพู อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง                          
มีระยะห่างท่ี 10.2 กิโลเมตรแสดงในรูปที่ 3.14 
2. ระยะทางระหว่างต าบลศาลา อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง                    
มีระยะห่างท่ี 17.2 กิโลเมตรแสดงในรูปที่ 3.15 
3. ภาพรวมของระยะทางระหว่างโครงการก่อสร้างทั้งหมดจนถึงสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง ดังแสดง
ในรูปที่ 3.16 
 

 
 

รูปที่ 3.14 ระยะทางระหว่างต าบลชมพู อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 
ที่มา: (https://goo.gl/uNAD1J) 

 

https://goo.gl/uNAD1J
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รูปที่ 3.15 ระยะทางระหว่างต าบลศาลา อ าเภอเกาะคา จังหวัดล าปาง จนถึง สถานีอุตุนิยมวิทยา
ล าปาง ที่มา: (https://goo.gl/IVNKzu) 

 

 
 

รูปที่ 3.16 ภาพรวมของระยะทางท้ังหมดจากโครงการก่อสร้างจนถึงสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปาง 
ที่มา: (https://goo.gl/RfmhkU) 

 
3.6.4 ตัวอย่างการค านวณต้นทุนในงานก่อสร้าง 

 จากการศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากการก่อสร้างถนน จะท าการเปรียบเทียบต้นทุนที่
ใช้ในการก่อสร้างระหว่างขั้นตอนการก่อสร้างเดิมกับข้ันตอนการก่อสร้างที่ได้รับการปรับปรุงเพ่ือใช้ใน
การลดปริมาณฝุ่นละออง โดยในกรณีของขั้นตอนการก่อสร้างที่ ได้รับการปรับปรุงนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลง เ พ่ิมเติมอุปกรณ์รวมถึงเ พ่ิมขั้นตอนในบางส่วน อาจส่งผลท าให้ต้นทุนที่ ใช้มี 

https://goo.gl/IVNKzu
https://goo.gl/RfmhkU
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ความแตกต่างกับขั้นตอนการก่อสร้างเดิม ซึ่งต้นทุนที่ใช้ในการเปรียบเทียบจะใช้ข้อมูลของ
กระทรวงการคลัง (2555) ซึ่งเป็นราคาที่ค านวณแบบราคาต่อหน่วย (unit price) สามารถค านวณหา
ราคาต้นทนุได้โดยใช้สูตร ดังนี้ 

 
      ราคาต้นทุน = ปริมาณงาน × ราคาต่อหน่วย   --------------------- (3) 

 
และค่าเสื่อมราคาของเครื่องมือและวัสดุ (Maintenance cost) สามารถค านวณหา 

ค่าเสื่อมราคาได้โดยใช้สูตร ดังนี้ 
   

   ค่าเสื่อมราคา =  
ราคาวัสดุ/เครื่องมือ (บาท)

อายุการใช้งาน (วัน)
    --------------------- (4) 

 
ตัวอย่างในการค านวณหาค่าต้นทุนในการก่อสร้างได้ดังต่อไปนี้  
 
 การเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง โดยเลือกกิจกรรมที่ท าการศึกษาคืองานถมดิน
ประกอบด้วย กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการเก็บตัวอย่างปริมาณฝุ่นละอองแต่ละ
กิจกรรมเป็นระยะเวลาทั้งหมด 6 วัน ซึ่งได้แบ่งเป็น 3 วันแรกส าหรับกิจกรรมที่มีขั้นตอนการก่อสร้าง
เดิมและอีก 3 วันส าหรับกิจกรรมที่มีขั้นตอนการก่อสร้างซึ่งได้รับการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอน
ใหม่ ซึ่งเมื่อท าการเก็บตัวอย่างปริมาณฝุ่นละอองจากเครื่ องมือวัดฝุ่นแบบพกพาและพิจารณา
เปรียบเทียบถึงต้นทุนที่ ใช้ในการก่อสร้าง สามารถค านวณดังแสดงตัวอย่างในตารางที่  3.5 
และตารางท่ี 3.6 ได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 3.5 ตัวอย่างการเปรียบเทียบต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเทดิน  

รายการ กิจกรรมเทดินแบบปกต ิ กิจกรรมเทดินที่ได้รับการปรับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

1. เทดิน 15 คัน จ านวน 
16.56 ลบ.ม. ราคาลบ.ม. ละ 
90 บาท 

22,356 บาท 22,356 บาท 

2. เครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก
ขนาด 16 ลิตรส าหรับใช้ฉีดฉีด
พ่นน้ า 

- 473 บาท 

3. จ้างคนงานเพ่ิม 1 คน 
ส าหรับฉีดพ่นน้ า 

- 300 บาท 

ยอดรวม 22,356 บาท 23,129 บาท 

 
ตารางที่ 3.6 ตัวอย่างการเปรียบเทียบต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

รายการ กิจกรรมเกลี่ยดินแบบปกต ิ กิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการ
ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

1. เทดิน 15 คัน จ านวน 
16.56 ลบ.ม. ราคาลบ.ม. ละ 
90 บาท 

22,356 บาท 22,356 บาท 

2. ตาข่ายกรองแสง 70 
เปอร์เซ็นต์ ความยาว 150 
เมตร 
ราคาเมตรละ 23 บาท   

- 3,959 บาท 

3. ไม้ยูคาฯ ขนาด 2” × 3.00 
เมตร จ านวน 50 ต้น ราคาต้น
ละ 20 บาท 

- 1,000 บาท 

4. จ้างคนงานเพ่ิม 5 คน 
ส าหรับติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละออง 

 1,500 บาท 

ยอดรวม 22,356 บาท 28,815 บาท 
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 โดยท าการเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการก่อสร้างปกติกับกิจกรรม
ก่อสร้างที่ได้รับการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอนเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง รวมถึงเปรียบเทียบราคา
ต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้างของ 2 กิจกรรมที่ใช้เป็นกรณีศึกษา ไว้ดังตารางที่ 3.7 และตารางที่ 3.8 
ดังนี้ 
ตารางที่ 3.7 ตัวอย่างการเปรียบเทียบปริมาณการลดลงของฝุ่นละอองขนาดเล็กจากการวัดขณะเกิด
กิจกรรมการก่อสร้างและต้นทุนการก่อสร้าง  

ต าแหน่ง
จุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละอองจาก
กิจกรรมก่อสร้าง 

แบบปกต ิ 
(Particle/ft3) 

ปริมาณฝุ่นละอองจาก
กิจกรรมก่อสร้างทีป่รับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

(Particle/ft3) 

ราคาต้นทุน (บาท) 

แบบเดิม แบบใหม่ 

จุดที่ 1     

จุดที่ 2   
จุดที่ 3   

จุดที่ 4   
จุดที่ 5   

 
ตารางที่ 3.8 ตัวอย่างการเปรียบเทียบปริมาณการลดลงของฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากการวัดขณะเกิด
กิจกรรมการก่อสร้างและต้นทุนการก่อสร้าง  

ต าแหน่ง
จุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละอองจาก
กิจกรรมก่อสร้าง 

แบบปกต ิ 
(Particle/ft3) 

ปริมาณฝุ่นละอองจาก
กิจกรรมก่อสร้างทีป่รับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 (Particle/ft3) 

ราคาต้นทุน (บาท) 

แบบเดิม แบบใหม่ 

จุดที่ 1     
จุดที่ 2   

จุดที่ 3   
จุดที่ 4   

จุดที่ 5   

  
โดยสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมก่อสร้างทั้งสองกิจกรรม ได้ดัง

ตารางที่ 3.9 และตารางท่ี 3.10 ดังนี้  



 

 
 

51 

ตารางที่ 3.9 ตัวอย่างการเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนการก่อสร้างของกิจกรรมเทดิน 

 
กิจกรรมก่อสร้าง 

ราคาต้นทุน  
กิจกรรมเทดินแบบปกติ 

(บาท) 
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

(บาท) 

 
กิจกรรมเทดิน 

 
22,356 

 
23,129 

 
 จากตารางที่ 3.9 พบว่าต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเทดินแบบปกติราคา 22,356 บาท 
ส่วนกิจกรรมเทดินที่มีการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้างเพ่ือลดปริมาณฝุ่นละอองราคา 23,129 บาท 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมเทดินที่มีการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้างสามารถลดปริมาณการเกิด      
ฝุ่นละอองได้ดีกว่ากิจกรรมเทดินแบบเดิมถึงแม้ว่าราคาต้นทุนอาจสูงกว่า  
 
ตารางที่ 3.10 ตัวอย่างการเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนการก่อสร้างของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 
กิจกรรมก่อสร้าง 

ราคาต้นทุน  
กิจกรรมเกลี่ยดินแบบ

ปกติ 
(บาท) 

กิจกรรมเกลี่ยดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่น

ละออง (บาท) 

 
กิจกรรมเกลี่ยดิน 

 
22,356 

 
28,815 

 
 จากตารางที่ 3.10 พบว่าต้นทุนในการก่อสร้างของกิจกรรมเกลี่ยดินแบบเดิมอยู่ที่ราคา 
22,356 บาท ส่วนกิจกรรมเกลี่ยดินที่มีการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้างมีราคาต้นทุน 28,815 บาท             
ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นว่ากิจกรรมเกลี่ยดินที่มีการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้าง สามารถลดปริมาณ
การเกิดฝุ่นละอองได้ดีกว่ากิจกรรมเกลี่ยดินแบบเดิมถึงแม้ว่าราคาต้นทุนอาจสูงกว่า  
 ทั้งนี้การพิจารณาเรื่องปริมาณการลดลงของฝุ่นละอองและต้นทุนที่ใช้การก่อสร้างนั้ น 
สามารถน าไปใช้ส าหรับเป็นแนวทางในการตัดสินใจของผู้ที่สนใจและต้องการลดปริมาณการเกิด  
ฝุ่นละอองจากการก่อสร้างระหว่างการก่อสร้างที่ใช้กิจกรรมการก่อสร้างแบบปกติกับการก่อสร้างที่
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ได้รับการปรับปรุงเพ่ือลดปริมาณการเกิดฝุ่นละออง โดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณ
ของฝุ่นละอองรวมถึงต้นทุนในการก่อสร้างได้ 
 
3.7 บทสรุป  

 การศึกษางานวิจัยในบทนี้แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนการศึกษาแนวทางการลดปริมาณ         
ฝุ่นละออง ประกอบด้วย 1. การศึกษากิจกรรมในการก่อสร้างถนนที่ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละออง             
2. การศึกษาปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นขณะท าการก่อสร้าง โดยในส่วนของการศึกษากิจกรรมใน
การก่อสร้างถนนที่ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละอองจะท าการออกแบบการทดลองเพ่ือหาสาเหตุของการเกิด
ฝุ่นละอองจากนั้นท าการวิเคราะห์ว่าขั้นตอนในกิจกรรมการก่อสร้างที่เกิดปัญหาฝุ่นละอองและท าการ
คัดเลือกเป็นกรณีศึกษาและท าการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกิจกรรมที่ใช้ขั้นตอนการ
ก่อสร้างเดิมกับกิจกรรมที่ได้รับการปรับปรุงขั้นตอนการก่อสร้าง 
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บทที่ 4 ผลการศึกษากิจกรรมท่ีท าให้เกิดฝุ่นละอองและปริมาณฝุ่นละอองท่ีเกิดขึ้นในโครงการก่อสร้าง 

ผลการศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองและปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในโครงการ
ก่อสร้าง 

 
4.1 ผลการศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง 

 จากการศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องและจากการสัมภาษณ์วิศวกรและ     
ผู้ที่เกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างในเบื้องต้น รวมถึงการศึกษาจากการเก็บข้อมูลบริเวณโครงการบูรณะ
โครงข่ายสายหลักระหว่างภาค ทางหลวงหมายเลข 1 สายตากถึงพะเยา ตอน 4 ส่วนที่ 1 (ล าปาง – 
งาว) (เป็นตอนๆ) ระหว่าง กม. 609+000.000 ถึง กม. 736+072.000 เบื้องต้นพบว่ากิจกรรมก่อสร้าง
ที่สามารถเกิดปัญหาฝุ่นละอองในบริเวณท่ีมีการก่อสร้างถนน ประกอบด้วย 

 งานถางป่า (Clearing and Grubbing) 

 งานดินถมคันทาง (Reshaping and levelling)  ซ่ึงแบ่งออกเป็น 

-  งานขุด (Cutting) 

-  งานถม (Filling) 

 งานรองพ้ืนทาง (Sub base) 

 งานพ้ืนทาง (Base) 

 งานผิวทาง (Surface)  ซ่ึงแบ่งออกเปน็ 

 -  ผิวลาดยาง (Asphalt) 
 -  ผิวคอนกรีต (Concrete) 

 
 จากผลการศึกษากิจกรรมที่เป็นแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองจากความคิดเห็นของผู้ที่เกี่ยวข้องกับ
งานก่อสร้างถนน ดังแสดงในภาคผนวก ก.2 โดยจากการค านวณหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักดังสมการ
ที่ 1 พบว่ากิจกรรมที่เกิดฝุ่นละอองมากที่สุดในบริเวณที่มีการก่อสร้างถนน คือ กิจกรรมในส่วนของ
งานถมดิน ซึ่งประกอบด้วย 2 กิจกรรมย่อย ได้แก่ กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยจากการ
เก็บข้อมูลเบื้องต้นบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างในช่วงกม. 700+800.000 ระหว่างวันที่ 1 มีนาคม 2559 
จนถึง 4 มีนาคม 2559 ซึ่งอยู่ระหว่างการด าเนินงานในส่วนของกิจกรรมก่อสร้างส่วนงานถมดิน  
ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและเกลี่ยดิน โดยข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวัด 
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ฝุ่นแบบพกพา สามารถน ามาวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างในแต่ละงาน  
เช่น กิจกรรรมเทดินมีแหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองขณะท าการก่อสร้าง ได้แก่ เศษดินจากการเทดิน 
เศษดินที่ติดมาจากล้อรถบรรทุก ความเร็วในการขับขี่ของรถบรรทุกเมื่อรถบรรทุกเข้าสู่บริเวณ
ก่อสร้างด้วยความเร็วที่มากกว่าปกติ รวมถึงลักษณะของดินในแต่ละวันที่น ามาจากบ่อดิน  
ส่วนกิจกรรมเกลี่ยดินมีแหล่งก าเนิดของฝุ่นละออง ได้แก่ การเกลี่ยเพ่ือปรับระดับหน้าดินของรถเกลี่ย
ดิน (Grader) และความเร็วในการขับขี่เครื่องจักร เป็นต้น โดยกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดินที่
เกิดขึ้นบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างและเป็นแหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองสามารถแสดงตัวอย่างได้ดังรูปที่ 4.1 
ถึงรูปที่ 4.5 ดังนี้    
 
 

 
 

รูปที่ 4.1 แปลงทดลอง ส าหรับกิจกรรมเทดิน 
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รูปที่ 4.2 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน (ดัมพ์ดิน)  
 

 
 

รูปที่ 4.3 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากควันจากท่อไอเสียของรถบรรทุก 
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รูปที่ 4.4 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากควันจากท่อไอเสียของรถเกลี่ยดิน (Grader) 
 

 
 

รูปที่ 4.5 แหล่งก าเนิดของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินของรถเกลี่ยดิน (Grader) 
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4.2 ผลการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา  

 ในงานวิจัยนี้ได้ใช้กิจกรรมในงานดินแบ่งได้ออกเป็น 2 กิจกรรม ซึ่งได้จากการสัมภาษณ์และ
สอบถามวิศวกรและผู้ควบคุมงานที่เกี่ยวข้อง โดยเก็บในกิจกรรมก่อสร้างที่เกิดฝุ่นละอองมากที่สุด คือ 
กิจกรรมในส่วนของงานถมดิน ได้แก่ กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน ส าหรับการเก็บข้อมูลทาง
ผู้วิจัยได้ก าหนดจุดวัดข้อมูล (ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง) ทั้งหมด 5 จุดวัดซึ่งความ
ยาวของแปลงทดลองมีระยะทาง 100  เมตร ตั้งอยู่ในช่วงกม. 700+800.000 โดยท าการเก็บข้อมูล
ระหว่างวันที่ 3 มีนาคม 2559 จนถึง 27 พฤษภาคม 2559 โดยเลือกระยะเวลาในการเก็บข้อมูล
กิจกรรมละ 3 วัน ส าหรับข้อมูลที่ได้จากการวัดข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพาสามารถแสดง
ได้ในตารางที่ 4.1 ถึง ตารางที่ 4.4 ดังนี้ 
 
4.2.1 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน 

 โดยท าการเก็บข้อมูลจากกิจกรรมเทดินในบริเวณก่อสร้าง โดยท าการติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่น
แบบพกพา วัดบริเวณจุดวัดจ านวน 5 จุด ประกอบด้วย  

o บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 

o บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 

o ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 

o บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 

o ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 

 หลังจากท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองแล้วเสร็จ น าข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลดังแสดงใน
ภาคผนวก ค มาท าการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่คนงานและประชาชนโดยรอบบริเวณก่อสร้างที่
คาดว่าจะได้รับจากกิจกรรมเทดิน โดยแยกเป็นค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ่  
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ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
 (Particle /ft3) 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 894,344 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 413,500 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 333,478 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 466,396 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 435,000 

 
ตารางที่ 4.2 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเทดนิ 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ ่  
(Particle /ft3) 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 235,672 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 50,282 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 45,475 
4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 73,008 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 59,831 

  
ซึ่งน าข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดเป็นระยะเวลา 3 วัน น ามาค านวนหาค่า 

เฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง ซึ่งสามารถแสดงในตารางที่ 4.1 และตารางที่ 
4.2 และรูปที่ 4.6 ถึง รูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.6 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน 
 

 
 

รูปที่ 4.7 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเทดิน 
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4.2.2 ผลการวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากกิจกรรมการเกลี่ยดิน 

 จากการเก็บข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดินในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างดังแสดงในภาคผนวก ค โดยท า
การติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา โดยแยกค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและฝุ่นละอองขนาดใหญ่  
 
ตารางที่ 4.3 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก 
 (Particle /ft3) 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 996,677 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 699,332 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 648,785 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 909,013 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 800,142 

 
ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ ่  
(Particle /ft3) 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 37,770 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 29,328 
3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 27,866 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 31,375 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 28,948 
  
 ซึ่งน าข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดเป็นระยะเวลา 3 วัน หาค่าเฉลี่ยค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง ณ จุดวัดต่างๆ สามารถแสดงในตารางที่ 4.3 และตารางที่ 4.4 
และรูปที่ 4.8 ถึง รูปที่ 4.9 
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รูปที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดิน 
 
 

 
 

รปูที่ 4.9 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดิน 
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4.3 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง 

  จากการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดินในบริเวณ
ก่อสร้างด้วยเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ณ บริเวณจุดวัดต่างๆในแต่ละวันพบว่าข้อมูลที่ได้จากการวัด
นั้นมีค่าแตกต่างกันไป เนื่องจากลักษณะสภาพของดินที่น ามาใช้ในการก่อสร้าง สภาพอากาศของ 
แต่ละวันรวมถึงเครื่องจักรที่ใช้ในการท างาน เป็นต้น โดยสามารถวิเคราะห์ค่าความแตกต่างของข้อมูล
กิจกรรมเทดินในแต่ละวันได้ดังตารางที่ 4.5 และตารางที่ 4.6 รวมถึงการวิเคราะห์ค่าความแตกต่าง
ของข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวันได้ดังดังตารางที่ 4.7 และตารางท่ี 4.8  
 
4.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณีกิจกรรมเทดิน 

ตารางที่ 4.5 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน 

 
 

บริเวณจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง (Particle/ft3) 
 

วันที่ 1 
 

วันที่ 2 
 

วันที่ 3 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 932,600 1,222,700 527,733 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 460,300 416,700 363,500 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 414,033 370,900 215,500 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 476,472 547,450 375,267 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 463,600 471,867 369,533 

 
 จากตารางที่ 4.5 สามารถวิเคราะห์ได้ว่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ได้จากการวัดโดยใช้
เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพาในกิจกรรมเทดินในระยะเวลา 3 วัน โดยเรียงล าดับค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิด
มากไปน้อย ได้ดังนี้  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด

ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ

จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 
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- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น

ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  

เมื่อพิจารณาค่าปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนในแต่ละวัน ณ จุดวัดต่างๆ สามารถวิเคราะห์ได้ดังนี้  
1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่น
ละอองเพ่ิมขึ้นร้อยละ 24 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 59 
ของวันที่ 2  
2. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่น
ละอองลดลงร้อยละ 10 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 13 ของ
วันที่ 2 
3. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่นละออง
ลดลงร้อยละ 10 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 42 ของวันที่ 2 
4. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 15 ของ
วันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 31 ของวันที่ 2 
5. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 2 ของวัน
แรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 22 ของวันที่ 2 
 แสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวมปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมากที่สุด คือวันที่ 2 ของการเก็บ
ข้อมูล โดยมีค่าแตกต่างกับวันที่ 1 และวันที่ 3 ดังแสดงในรูปที่ 4.10 ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะของดิน
ที่มาจากบ่อดินที่แตกต่างจากวันที่ 1 รวมถึงปัจจัยต่างๆในแต่ละวันที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น สภาพ
อากาศในวันที่ 2 เกิดหมอกควันปกคุลมมากแตกต่างจากสภาพอากาศของวันที่ 1และวันที่ 3 ที่มี
ท้องฟ้าแจ่มใส เป็นต้น 
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รูปที่ 4.10 ลักษณะความแตกต่างของดินในวันที่1 (ด้านซ้าย) กับดินวันที่ 2 (ด้านขวา) 
 

โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน จากการวัด
โดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ดังแสดงในรูปที่ 4.11 ดังนี้  

 

 
 

รูปที่ 4.11 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน 
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ตารางที่ 4.6 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน 

 
 

บริเวณจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง (Particle/ft3) 
 

วันที่ 1 
 

วันที่ 2 
 

วันที่ 3 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 32,750 529,533 144,733 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 40,479 60,433 49,933 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 56,357 50,500 29,567 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 35,700 98,325 85,000 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 35,593 70,433 73,467 

 
 จากตารางที่ 4.6 สามารถวิเคราะห์ได้ว่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่ได้จากการวัดโดยใช้
เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพาในกิจกรรมเทดินในระยะเวลา 3 วัน โดยเรียงล าดับค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิด
มากไปน้อย ได้ดังนี้  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ 

จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ

จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิด 

ฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  

 เมื่อพิจารณาค่าปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน ณ จุดวัดต่างๆ สามารถวิเคราะห์
ได้ดังนี้  
1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 94 ของวันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 73 
ของวันที่ 2  
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2. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองเพ่ิมขึ้นร้อยละ 49 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 17 
ของวันที่ 2 
3. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่นละออง
ลดลงร้อยละ 10 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 41 ของวันที่ 2 
4. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 ลดลงร้อยละ 64 ของ
วันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 14 ของวันที่ 2 
5. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้วันที่ 1 ลดลงร้อยละ 49 ของวันที่ 
2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 4 ของวันที่ 2 
 แสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวมปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมากที่สุด คือวันที่ 2 ของการเก็บ
ข้อมูล โดยมีค่าแตกต่างกับวันที่ 1และวันที่ 3 ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะของดินที่มาจากบ่อดินที่
แตกต่างจากวันที่ 1 รวมถึงปัจจัยต่างๆในแต่ละวันที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น สภาพอากาศในวันที่ 2 
เกิดหมอกควันปกคุลมมากแตกต่างจากสภาพอากาศของวันที่ 1และวันที่ 3 ที่มีท้องฟ้าแจ่มใส เป็นต้น 

โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน จากการวัด
โดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ดังแสดงในรูปที่ 4.12 ดังนี้  

 
 

 
 

รูปที่ 4.12 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินในแต่ละวัน 
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4.3.2 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณีกิจกรรมเกลี่ยดิน 

ตารางที่ 4.7 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน 

 
 

บริเวณจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง (Particle/ft3) 

 
วันที่ 1 

 
วันที่ 2 

 
วันที่ 3 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 394,410 1,044,531 1,551,092 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 342,988 704,164 1,050,846 

3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 339,558 558,905 1,047,891 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 392,975 1,033,192 1,300,871 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 392,644 843,105 1,164,677 

 
จากตารางที่ 4.7 สามารถวิเคราะห์ได้ว่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ได้จากการวัดโดยใช้

เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพาในกิจกรรมเกลี่ยดินในระยะเวลา 3 วัน โดยเรียงล าดับค่าปริมาณฝุ่นละอองที่
เกิดมากไปน้อย ได้ดังนี้  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด

ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ

จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 10 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิด 

ฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 10 เมตร  

 เมื่อพิจารณาค่าปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน ณ จุดวัดต่างๆ สามารถวิเคราะห์
ได้ดังนี้  
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1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 62 ของวันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 48 
ของวันที่ 2  
2. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองเพ่ิมขึ้นร้อยละ 51 ของวันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
49 ของวันที่ 2 
3. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่นละออง
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 65 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดเพ่ิมข้ึนร้อยละ 88 ของวันที่ 
2 
4. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 ลดลงร้อยละ 62 ของ
วันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองเพ่ิมข้ึนร้อยละ 26 ของวันที่ 2 
5. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้วันที่ 1 ลดลงร้อยละ 53 ของวันที่ 
2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองเพ่ิมข้ึนร้อยละ 38 ของวันที่ 2 
 แสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวมปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมากที่สุด คือวันที่ 3 ของการเก็บ
ข้อมูลตามด้วยวันที่ 2 และวันที่ 1 ตามล าดับ ทั้งนี้เนื่องมาจากลักษณะของดินที่มาจากบ่อดินที่
แตกต่าง การเปลี่ยนคนขับเครื่องจักร เนื่องจากแต่ละคนมีลักษณะการขับที่แตกต่างกันรวมถึงปัจจัย
ต่างๆในแต่ละวันที่ไม่สามารถควบคุมได้ 

โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน จากการ
วัดโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ดังแสดงในรูปที่ 4.13 ดังนี้  
 

 
รูปที่ 4.13 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน 
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 ตารางที่ 4.8 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน 

 
 

บริเวณจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง (Particle/ft3) 
วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

1. บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 47,986 31,946 33,377 

2. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 21,375 38,300 28,308 
3. ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 21,808 28,462 33,327 

4. บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 24,444 36,346 33,336 

5. ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 23,777 29,780 33,288 
 
 จากตารางที่ 4.8 สามารถวิเคราะห์ได้ว่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่ได้จากการวัดโดยใช้
เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพาในกิจกรรมเกลี่ยดินในระยะเวลา 3 วัน โดยเรียงล าดับค่าปริมาณฝุ่นละอองที่
เกิดมากไปน้อย ได้ดังนี้  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด

ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ

จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น

ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จดุวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง

กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  

 เมื่อพิจารณาค่าปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในแต่ละวัน ณ จุดวัดต่างๆ สามารถวิเคราะห์
ได้ดังนี้  
1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 33 ของแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดเพ่ิมขึ้นร้อยละ 5 ของ
วันที่ 2  
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2. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 1 มีค่าปริมาณ 
ฝุ่นละอองลดลง ร้อยละ 44 ของวันที่ 2 และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดลดลงร้อยละ 26 
ของวันที่ 2 
3. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 มีค่าปริมาณฝุ่นละออง
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 31 ของวันแรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองจากการวัดเพ่ิมข้ึนร้อยละ 17 ของวันที่ 
2 
4. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้ในวันที่ 2 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 49 ของ
วันที่แรก และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองลดลงร้อยละ 8 ของวันที่ 2 
5. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) มีปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้วันที่ 2 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 25 ของแรก
และวันที่ 3 มีปริมาณฝุ่นละอองเพ่ิมข้ึนร้อยละ 12 ของวันที่ 2 
 แสดงให้เห็นว่าโดยภาพรวมปริมาณฝุ่นละอองมีความแตกต่างกันในแต่ละวัน ทั้งนี้
เนื่องมาจากลักษณะของดินที่มาจากบ่อดินที่แตกต่าง การเปลี่ยนคนขับเครื่องจักร เนื่องจากแต่ละคน
มีลักษณะการขับที่แตกต่างกันรวมถึงปัจจัยต่างๆในแต่ละวันที่ไม่สามารถควบคุมได้  

โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน จากการ
วัดโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ดังแสดงในรูปที่ 4.14 ดังนี้  
 

 
 

รูปที่ 4.14 ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินในแต่ละวัน 
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4.3.3 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยที่เกิดข้ึนในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง กรณีกิจกรรมเทดิน 

 จากการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง ณ จุดวัดต่างๆ  
ในระยะเวลา 3 วัน สามารถน าผลข้อมูลที่ได้ทั้งหมดน ามาหาค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น 
ดังแสดงในตารางที่  4.5 และตารางที่  4.6 ซึ่ งจากข้อมูลการวัดของกิจกรรมเทดินเบื้องต้น  
พบว่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่เกิดขึ้นมากท่ีสุดในบริเวณจุดวัดที่ 
1 ซึ่งเป็นบริเวณจุดการก่อสร้าง โดยมีค่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็กอยู่ที่ 894,344 particle/ft3  
และปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ่อยู่ที่ 235,672 particle/ ft3 โดยปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยน้อย
ที่สุดเกิดขึ้นในบริเวณจุดวัดที่ 3 ซึ่งเป็นชุมชนบริเวณเหนือลม โดยมีค่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาด
เล็กอยู่ที่ 209,268 particle/ft3 และปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ่อยู่ที่ 45,475 particle/ ft3 

 
โดยข้อมูลค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลดังแสดงข้างต้นโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่น

แบบพกพา โดยมีต าแหน่งที่ตั้งเครื่องมือและจุดที่ท าการเก็บตัวอย่างดังในรูปที่ 3.2 และวัดปริมาณ 
ฝุ่นละออง ณ จุดวัดต่างๆในกิจกรรมเทดินดังรูปที่ 4.17 ถึง 4.21 ซึ่งค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมี
ความแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระยะห่างของจุดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นกับบริเวณที่มีกิจกรรม
ก่อสร้างของแต่ละจุดวัดในการเก็บข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการค านวณหาค่าเฉลี่ยของปริมาณ  
ฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากมากท่ีสุดถึงน้อยที่สุด สามารถเรียงล าดับได้ดังนี้ 
1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้ง
เครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 
2. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 
3. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 
4. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ
จุดติดตั้งเครือ่งมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 
5. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  
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รูปที่ 4.15 ต าแหน่งจุดวัดที่ 1: บริเวณจุดที่เกิดก่อสร้าง  
 

 
 

รูปที่ 4.16 ต าแหน่งจุดวัดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 
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รูปที่ 4.17 ต าแหน่งจุดวัดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม 
 
 

 
 

รูปที่ 4.18 ต าแหน่งจุดวัดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 
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รูปที่ 4.19 ต าแหน่งจุดวัดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม  
  
 โดยจากการเก็บข้อมูลในโครงการก่อสร้างแสดงให้เห็นว่าบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับกิจกรรมก่อสร้าง
เกิดปริมาณฝุ่นละอองมากที่สุด กล่าวคือในบริเวณก่อสร้างมีผู้ที่ได้รับผลกระทบจากฝุ่นละอองมาก
ที่สุดในกิจกรรมเทดินคือคนงาน (ดัมพ์แมน) ซึ่งท าหน้าที่คอยส่งสัญญาณให้กับรถบรรทุกขณะที่ท า
การเทดินในบริเวณท่ีก าหนด  
 
4.3.4 การวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยที่เกิดข้ึนในบริเวณก่อสร้าง กรณีกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 จากการเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง ณ จุดวัดต่างๆ ในระยะเวลา 
3 วัน สามารถน าผลข้อมูลที่ได้ทั้งหมดน ามาหาค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นดังแสดงในตาราง  
ที่  4.7 และตารางที่  4.8 ซึ่ งข้อมูลที่ ได้จากการวัดเก็บข้อมูลของกิจกรรมเกลี่ ยดินเบื้องต้น  
พบว่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยทั้งฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่มากที่สุดเกิดขึ้นในบริเวณ  
จุดวัดที่ 1 ซึ่งเป็นบริเวณจุดการก่อสร้าง โดยมีค่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็กอยู่ที่ 996,677 
particle/ft3 และปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ่อยู่ที่  377,670 particle/ ft3 และปริมาณ 
ฝุ่นละอองเฉลี่ยที่น้อยที่สุดเกิดขึ้นในบริเวณจุดวัดที่ 3 ซึ่งเป็นชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม โดยมี 
ค่าปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็กอยู่ที่ 648,785 particle/ft3 และปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาด
ใหญ่อยู่ที่ 27,866 particle/ ft3  

โดยข้อมูลค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลดังแสดงข้างต้นโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่น
แบบพกพา โดยมีต าแหน่งที่ตั้งเครื่องมือและจุดที่ท าการเก็บตัวอย่างดังในรูปที่  3.2 และวัดปริมาณ 
ฝุ่นละออง ณ จุดวัดต่างๆในกิจกรรมเกลี่ยดินดังรูปที่ 4.23 ถึง 4.27 ซึ่งค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมี
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ความแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากระยะห่างของจุดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นกับบริเวณที่มีกิจกรรม
ก่อสร้างของแต่ละจุดวัดในการเก็บข้อมูล โดยข้อมูลที่ได้จากการเฉลี่ยสามารถเรียงล าดับค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากมากท่ีสุดถึงน้อยที่สุดได้ดังนี้ 
1. จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้ง
เครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 
2. จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 
3. จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 
4. จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ
จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 
5. จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  
 
 

 
 

รูปที่ 4.20 ต าแหน่งจุดวัดที่ 1: บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 
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รูปที่ 4.21 ต าแหน่งจุดวัดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 
 

 
 

รูปที่ 4.22 ต าแหน่งจุดวัดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 
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รูปที่ 4.23 ต าแหน่งจุดวัดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 
 

 
 

รูปที่ 4.24 ต าแหน่งจุดวัดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม 
 

 โดยจากการเก็บข้อมูลในโครงการก่อสร้าง แสดงให้เห็นว่าบริเวณต าแหน่งจุดวัดที่ 1 ซึ่งเป็น
บริเวณจุดการก่อสร้าง (อยู่ใกล้กับกิจกรรมก่อสร้าง) มีปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมากที่สุด  
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4.4 บทสรุป   

 จากการศึกษาและเข้าชมโครงการก่อสร้างจริง พบว่ากิจกรรมก่อสร้างที่ท าให้เกิดปัญหา     
ฝุ่นละอองขณะที่มีการปฏิบัติงานนั้นเกิดการฟุ้งกระจายของปริมาณฝุ่นละอองมากกว่าช่วงเวลา       
ที่ปราศจากกิจกรรมก่อสร้าง โดยกิจกรรมก่อสร้างล้วนก่อให้เกิดปัญหาและผลกระทบต่อคนงาน
รวมถึงประชาชนที่อาศัยอยู่ในรอบบริเวณโครงการก่อสร้าง ซึ่งจากผลการสัมภาษณ์และสอบถาม
วิศวกรและผู้ควบคุมงานในโครงการก่อสร้างถนน พบว่ากิจกรรมในส่วนงานถมดินเกิดปริมาณฝุ่น
ละอองมากที่สุดในกิจกรรมก่อสร้างถนน ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยใน
ส่วนของกิจกรรมเทดินจะเกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองมากขณะที่รถบรรทุกเทดินและกิจกรรม
เกลี่ยดินจะเกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองมากขณะที่รถเกลี่ยดิน (Grader) ท าการเกลี่ยและปรับ
ระดับหน้าดิน ซึ่งในส่วนของกิจกรรมก่อสร้างที่ได้เลือกเป็นกรณีศึกษา จะท าการออกแบบเพ่ือ
ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอนบางอย่างในกิจกรรมดังกล่าว เพ่ือลดการเกิดและฟุ้งกระจายของฝุ่น
ละอองในบริเวณท่ีมีการก่อสร้างในข้ันตอนต่อไป 
 จากการศึกษาและเก็บข้อมูลในโครงการก่อสร้างโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา เพ่ือน าผล

ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูล มาพิจารณาประกอบการออกแบบขั้นตอนที่สามารถปรับปรุงหรือ

เพ่ิมเติมในกิจกรรมก่อสร้าง เพ่ือลดการเกิดและฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง โดยข้อมูลที่ได้จากการเก็บ

ข้อมูลในแต่ละวันอาจได้ค่าที่แตกต่างกัน เนื่องจากสภาพและลักษณะของดินที่น ามาใช้ในแต่ละวันจะ

มีความชื้นที่แตกต่างกัน อาทิเช่น ในวันแรกที่ท าการเก็บข้อมูลทางโครงการใช้ดินที่มาจากบ่อดิน 

ต าบลบ้านกล้วยม่วง อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง แต่ในวันถัดไปได้ใช้ดินจากบ่อดิน ต าบลบ้านกล้วย

แพะ อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง ซึ่งมีลักษณะที่แตกต่างกันโดยดินมาจากบ่อดินบ้านกล้วยแพะจะมี

ลักษณะที่ละเอียดมากกว่าดินที่ใช้วันแรก รวมถึงสภาพอากาศที่เกิดขึ้นในแต่ละวันและทิศทางลมที่

เกิดข้ึนอาจในแต่ละวันที่แตกต่างกัน 

 โดยในส่วนของข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air 

quality monitor) จากการศึกษาพบว่าทั้งสองกิจกรรมที่เลือกเป็นกรณีศึกษาในบริเวณจุดวัดที่ 1  

ซึ่งเป็นบริเวณจุดวัดที่มีการติดตั้งเครื่องมือใกล้กับบริเวณที่มีกิจกรรมก่อสร้าง โดยมีระยะห่าง 1 เมตร 

มีการเกิดและการฟุ้งกระจายฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างมากที่สุด ซึ่งคนงานที่ปฏิบัติงานในระยะ 1 

เมตรของกิจกรรมก่อสร้างมีโอกาสเสี่ยงสูงจากการได้รับปริมาณฝุ่นละออง อาจส่งผลกระทบต่อ

สุขภาพโดยตรงมากที่สุด ตามด้วยบริเวณจุดวัดที่ 4 จุดวัดที่ 5 จุดวัดที่ 2 และจุดวัดที่ 3 ตามล าดับ 

ดังนั้นหากกิจกรรมก่อสร้างที่เลือกเป็นกรณีศึกษาไม่ได้รับการปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอนและ
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อุปกรณ์ในการก่อสร้าง เพ่ือลดการเกิดและฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองอาจส่งผลกระทบในด้านสุขภาพ

ต่อคนงานและประชาชนที่อาศัยอยู่โดยรอบบริเวณท่ีมีโครงการก่อสร้างในอนาคต
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บทที่ 5 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุน่ละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง 

กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง 
 

5.1 บทน า 

  
 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง เป็นการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างกิจกรรมก่อสร้างที่มีการปฏิบัติงานโดยไม่มีการ
ป้องกันการเกิดฝุ่นละอองกับกิจกรรมก่อสร้างที่ได้รับการออกแบบเพ่ือปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอน
และอุปกรณ์ในการก่อสร้าง ซึ่งวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air 
quality monitor)  ส าหรับการออกแบบการทดลองจะท าการทดลองและเก็บข้อมูลในลักษณะ 
ที่เหมือนกันแต่แตกต่างกันในบางส่วน อาทิเช่น การเพ่ิมเติมขั้นตอนการก่อสร้างและอุปกรณ์ในการ
ทดลองรวมถึงวิเคราะห์ค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น ต้นทุนที่ใช้ในการก่อสร้าง โดยท าการศึกษา
กิจกรรมในส่วนของงานถมดิน ประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน    
 

5.2 วิธีการด าเนินการศึกษา 

 การศึกษากิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างถนน เริ่มจากการศึกษาถึงวิธีการ
ด าเนินงานของกิจกรรมก่อสร้างในโครงการก่อสร้างและเก็บข้อมูลสภาพหน้างานจริงในโครงการ
ก่อสร้างส าหรับน ามาใช้ในการวิเคราะห์หาสาเหตุและขั้นตอนที่เกิดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรม
ก่อสร้าง จากนั้นเลือกข้ันตอนของกิจกรรมในการก่อสร้างที่เป็นสาเหตุของการเกิดฝุ่นละอองจึงท าการ
ทดสอบขั้นตอนของกิจกรรมในการก่อสร้างที่ได้รับการออกแบบขึ้น ซึ่งจะท าการเปรียบเทียบกับ
ขั้นตอนของกิจกรรมในการก่อสร้างปกติ โดยเปรียบเทียบกันในส่วนของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น
และค่าต้นทุนที่ใช้ในการก่อสร้าง ส าหรับพ้ืนที่ที่ใช้ในการทดลองจะท าการทดลองในสถานที่ก่อสร้าง
ในโครงการก่อสร้างจริง 
 ลักษณะของกิจกรรมก่อสร้างถนนในแต่ละโครงการก่อสร้างถนนจะมีลักษณะการท างานและ
ขั้นตอนการด าเนินงานที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับประเภทของงานถนน วัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง รวมถึง
ทางโครงการก่อสร้างได้ก าหนดวิธีการด าเนินการก่อสร้างและแบบแผนที่วางไว้แล้ว ทั้งนี้จาก
การศึกษาและเข้าส ารวจในบริเวณพ้ืนที่จริง เบื้องต้นพบว่ากิจกรรมก่อสร้างในส่วนของงานถมดินที่
เกิดฝุ่นละอองในบริเวณก่อสร้างคือกิจกรรมเทดินและเกลี่ยดิน  
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จากนั้นน าเสนอแนวทางในการแก้ไขหรือปรับปรุงวิธีการด าเนินงานในกิจกรรมก่อสร้างที่ เกิด  
ฝุ่นละออง โดยท าการเก็บข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองระหว่างกิจกรรมปกติกับกิจกรรม
ก่อสร้างที่ได้ออกแบบเพ่ือปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมขั้นตอนการก่อสร้างโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา
รวมถึงเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนที่ใช้ในการก่อสร้าง จากนั้นจึงน าผลที่ได้จากการวิเคราะห์
มาสรุปผลการศึกษา 
 
5.3 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างในส่วนงานดิน 

 กรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างในส่วนงานถมดิน แบ่งเป็น 2 
กรณีศึกษาประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
5.4 กรณีศึกษาที่ 1:  กิจกรรมเทดิน 

ขั้นตอนของกิจกรรมเทดิน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
1. รถบรรทุกดิน น าดินมาจากบ่อดินเข้าสู่บริเวณโครงการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.1  
 

 
 

รูปที่ 5.1 รถบรรทุกดินเข้าสู่พ้ืนที่ก่อสร้าง 
 
2. เมื่อถึงบริเวณพ้ืนที่โครงการก่อสร้าง รถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณก่อสร้างตามที่คนงาน  
(ดัมพ์แมน) ได้ก าหนดไว้ ดังแสดงในรูปที่ 5.2 
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รูปที่ 5.2 รถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณก่อสร้างตามที่คนงาน (ดัมพ์แมน) ได้ก าหนดไว้ 
 
3. เมื่อคนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณให้ท าการเทดินแล้ว รถบรรทุกท าการเทดินลงในพ้ืนที่ที่เตรียม
ไว้ (การเทดินอาจท าให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองได้) ดังแสดงในรูปที่ 5.3 และรูปที่ 5.4 
 

 
 

รูปที่ 5.3 คนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณให้รถบรรทุกท าการเทดิน 
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รูปที่ 5.4 รถบรรทุกท าการเทดินลงในพ้ืนที่ที่เตรียมไว้ 
 
4. หลังจากท่ีรถบรรทุกเทดินเสร็จแล้ว รถบรรทุกเคลื่อนย้ายออกนอกบริเวณก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 
5.5  
 

 
  

รูปที่ 5.5 รถบรรทุกเคลื่อนย้ายออกนอกบริเวณก่อสร้าง 
 
 ซึ่งเมื่อพิจารณาจากขั้นตอนในกิจกรรมเทดิน พบว่า การเทดินจากรถบรรทุกลงสู่พื้นที่
ก่อสร้าง เป็นกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง ดังแสดงในรูปที่ 5.6  
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รูปที่ 5.6 แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองในข้ันตอนการเทดินในกิจกรรมเทดิน  
 
 ส าหรับวิธีออกแบบเพ่ือจัดการป้องกันและลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง 
สามารถท าได้โดยการเพ่ิมเติมอุปกรณ์ในการป้องกันไม่ให้เกิดฝุ่นละออง คือ เพ่ิมข้ันตอนการฉีดพ่นน้ า
ขณะที่รถบรรทุกดินท าการเทดิน รวมถึงอุปกรณ์ที่ใช้เพ่ิมในขั้นตอนการฉีดพ่นน้ าคือเครื่องมือพ่นยา
มือโยกขนาด 16 ลิตรติดตั้งกับคนงานในการฉีดพ่นน้ า ดังรูปที่ 5.7  
 

 
 

รูปที่ 5.7 การติดตั้งเครื่องมือฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยกกับคนงาน  
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โดยสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติกับขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองได้ดังแสดงในตารางที่ 
5.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.1 การเปรียบเทียบขั้นตอนส าหรับกิจกรรมเทดิน 

ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ออกแบบเพื่อลด
การเกิดฝุ่นละออง 

 

1. รถบรรทุกดิน น าดินมาจากบ่อดินเข้าสู่
บริเวณโครงการก่อสร้าง 

1. รถบรรทุกดิน น าดินมาจากบ่อดินเข้าสู่
บริเวณโครงการก่อสร้าง 

2. เมื่อถึงบริเวณพ้ืนที่โครงการก่อสร้าง 
รถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณก่อสร้างตามท่ี
คนงาน (ดัมพ์แมน) ได้ก าหนดไว้ 

2. เมื่อถึงบริเวณพ้ืนที่โครงการก่อสร้าง 
รถบรรทุกเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณก่อสร้างตามท่ี
คนงาน (ดัมพ์แมน) ได้ก าหนดไว้ 

3. เมื่อคนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณให้ท าการ
เทดินแล้ว รถบรรทุกท าการเทดินลงในพื้นที่ที่
เตรียมไว้ 

3. คนงานที่ท าหน้าทีฉ่ีดพ่นน้ าเตรียมความ
พร้อมส าหรับปฏิบัติหน้าที่ ยืนในบริเวณท่ี
รถบรรทุกต้องการเทดิน 

4. หลังจากท่ีรถบรรทุกเทดินเสร็จแล้ว 
รถบรรทุกเคลื่อนย้ายออกนอกบริเวณก่อสร้าง 

4. หลังจากนั้นคนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณ
ให้ท าการเทดิน จากนั้นรถบรรทุกท าการเทดิน
ลงในพื้นที่ที่เตรียมไว้ 

 
 
- 

5. คนงานที่ท าหน้าที่ฉีดพ่นน้ าจะท าการฉีดพ่น
น้ าเข้าสู่ดินที่ก าลังจะตกลงสู่พื้นที่ที่ก าหนดไว้ 
(การฉีดพ่นน้ าจะเริ่มท าตั้งแต่ที่รถบรรทุกเริ่มท า
การเทดิน โดยจะฉีดตั้งแต่เริ่มเทดินจนกระทั่ง
ดินในกระบะรถบรรทุกหมด) โดยใช้อัตราการ
ฉีดพ่นน้ า 1.3 ลิตรต่อนาที 

- 6. รถบรรทุกเคลื่อนย้ายออกนอกบริเวณ
ก่อสร้าง 
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วิธีการทดลองได้ท าการศึกษาในกรณีกิจกรรมเทดินแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ประกอบด้วย 
 

- การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

5.4.1 การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ 

รูปแบบการทดลอง 
 รูปแบบการทดลองท่ี 1 ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติจะท าการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น 
โดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor) ติดตั้งกับผู้วิจัยเพื่อท าการวัดปริมาณ
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมเทดิน ซึ่งมีรายละเอียดของขั้นตอนในการทดลอง ดังนี้  
ขั้นตอนการทดลอง 
1. ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากเว็บไซต์ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
หรือสถานีอุตุนิยมวิทยาโดยตรง ส าหรับข้อมูลทิศทางลมนั้นจะใช้ก าหนดต าแหน่งจุดวัดในการวัดค่า
ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.7  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น
ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนตั้งอยู่บริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น
ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง
กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนตั้งอยู่บริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง
กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 
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จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 4 
 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม)  

 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 5 
(ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 2  
(บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) 

10
 เม

ตร
 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 1 
(บริเวณจุดก่อสร้าง) 

10
 เม

ตร
 

4.7
5 

ม.
 

4.7
5 

ม.
 1 เมตร 

2 
ม.

 

 บริเวณท่ีอ้างอิง คือ บริเวณท่ีไม่มีแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง (ไม่มีการก่อสร้าง)  
     
 
 

 
 
    
  
                                                           
   
 

 
         100 เมตร 

 
 
 
 

รูปที่ 5.8 ต าแหน่งของการวัดและเก็บตัวอย่างข้อมูล (กรณีลมพัดทางทิศเหนือ) ส าหรับการทดลอง
เพ่ือลดปริมาณการเกิดฝุ่นละออง 

 
 โดยจะท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองบริเวณก่อสร้าง ซึ่งเลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปางเป็น
บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) ส าหรับวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองจากบริเวณที่ปราศจากการ
ก่อสร้างใดๆ ดังแสดงในรูปที่ 5.9 ซึ่งจะต้องท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองในช่วงเช้าก่อนเก็บข้อมูล 
ณ โครงการก่อสร้างและช่วงเย็นหลังจากเก็บข้อมูลจากโครงการก่อสร้าง  
 

จุดติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นจุดที่ 3 
(ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) 

กิจกรรมก่อสร้าง (กิจกรรมเทดิน) 
 

9.5 เมตร 

10 ม. 

ทิศทางลม 
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รูปที่ 5.9 การวัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) 
 
2. ตรวจสอบสภาพภูมิอากาศของแต่ละวัน หากในกรณีที่เกิดฝนตก ควรหยุดท าการเก็บข้อมูลเป็น
ระยะเวลา 2 วัน จึงเริ่มท าการเก็บข้อมูลอีกครั้ง เพ่ือให้ดินในพ้ืนที่ในโครงการก่อสร้างแห้ งและ
ความชื้นในอากาศมีปริมาณท่ีน้อยลง 
3. จากนั้นเดินทางไปยังบริเวณโครงการก่อสร้าง ซึ่งมีรายละเอียดของลักษณะและที่ตั้งของโครงการ
ก่อสร้าง ดังนี้ 
 
5.4.1.1 ลักษณะของพ้ืนที่ในโครงการ:   
 ตั้งอยู่ใกล้บริเวณสี่แยกทางหลวงหมายเลข 1 ตัดกับทางหลวงหมายเลข 11 หรือเรียกว่าสี่
แยกย่าเป้า อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง ซึ่งได้ท าการก่อสร้างเพ่ือขยายผิวจราจรทางหลวงหมายเลข 1 
ประมาณช่วงกม. 700 + 800 จากเดิมเพียง 4 ช่องจราจรเป็น 8 ช่องจราจร โดยรายละเอียดของ
ลักษณะโครงการ สามารถอธิบายตามรูปที่ 5.10 – 5.14 ดังนี้ 
 

   
 

รูปที่ 5.10 ลักษณะทางเข้าโครงการก่อสร้าง 
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รูปที่ 5.11 ลักษณะช่องทางจราจรด้านขวาทาง 
 

 
 

รูปที่ 5.12 สถานที่ตั้งทางทิศเหนือของโครงการก่อสร้าง : ร้านไทวัสดุ 
 

 
 

รูปที่ 5.13 สถานที่ตั้งทางทิศใต้ของโครงการก่อสร้าง : สี่แยกห้าเชียง (สี่แยกป่าเป้า) 
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รูปที่ 5.14 สถานที่ตั้งตรงข้ามกับโครงการ: สถานีขนส่งนิ่มซี่เส็ง 
 
4. ท าการวัดค่าและเก็บข้อมูลของกิจกรรมเทดินเป็นระยะเวลา 3 วัน ซึ่งในแต่ละวันจะมีทิศทางลมที่
เกิดขึ้นแตกต่างกันส่งผลท าให้การก าหนดต าแหน่งจุดวัดต่างๆแตกต่างเช่นกัน โดยการวัดค่าปริมาณ
ฝุ่นละออง ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ สามารถท าตามขั้นตอนดังนี้ 
 เริ่มท าการเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพาและท าการวัดความเร็วลมของแต่ละช่วงเวลา โดยใช้
เครื่องมือวัดความเร็วลม (Kestrel 3000) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับใช้วัดความเร็วลม โดยก าหนด
ความเร็วลมในการเก็บข้อมูลนั้นควรไม่เกิน 5 เมตรต่อวินาที ส าหรับการท างานของเครื่องมือวัด
ความเร็วลม ท าการเปิดเครื่องมือและตั้งเครื่องมือบริเวณที่ต้องการ เครื่องมือจะท าการแสดงค่า
ความเร็วลมบนหน้าจอโดยอัตโนมัติ ซึ่งหน่วยความเร็วคือหน่วยเมตรต่อวินาที ดังแสดงในรูปที่ 5.15 
 

 
 

รูปที่ 5.15 เครื่องมือวัดความเร็วลม (Kestrel 3000) ส าหรับใช้ในการวัดความเร็วลม 
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เมื่อรถบรรทุกเริ่มเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณโครงการก่อสร้าง จากนั้นท าการติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่น
แบบพกพา ณ บริเวณจุดวัดที่ 1 โดยมีระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้ง
เครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร จากนั้นท าการตรวจสอบการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง เมื่อ
สังเกตว่าไม่มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง จึงท าการย้ายจุดส าหรับเก็บข้อมูลไปยังจุดวัดที่ 2 คือ 
บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร 
(โดยระยะทาง 4.75 เมตรคือระยะทางแบ่งครึ่งของความกว้างถนนทั้งหมดมีระยะทาง 9.50 เมตร) 
จากนั้นเก็บข้อมูลจุดวัดที่ 3 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม ซึ่งมีระยะห่างจากขอบถนนเป็น
ระยะทาง 9.5 เมตร จุดวัดที่ 4 คือ บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิด 
ฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร และจุดวัดที่ 5 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม ซึ่งมีระยะห่างจาก
ขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร เมื่อเสร็จจากกิจกรรมก่อสร้าง (เทดิน) จากนั้นท าการเก็บข้อมูล  
ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิงอีก 1 ครั้ง ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเก็บตัวอย่างในโครงการก่อสร้าง สามารถ
วิเคราะห์แสดงในรูปแบบของกราฟเส้นตรงจ านวน 1 รูป ซึ่งแสดงปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมก่อสร้าง โดยมีตัวอย่างของข้อมูลมีจ านวนทั้งหมด 15 ตัวอย่าง เมื่อ
รวมกับข้อมูลที่ได้จากการวัดบริเวณอ้างอิง (reference site) อีก 2 ครั้งจะได้ตัวอย่างของข้อมูลรวม
ทั้งหมด 17 ตัวอย่างข้อมูล จากนั้นน าข้อมูลท าการวิเคราะห์หาปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดจาก
กิจกรรมก่อสร้าง เพ่ือออกแบบขั้นตอนการก่อสร้าง (เทดินแบบใหม่) โดยวิธีการก่อสร้างแบบใหม่  
มีขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงส าหรับลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองต่อไป  
ซึ่งข้ันตอนการทดลองนั้นจะปฏิบัติตามการทดลองในกิจกรรมก่อสร้าง (เทดิน) แบบปกติเพียงแตกต่าง
ที่ขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมบางขั้นตอน โดยสามารถสรุปขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัด
ปริมาณฝุ่นละอองของการทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ ได้ดังตารางที่ 5.2 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.2 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินปกติ 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 

 
 

1.  
 

 
 
ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม  
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ตารางที่ 5.2 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินปกต ิ(ต่อ) 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 
 

 
2.  
 
 

 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง 

 
 

3. 
 

 

 
 
เตรียมเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ส าหรับวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 
 

 
4. 
 
 
 

 
 
 
วัดความเร็วลม โดยใช้เครื่องวัดความเร็วลม 

 
 

 5. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 1 
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ตารางที่ 5.2 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินปกต ิ(ต่อ) 

 
 
5.4.2 การทดลองที่ 2: การออกแบบกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

1. รูปแบบการทดลอง 
 การทดลองรูปแบบการทดลองที่ 2 ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง เป็นการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองโดยการเพิ่มอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการทดลองคือเครื่อง
ฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก ขนาด 16 ลิตร โดยลักษณะของหัวฉีดเป็นหัวฉีดประเภท Double Conical 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 
 
 

6. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 2  

 
 

7. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 3 

 
 

8. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 4 

 
 

9. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 5 
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ติดตั้งกับคนงานส าหรับฉีดพ่นน้ าขณะที่กิจกรรมเทดินเกิดขึ้น โดยรูปแบบการทดลองจะเหมือนกับ
รูปแบบการทดลองที่ 1 ทุกขั้นตอน แต่แตกต่างกันในส่วนของขั้นตอนที่เพ่ิมขึ้นคือมีการฉีดพ่นน้ า
ขณะที่มีกิจกรรมเทดิน โดยอัตราในการฉีดพ่นน้ าอยู่ท่ี 1.3 ลิตรต่อนาที  
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองเพ่ิมเติมในขั้นตอนการก่อสร้าง 

- เครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก ขนาด 16 ลิตร (Hand pressure sprayer) ยี่ห้อ VIGOTECH  

Model : CF-16F-A  ดังแสดงในรูปที่ 5.16  

 

รูปที่ 5.16 เครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก ขนาด 16 ลิตร 
 
ขั้นตอนการทดลอง 
1. ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากเว็บไซต์ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
หรือสถานีอุตุนิยมวิทยาโดยตรง ส าหรับข้อมูลทิศทางลมนั้นจะใช้ก าหนดต าแหน่งจุดวัดในการวัดค่า
ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 5.8 

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น
ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง
กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  

- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง
กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนที่ตั้งบริเวณใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับ
จุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 

 



 

 
 

95 

 

 โดยท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองบริเวณก่อสร้าง ซึ่งเลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปางเป็น
บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) ส าหรับวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองจากบริเวณที่ปราศจากการ
ก่อสร้างใดๆ ดังแสดงในรูปที่ 5.17 ซึ่งต้องท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองในช่วงเช้าก่อนเก็บข้อมูล  
ณ โครงการก่อสร้างและช่วงเย็นหลังจากเก็บข้อมูลจากโครงการก่อสร้าง  
 

 
 

รูปที่ 5.17 การวัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) 
 
2. ตรวจสอบสภาพภูมิอากาศของแต่ละวัน หากในกรณีที่เกิดฝนตก ควรหยุดท าการเก็บข้อมูลเป็น
ระยะเวลา 2 วัน จึงเริ่มท าการเก็บข้อมูลอีกครั้ง เพ่ือให้ดินในพ้ืนที่ในโครงการก่อสร้างแห้งและ
ความชื้นในอากาศมีปริมาณท่ีน้อยลง 
3. จากนั้นเดินทางไปยังบริเวณโครงการก่อสร้าง ซึ่งมีรายละเอียดของลักษณะและที่ตั้งของโครงการ
ก่อสร้างได้กล่าวไว้ในรูปแบบการทดลองที่ 1  
4. ท าการวัดค่าและเก็บข้อมูลของกิจกรรมเทดินเป็นระยะเวลา 3 วัน ซึ่งในแต่ละวันจะมีทิศทางลมที่
เกิดขึ้นแตกต่างกันส่งผลท าให้การก าหนดต าแหน่งจุดวัดต่างๆแตกต่างเช่นกัน โดยการวัดค่าปริมาณ
ฝุ่นละออง ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ สามารถท าตามขั้นตอนดังนี้ 
 เริ่มท าการเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพาและท าการวัดความเร็วลมของแต่ละช่วงเวลา โดยใช้
เครื่องมือวัดความเร็วลม (Kestrel 3000) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับใช้วัดความเร็วลม ท าการก าหนด
ความเร็วลมในการเก็บข้อมูลนั้นควรไม่เกิน 5 เมตรต่อวินาที ส าหรับการท างานของเครื่องมือวัด
ความเร็วลม ท าการเปิดเครื่องมือและตั้งเครื่องมือบริเวณที่ต้องการ เครื่องมือจะท าการแสดงค่า
ความเร็วลมบนหน้าจอโดยอัตโนมัติ ซึ่งหน่วยความเร็วคือหน่วยเมตรต่อวินาที ดังแสดงในรูปที่ 5.15 
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 เมื่อรถบรรทุกเริ่มเคลื่อนเข้าสู่บริเวณโครงการก่อสร้าง คนงานที่ปฏิบัติหน้าที่ส่งสัญญาณ  
เริ่ม-หยุดกิจกรรมเทดินของรถบรรทุก ซึ่งในขณะช่วงเวลาที่รอการส่งสัญญาณ จากนั้นท าการติดตั้ง
เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพาและติดตั้ง เครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยกกับคนงาน ณ บริเวณจุดวัดที่
ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดปริมาณฝุ่นละอองในระยะ 
1 เมตร เมื่อคนงาน (ดัมพ์แมน) ส่งสัญญาณให้ความพร้อมปฏิบัติงานรถบรรทุกจะท าการเทดินลงสู่
พ้ืนที่ที่ได้เตรียมไว้ ในระหว่างที่รถบรรทุกเริ่มเทดินนั้น คนงานที่มีหน้าที่ในการฉีดพ่นน้ าจะเริ่ม
ปฏิบัติงานทันที โดยผู้วิจัยได้ก าหนดให้การโยกคันโยกมีลักษณะโยกขึ้นสุด-ลงสุด ซึ่งต้องท าการโยก
คันโยกที่ติดกับตัวเครื่องมือเพ่ือให้เกิดการท างานของเครื่องส าหรับฉีดพ่นน้ า ท าให้มี อัตราการฉีดพ่น
น้ าอยู่ที่ 1.3 ลิตรต่อนาที ตั้งแต่รถบรรทุกเริ่มเทดินจนกระทั่งดินในกระบะรถบรรทุกหมดลง จากนั้น
ท าการตรวจสอบการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง เมื่อสังเกตว่าไม่มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง        
จึงเริ่มท าการเปลี่ยนจุดส าหรับเก็บข้อมูลโดยการฉีดพ่นน้ าจะเกิดขึ้นเมื่อมีกิจกรรมเทดิน เริ่มการวัด
ปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 2 คือ พ้ืนที่ก่อสร้างบริเวณเหนือลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิด
ฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร (โดยระยะทาง 4.75 เมตรคือระยะทางแบ่งครึ่งของความกว้าง
ถนนทั้งหมดมีระยะทาง 9.50 เมตร) เก็บข้อมูลจุดวัดที่ 3 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม ซึ่งมี
ระยะห่างจากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร จุดวัดที่ 4 คือ พ้ืนที่ก่อสร้างบริเวณใต้ลม ซึ่งอยู่ห่าง
จากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร และจุดวัดที่ 5 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณ
ใต้ลม ซึ่งมีระยะห่างจากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร เมื่อเสร็จจากกิจกรรมก่อสร้าง (เทดิน)  
จะท าการเก็บข้อมูล ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิงอีก 1 ครั้ง ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเก็บตัวอย่างข้อมูลใน  
1 กิจกรรมการเทดิน ซึ่งข้อมูลของตัวอย่างจากการวัดในแต่ละครั้ง จะได้กราฟเส้นแสดงปริมาณ  
ฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จ านวน 1 รูป โดยท าการทดลองในพ้ืนที่ทดลองทั้งหมด 3 ครั้ง  
ซึ่งท าให้ตัวอย่างของข้อมูลมีจ านวนทั้งหมด 15 ตัวอย่าง เมื่อรวมกับข้อมูลที่ได้จากการวัดบริเวณ
อ้างอิง (reference site) อีก 2 ครั้งจะได้ตัวอย่างของข้อมูลรวมทั้งหมด 17 ตัวอย่างข้อมูล โดยข้อมูล
ที่ได้จากการวัดเก็บข้อมูลท าให้สามารถทราบปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมก่อสร้างได้  
 สามารถสรุปขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองของขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัด
ปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการ
เกิดฝุ่นละออง ได้ดังตารางที่ 5.3 
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ตารางที่ 5.3 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 

 
 

1.  
 

 
 
ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม  

 
 

2.  
 
 

 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง 

 
 

3. 
 

 

 
 
เตรียมเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ส าหรับวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 
 

 
4. 
 
 
 

 
 
 
วัดความเร็วลม โดยใช้เครื่องวัดความเร็วลม 

 
 
 



 

 
 

98 

ตารางที่ 5.3 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง (ต่อ) 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 

 
 
 

5.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ติดต้ังเครื่องฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยกกับคนงาน 

 
 
 

 6.  
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 1 

 
 

7.  
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 2 
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ตารางที่ 5.3 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุง
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง (ต่อ) 

 
 

จากขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติและขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิด 
ฝุ่นละอองสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนและอุปกรณ์ที่เพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
ด าเนินงานของกิจกรรมเทดิน ได้ดังตารางที่ 5.4 

 
 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 
 

 
8. 
 
 

 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 3 

 
 

9.  
 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 4 

 
 

10.  
 
 

 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 5 
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ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนและอุปกรณ์ท่ีเพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
ด าเนินงานของกิจกรรมเทดิน 

 
ขั้นตอนการ

ก่อสร้าง 

ความเหมือน 
หรือแตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินทีป่รับปรุง
เพ่ือลดปริมาณฝุ่นละออง 

 
 
1. ตรวจสอบ   
   ทิศทางและ   
   ลักษณะของลม 

 
 

เหมือน 

  

 
2. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ บริเวณ
พ้ืนที่อ้างอิง 

 
 

เหมือน 

  

 
3. เตรียมเปิด
เครื่องมือวัดฝุ่น  
แบบพกพาเพ่ือวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 
 

เหมือน 

  
 
 
4. วัดความเร็วลม 
โดยใช้เครื่องวัด
ความเร็วลม 

 
 
 

เหมือน 
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ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนและอุปกรณ์ที่ เพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
ด าเนินงานของกิจกรรมเทดิน (ต่อ) 

 
ขั้นตอนการ

ก่อสร้าง 

ความเหมือน 
หรือแตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือ

ลดปริมาณฝุ่นละออง 

 
 
5. ติดต้ังเครื่องฉีด
พ่นน้ าชนิดมือโยก
กับคนงาน 

 
 

แตกต่าง 

 
 
ไม่มีการติดตั้งเครื่องฉีดพ่นน้ า

ชนิดมือโยก 

 

 
 

 6. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัด
ที่ 1 

 
 
 

เหมือน 

 

 

 

 
7. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัด
ที่ 2 

 
 

เหมือน 
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ตารางที่ 5.4 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนและอุปกรณ์ที่ เพ่ิมขึ้นในขั้นตอนการ
ด าเนินงานของกิจกรรมเทดิน (ต่อ) 

 
ขั้นตอนการ

ก่อสร้าง 

ความเหมือน 
หรือแตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือ

ลดปริมาณฝุ่นละออง 

 
8. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัด
ที่ 3 

 
 
 

เหมือน 

 

 
 

 

 
9. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัด
ที่ 4 

 

 
 

เหมือน 

 

 

 

 
10. วัดปริมาณ
ฝุ่นละออง ณ 
จุดวัดที่ 5 

 

 
 

เหมือน 
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5.5 กรณีศึกษาที่ 2: กิจกรรมเกลี่ยดิน 

 กิจกรรมเกลี่ยดิน คือ กิจกรรมก่อสร้างวัสดุบนชั้นคันทางหรือบนชั้นวัสดุคัดเลือก  (ดิน)  
ที่ปฏิบัติงานต่อจากกิจกรรมเทดิน โดยใช้วัสดุลูกรังหรือมวลรวมดิน (Soil aggregate) น ามาคลุกเคล้า
ผสมน้ า (Mix process) แล้วจึงท าการปรับเกลี่ยแต่งระดับและบดอัดแน่นให้ได้ระดับตามรูปแบบ โดย
ความหนาแต่ละชั้นไม่เกิน 15 เซนติเมตร รวมถึงความหนาแน่นของแต่ละชั้นต้องไม่น้อยกว่า 95 
เปอร์เซ็นต์ของการทดสอบมาตรฐาน ( Modify Proctor Density) ซึ่งเป็นวิธีทดสอบเฉพาะเพ่ือใช้ใน
การควบคุมงานก่อสร้างถนน  โดยขั้นตอนของกิจกรรมเกลี่ยดิน มีรายละเอียดดังนี้ 
1. กองวัสดุส าหรับกิจกรรมเกลี่ยดิน ดังแสดงในรูปที่ 5.18  
 

 
 

รูปที่ 5.18 กองวัสดุ (ดิน)  
 
2. เริ่มกิจกรรมเกลี่ยดินโดยรถเกลี่ยดิน (Grader) ท าการล้มกองวัสดุเพ่ือง่ายต่อการปรับเกลี่ยดิน  
 

 
 

รูปที่ 5.19 รถเกลี่ยดิน (Grader) ท าการล้มกองดินเพื่อปรับเกลี่ยดิน 
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3. จากนั้นเริ่มเข้าสู่ขั้นตอนการคลุกเคล้าผสมน้ า (Mix process) และท าการบดอัดดินเพ่ือให้ได้ความ
แน่นตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ ดังแสดงในรูปที่ 5.20  
 

 
 

รูปที่ 5.20  ลักษณะของชั้นดินที่ได้ความแน่นตามรูปแบบ 
 
 ซึ่งเมื่อพิจารณาจากขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน พบว่า การเกลี่ยดินของรถเกลี่ยดินเป็น
กิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง ดังแสดงในรูปที่ 5.21 
 

 
 

รูปที่ 5.21 การเกลี่ยดินของรถเกลี่ยดินเป็นกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละออง 
 
 ส าหรับวิธีออกแบบเพ่ือจัดการป้องกันและลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง 
สามารถท าได้โดยการเพ่ิมเติมอุปกรณ์ในการป้องกันไม่ให้เกิดฝุ่นละออง คือ เพ่ิมข้ันตอนการติดตั้งแผง
กั้นฝุ่นครอบคลุมบริเวณก่อสร้าง ดังรูปที่ 5.22 
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รูปที่ 5.22 การติดตั้งแผงกั้นฝุ่น ครอบคุลมบริเวณโครงการก่อสร้าง 
 
 โดยสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างข้ันตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับข้ันตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์ในการลดการเกิดฝุ่นละอองได้ดังแสดงใน
ตารางที่ 5.5 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับข้ันตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลด
การเกิดฝุ่นละออง 

 

1. เริ่มกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยรถเกลี่ยดิน 
(Grader) ท าการล้มกองวัสดุเพื่อง่ายต่อการ
ปรับเกลี่ยดิน 

1. ติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละออง ครอบคลุมบริเวณ
ก่อสร้าง 

2. จากนั้นเริ่มเข้าสู่ขั้นตอนการคลุกเคล้าผสมน้ า 
(Mix process) และท าการบดอัดดินเพ่ือให้ได้
ความแน่นตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ 

2. เริ่มกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยรถเกลี่ยดิน 
(Grader) ท าการล้มกองวัสดุเพื่อง่ายต่อการ
ปรับเกลี่ยดิน 
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ตารางที่ 5.5 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับขั้นตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง (ต่อ) 

ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลด
การเกิดฝุ่นละออง 

3.                        -  3. จากนั้นเริ่มเข้าสู่ขั้นตอนการคลุกเคล้าผสม
น้ า (Mix process) และท าการบดอัดดินเพ่ือให้
ได้ความแน่นตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ 

 
ส าหรับวิธีการทดลองได้ท าการศึกษาในกรณีกิจกรรมเกลี่ยดินแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง 

ประกอบด้วย 
 

- การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

5.5.1 การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

รูปแบบการทดลอง 
 รูปแบบการทดลองที่ 1 ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติจะท าการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่
เกิดขึ้น โดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor) ท าการวัดปริมาณฝุ่นละออง
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมเกลี่ยดิน ซึ่งมีรายละเอียดของขั้นตอนในการทดลอง ดังนี้  
ขั้นตอนการทดลอง 
1. ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม ซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากเว็บไซต์ของสถานีอุตุนิยมวิทยา
หรือสถานีอุตุนิยมวิทยาโดยตรง ส าหรับข้อมูลทิศทางลมนั้นจะใช้ก าหนดต าแหน่งจุดวัดในการวัดค่า
ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้าง  

- จุดวัดที่ 1 (บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง) ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุด
ติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 เมตร 

- จุดวัดที่ 2 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น
ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 3 (ชุมชนบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิด
ฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร  
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- จุดวัดที่ 4 (บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง
กับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 4.75 เมตร 

- จุดวัดที่ 5 (ชุมชนบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม) ระยะห่างในการวัดจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่น
ละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 9.5 เมตร 

 โดยจะท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองบริเวณก่อสร้าง ซึ่งเลือกสถานีอุตุนิยมวิทยาล าปางเป็น
บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง (reference site) ส าหรับวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองจากบริเวณที่ปราศจากการ
ก่อสร้างใดๆ ซึ่งจะต้องท าการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองในช่วงเช้าก่อนเก็บข้อมูล ณ โครงการก่อสร้าง
และช่วงเย็นหลังจากเก็บข้อมูลจากโครงการก่อสร้างแล้วเสร็จ  
2. ตรวจสอบสภาพภูมิอากาศของแต่ละวัน หากในกรณีที่เกิดฝนตก ควรหยุดท าการเก็บข้อมูลเป็น
ระยะเวลา 2 วัน จึงเริ่มท าการเก็บข้อมูลอีกครั้ง เพ่ือให้ดินในพ้ืนที่ในโครงการก่อสร้างแห้งและ
ความชื้นในอากาศมีปริมาณท่ีน้อยลง 
3. จากนั้นเดินทางไปยังบริเวณโครงการก่อสร้าง เพ่ือท าการเตรียมความพร้อมในการเก็บข้อมูล 
4. จากนั้นท าการวัดค่าและเก็บข้อมูลของกิจกรรมเกลี่ยดินเป็นระยะเวลา 3 วัน ซึ่งในแต่ละวันจะมี
ทิศทางลมที่เกิดขึ้นแตกต่างกันส่งผลท าให้การก าหนดต าแหน่งจุดวัดต่างๆแตกต่างเช่นกัน โดยการวัด
ค่าปริมาณฝุ่นละออง ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ สามารถท าตามขั้นตอนดังนี้ 
 เริ่มท าการเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพาและท าการวัดความเร็วลมของแต่ละช่วงเวลา โดยใช้
เครื่องมือวัดความเร็วลม (Kestrel 3000) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าหรับใช้วัดความเร็วลม ซึ่งก าหนด
ความเร็วลมในการเก็บข้อมูลนั้นควรไม่เกิน 5 เมตรต่อวินาที ส าหรับการท างานของเครื่องมือวัด
ความเร็วลม ท าการเปิดเครื่องมือและตั้งเครื่องมือบริเวณที่ต้องการ เครื่องมือจะท าการแสดงค่า
ความเร็วลมบนหน้าจอโดยอัตโนมัติ ซึ่งหน่วยความเร็วคือหน่วยเมตรต่อวินาที เมื่อรถเกลี่ยดิน 
(Grader) เริ่มเคลื่อนที่เข้าสู่บริเวณโครงการก่อสร้างเพ่ือเริ่มงาน โดยผู้วิจัยได้ท าการวัดข้อมูลจาก
จ านวนรอบเที่ยวขาไป - กลับ ในการเกลี่ยดินของเครื่องจักร ซึ่งวัดเก็บข้อมูลจ านวน 12 เที่ยว ใช้เวลา
เฉลี่ยจุดละไม่เกิน 40 นาที ต่อ 1 จุดการวัด จากนั้นท าการติดตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ณ บริเวณ
จุดวัดที่ 1 ระยะห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองกับจุดติดตั้งเครื่องมือส าหรับวัดค่าฝุ่นละออง 1 
เมตร โดยในบริเวณจุดวัดที่ 1 โดยท าการตั้งเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพาไว้ที่บริเวณระยะกึ่งกลางของ
ถนนที่ 75 เมตรจากความยาวทั้งหมดของถนน 150 เมตร จากนั้นเมื่อครบเวลาที่ก าหนดเบื้องต้นแล้ว
รอจนแน่ใจว่าฝุ่นละอองไม่ฟุ้งกระจาย เมื่อสังเกตว่าไม่มีการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง จากนั้นท าการ
เปลี่ยนจุดส าหรับเก็บข้อมูลไปยังจุดวัดที่ 2 คือ พ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม ซึ่งอยู่ห่างจากบริเวณ
แหล่งก าเนิดฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร (โดยระยะทาง 4.75 เมตรคือระยะทางแบ่งครึ่งของ
ความกว้างถนนทั้งหมดมีระยะทาง 9.50 เมตร) จากนั้นเก็บข้อมูลจุดวัดที่ 3 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณ
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เหนือลม ซึ่งมีระยะห่างจากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร จุดที่ 4 คือ บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 
ซึ่งอยู่ห่างจากบริเวณแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองเป็นระยะทาง 4.75 เมตร และจุดที่ 5 คือ ชุมชนที่ตั้งอยู่
บริเวณใต้ลม ซึ่งมีระยะห่างจากขอบถนนเป็นระยะทาง 9.5 เมตร ซึ่งท าการเก็บข้อมูลตามข้อปฏิบัติ
เหมือนกับจุดที่ 2 ทั้งหมด เมื่อเสร็จจากการวัดปริมาณฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง (เกลี่ยดิน)  
ท าการเก็บข้อมูล ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิงอีก 1 ครั้ง ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการเก็บตัวอย่างข้อมูลใน 1 
กิจกรรมการเกลี่ยดิน โดยข้อมูลของตัวอย่างจากการวัดในแต่ละครั้ง จะได้ออกมาเป็นลักษณะกราฟ
เส้นแสดงปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่ที่เกิดขึ้นจ านวน 1 รูป โดยท าการทดลองในพ้ืนที่
ทดลองทั้งหมด 3 ครั้ง เมื่อรวมกับข้อมูลที่ได้จากการวัดบริเวณอ้างอิง (reference site) อีก 2 ครั้งจะ
ได้ตัวอย่างของข้อมูลรวมทั้งหมด 17 ตัวอย่างข้อมูล จากนั้นจึงน าข้อมูลมาท าการวิเคราะห์เพ่ือหา
ปริมาณของฝุ่นละอองที่เกิดจากกิจกรรมก่อสร้างและท าการออกแบบขั้นตอนการก่อสร้าง (เกลี่ยดิน
แบบใหม่) โดยวิธีการก่อสร้างแบบใหม่ซึ่งมีขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงเพ่ือลด
ปริมาณการเกิดฝุ่นละอองต่อไป ซึ่งขั้นตอนการทดลองนั้นจะปฏิบัติตามการทดลองในกิจกรรม
ก่อสร้าง (เกลี่ยดิน) แบบเดิมเพียงแตกตา่งที่ข้ันตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมบางข้ันตอน 
 สามารถสรุปขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน
ปกต ิได้ดังตารางที่ 5.6 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.6 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 

 
 

1.  
 

 
 
ตรวจสอบทิศทางและลักษณะของลม  

 
 

2. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง 
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ตารางที่ 5.6 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกต ิ
(ต่อ) 

 
 
 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 

 
 
 

3. 
 
 
 

 
 
 
เตรียมเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ส าหรับวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 
 

 
4. 
 
 
 

 
 
 
วัดความเร็วลม โดยใช้เครื่องวัดความเร็วลม 

 
 

 5. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 1 

 
 

6. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 2  
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ตารางที่ 5.6 ขั้นตอนการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกต ิ
(ต่อ) 

 
 
5.5.2 การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

รูปแบบการทดลอง 
การทดลองรูปแบบการทดลองที่ 2 ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น

ละออง เป็นการทดลองเพ่ือวัดปริมาณฝุ่นละอองโดยการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดเกิดฝุ่น
ละออง คือ การติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองครอบคลุมบริเวณก่อสร้างตั้งอยู่ในช่วงกม.ที่ 701+125 ซึ่งการ
ติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองผูกกับไม้ยูคาลิปตัสแบ่งออกเป็น 2 ด้าน ความยาวด้านละ 75 เมตร ครอบคลุม
บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง โดยรูปแบบการทดลองจะเหมือนกับรูปแบบการทดลองที่ 1 ทุกขั้นตอน แต่
แตกต่างกันในส่วนของขั้นตอนที่เพ่ิมขึ้น โดยมีอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองเพ่ิมเติมในขั้นตอนการ
ก่อสร้าง ดังต่อไปนี้ 

 ไม้ยูคาลิปตัส ขนาด 2” × 3.00 เมตร จ านวน 50 ต้น 

ล าดับขั้นตอน รายละเอียด 
 
 

7. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 3 

 
 

8. 
 
  

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 4 

 
 

9. 
 
  

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 5 
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 เชือกฟาง 

 ตาข่ายกรองแสง 70 เปอร์เซ็นต์ ความยาว 150 เมตร 

 กรรไกร / คัตเตอร์ 

โดยมีขั้นตอนการทดลองดังนี้ 
1. คนงานท าการเตรียมไม้ยูคาลิปตัส ส าหรับใช้เป็นหลักยึด ดังแสดงในรูปที่ 5.23 
 

 
 

รูปที่ 5.23 คนงานเตรียมไม้ยูคาลิปตัส  
 
2. ท าการขนย้ายไม้ยูคาลิปตัสไปยังบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างส าหรับทดลอง ดังแสดงในรูปที่ 5.24 
 

   
 

รูปที่ 5.24 การขนย้ายไม้ยูคาลิปตัสไปยังบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง 
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3.  ใช้รถขุดตักท าการตอกไม้ยูคาลิปตัสลงในดิน ความลึกประมาณ 1 เมตร ทุกๆ 3 เมตร                    
จ านวนด้านละ 25 ต้น รวมจ านวนไม้ยูคาลิปตัสที่ใช้ทั้งหมด 50 ต้น และความยาวของแผงกั้นฝุ่น
ละอองด้านละ 75 เมตร รวมความยาวของแผงกั้นฝุ่นทั้งหมด 150 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.25 
 

 
 

รูปที่ 5.25 รถตักท าการตอกไม้ยูคาลิปตัส เพื่อท าเป็นหลักยึด 
 
4. ท าการผูกแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส โดยใช้เชือกฟางเหนียว ดังแสดงในรูปที่ 5.26  
 

    
 

รูปที่ 5.26 ผูกแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส 
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5. ท าการผูกเชือกฟางกับแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส จนครบระยะทาง 75 เมตร ทั้ง 2 ด้าน 
ดังแสดงในรูปที่ 5.27  
 

 
 

รูปที่ 5.27 ผูกเชือกฟางกับแผงก้ันฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส 
 
6. ภาพหลังจากท่ีท าการผูกเชือกฟางกับแผงกั้นฝุ่นละอองระยะ 75 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.28  
 

 
 

รูปที่ 5.28 ภาพรวมหลังจากที่ท าการผูกเชือกฟางกับแผงกั้นฝุ่นละออง 
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7. เริ่มท าการติดตั้งไม้ยูคาลิปตัสและแผงกั้นฝุ่นละอองอีกด้านด้วยความยาว 75 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 
5.29 
 

 
 

รูปที่ 5.29 เริ่มท าการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองอีกด้านของบริเวณก่อสร้าง 
 
8. ท าตามผูกเชือกกับแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัสที่ตอกลงดินเตรียมเอาไว้ โดยมีระยะทาง 
75 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.30 
 

 
 

รูปที่ 5.30 การติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองอีกด้านหนึ่งในบริเวณก่อสร้าง 
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 เมื่อท าการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละออง จึงเริ่มท าการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในระหว่างเกิด
กิจกรรมเกลี่ยดิน โดยขั้นตอนการทดลองจะมีรูปแบบการวัดปริมาณฝุ่นละอองเหมือนกับรูปแบบการ
ทดลองที่ 1 ของกิจกรรมเกลี่ยดินดังได้กล่าวไว้ในข้างต้น ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนการทดลองส าหรับ
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์ในการลดการเกิดฝุ่นละออง  
ได้ดังตารางที่ 5.7 
 
ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

ขั้นตอนการทดลอง รายละเอียด 

 
 

1. 
 
 

 
คนงานท าการเตรียมไม้ยูคาลิปตัส ส าหรับใช้
เป็นหลักยึดแผงกั้นฝุ่นละออง 

 
 

 
 

2. 
 
 
 
 

 
 
 
ท าการขนย้ายไม้ยูคาลิปตัสไปยังบริเวณพ้ืนที่
ก่อสร้างส าหรับทดลอง 
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ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 
(ต่อ) 

ขั้นตอนการทดลอง รายละเอียด 

 
 
 
 

3. 
 
 
 
 

 
 
ท าการผูกแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคาลิปตัส 
 
 
 
ผูกเชือกฟางกับแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยูคา
ลิปตัส จนครบระยะทาง 75 เมตร 

 
 

4. 
 
 

 
เริ่มท าการติดตั้งไม้ยูคาลิปตัสและแผงกั้นฝุ่น
ละอองอีกด้านหนึ่งด้วยความยาว 75 เมตร    

 
 

5. 
 
 

 
ท าการผูกเชือกกับแผงกั้นฝุ่นละอองติดกับไม้ยู
คาลิปตัสที่ตอกลงดินเตรียมเอาไว้ ด้วยความ
ยาว 75 เมตร    

 
 

6.  
 
 

 
หลังจากติดตั้ งแผงกั้นฝุ่นละอองในบริ เวณ
ก่อสร้าง ท าการตรวจสอบทิศทางและลักษณะ
ของลมในวันถัดไป  
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ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง (ต่อ) 

ขั้นตอนการทดลอง รายละเอียด 

 
 

7. 
 
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ บริเวณพ้ืนที่อ้างอิง 

 
 
 

8. 
 
 
 

 
 
 
เตรียมเปิดเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา ส าหรับวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 
 

 
9. 
 
 
 

 
 
 
วัดความเร็วลม โดยใช้เครื่องวัดความเร็วลม 

 
 
 

10. 
 
 
 
 

 
 
 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 1 
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ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง (ต่อ) 

ขั้นตอนการทดลอง รายละเอียด 

 
 
 
 

11. 
 
 
 
 

 
 
 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 2  

 
 
 
 

12.  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 3 

 
 

13. 
 
  
 

 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 4 

 
 



 

 
 

119 

ตารางที่ 5.7 ขั้นตอนการทดลองส าหรับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง (ต่อ) 

ขั้นตอนการทดลอง รายละเอียด 

 
 
 
 

14. 
 
 
 

 
 
 
 
วัดปริมาณฝุ่นละออง ณ จุดวัดที่ 5 

 
 จากการทดลองสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของรูปแบบ
การทดลองที่ 1 กับรูปแบบการทดลองท่ี 2 ได้ดังแสดงในตารางที่ 5.8 
 
ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 
 

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

ความเหมือน 
/แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรม

เกลี่ยดินปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ออกแบบ
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

1. คนงานท าการ
เตรียมไม้ยูคาลิปตัส 
ส าหรับใช้เป็นหลัก
ยึดแผงกั้นฝุ่นละออง 

 
 

แตกต่าง 

 
 

ไม่มีการติดตั้งแผงกั้น
ฝุ่นละออง 
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ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

 
 

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

ความเหมือน /
แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรม

เกลี่ยดินปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ออกแบบ
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
2. ท าการขนย้ายไม้ 
ยูคาลิปตัสไปยัง
บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้าง
ส าหรับทดลอง 

 
 

แตกต่าง 

 
 

ไม่มีการ 
ติดตั้งแผงกั้น 
ฝุ่นละออง 

 
3. ท าการผูกแผงกั้น
ฝุ่นละอองติดกับไม้ยู
คาลิปตัส โดยผูก
เชือกฟางกับแผงกั้น
ฝุ่นละอองติดกับไม้ 
ยูคาลิปตัส จนครบ
ระยะทาง 75 เมตร 

 

 
 
 

แตกต่าง 

 
 
 

ไม่มีการ 
ติดตั้งแผงกั้น 
ฝุ่นละออง 

 

4. เริ่มท าการติดตั้ง
ไม้ยูคาลิปตัสและแผง
กั้นฝุ่นละอองอีกด้าน
หนึ่งด้วยความยาว 
75 เมตร    

 
 

แตกต่าง 

 
ไม่มีการ 

ติดตั้งแผงกั้นฝุ่น
ละออง 
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ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

 
 

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

ความเหมือน 
/แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน

ปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอน
ในกิจกรรมเกลี่ยดิน 

ทีอ่อกแบบเพ่ือลดการเกิด 
ฝุ่นละออง 

5. ท าตามผูกเชือก
กับแผงกั้นฝุ่นละออง
ติดกับไม้ยูคาลิปตัสที่
ตอกลงดินเตรียม
เอาไว้ที่ความยาว 75 
เมตร    
 

 
 

แตกต่าง 

 
 

ไม่มีการติดตั้งแผงกั้นฝุ่น
ละออง 

 

6. ท าตามผูกเชือก
กับแผงกั้นฝุ่นละออง
ติดกับไม้ยูคาลิปตัสที่
ตอกลงดินด้วยความ
ยาว 75 เมตร    

 
 

แตกต่าง 

 
 

ไม่มีการติดตั้งแผงกั้นฝุ่น
ละออง 

 

7. หลังจากการ
ติดตั้งแผงกั้นฝุ่น
ละอองและท าการ
ตรวจสอบทิศทาง
และลักษณะของลม
ในวันถัดไป  

 
 

เหมือน 

  

 
8. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ บริเวณ
พ้ืนที่อ้างอิง 

 
 

เหมือน 
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ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงานของกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

 
 

ขั้นตอนการก่อสร้าง 

ความเหมือน 
/แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน

ปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอน
ในกิจกรรมเกลี่ยดินที่

ออกแบบเพ่ือลดการเกิด
ฝุ่นละออง 

9. เตรียมเปิด
เครื่องมือวัดฝุ่นแบบ
พกพา ส าหรับวัด
ปริมาณฝุ่นละออง 

 

 
 

เหมือน 

  

10. วัดความเร็วลม 
โดยใช้เครื่องวัด
ความเร็วลม 

 
 
 

เหมือน 

  

11. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัดที่ 1 

 
 
 

เหมือน 
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ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงาน ของกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

 
 

ขั้นตอนการ
ก่อสร้าง 

ความเหมือน 
/แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน

ปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ออกแบบ
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

12. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัดที่ 
2 

 
 
 

เหมือน 

 

 

13. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัดที่ 
3 

 
 
 
 

เหมือน 

  

14. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัดที่ 
4 

 
 

เหมือน 
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ตารางที่ 5.8 การเปรียบเทียบความแตกต่างของขั้นตอนการด าเนินงาน ของกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

 
 

ขั้นตอนการ
ก่อสร้าง 

ความเหมือน 
/แตกต่าง 

การทดลองที่ 1 : 
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดิน

ปกติ 

การทดลองที่ 2 : ขั้นตอนใน
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ออกแบบ
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

15. วัดปริมาณฝุ่น
ละออง ณ จุดวัดที่ 
5 

 
 
 

เหมือน 

 

 

 
 
5.6 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองท่ีเกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้าง 

 จากการวัดค่าปริมาณฝุ่นละอองจากงานถมดิน ประกอบด้วย กิจกรรมเทดินและกิจกรรม
เกลี่ยดิน มีรายละเอียดดังนี้   
5.6.1 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน  

 สามารถแบ่งรูปแบบการทดลองออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย 
- การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

โดยผลการทดลองท่ีได้จากการเก็บข้อมูล สามารถแสดงได้นี้ 
5.6.1.1 ผลการทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติ 

 จากการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality 
monitor) ตลอดระยะเวลาการทดลอง สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่        
ดังแสดงในตารางที่ 5.9 และ ตารางที่ 5.10 ดังนี้ 
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ตารางที่ 5.9 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินปกติ 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก 

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 932,600 1,222,700 527,733 894,344 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 460,300 416,700 363,500 413,500 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 414,033 370,900 215,500 333,478 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 476,472 547,450 375,267 466,396 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 463,600 471,867 369,533 435,000 
 
ตารางที่ 5.10 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินปกติ 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดใหญ ่

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 32,750 529,533 144,733 235,672 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 40,479 60,433 49,933 50,282 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 56,357 50,500 29,567 45,475 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 35,700 98,325 85,000 73,008 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 35,593 70,433 73,467 59,831 
  
 จากข้อมูลที่แสดงข้างต้นสามารถสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมเทดินที่เกิดใน
ระหว่างช่วงเวลาการทดลอง โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่สามารถวัดได้จะน ามาวิเคราะห์และหา
ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึน ซึ่งปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของกิจกรรมเทดินปกติสามารถสรุป
ได้ดังตารางที่ 5.11  
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ตารางที่ 5.11 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของกิจกรรมเทดินปกติ 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก  

(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ ่ 

(Particle/ ft3) 
จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 894,344 235,672 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 413,500 50,282 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 333,478 45,475 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 466,396 73,008 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 435,000 59,831 
 
 โดยสามารถแสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากการวัดข้อมูลของ
กิจกรรมเทดินปกติดังแสดงในรูปที่ 5.31 ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 5.31 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลของกิจกรรมเทดินปกติ 
 
5.6.1.2 ผลการทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

 จากการวัดปริมาณฝุ่นละอองโดยเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor) 
สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ดังแสดงในตารางที่ 5.12 และ ตารางที่ 5.13  
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ตารางที่ 5.12 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก  

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 676,533 538,633 427,133 547,433 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 348,067 234,975 144,033 242,358 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 370,900 229,567 137,700 246,056 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 547,450 263,575 340,233 383,753 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 446,000 262,300 248,433 318,911 

 
ตารางที่ 5.13 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญจ่ากขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ ่ 

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 261,600 216,333 196,633 224,856 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 46,033 38,150 25,533 36,572 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 36,767 37,200 17,100 30,356 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 50,533 58,950 93,867 67,783 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 46,033 57,933 51,567 51,844 
 
 จากข้อมูลที่แสดงข้างต้นสามารถสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมเทดินที่เกิดใน
ระหว่างช่วงเวลาการทดลอง โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่สามารถวัดได้จะน ามาวิเคราะห์และหา
ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น ซึ่งปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยที่เกิดขึ้นในขั้นตอนของกิจกรรมเท
ดินทีไ่ด้รับการเพิ่มเติมข้ันตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 5.14 
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ตารางที่ 5.14 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก  

(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดใหญ ่ 

(Particle/ ft3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 547,433 224,856 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 242,358 36,572 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 246,056 30,356 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 383,753 67,783 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 318,911 51,844 

 
 โดยสามารถแสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากการวัดข้อมูล 
ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ได้ดังแสดง
ในรูปที่ 5.32 ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 5.32 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองส าหรับกิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 
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5.6.1.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างขั้นตอนในกิจกรรม 
เทดินปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิด 
ฝุ่นละออง 

จากการศึกษาและวัดข้อมูลฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น สามารถเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาค่า  
ความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละออง โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึน แสดงดังตาราง 
ที่ 5.15 และ ตารางที่ 5.16 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.15 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดินปกติ
กับกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาด
เล็กจากกิจกรรมเทดิน

ปกต ิ 
(Particle/ft3) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก
จากกิจกรรมเทดินที่

ปรับปรุงเพื่อลดการเกิด 
ฝุ่นละออง  

(Particle/ft3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 894,344 547,433 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 413,500 242,358 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 333,478 246,056 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 466,396 383,753 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 435,000 318,911 
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ตารางที่ 5.16 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดินปกติ
กับกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ่จากกิจกรรม 

เทดินปกต ิ 
(Particle/ft3) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาด
ใหญจ่ากกิจกรรมเทดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิด 

ฝุ่นละออง  
(Particle/ft3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 235,672 224,856 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 50,282 36,572 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 45,475 30,356 
จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 73,008 67,783 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 59,831 51,844 

 
โดยสามารถสรุปแสดงความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างขั้นตอนใน

กิจกรรมเทดินปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ดังแสดงในรูปที่ 
5.33 และ รูปที่ 5.34 ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 5.33 ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรม 
เทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 
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รูปที่ 5.34 ค่าความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรม
เทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
จากรูปที่ 5.33 และรูปที่ 5.34 แสดงให้เห็นว่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูล

กิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรมเทดินที่ได้รับการปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง พบว่ามีปริมาณ 
ฝุ่นละอองน้อยกว่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลจากกิจกรรมเทดินปกติ ซึ่งสามารถสรุป
แนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นโดยตอนการฉีดพ่นน้ าในขั้นตอนการเทดินจากรถบรรทุก 
จากการทดลองพบว่าวิธีดังกล่าวสามารถลดการเกิดฝุ่นละอองได้เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ 
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมเทดินปกติ ดังแสดงในตารางที่ 5.17 และ 5.18 ดังนี้ 
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ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง
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ตารางที่ 5.17 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่ระหว่างกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรมเทดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเทดิน
ปกต ิ 

(Particle/ft3) 

กิจกรรมเทดิน
ที่ปรับปรุงเพื่อ
ลดการเกิดฝุ่น

ละออง  
(Particle/ft3) 

เพ่ิม/ลด % เพ่ิม/ลด 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 894,344 547,433 ลด 48 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 413,500 242,358 ลด 52 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 333,478 246,056 ลด 30 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 466,396 383,753 ลด 19 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 435,000 318,911 ลด 31 

 
ตารางที่ 5.18 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่ระหว่างกิจกรรมเทดินปกติกับ
กิจกรรมเทดินที่ได้รับการปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเทดิน
ปกต ิ 

(Particle/ft3) 

กิจกรรมเทดิน
ที่ปรับปรุงเพื่อ
ลดการเกิดฝุ่น

ละออง  
(Particle/ft3) 

เพ่ิม/ลด % เพ่ิม/ลด 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 235,672 224,856 ลด 5 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 50,282 36,572 ลด 32 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 45,475 30,356 ลด 40 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 73,008 67,783 ลด 7 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 59,831 51,844 ลด 14 
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5.6.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดิน  

โดยแบ่งรูปแบบการทดลองออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย 
- การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

โดยผลการทดลองท่ีได้จากการเก็บข้อมูล สามารถสรุปได้นี้ 
 
5.6.2.1 ผลการทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

 จากการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality 
monitor) ตลอดระยะเวลาการทดลอง สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่            
ดังแสดงในตารางที่ 5.19 และ ตารางที่ 5.20  
 
ตารางที่ 5.19 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ย 
ฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก 

(Particle/ft3) 
วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 394,409 1,044,531 1,551,092 996,677 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 342,988 704,164 1,050,846 699,332 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 339,558 558,905 1,047,891 648,785 
จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 392,975 1,033,192 1,300,871 909,013 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 392,644 843,105 1,164,677 800,142 
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ตารางที่ 5.20 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ย 
ฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ่ 

(Particle/ft3) 
วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 47,986 31,946 33,377 37,770 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 21,375 38,300 28,308 29,328 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 21,808 28,462 33,327 27,866 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 24,444 36,346 33,336 31,375 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 23,777 29,780 33,288 28,948 

 
 จากข้อมูลที่แสดงข้างต้นสามารถสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมเกลี่ยดินที่เกิด
ในระหว่างช่วงเวลาการทดลอง โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้จะน ามาวิเคราะห์เพ่ือหาค่าเฉลี่ยของ
ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น ดังตารางที่ 5.21  
 
ตารางที่ 5.21 ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

ต าแหน่งจุดวัด ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก  

(Particle/ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ ่ 

(Particle/ft3) 
จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 996,677 37,770 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 699,332 29,328 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 648,785 27,866 
จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 909,013 31,375 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 800,142 28,948 

 
 โดยสามารถแสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากการวัดข้อมูลของ
กิจกรรมเกลี่ยดินปกติได้ดังแสดงในรูปที่ 5.35 ได้ดังนี้ 
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รูปที่ 5.35 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 
 
5.6.2.2 ผลการทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 จากการวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality 
monitor) ตลอดระยะเวลาการทดลอง สามารถวัดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่  
ตามท่ีแสดงในตารางที่ 5.22 และ ตารางที่ 5.23 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.22 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่น
ละอองขนาดเล็ก
(Particle/ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 188,576 191,476 196,100 192,051 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 97,415 108,888 147,657 117,986 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 79,294 107,876 143,581 110,251 
จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 164,438 189,569 194,907 182,971 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 159,813 175,650 189,585 175,016 

 

0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

(P
ar

tic
le

/ft
3 )

ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดเลก็

ปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดใหญ่



 

 
 

136 

ตารางที่ 5.23 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมดของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่น
ละอองขนาดใหญ่

(Particle/ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 42,848 32,133 29,246 34,742 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 22,445 14,458 19,639 18,847 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 10,706 13,371 17,465 13,847 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 32,419 31,994 28,093 30,835 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 27,047 29,627 28,069 28,248 

 
จากข้อมูลที่แสดงข้างต้น สามารถสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมเกลี่ยดินที่เกิด

ในระหว่างช่วงเวลาการทดลอง โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่สามารถวัดได้จะน ามาวิเคราะห์เพ่ือหา
ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น ซึ่งปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่
ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 5.24  
 
ตารางที่ 5.24 ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยของขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่น
ละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดเล็ก  

(Particle/ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง 
ขนาดใหญ ่ 

(Particle/ft3) 
จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 192,051 34,742 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 117,986 18,847 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 110,251 13,847 
จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 182,971 30,835 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 175,016 28,248 
 
 โดยสามารถแสดงค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่จากการวัดข้อมูล ใน
กิจกรรมเกลี่ยดินทีไ่ด้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์ในการลดการเกิดฝุ่นละออง ได้ดังแสดงในรูป
ที่ 5.36 ดังนี้ 
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รูปที่ 5.36 ค่าเฉลี่ยปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิด 
ฝุ่นละออง 

 
5.6.2.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ
กับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

 จากการศึกษาและวัดข้อมูลฝุ่นละอองที่เกิดข้ึน สามารถเปรียบเทียบและวิเคราะห์หาค่าความ
แตกต่างของปริมาณฝุ่นละออง โดยความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น แสดงดังตาราง 
ที่ 5.25 และ ตารางที่ 5.26 ดังนี้ 
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ตารางที่ 5.25 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ
กับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเกลี่ยดินปกติ  
(Particle/ft3) 

กิจกรรมเกลี่ยดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิด 

ฝุ่นละออง  
(Particle/ft3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 996,677 192,051 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 699,332 117,986 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 648,785 110,251 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 909,013 182,971 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 800,142 175,016 
 
ตารางที่ 5.26 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ในกิจกรรมเกลี่ยดิน
ปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเกลี่ยดินปกติ  
(Particle/ft3) 

กิจกรรมเกลี่ยดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิด 

ฝุ่นละออง  
(Particle/ft3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 37,770 34,742 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 29,328 18,847 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 27,866 13,847 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 31,375 30,835 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 28,948 28,248 
 
 โดยสามารถสรุปแสดงความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดิน
ปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ดังแสดงในรูปที่ 5.37 และ รูปที่ 5.38 
ดังนี้ 
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รูปที่ 5.37 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับกิจกรรม

เกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 
 

 
  

รูปที่ 5.38 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 
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จากรูปที่ 5.37 และรูปที่ 5.38 แสดงให้เห็นว่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลของ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมข้ันตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองมีปริมาณฝุ่นละออง
ที่เกิดขึ้นมีค่าน้อยกว่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดข้อมูลของของกิจกรรมเกลี่ยดิน ซึ่งสามารถ
สรุปแนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นโดยการเพ่ิมขั้นตอนการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละออง  
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองและเมื่อเปรียบเทียบค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองระหว่างกิจกรรม
เกลี่ยดินปกติกับกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง  
ดังแสดงในตารางที่ 5.27 และ 5.28 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 5.27 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเกลี่ย
ดินปกติ  

(Particle/ft3) 

กิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ปรับปรุง
เพ่ือลดการ

เกิดฝุ่นละออง  
(Particle/ft3) 

เพ่ิม/ลด % เพ่ิม/ลด 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 996,677 192,051 ลด 81 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 699,332 117,986 ลด 83 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 648,785 110,251 ลด 83 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 909,013 182,971 ลด 80 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 800,142 175,016 ลด 78 
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ตารางที่ 5.28 ค่าความแตกต่างของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ระหว่างกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับ
กิจกรรมเกลี่ยดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

กิจกรรมเกลี่ย
ดินปกติ  

(Particle/ft3) 

กิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ปรับปรุง
เพ่ือลดการ

เกิดฝุ่นละออง  
(Particle/ft3) 

เพ่ิม/ลด % เพ่ิม/ลด 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 37,770 34,742 ลด 8 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 29,328 18,847 ลด 44 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 27,866 13,847 ลด 67 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 31,375 30,835 ลด 2 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 28,948 28,248 ลด 3 

 
5.7 การวิเคราะห์ต้นทุนจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองจากกิจกรรมการก่อสร้าง 

 จากกรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการ
ทดลองและเปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่าง ขั้นตอนการก่อสร้างปกติกับขั้นตอนการ
ก่อสร้างที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ซึ่งในขั้นตอนการก่อสร้างที่
เพ่ิมขั้นตอนและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง อาจส่งผลท าให้ต้นทุนที่ใช้ในการก่อสร้างมีความแตกต่าง
กับข้ันตอนการก่อสร้างปกติ  
 ส าหรับการวิเคราะห์เรื่องต้นทุนในการก่อสร้างนั้น สามารถช่วยให้วิศวกร ผู้ที่ควบคุมงาน
รวมถึงผู้ที่มีความเกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างที่มีความต้องการลดปริมาณฝุ่นละอองจากการก่อสร้างใช้
ประกอบพิจารณาว่าเมื่อสามารถลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างได้นั้น ย่อมมีความ
แตกต่างทางด้านต้นทุนตามมาและเมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นแล้ว เกิดความ
คุ้มค่าในการน าขั้นตอนที่ได้ปรับปรุงและเพ่ิมเติมอุปกรณ์ในขั้นตอนการก่อสร้าง โดยแบ่งการวิเคราะห์
เป็น 2 กิจกรรม ประกอบด้วย 
 
5.7.1 การวิเคราะห์ต้นทุนของกรณีศึกษา: กิจกรรมเทดิน 

 ส าหรับการวิเคราะห์ต้นทุนในกิจกรรมเทดิน ซึ่งสามารถวิเคราะห์และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของต้นทุนระหว่างขั้นตอนการก่อสร้างปกติกับขั้นตอนการก่อสร้างที่ได้รับการเพ่ิมเติม
ขั้นตอนและอุปกรณเ์พ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ได้ดังแสดงในตารางที่ 5.29  
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ตารางที่ 5.29 การเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมเทดิน 

รายการ ต้นทุนของ
กิจกรรม 

เทดินปกติ 
(บาท)  

ต้นทุนของ
กิจกรรมเทดินที่

ได้รับการ
เพ่ิมเติมข้ันตอน
และอุปกรณ์ 

(บาท) 

ต้นทุนต่อหน่วย
ของกิจกรรม 
เทดินปกติ 

(บาทต่อลบ.ม.) 

ต้นทุนต่อหน่วย
ของกิจกรรม 
เทดินที่ได้รับ
การเพ่ิมเติม
ขั้นตอนและ

อุปกรณ์ 
(บาทต่อลบ.ม.) 

1. เทดิน 15 คัน 
จ านวน 16.56 ลบ.ม. 
ราคาลบ.ม. ละ 90 
บาท 

22,356  22,356  90  
 

90  
 

2. เครื่องฉีดพ่นชนิด
มือโยกขนาด 16 ลิตร
ส าหรับใช้ฉีดพ่นน้ า  

- 473  - 0.03  

3. จ้างคนงานเพ่ิม 1 
คน ส าหรับฉีดพ่นน้ า 

- 300   1.21  

ยอดรวม 22,356  23,129  90  
 

91.25 
 

หมายเหตุ : อายุการใช้งานจริงของเครื่องฉีดพ่นชนิดมือโยกอยู่ที่ 60 วัน 
 
จากตารางที่ 5.29 พบว่าต้นทุนของกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์

เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองมีต้นทุนที่สูงกว่ากิจกรรมเทดินปกติ โดยต้นทุนของกิจกรรมเทดินที่ได้รับ  
การเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์มีต้นทุนอยู่ที่ 23,129 บาท ส่วนต้นทุนของกิจกรรมเทดินปกติ         
มีต้นทุนอยู่ที่ 22,356 บาท ซึ่งเมื่อเทียบต้นทุนในหน่วยบาทต่อลูกบาศก์เมตรพบว่าต้นทุนของ
กิจกรรมเทดินปกติมีค่าน้อยกว่าต้นทุนของกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์     
1.25 บาทต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากข้อมูลการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของปริมาณการเกิดฝุ่นละอองของทั้ง 2 รูปแบบในตารางที่ 5.15 และ ตารางที่ 5.16 
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พบว่ า ขั้ น ตอนการก่ อส ร้ า งที่ ไ ด้ รั บ กา ร เ พ่ิ ม เ ติ ม ขั้ น ตอนและ อุปกรณ์ เ พ่ื อลดกา ร เ กิ ด 
ฝุ่นละอองมีปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมีค่าน้อยกว่าขั้นตอนการเทดินปกติ ดังนั้นการเพ่ิมต้นทุน 1.25 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร แต่สามารถลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้าง 
ได้มากที่สุดถึง 43 เปอร์เซ็นต์  
 
5.7.2 การวิเคราะห์ต้นทุนของกรณีศึกษา: กิจกรรมเกลี่ยดิน 

 ส าหรับการวิเคราะห์ต้นทุนในกิจกรรมเกลี่ยดิน ซึ่งสามารถวิเคราะห์และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของต้นทุนระหว่างขั้นตอนการก่อสร้างปกติกับขั้นตอนการก่อสร้างที่ได้รับการเพ่ิมเติม
ขั้นตอนและอุปกรณเ์พ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ได้ดังแสดงในตารางที่ 5.30  
 
ตารางที่ 5.30 การเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมเกลี่ยดิน 

รายการ ต้นทุนของ
กิจกรรม 

เกลี่ยดินปกติ 
(บาท)  

ต้นทุนของ
กิจกรรม
เกลี่ยดินที่
ได้รับการ
เพ่ิมเติม

ขั้นตอนและ
อุปกรณ์ 
(บาท) 

ต้นทุนต่อหน่วย
ของกิจกรรม 
เกลี่ยดินปกติ 

(บาทต่อลบ.ม.) 

ต้นทุนต่อหน่วยของ
กิจกรรม 

เกลี่ยดินที่ได้รับการ
เพ่ิมเติมข้ันตอน

และอุปกรณ์ 
(บาทต่อลบ.ม.) 

1. เทดิน 15 คัน 
จ านวน 16.56 ลบ.ม. 
ราคาลบ.ม. ละ 90 
บาท 

22,356  22,356  90  
 

90  
 

2. ตาข่ายกรองแสง 
70 เปอร์เซ็นต์ ความ
ยาว 150 เมตร ราคา
เมตรละ 23 บาท   
 

- 3,959  - 0.53  
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ตารางที่ 5.30 การเปรียบเทียบความแตกต่างของต้นทุนในกิจกรรมเกลี่ยดิน (ต่อ) 

รายการ ต้นทุนของ
กิจกรรม 

เกลี่ยดินปกติ 
(บาท)  

ต้นทุนของ
กิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ได้รับการ
เพ่ิมเติมข้ันตอน
และอุปกรณ์ 

(บาท) 

ต้นทุนต่อหน่วย
ของกิจกรรม 
เกลี่ยดินปกติ 

(บาทต่อลบ.ม.) 

ต้นทุนต่อหน่วย
ของกิจกรรม 

เกลี่ยดินที่ได้รับ
การเพ่ิมเติม
ขั้นตอนและ

อุปกรณ์ 
(บาทต่อลบ.ม.) 

3. ไม้ยูคาลิปตัส ขนาด 
2” × 3.00ม. จ านวน 
50 ต้น ราคาต้นละ 20 
บ. 

- 1,000  90  
 

0.4  
 

4. จ้างคนงานติดตั้ง
แผงกั้นฝุ่นละออง  
จ านวน 5 คน 

- 1,500  - 6.04  

ยอดรวม 22,356  28,815  90  
 

97  
 

หมายเหตุ : อายุการใช้งานจริงของตาข่ายกรองแสงอยู่ที่  30 วัน 
   : อายุการใช้งานจริงของไม้ยูคาลิปตัสอยู่ที่ 10 วัน 
 

จากตารางที่ 5.30 พบว่าต้นทุนของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมข้ันตอนและอุปกรณ์
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองมีต้นทุนที่สูงกว่ากิจกรรมเกลี่ยดินปกติ โดยต้นทุนของกิจกรรมเกลี่ยดินที่
ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์มีต้นทุนอยู่ที่ 28,815 บาท ส่วนต้นทุนของกิจกรรมเกลี่ยดิน
ปกติมีต้นทุนอยู่ที่ 22,356 บาท ซึ่งเมื่อเทียบต้นทุนในหน่วยบาทต่อลูกบาศก์เมตรพบว่าต้นทุนของ
กิจกรรมเกลี่ยดินปกติมีค่าน้อยกว่าต้นทุนของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและ
อุปกรณ ์7 บาทต่อลูกบาศก์เมตรและเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากตารางที่ 5.25 
และตารางที่ 5.26 พบว่าขั้นตอนการก่อสร้างที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิด
ฝุ่นละอองมีปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นมีค่าน้อยกว่าขั้นตอนการเกลี่ยดินปกติ ดังนั้นการเพ่ิมต้นทุน 7 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร แต่สามารถลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้างได้
มากที่สุดถึง 85 เปอร์เซ็นต์     
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5.8 บทสรุป 

 จากการศึกษาและเก็บข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมในงานก่อสร้าง พบว่าปริมาณ  
ฝุ่นละอองจะเกิดขึ้นมากในช่วงที่มีการปฏิบัติงาน ซึ่งจากการออกแบบรูปแบบการทดลองเพ่ือลด
ปริมาณการเกิดฝุ่นละอองโดยการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เข้าไปในกิจกรรมก่อสร้างทั้ง  
2 กิจกรรมก่อสร้าง ประกอบด้วย 1. กิจกรรมเทดิน 2. กิจกรรมเกลี่ยดิน พบว่าการเพ่ิมเติมขั้นตอน
และอุปกรณ์ในขั้นตอนการก่อสร้างสามารถลดการเกิดฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างได้ดีกว่า
กิจกรรมก่อสร้างปกติ ซึ่งเมื่อพิจารณาในด้านของต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้างพบว่าทั้ง 2 กิจกรรม
ก่อสร้างซึ่งมีการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์ในขั้นตอนการก่อสร้างมีต้นทุนค่าใช้จ่ายที่สูงกว่ากิจกรรม
ก่อสร้างปกติ เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมในส่วนของการซื้ออุปกรณ์ การจ้างคนงานเพ่ิมขึ้นใน
ขั้นตอนการก่อสร้าง เป็นต้น   
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บทที่ 6 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกจิกรรมกอ่สร้างกับค่ามาตรฐานอากาศ 

การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างกับค่ามาตรฐานอากาศ 
 
6.1 บทน า 

การศึกษาเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้าง เริ่มจากการ
น าเครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ (Particle Count/Mass Monitor) และเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา 
(Dylos air quality monitor) วัดปริมาณฝุ่นละอองในบริเวณพ้ืนที่เดียวกัน โดยจะต้องเป็นบริเวณ 
ที่ปราศจากสิ่งก่อสร้างและเป็นพ้ืนที่ปิดส าหรับท าการตรวจสอบปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการวัดของ
เครื่องมือทั้งสองเครื่องมีค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ใกล้เคียงหรือแตกต่าง ซึ่งข้อมูลที่ได้จ ากการวัดของ
เครื่องมือทั้งสองชนิดจะท าการแสดงบนหน้าจอของเครื่องมือ ในกรณีที่ข้อมูลมีค่าปริมาณฝุ่นละออง  
ที่ใกล้เคียงกัน จากนั้นท าการสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือวัดทั้งสองชนิด   
ซึ่งแสดงในหน่วย Particle/ft3และ µg/m3 จากโปรแกรม Microsoft excel ดังแสดงในรูปที่ 6.1 และ 
6.2  เมื่อได้กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหน่วย Particle/ft3 และ µg/m3  จึงท าการเปรียบเทียบ
เพ่ือหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและกิจกรรม
เกลี่ยดินรวมถึงเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองกับมาตรฐานคุณภาพอากาศที่ก าหนดไว้ใน
คู่มือการตรวจฝุ่นละอองในบรรยากาศกรมควบคุมมลพิษ 
 

 
 

รูปที่ 6.1 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ (Particle/ft3) และความเข้มข้น (µg/m3) 
ของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

y = 61532x + 15920
R² = 0.9888
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รูปที่ 6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ (Particle/ft3) และความเข้มข้น (µg/m3) 
ของฝุ่นละอองขนาดมากกว่า 2.5 ไมครอน 

 
 โดยช่วง (Bandwidth) ของปริมาณฝุ่นละอองจากเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air 
quality monitor) สามารถจ าแนกประเภทของฝุ่นละอองที่วัดได้ 2 ประเภทได้ดังนี้ 
1. ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Small Particle) มีช่วงขนาดของฝุ่นละอองอยู่ระหว่าง 0.5 ไมครอนข้ึนไปแต่
ไม่ถึง 2.5 ไมครอน 
2. ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Small Particle) มีช่วงขนาดของฝุ่นละอองอยู่ระหว่าง 2.5 ไมครอนขึ้นไป 
แต่ไม่ถึง 10 ไมครอน 
 
6.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง 

 จากการศึกษากรณีศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง ประกอบด้วย 
กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองระหว่ าง
ขัน้ตอนในกิจกรรมก่อสร้างปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมก่อสร้างที่ได้รับการเพิ่มเติมขั้นตอนและอุปกรณ์
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่าขั้นตอนในกิจกรรมก่อสร้างที่ได้รับการเพ่ิมเติม
ขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง สามารถลดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม
ก่อสร้างได้มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับขั้นตอนในกิจกรรมก่อสร้างปกติ โดยการเปรียบเทียบความ
เข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างทั้ง 2 กรณีศึกษาสามารถท าได้ดังนี้ 
 

y = 2961.8x - 658.96
R² = 0.9716
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6.3.1 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเทดิน 

 น าผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมเทดิน ซึ่งแบ่งเป็น 2 รูปแบบการ
ทดลองได้แก่  

- การทดลองที่ 1: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินทีป่รับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง 

สามารถสรุปผลจากการทดลองของ 2 รูปแบบการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5.15 และตารางที่ 
5.16 โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการทดลอง สามารถค านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง
จากเส้นความชันของกราฟมาตรฐานอากาศดังแสดงในรูปที่ 6.1 และ รูปที่ 6.2 โดยการวิเคราะห์และ
ค านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมก่อสร้าง สามารถค านวณโดยใช้สมการ
ที่ 5 
 
     y    =  ax + b   ------------------------------------- (5) 
 
โดยที่  y คือ ค่าปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้มีหน่วยเป็น particle/ft3 

 a คือ ค่าความชันของเส้นตรงจากกราฟ 
 x คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองมีหน่วยเป็น µg/m3 
 b คือ ระยะตัดแกน  
  
 ส าหรับสมการเส้นตรงที่ได้จากกราฟมาตรฐานของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (ขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน) ที่ใช้ในการเปรียบเทียบหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองดังสมการที่ 6 
 
    y = 61532X + 15920 ------------------------------------- (6) 
  
 ส าหรับสมการเส้นตรงที่ได้จากกราฟมาตรฐานของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (ขนาดมากกว่า 2.5 
ไมครอน) ที่ใช้ในการเปรียบเทียบหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองดังสมการที่ 7  

y = 2961.8X - 658.96 ------------------------------------- (7) 
 จากนั้นน าค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กที่วัดได้และมีหน่วยเป็น particle/ft3 จากการ
ทดลองท้ังสองรูปแบบดังแสดงในตารางที่ 5.15 แทนค่าในสมการที่ 6 เพ่ือค านวณหาความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น โดยสามารถสรุปค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ดังตารางที่ 6.1 ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.1 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีเกิดข้ึนในกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรมเทดินที่
ได้รับการปรับปรุง 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเทดินปกติ 

 (µg/m3) 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเทดินที่ได้รับ

การปรับปรุง 
 (µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 14.28 8.64 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 6.46 3.68 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 5.16 3.74 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 7.32 5.98 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 6.81 4.92 
 
 จากนั้นน าค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่วัดได้และมีหน่วยเป็น particle/ft3 จากการ
ทดลองทั้งสองรูปแบบดังแสดงในตารางที่ 5.16 แทนค่าในสมการที่ 7 เพ่ือค านวณหาความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น โดยสามารถสรุปค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ ได้ดัง
ตารางที่ 6.2  
 
ตารางที่ 6.2 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดข้ึนในกิจกรรมเทดินปกติกับกิจกรรมเทดินที่
ได้รับการปรับปรุง 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเทดินปกติ 

 (µg/m3) 

ความเข้มข้นฝุ่นละอองของ
กิจกรรมเทดินที่ได้รับการ

ปรับปรุง 
 (µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 94.07 84.78 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 23.66 16.25 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 20.74 14.21 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 32.19 29.09 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 27.23 22.65 
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จากนั้นจึงท าการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้จากกิจกรรมเทดินกับ 
ค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนจากมาตรฐานส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนใน 
24 ชั่วโมงไม่ควรเกิน 50 µg/m3 และค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนจากมาตรฐานส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดค่ามาตรฐานความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใน 24 ชั่วโมงไม่ควรเกิน 120 µg/m3 ดังแสดงในรูปที่ 6.4 และรูป
ที่ 6.5 ดังนี้ 
 

 
 
รูปที่ 6.3 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรมเทดินเปรียบเทียบกับมาตรฐานความ

เข้มข้นของฝุ่นละออง 
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ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเทดิน
ปกติ

ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเทดินที่
ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง

มาตรฐานคุณภาพอากาศของฝุ่นละออง 24
ชั่วโมง

ความเข้มข้นจากจุดอ้างอิง

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอนจากจุดอ้างอิง

มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอน เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
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รูปที่ 6.4 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรมเทดินเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง 

 
6.3.2 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากกิจกรรมเกลี่ยดิน 

 น าผลการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมเกลี่ยดิน ซึ่งแบ่งเป็น 2 รูปแบบการ
ทดลองได้แก่  

- การทดลองที ่1: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกต ิ

- การทดลองที่ 2: ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ปรับปรุงเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง 

สามารถสรุปผลจากการทดลองของ 2 รูปแบบการทดลองดังแสดงในตารางที่ 5.25 และ ตารางที่ 
5.26 โดยค่าปริมาณฝุ่นละอองที่ได้จากการทดลอง สามารถค านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง
จากเส้นความชันของกราฟมาตรฐานอากาศดังแสดงในรูปที่ 6.1 และ 6.2 ส าหรับการวิเคราะห์และ
ค านวณหาค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมก่อสร้าง สามารถค านวณโดยใช้สมการ
ที่ 5 

จากนัน้น าค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีวัดได้และมีหน่วยเป็น particle/ft3 จากการทดลองทั้ง
สองรูปแบบดังแสดงในตารางที่ 5.25 แทนค่าในสมการที่ 6 เพ่ือค านวณหาความเข้มข้นของฝุ่นละออง
ที่เกิดขึ้น โดยสามารถสรุปค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของฝุ่นละอองขนาดเล็กได้ดังตารางที่ 6.3 
ดังนี้ 
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ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเทดิน
ปกติ

ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเทดินท่ี
ออกแบบเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง

มาตรฐานคุณภาพอากาศของฝุ่นละออง 24
ชั่วโมง

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองจากจุดอ้างอิง

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนจากจุดอ้างอิง

มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาด 
ไม่เกิน 10 ไมครอน เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
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ตารางที่ 6.3 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กท่ีเกิดข้ึนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับกิจกรรมเกลี่ย
ดินทีไ่ด้รับการปรับปรุง 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

 (µg/m3) 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเกลี่ยดินที่

ได้รับการปรับปรุง 
 (µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 15.94 2.86 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 11.11 1.66 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 10.29 1.53 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 14.51 2.71 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 12.75 2.59 
 
 จากนั้นน าค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่วัดได้และมีหน่วยเป็น particle/ft3 จากการ
ทดลองทั้งสองรูปแบบดังแสดงในตารางที่ 5.26 แทนค่าในสมการที่ 7 เพ่ือค านวณหาความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น โดยสามารถสรุปค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองของฝุ่นละอองขนาดใหญ่  
ได้ดังตารางที่ 6.4 
 
ตารางที่ 6.4 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่เกิดขึ้นในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับกิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ได้รับการปรับปรุง 
 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ 

 (µg/m3) 

ความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของกิจกรรมเกลี่ยดินที่

ได้รับการปรับปรุง 
 (µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 28.91 14.81 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 21.35 8.25 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 19.92 6.43 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 25.33 13.34 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 22.74 12.35 
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จากนั้นจึงท าการเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ได้จากกิจกรรมเกลี่ยดินกับ  

ค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนจากมาตรฐานส่งเสริมและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนใน 
24 ชั่วโมงไม่ควรเกิน 50 µg/m3 และค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 
ไมครอนจากมาตรฐานส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ซึ่งก าหนดค่ามาตรฐานความเข้มข้นของ
ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนใน 24 ชั่วโมงไม่ควรเกิน 120 µg/m3 ดังแสดงในรูปที่ 6.5 และรูป
ที่ 6.6 ดังนี้ 
 

 
 
รูปที่ 6.5 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรมเกลี่ยดินเปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ความเข้มข้นของฝุ่นละออง 
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ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเกลี่ยดิน
ท่ีออกแบบเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง

มาตรฐานคุณภาพอากาศของฝุ่นละออง 24
ชั่วโมง

ความเข้มข้นจากบริเวณอ้างอิง

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอนจากบริเวณอ้างอิง

มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอน เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
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รูปที่ 6.6 ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรมเกลี่ยดินเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
ความเข้มข้นของฝุ่นละออง 

 
6.4 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝุ่นละอองจากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองจากกระบวนการ
ก่อสร้าง 

 จากการศึกษาการลดปริมาณฝุ่นละออง 2 กรณีศึกษา ประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและ 
กิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองระหว่างขั้นตอนการก่อสร้างปกติ
กับขั้นตอนที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง ซึ่งสามารถค านวณหา
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของความเข้มข้นฝุ่นละอองที่เกิดขึ้น โดยค านวณจากสมการที่ 2 ซึ่งสามารถ
วิเคราะห์ผลจากการศึกษาท้ัง 2 กรณีศึกษาได้ดังนี้ 
 
6.4.1 กรณีศึกษากิจกรรมเทดิน 

 จากการทดลองเพ่ือหาปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกันระหว่าง 
ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติและขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์
เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง พบว่ามีความปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก ณ บริเวณจุดวัด
ต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 6.1 และปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ ณ บริเวณจุดวัด
ต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 6.2 สามารถวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กและ
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ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเกลี่ยดิน
ท่ีออกแบบเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง

มาตรฐานคุณภาพอากาศของฝุ่นละออง 24
ชั่วโมง

ความเข้มข้นจากบริเวณอ้างอิง

ความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน10
ไมครอนจากบริเวณอ้างอิง

มาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 
10 ไมครอน เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
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ขนาดใหญ่ดังแสดงในตารางที่ 6.5 และตารางที่ 6.6 โดยในขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติมีการ
ด าเนินงานเป็นไปตามขั้นตอนที่ปฏิบัติงานก่อสร้างทั่วไป แต่ในส่วนของขั้นตอนของกิจกรรมเทดินที่
ออกแบบเพื่อป้องกันการเกิดฝุ่นละอองคือการใช้อุปกรณ์ส าหรับฉีดพ่นน้ าในระหว่างขั้นตอนการเทดิน 
ซึ่งจะมีลักษณะการท างานเป็นการฉีดพ่นน้ าเป็นละอองน้ า โดยละอองน้ าจะท าหน้าที่ลดการเกิดและ
ฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองสู่บริเวณโครงการก่อสร้างเมื่อเปรียบเทียบกับขั้นตอนการเทดินปกติ 
 
ตารางที่ 6.5 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กในกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละออง
กิจกรรม 

เทดินปกต ิ 
(µg/m3) 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละอองของ
กิจกรรมเทดินที่

ได้รับการปรับปรุง 
(µg/m3) 

ผลการ
เปรียบเทียบ

ความเข้มข้นของ
ฝุ่นละออง  
(µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 14.28 8.64 ลดลง 40 % 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 6.46 3.68 ลดลง 43 % 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 5.16 3.74 ลดลง 27 % 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 7.32 5.98 ลดลง 18 % 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 6.81 4.92 ลดลง 28 % 

 
ตารางที่ 6.6 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่ในกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละออง
กิจกรรม 

เทดินปกต ิ 
(µg/m3) 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละอองของ
กิจกรรมเทดินที่

ได้รับการปรับปรุง 
(µg/m3) 

ผลการ
เปรียบเทียบ

ความเข้มข้นของ
ฝุ่นละออง  
(µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 94.07 84.78 ลดลง 10 % 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 23.66 16.25 ลดลง 31 % 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 20.74 14.21 ลดลง 32 % 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 32.19 29.09 ลดลง 10 % 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 27.23 22.65 ลดลง 17 % 
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รูปที่ 6.7 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเทดิน 
 
 

 
 

รูปที่ 6.8 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเทดิน 
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6.4.2 กรณีศึกษากิจกรรมเกลี่ยดิน  

 จากการทดลองเพ่ือหาปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกันระหว่าง 
ขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติและขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและ
อุปกรณ์เพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง พบว่ามีความปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก           
ณ บริเวณจุดวัดต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 6.4 และปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่         
ณ บริเวณจุดวัดต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 6.5 สามารถวิเคราะห์ได้ว่าปริมาณความเข้มข้นของฝุ่น
ละอองขนาดเล็กและขนาดใหญ่ ดังแสดงในตารางที่ 6.7 และตารางที่ 6.8  โดยในขั้นตอนในกิจกรรม
เกลี่ยดินปกติมีการด าเนินงานเป็นไปตามขั้นตอนที่ปฏิบัติงานก่อสร้างทั่วไปแต่ในส่วนของขั้นตอนของ
กิจกรรมเกลี่ยดินที่ป้องกันการเกิดฝุ่นละอองมีการเพ่ิมเติมและติดตั้งการใช้อุปกรณ์ที่ใช้ป้องกันไม่ให้
เกิดฝุ่นละออง คือ แผงกั้นฝุ่นละอองรอบบริเวณก่อสร้าง โดยติดตั้งแผงก้ันฝุ่นละอองส าหรับท าหน้าที่
ลดการเกิดและฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองสู่บริเวณโครงการก่อสร้าง 
 
ตารางที่ 6.7 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กที่เกิดจากกิจกรรม 
เกลี่ยดิน 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละออง
กิจกรรม 

เกลี่ยดินปกติ  
(µg/m3) 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละอองของ
กิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ได้รับการ

ปรับปรุง 
(µg/m3) 

ผลการ
เปรียบเทียบ

ความเข้มข้นของ
ฝุ่นละออง  
(µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 15.94 2.86 ลดลง 82 % 
จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 11.11 1.66 ลดลง 85 % 

จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 10.29 1.53 ลดลง 85 % 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 14.51 2.71 ลดลง 81 % 
จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 12.75 2.59 ลดลง 80 % 
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ตารางที่ 6.8 การเปรียบเทียบการลดลงของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่ที่เกิดจากกิจกรรม 
เกลี่ยดิน 

ต าแหน่งจุดวัด 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละออง
กิจกรรม 

เกลี่ยดินปกติ  
(µg/m3) 

ความเข้มข้น 
ฝุ่นละอองของ
กิจกรรมเกลี่ย
ดินที่ได้รับการ

ปรับปรุง 
(µg/m3) 

ผลการ
เปรียบเทียบ

ความเข้มข้นของ
ฝุ่นละออง  
(µg/m3) 

จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 28.91 14.81 ลดลง 49 % 

จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 21.35 8.25 ลดลง 61 % 
จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 19.92 6.43 ลดลง 68 % 

จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 25.33 13.34 ลดลง 47 % 

จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใตล้ม 22.74 12.35 ลดลง 46 % 
 
 

 
 

รูปที่ 6.9 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็กของกิจกรรมเกลี่ยดิน 
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รูปที่ 6.10 การเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดใหญ่ของกิจกรรมเกลี่ยดิน 
 
6.5 บทสรุป 

 กิจกรรมในการก่อสร้างมีหลายกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในบริเวณก่อสร้าง โดยในการ
ด าเนินกิจกรรมก่อสร้างสามารถหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดฝุ่นละอองได้โดยการเพ่ิมการจัดการแก้ไขปัญหา  
ฝุ่นละออง เช่น การเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้าง การเพ่ิมขั้นตอนรวมถึงการติดตั้ง
อุปกรณ์บางอย่างในกิจกรรมก่อสร้างเพ่ือลดและป้องกันการเกิดฝุ่นละออง จากผลการศึกษาได้แก่ 
กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน พบว่าการจัดการแก้ไขปัญหาฝุ่นละอองโดยการเพ่ิมเติมอุปกรณ์
และขั้นตอนบางอย่างในการปฏิบัติงานของกิจกรรมก่อสร้าง สามารถลดการเกิดฝุ่นละอองได้ดีกว่า
เมื่อเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานที่ไม่ได้ค านึงถึงปัญหาฝุ่นละอองที่ เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้าง        
เมื่อเปรียบเทียบในด้านของต้นทุนที่ใช้ในการก่อสร้างพบว่า การเพ่ิมเติมอุปกรณ์และขั้นตอนบางอย่าง
ในการปฏิบัติงานของกิจกรรมก่อสร้างมีค่าใช้จ่ายสูงกว่าการปฏิบัติงานปกติเนื่องจากมีการเพ่ิมเติม
อุปกรณ์และบางข้ันตอนในการปฏิบัติงานของกิจกรรมก่อสร้าง   
 ทั้งนี้งานวิจัยนี้ได้เสนอแนวทางในการด าเนินกิจกรรมในงานก่อสร้าง ส าหรับผู้ที่มีความสนใจ
แนวทางในการลดฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้าง เพ่ือประกอบการพิจารณาส าหรับใช้ในโครงการ
ก่อสร้างเพ่ือลดปัญหาการเกิดฝุ่นละอองที่ส่งผลกระทบต่อคนงานและประชาชนที่อาศั ยอยู่โดยรอบ
บริเวณโครงการก่อสร้างต่อไป 
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ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติ ความเข้มข้นฝุ่นละอองของกิจกรรมเกลี่ยดินเพื่อลดการเกิดฝุ่นละออง
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บทที่ 7 สรุปผลการวิจัย  

สรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดของงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

7.1 สรุปผลการวิจัย 

 ปัญหาเรื่องฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมก่อสร้างนับว่าเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพของคนงานที่ปฏิบัติหน้าที่รวมถึงประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณโดยรอบโครงการก่อสร้าง      
โดยงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการลดการเกิดและฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้าง (แหล่งก าเนิด) 
ซึ่งถือว่าเป็นการแก้ไขที่ต้นเหตุของปัญหาฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในบริเวณโครงการก่อสร้าง ดังนั้น
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษากระบวนการวัดและวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดใน
กิจกรรมก่อสร้างถนนและน าเสนอแนวทางในการลดปริมาณฝุ่นละอองที่มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรม
ก่อสร้างถนน โดยท าการศึกษาเป็นกรณีศึกษาการก่อสร้างถนนในเขตจังหวัดล าปาง ซึ่งสามารถสรุป
ผลงานวิจัยได้ดังนี้ 
 
7.1.1 การศึกษากระบวนการวัดและวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมในการก่อสร้าง
ถนน 

 จากการศึกษาและวิเคราะห์กิจกรรมก่อสร้างในส่วนของงานดิน ซึ่งประกอบด้วยกิจกรรม    
เทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน สามารถวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองที่ เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างได้แต่ละ
งานได้แก่ 1) กิจกรรมเทดินมีแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง ได้แก่ เศษดินรวมถึงลักษณะของดินในแต่ละวัน 
เป็นต้น 2) กิจกรรมเกลี่ยดินมีแหล่งก าเนิดฝุ่นละออง ได้แก่ ลักษณะของดิน ความเร็วในการขับขี่ของ
รถเกลี่ยดิน การเกลี่ยดินเพื่อปรับระดับหน้าดิน เป็นต้น  
 จากการทดลองเก็บตัวอย่างปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้าง โดยใช้เครื่องมือ
วัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor) เพ่ือใช้พิจารณาส าหรับออกแบบวิธีการทดลอง
ส าหรับลดการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้าง พบว่าการเก็บตัวอย่างปริมาณฝุ่นละอองในโครงการ
ก่อสร้างมีปัจจัยภายนอกที่ไม่สามารถควบคุมได้ ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการตรวจวัดปริมาณ  
ฝุ่นละอองประกอบด้วยสภาพแวดล้อมของโครงการก่อสร้าง ได้แก่ สภาพลมของวันที่ท าการเก็บ
ตัวอย่าง ลักษณะอากาศในวันที่เก็บตัวอย่าง ลักษณะของดินในวันที่เก็บตัวอย่าง ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าใน
การศึกษาเพ่ือลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองควรท าการวัดปริมาณฝุ่นละอองในวันที่ท้องฟ้าโปร่ง  
ควรท าการทดลองในสถานที่ที่ไม่ได้รับการรบกวนจากกิจกรรมก่อสร้างอ่ืนและท าการควบคุมการ
ท างานของคนงานให้เป็นไปตามที่ก าหนดตามรูปแบบการทดลองทุกครั้งเพ่ือให้ได้ผลการทดลอง
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ส าหรับใช้เปรียบเทียบระหว่างปริมาณฝุ่นละอองจากขั้นตอนการก่อสร้างปกติกับปริมาณฝุ่นละออง
จากขั้นตอนก่อสร้างที่ออกแบบเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละออง การวัดปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นใน
โครงการก่อสร้างถนนต้องท าการเก็บตัวอย่างทั้งหมด 5 จุด ได้แก่  

o จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 

o จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 

o จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 

o จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 

o จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม 

ซึ่งปริมาณฝุ่นละอองในหน่วย Particle/ft3 ต้องท าการเทียบค่าเป็นค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง      
โดยการวัดเปรียบเทียบกับเครื่องมือวัดอนุภาคอากาศ  (Particle Count/Mass Monitor) ซึ่งมีหน่วย
วัดเป็น µg/m3 ดังนี้ 
สมการเปรียบเทียบค่ามาตรฐานส าหรับฝุ่นละอองขนาดเล็ก ได้แก่ 

y = 61532X + 15920 
สมการเปรียบเทียบค่ามาตรฐานส าหรับฝุ่นละอองขนาดใหญ่ ได้แก่ 

y = 2961.8X - 658.96  
โดยที่  y คือ ค่าปริมาณฝุ่นละออง มีหน่วยเป็น particle/ft3 

 X คือ ค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง มีหน่วยเป็น µg/m3 

 

 จากกรณีศึกษาได้ท าการวิเคราะห์ปริมาณฝุ่นละอองจากบริเวณจุดวัดทั้งหมด 5 จุดของ
กิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน พบว่าปริมาณฝุ่นละอองเกิดมากที่สุด คือ บริเวณจุดที่เกิดการ
ก่อสร้าง ซึ่งเป็นบริเวณที่ใกล้กับแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นฝุ่นละออง
ของทั้ง 2 กิจกรรมก่อสร้างได้แก่ กิจกรรมเทดินซึ่งพบว่ามีค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาด
เล็กอยู่ที่ 14.28 µg/m3 และค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่อยู่ที่ 94.07 µg/m3   
ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองมีค่าน้อยกว่าค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละออง  
ส่วนกิจกรรมเกลี่ยดินพบว่ามีค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กอยู่ที่ 15.94 µg/m3 และ
ค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดใหญ่อยู่ที่ 28.91 µg/m3  ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยของความเข้มข้น
ฝุ่นละอองมีค่าน้อยกว่าค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละออง ส่วนบริเวณจุดวัดที่มีค่าความเข้มข้น
ของฝุ่นละอองเกิดน้อยที่สุดจากกิจกรรมก่อสร้างทั้งสองกิจกรรมเกิดขึ้นในบริเวณจุดวัดที่ 3 คือ 
บริเวณชุมชนเหนือลม ซึ่งเป็นบริเวณที่มีระยะห่างจากแหล่งก าเนิดฝุ่นละอองมากกว่า 9.5 เมตรและ
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ตั้งอยู่ในบริเวณเหนือลม โดยมีค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองของทั้งสองกิจกรรมก่อสร้างได้แก่ 1. กิจกรรม 
เทดินมีค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กอยู่ที่ 5.16 µg/m3 และค่าเฉลี่ยของความเข้มข้น
ฝุ่นละอองขนาดใหญ่อยู่ที่ 20.74 µg/m3 ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองมีค่าน้อยกว่า 
ค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ 50 µg/m3 และ 120 µg/m3 ตามล าดับ 2. กิจกรรมเกลี่ย
ดิน มีค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองขนาดเล็กอยู่ที่ 10.29 µg/m3และค่าเฉลี่ยของความเข้มข้น
ฝุ่นละอองขนาดใหญ่อยู่ที่ 19.92 µg/m3 ซึ่งพบว่าค่าเฉลี่ยของความเข้มข้นฝุ่นละอองมีค่าน้อยกว่า 
ค่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ 50 µg/m3 และ 120 µg/m3 ตามล าดับ 
 
7.1.2 แนวทางในการลดการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างถนน 

 จากการศึกษาแนวทางในการลดการเกิดฝุ่นละอองในกิจกรรมก่อสร้างถนน พบว่ากิจกรรม
ก่อสร้างถนนที่ใช้ในกรณีศึกษาสามารถลดการเกิดฝุ่นละอองขณะด าเนินงานก่อสร้าง ได้แก่ กิจกรรม
เทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการวัดและเปรียบเทียบความเข้มข้นของฝุ่นละอองระหว่างขั้นตอน
การก่อสร้างปกติกับขั้นตอนการก่อสร้างที่ปรับปรุงเพ่ือลดการเกิดฝุ่นละอองโดยการเพ่ิมเติมอุปกรณ์ 
ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

1) กิจกรรมเทดิน  
จากการศึกษาการวัดหาปริมาณและความเข้มข้นของฝุ่นละอองของกิจกรรมเทดินระหว่าง

ขั้นตอนในกิจกรรมเทดินปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมขั้นตอนการฉีดพ่นน้ า โดยใช้
เครื่องมือฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก พบว่าบริเวณจุดวัดที่เกิดปริมาณและความเข้มข้นฝุ่นละอองเรียงล าดับ
จากมากไปน้อย สามารถสรุปได้ดังนี ้

1) จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 

2) จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 

3) จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม 

4) จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 

5) จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 

และพบว่าการเพ่ิมขั้นตอนการฉีดพ่นน้ าในกิจกรรมเทดิน สามารถลดการเกิดฝุ่นละอองใน
โครงการก่อสร้างถนนได้สูงสุดถึง 43 เปอร์เซ็นต ์
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2) กิจกรรมเกลี่ยดิน  
จากการทดลองเพ่ือวัดและวิเคราะห์หาความเข้มข้นของฝุ่นละอองระหว่างขั้นตอนใน

กิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมขั้นตอนขณะด าเนินกิจกรรมเกลี่ย
ดิน ด้วยวิธีการเพ่ิมเติมขั้นตอนการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองรอบบริเวณโครงการก่อสร้าง โดยสามารถ
สรุปค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของฝุ่นละอองได้ดังนี้ 

จากการศึกษาการวัดหาปริมาณและความเข้มข้นของฝุ่นละอองของกิจกรรมเกลี่ยดิน 
ระหว่างขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินปกติกับขั้นตอนในกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมขั้นตอนขณะ
ด าเนินกิจกรรมเกลี่ยดิน ด้วยวิธีการเพ่ิมเติมขั้นตอนการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองรอบบริเวณโครงการ
ก่อสร้าง พบว่าบริเวณจุดวัดที่เกิดปริมาณและความเข้มข้นฝุ่นละอองเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
สามารถสรุปได้ดังนี ้

1) จุดที่ 1 : บริเวณจุดที่เกิดการก่อสร้าง 

2) จุดที่ 4 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างใต้ลม 

3) จุดที่ 5 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณใต้ลม 

4) จุดที่ 2 : บริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างเหนือลม 

5) จุดที่ 3 : ชุมชนที่ตั้งอยู่บริเวณเหนือลม 

และพบว่าการเพ่ิมเติมขั้นตอนการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองรอบบริเวณโครงการก่อสร้างใน
กิจกรรมเกลี่ยดิน สามารถลดการเกิดฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้างถนนได้สูงสุดถึง 85 เปอร์เซ็นต ์
 
7.1.3 ต้นทุนจากกรณีศึกษากิจกรรมก่อสร้างถนน 

จากกรณีศึกษาการลดฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างถนน สามารถวิเคราะห์ต้นทุนที่ใช้ใน
กิจกรรมก่อสร้างถนนประกอบด้วยกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน โดยท าการศึกษาและ
เปรียบเทียบปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นระหว่างกิจกรรมก่อสร้างปกติกับกิจกรรมก่อสร้างที่ปรับปรุง
โดยการเพ่ิมขั้นตอนและอุปกรณ์ในกิจกรรมก่อสร้าง ซึ่งท าให้ต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้างมีความ
แตกต่างกัน โดยต้นทุนที่ใช้ในการเปรียบเทียบใช้ข้อมูลของกระทรวงการคลัง (2555)  

โดยแบ่งผลการวิเคราะห์เรื่องต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้างดังนี้ 
1) ต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมเทดิน 
จากการศึกษาพบว่ากิจกรรมเทดินที่มีการปรับปรุงโดยการเพ่ิมเติมขั้นตอนการฉีดพ่นน้ า     

มีต้นทุนค่าใช้จ่ายเท่ากับ 23,129 บาทและกิจกรรมเทดินแบบปกติมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 22,356 บาท 
เมื่อเทียบต้นทุนในหน่วยบาทต่อลูกบาศก์เมตรพบว่าต้นทุนของกิจกรรมเทดินปกติมีค่าน้อยกว่าต้นทุน
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ของกิจกรรมเทดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและอุปกรณ์อยู่ที่ 1.25 บาทต่อลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็
ตามการเพ่ิมขั้นตอนการฉีดพ่นน้ าโดยใช้เครื่องมือฉีดพ่นน้ าชนิดมือโยก สามารถลดปริมาณการเกิด       
ฝุ่นละอองได้มากถึง 43 เปอร์เซ็นต์  

2) ต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมเกลี่ยดิน 
จากการศึกษาพบว่ากิจกรรมเกลี่ยดินที่มีการปรับปรุงโดยการเพ่ิมเติมขั้นการติดตั้งแผงกั้น  

ฝุ่นละอองรอบบริเวณโครงการก่อสร้างมีต้นทุนค่าใช้จ่ายเท่ากับ 28,815 บาทและกิจกรรมเกลี่ยดิน
แบบปกติมีต้นทุนค่าใช้จ่าย 22,356 บาท เมื่อเทียบต้นทุนในหน่วยบาทต่อลูกบาศก์เมตรพบว่าต้นทุน
ของกิจกรรมเกลี่ยดินปกติมีค่าน้อยกว่าต้นทุนของกิจกรรมเกลี่ยดินที่ได้รับการเพ่ิมเติมขั้นตอนและ
อุปกรณ์อยู่ที่ 7 บาทต่อลูกบาศก์เมตร อย่างไรก็ตามการเพ่ิมขั้นตอนการติดตั้งแผงกั้นฝุ่นละอองรอบ
บริเวณก่อสร้าง สามารถลดปริมาณการเกิดฝุ่นละอองได้มากถึง 85 เปอร์เซ็นต์  

ซึ่งการวิเคราะห์เรื่องต้นทุนที่ใช้ในกิจกรรมก่อสร้างสามารถน าไปใช้ส าหรับเป็นแนวทางใน
การตัดสินใจของผู้ที่มีความสนใจและต้องการลดปริมาณฝุ่นละอองจากการก่อสร้างถนนได้ต่อไป 
 
7.2 ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

 ข้อจ ากัดของงานวิจัยสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของการศึกษาปริมาณฝุ่น
ละอองที่เกิดขึ้นในกิจกรรมก่อสร้างและส่วนของการศึกษาแนวทางในการลดการเกิดฝุ่นละออง โดยใน
ส่วนของการศึกษาปริมาณฝุ่นละอองที่คนงานและประชาชนที่อาศัยในบริเวณโดยรอบโครงการ
ก่อสร้าง ในการวัดและเก็บข้อมูลในแต่ละวันอาจได้ปริมาณฝุ่นละอองที่แตกต่างกัน เนื่องจากลักษณะ
ของดินที่มาจากบ่อดินในแต่ละวันอาจมีความละเอียดแตกต่างกันรวมถึงสภาพอากาศและความเร็วลม
ของแต่ละวันที่แตกต่างกัน ทั้งนี้การวัดและเก็บข้อมูลของงานวิจัยนี้ด าเนินการวัดกิจกรรมก่อสร้าง
กิจกรรมละ 3 วัน ท าการการวัดและเก็บข้อมูลในโครงการก่อสร้างจึงวัดและเก็บข้อมูลเฉพาะกิจกรรม
เทดินและกิจกรรมเกลี่ยดินซึ่งเป็นกิจกรรมที่เกิดฝุ่นละอองในปริมาณมากในกิจกรรมก่อสร้างถนน    
ในส่วนของการศึกษาแนวทางในการลดการเกิดฝุ่นละออง มีข้อจ ากัดในเรื่องของการท างานของ
คนงาน เช่น คนงานมีการหยุดพัก เมื่อมีการด าเนินกิจกรรมเทดินส่งผลท าให้ไม่สามารถปฏิบัติหน้าที่
ได้ตามแผนที่ก าหนดในช่วงเวลานั้นได้ 
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7.3 ข้อเสนอแนะ  

 ปัญหามลพิษทางอากาศโดยเฉพาะปัญหาทางด้านฝุ่นละอองเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบต่อ
สุขภาพของคนงานและประชาชนที่อาศัยอยู่ในบริเวณโดยรอบโครงการก่อสร้าง ซึ่งงานวิจัยนี้พบว่ามี
ปริมาณความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่น้อยกว่ามาตรฐานความเข้มข้นของฝุ่นละออง ในงานวิจัยนี้
เหมาะส าหรับที่ต้องการศึกษาวิธีการลดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กในบริเวณกิจกรรมก่อสร้างถนน       
โดยการเก็บข้อมูลเป็นข้อมูลเฉพาะในส่วนของงานดินคือกิจกรรมเทดินและกิจกรรมเกลี่ยดิน จึงควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นในแต่ละงานในกิจกรรมก่อสร้างถนนและ
การศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของวิธีการลดปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ในกิจกรรมก่อสร้างถนน เพ่ือน า
ข้อมูลไปใช้ในการจัดการเพื่อลดปัญหาฝุ่นละอองในโครงการก่อสร้างถนนต่อไป 
 นอกจากนี้ยังมีกิจกรรมก่อสร้างในโครงการก่อสร้างถนน ทั้งในส่วนของงานถางป่าและขุดตอ       
งานรองพ้ืนทาง งานขุด งานพ้ืนทางและงานผิวทาง ดังนั้นผู้ที่มีความสนใจท าการศึกษาสามารถน า
แนวทางการวัดและลดปริมาณฝุ่นละอองจากกิจกรรมก่อสร้างถนนที่แตกต่างออกไปเพ่ือเป็นแนวทาง
ในการลดการเกิดฝุ่นละอองซึ่งส่งผลกระทบต่อคนงานและประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณโดยรอบ
โครงการก่อสร้างถนนได้ 
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ภาคผนวก ก แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการระบุกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองในการก่อสร้างถนน 

 
 

 
แบบสัมภาษณ์ที่ใช้ในการระบุกิจกรรมที่ท าให้เกิดฝุ่นละอองใน 

การก่อสร้างถนน 
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แบบสอบถาม 

ค าชี้แจง แบบสัมภาษณ์ฉบับนี้ต้องการข้อมูลเพ่ือการน าไปวิเคราะห์หากิจกรรมการก่อสร้างในถนนที่
เกิดปัญหาฝุ่นละอองในการก่อสร้าง  โดยข้อมูลที่ได้รับจากความคิดเห็นของท่านจะน าไปวิเคราะห์หา
ล าดับการเกิดปัญหารวมถึงหาแนวทางในการแก้ไขป้องกันต่อไป 

 ข้อมูลที่ท่านตอบมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการวิเคราะห์ข้อมูลในเรื่องนี้เพ่ือใช้เป็นประโยชน์
ในทางการศึกษาเท่านั้น ดังนั้นจึงใคร่ขอความร่วมมือจากท่าน ขอให้ตอบตามความเป็นจริงหรือตามที่
ท่านคิดและขอบคุณท่านเป็นการล่วงหน้ามา ณ ที่นี้ด้วย 

 

ส่วนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไป 

1. ชื่อ -นามสกุล……………………………………………………………………………………………………………............ 

2. ต าแหน่ง……………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เบอร์โทรศัพท์ติดต่อ……………………………………………………… E-mail……………………………………....... 
4. หน่วยงาน…………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ส่วนที่ 2 ค าถามเก่ียวกับกิจกรรมในงานก่อสร้างถนนที่เกิดฝุ่นละออง โปรดใช้เครื่องหมาย √  ในช่องที่
ท่านคิดว่าเป็นจริงที่สุด 

ค าอธิบาย  5 พบเห็นมากที่สุด (ทุกครั้ง) 

  4 พบเห็นมาก 

  3 พบเห็นปานกลาง 

  2 พบเห็นบางครั้ง 

  1 พบเห็นไม่มากนัก 

  0 ไม่พบเห็นเลย 

 

ชื่อกิจกรรม มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

บางครั้ง 

2 

ไม่มากนัก 

1 

ไม่พบเห็น
เลย 

0 

1. งานถางป่าและขุดตอ 

(Clearing & Grubbing)  

      

2. งานดินถมคันทาง  

(Reshaping & Levelling ) 

      

2.1 งานขุด (Cutting) 
      

2.2 งานถม (Filling) 
      

3.  ง านรอง พ้ืนทา ง  (Sub 
base) 

      

4. งานพื้นทาง (Base) 
      

5. งานผิวทาง (Surface) 
      

5.1 ผิวลาดยาง (Asphalt) 
      

5.2 ผิวคอนกรีต (Concrete) 
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ผลจากการสัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้องกับงานก่อสร้างถนน 
 

ชื่อกิจกรรม มาก
ที่สุด 

5 

มาก 

4 

ปาน
กลาง 

3 

บางครั้ง 

2 

ไม่มากนัก 

1 

ไม่พบเห็น
เลย 

0 

1. งานถางป่าและขุดตอ 

(Clearing & Grubbing)  

0 5 1 2 0 0 

2. งานดินถมคันทาง  

(Reshaping & Levelling ) 

0 3 5 0 0 0 

2.1 งานขุด (Cutting) 5 2 1 0 0 5 

2.2 งานถม (Filling) 1 3 2 1 0 1 

3.  ง านรอง พ้ืนทา ง  (Sub 
base) 

2 2 3 1 0 2 

4. งานพื้นทาง (Base) 
      

5. งานผิวทาง (Surface) 1 0 3 2 2 1 

5.1 ผิวลาดยาง (Asphalt) 0 1 0 3 4 0 

5.2 ผิวคอนกรีต (Concrete) 0 3 5 0 0 0 
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ผลลัพธ์จากการหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนัก 
 

ชื่อกิจกรรม ค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนัก 

1. งานถางป่าและขุดตอ (Clearing & Grubbing) 3.375 

2. งานดินถมคันทาง (Reshaping & Levelling) 

2.1 งานขุด (Cutting) 3.375 

2.2 งานถม (Filling) 4.5 

3. งานรองพ้ืนทาง (Sub base) 3.125 

4. งานพื้นทาง (Base) 3.625 

5. งานผิวทาง (Surface) 

5.1 ผิวลาดยาง (Asphalt) 2.5 

5.2 ผิวคอนกรีต (Concrete) 1.75 
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ภาคผนวก ข เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา 

 
เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา  

(Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated AQM) 
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เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา  
(Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated AQM) 
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วิธีการใช้เครื่องมือ 
 

1. ข้อแนะน าในการใช้เครื่องมือ 
1) ควรอ่านข้อมูลการใช้เครื่องมืออย่างละเอียดและถี่ถ้วน 
2) ควรปฏิบัติตามข้อแนะน าในการใช้เครื่องมืออย่างเคร่งครัด 
3) ไม่ควรถอดหรือแยกชิ้นส่วนของเครื่องมือออกจากสภาพเดิม เนื่องจากการกระท าเหล่านั้นอาจ
ส่งผลท าให้เครื่องมือเกิดความเสียหายจนไม่สามารถใช้งานได้ 
4) ไม่ควรวางเครื่องมือใกล้บริเวณท่ีมีน้ า เนื่องจากอาจเป็นอันตรายต่อเครื่องมือได้ 
5) ไม่ควรน าของเหลวใส่เข้าไปในเครื่องมือ 
6) ไม่ควรใช้สเปรย์หรือผ้าชุบน้ า (เปียก) เช็ดท าความสะอาดเครื่องมือ ควรใช้ผ้าแห้งส าหรับเช็ดท า
ความสะอาดเท่านั้น 
7) ไม่ควรติดตั้งหรือวางเครื่องมือในบริเวณท่ีมีความร้อนสูง 
8) ในการเชื่อมต่อระหว่างเครื่องมือกับคอมพิวเตอร์ ควรใช้สายอุปกรณ์เชื่อมต่อที่บริษัทก าหนดให้มา
เท่านั้น 
9) ควรส่งเครื่องมือเข้ารับบริการซ่อมทันที เมื่อพบว่าเครื่องมือได้รับความเสียหายจากเงื่อนไขดังนี้ 

 เมื่ออุปกรณ์ชาร์ตแบตเตอรี่หรือแถบแสดงแบตเตอรี่ของเครื่องมือเกิดความเสียหาย 

 เมื่อเครื่องมือได้รับของเหลวเข้าไปในตัวเครื่อง 

 เมื่อเครื่องมือไม่ท างานตามค าสั่งที่ได้รับ 

 เมื่อเครื่องมือไม่สามารถเปิดใช้งานได้ 
 

2. วิธีการใช้งานเครื่องมือให้ได้ประสิทธิภาพมากที่สุด ควรปฏิบัติตามข้อก าหนด ดังนี้ 
1) ไม่ควรติดตั้งเครื่องมือใกล้บริเวณสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เนื่องจากสัญญาณจากอาจเกิดสัญญาณ
รบกวนการท างานของเครื่องมือได้  
2) ไม่ควรวางเครื่องมือให้ได้รับแสงแดดจากดวงอาทิตย์โดยตรง 
3) ควรติดตั้งเครื่องมือในระดับความสูงเดียวกันกับห้อง กรณีที่วัดปริมาณอนุภาคในบริเวณภายใน 
(indoor) 
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3. การน าไปใช้ในทางการแพทย์ 
 ส าหรับการใช้ เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 
Battery operated AQM) สามารถใช้งานในการวัดปริมาณฝุ่นละอองในอากาศได้เท่านั้นแต่ไม่
สามารถใช้ในทางการแพทย์ได้โดยตรง เพียงแต่ใช้บ่งบอกสถานที่ที่ท าการเก็บข้อมูลส าหรับทดลองนั้น 
เกิดปริมาณฝุ่นละอองมากน้อยเพียงใด กล่าวคือ หากข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือมีปริมาณความเข้มข้น
ของฝุ่นละอองมากอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนได้มากเท่านั้น 
 
4. คู่มือการใช้งาน 
 ส าหรับวิธีการใช้งานเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 
Battery operated AQM) เริ่มแรกควรท าการเสียบปลั๊กและเปิดใช้เครื่องมือ โดยปลั๊กเสียบชาร์ต
แบตเตอรี่ควรใช้ที่ 120V/60HZ จากนั้นให้ท าการเชื่อมปลั๊ก AC adapter เข้ากับตัวเครื่องมือ ซึ่งอยู่
ทางขวามือของเครื่องมือและท าการเปิดเครื่องมือจากการกดปุ่มเปิด/ปิดเครื่องมือจะอยู่ทางด้าน
ซ้ายมือ ดังรูป 
 

 
 
 
 

รายละเอียดของรูปภาพมีดังนี้ 
รูปที่ 1.1  ด้านขวามือของเครื่องมือ ส าหรับเสียบสายเชื่อมระหว่างเครื่องมือกับคอมพิวเตอร์ 
รูปที่ 1.2  ด้านหน้าของเครื่องมือ 
รูปที่ 1.3  ด้านซ้ายมือของเครื่องมือ ส าหรับเปิด/ปิดเครื่องมือเพ่ือใช้งาน 
 

รูปที่ 1.1 รูปที่ 1.2 รูปที่ 1.3 
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หน้าจอแสดงผล 
ขนาด 2× 16 นิ้ว 

ปุ่มส าหรับเลือกรูปแบบ 
การใช้งาน (Select) 

 โดยแบตเตอรี่ภายในเครื่องมือสามารถใช้งานต่อเนื่องได้นานถึง 6 ชั่วโมง (ข้อแนะน า: ในการ
ชาร์ตแบตเตอรี่ควรชาร์ตเป็นเวลา 12 ชั่วโมงข้ึนไป ส าหรับชาร์ตแบตเตอรี่ให้เติมพร้อมใช้งาน) 
 
5. ลักษณะส่วนประกอบต่างๆของเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
   

 
รูปที่ 1.4 ลักษณะส่วนประกอบของเครื่องมือ 

 
6. โหมดรูปแบบการท างาน ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้ 
 
คุณสมบัติทั่วไปของเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา 
 
 เครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated 
AQM) มีขนาด สูง 7 นิ้ว  ยาว 4.5 นิ้ว และหนา 3 นิ้ว โดยมีน้ าหนักรวมของเครื่องมืออยู่ที่ 0.55 
กิโลกรัม สามารถใช้งานได้หลายๆโหมด ซึ่งผู้ทดลองใช้สามารถเลือกใช้โหมดการท างานได้ตามความ
ต้องการ โดยการเลือกกดปุ่ม “Mode” จากนั้นเลือกรูปแบบการท างานที่ต้องการใช้งานและหาก      
ผู้ทดลองต้องการเลือกดูข้อมูลที่บันทึกย้อนหลัง สามารถท าได้ โดยการกดปุ่ม “Select”              
ข้อมูลที่บันทึกไว้จะปรากฏบนหน้าจอแสดงผลของเครื่องมือตามรูปแบบการท างานที่ผู้ทดลองเลือกไว้
ตั้งแต่แรกทันท ี
 เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพาเป็นเครื่องมือที่ใช้วัดหาปริมาณของฝุ่นละอองโดยใช้เลเซอร์       
ส าหรับวัดปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคในอากาศ โดยเครื่องมือสามารถวัดอนุภาคได้ 2 ขนาด 

ปุ่มเปิด/ปิด
เครื่องมือ 

ช่องชาร์ต
แบตเตอรี่ 

ปุ่มส าหรับเลือกรูปแบบ
การท างาน (Mode) 
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อนุภาคขนาดใหญ่ 
(Large particle) 

ได้แก่ 1. อนุภาคขนาดใหญ่มีขนาดใหญ่กว่า 2.5 ไมครอน  2. อนุภาคขนาดเล็กมีขนาดใหญ่กว่า 0.5 
ไมครอน ซึ่งข้อมูลที่วัดได้ทั้งหมดนั้นจะแสดงบนหน้าจอแสดงผลของเครื่องมือ โดยอนุภาคขนาดเล็ก
แสดงอยู่ทางซ้ายมือของหน้าจอและอนุภาคขนาดใหญ่แสดงอยู่ทางขวามือ ส าหรับค่าที่อ่านได้จาก
เครื่องมือจะแสดงอยู่ในหน่วยของความเข้มข้นของอนุภาคที่ 0.01 ลูกบาศก์ฟุตต่อตัวอย่างที่ได้จาก
การวัด หมายความว่า ค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือแต่ละตัวต้องท าการคูณกับ 100 ทุกครั้ง เพ่ือทราบ
ปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคที่วัดได้อย่างละเอียด ส าหรับข้อมูลที่ได้จากการวัดหน้าจอของ
เครื่องมือจะแสดงผลของตัวอย่างที่ได้ในรูปแบบของไดนามิกบาร์กราฟ   (Dynamic bar graph)     
ท าให้ผู้ทดลองสามารถทราบได้ว่าในแต่ละกิจกรรมที่ท าการเก็บตัวอย่างนั้นมีค่าปริมาณของอนุภาคท่ี
เกิดข้ึนมากน้อยเพียงใด  
 ส าหรับขนาดอนุภาคท่ีเครื่องมือวัดได้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทได้แก่ 

 อนุภาคขนาดเล็ก (Small particle) ประกอบด้วย ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (ละเอียด), แบคทีเรีย

หมอกและควัน เป็นต้น 

 อนุภาคขนาดใหญ่ (Large particle) ประกอบด้วย ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (หยาบ), เกสร

ดอกไม,้ ไรฝุ่น เป็นต้น 

 
รูปที่ 1.5 หน้าจอแสดงผลของเครื่องมือ 

 
7. รูปแบบการวัดข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Continuous mode) 
 เมื่อผู้ทดลองได้ท าการเปิดใช้งานเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor 
รุ่น DC 1700 Battery operated AQM) แล้ว เครื่องมือจะท าการวัดปริมาณอนุภาคแบบต่อเนื่องโดย

อนุภาคขนาดเล็ก 
(Small particle) 

ไดนามิคบาร์
กราฟ  
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อนุภาคขนาดใหญ่  

อัตโนมัติ โดยในระหว่างที่เครื่องมือท าการวัดข้อมูลนั้น ส่วนของหน้าจอจะท าการแสดงค่าปริมาณ
ความเข้มข้นของอนุภาคขนาดใหญ่และขนาดเล็ก โดยข้อมูลที่ได้จากการวัดนั้นผู้ทดลองสามารถ
น าไปใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคได้เลย 
  
 เมื่อท าการเปิดเครื่องมือเพื่อเริ่มต้นการใช้งาน ผู้ทดลองจะเห็นหน้าจอปรากฏข้อความ 
“continuous mode” และแสดงปริมาณของแบตเตอรี่ที่มีอยู่ภายในตัวเครื่องมือขณะนั้นๆ ดังรูป 
 

 
 

รปูที่ 1.6 รูปแบบการท างานและปริมาณของแบตเตอรี่  
 

 หลังจากนั้นอีก 2 วินาทีต่อมา หน้าจอของเครื่องมือจะแสดงปริมาณของอนุภาคที่เครื่องมือ
สามารถวัดได้ในขณะนั้นทันที 

 

 
 

 
รูปที่ 1.7 หน้าจอแสดงผลของข้อมูล 

 
 8. โหมดควบคุมการท างาน (Monitor mode) 
 เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated 
AQM) มีรูปแบบในการวัดเพ่ือเก็บตัวอย่างข้อมูลทุกๆ1 นาทีใน 1 ชั่วโมง โดยหน้าจอของเครื่องมือจะ
ปรากฏข้อความว่า “Monitor mode” และเมื่อเวลาผ่านไป 1 ชั่วโมงแล้วหน้าจอจะท าการแสดง
ปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคท่ีเครื่องมือสามารถวัดได้  
 

 
รูปที่ 1.8 โหมดควบคุมการท างาน (Monitor mode) 

 

อนุภาคขนาดเล็ก  

ไดนามิคบาร์ กราฟ  
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9. รูปแบบการวัดข้อมูลในหน่วยของนาที (Minute history mode) 
 รูปแบบของข้อมูลที่ได้จากการวัดโดยใช้เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพาในหน่วยของนาที           
ผู้ทดลองสามารถเรียกดูข้อมูลในหน่วยของนาทีได้ โดยการกดปุ่ม “Mode” จ านวน 2 ครั้ง หลังจาก
นั้นหน้าจอแสดงผลจะปรากฏข้อความว่า “Minute history” ดังแสดงในรูปที่ 1.9 

 
รูปที่ 1.9 ข้อมูลในรูปแบบนาที 

 
 จากนั้นหน้าจอจะปรากฏข้อความ “Press select to view history”  ให้ผู้ทดลองท าการกด
ปุ่ม “Select”  เพ่ือแสดงข้อมูลในรูปแบบของนาที 
 

 
รูปที่ 1.10 ข้อความแสดงความต้องการเลือกใช้รูปแบบต่างๆของเครื่องมือ 

 
 เมื่อผู้ทดลองท าการกดปุ่ม “Select” แล้ว หน้าจอจะปรากฏข้อความจ านวน 2 บรรทัด โดย
บรรทัดแรกจะแสดงข้อความในรูปแบบของเวลา เช่น หากเลือกรูปแบบของนาที หน้าจอจะท าการ
แสดงข้อความ “ใน 1 นาทีผ่านมา” และบรรทัดที่ 2 แสดงค่าเฉลี่ยของปริมาณความเข้มข้นของ
อนุภาคขนาดใหญ่และขนาดเล็กท่ีเครื่องมือสามารถวัดได้ใน 1 นาทีทีผ่่านมา 
 

 
รูปที่ 1.11 ข้อมูลที่เครื่องมือสามารถวัดได้ใน 1 นาทีที่ผ่านมา 

 
 ในกรณีที่หน้าจอเครื่องมือปรากฏข้อความ “No data” หรือค าว่า “Time break”              
มีความหมายดังนี้  

 ข้อความ “No data” หมายถึง ไม่มีการเก็บข้อมูลในช่วงระยะเวลาที่ผ่านมา 

 ข้อความ “Time break” หมายถึง ระยะเวลาในการใช้เครื่องมือเพ่ือวัดปริมาณของอนุภาค

น้อยกว่า 1 นาที จึงท าให้เครื่องมือไม่สามารถประเมินค่าปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคได้ 
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รูปที่ 1.12 เครื่องมือไม่สามารถประเมินค่าปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคได้ เนื่องจากมีระยะเวลา

วัดไม่ถึง 1 นาที 
 

10. รูปแบบการวัดข้อมูลในหน่วยของชั่วโมง (Hour history mode) 
 รูปแบบของข้อมูลในหน่วยของชั่วโมง จะแสดงข้อมูลที่เครื่องมือสามารถวัดได้ โดยผู้ทดลอง
สามารถเรียกดูข้อมูลย้อนหลังได้ โดยท าการกดปุ่ม “Mode”  จ านวน 2 ครั้ง จากนั้นหน้าจอของ
เครื่องมือจะปรากฏข้อความ “ Hour history”  ดังรูป 1.13   
 

 
รูปที่ 1.13 ข้อมูลในรูปแบบของชั่วโมง 

 
 จากนั้นให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Select”  เพ่ือท าการเรียกดูข้อมูลย้อนหลังในหน่วยของชั่วโมง 
 

 
รูปที่ 1.14 ข้อความแสดงความต้องการเลือกใช้รูปแบบต่างๆของเครื่องมือ 

 
 โดยหน้าจอจะแสดงปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคขนาดใหญ่และเล็ก ในรูปแบบของชั่วโมง 
 

 
รูปที่ 1.15 ข้อมูลที่เครื่องมือสามารถวัดได้ใน 1 ชั่วโมงท่ีผ่านมา 

 
11. รูปแบบการวัดข้อมูลในหน่วยของวัน (Day history mode) 
 รูปแบบของข้อมูลในหน่วยของวัน จะแสดงข้อมูลที่เครื่องมือสามารถวัดได้ โดยผู้ทดลอง
สามารถเรียกดูข้อมูลย้อนหลังได้ โดยท าการกดปุ่ม “Mode”  จ านวน 3 ครั้ง จากนั้นหน้าจอของ
เครื่องมือจะปรากฏข้อความ “ Day history”  ดังรูป 1.16 
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รูปที่ 1.16 ข้อมูลในรูปแบบของวัน 

 จากนั้นให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Select”  เพ่ือท าการเรียกดูข้อมูลย้อนหลังในหน่วยของวัน 
 

 
รูปที่ 1.17 ข้อความแสดงความต้องการเลือกใช้รูปแบบต่างๆของเครื่องมือ 

 
โดยหน้าจอจะแสดงปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคขนาดใหญ่และเล็ก ในรูปแบบของชั่วโมง 
 

 
 

รูปที่ 1.18 ข้อมูลที่เครื่องมือสามารถวัดได้ใน 1วันที่ผ่านมา 
 
12. รูปแบบของเวลาในการวัดข้อมูล (Date time mode) 
 เครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated 
AQM) สามารถระบุวัน เดือน ปี รวมถึงเวลาส าหรับการเก็บข้อมูลได้ ซึ่งเวลาดังกล่าวนั้นผู้ทดลอง
สามารถท าการตั้งได้ด้วยตัวเอง ซึ่งการระบุวันเวลาในการเก็บข้อมูลนั้นจะส่งผลดีต่อการวิเคราะห์หา
ช่วงเวลาที่เกิดปริมาณอนุภาคขนาดต่างๆ ซึ่งหากผู้ทดลองต้องการปรับเปลี่ยนเวลาในการวัดตัวอย่าง
ข้อมูลนั้น ท าได้โดยการกดปุ่ม “Mode” จ านวน 4 ครั้ง โดยหลังจากท่ีกดแล้วหน้าจอของเครื่องมือจะ
แสดงข้อความ “Date time mode” ดังรูปที่ 1.19 

 
รูปที่ 1.19 รูปแบบของเวลาที่แสดงบนหน้าจอ 

 
จากนั้นให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Select”  หากต้องการปรับเปลี่ยนวันเวลา 
 

1 DAY AGO 
      1156        20 
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รปูที่ 1.20 ข้อความแสดงความต้องการในการปรับเปลี่ยนวันเวลา 

 
เมื่อผู้ทดลองท าการกดปุ่ม “Select” แล้วจะปรากฏข้อความ ดังรูป 1.21 ดังนี้ 
 

 
 

รูปที่ 1.21 ค าสั่งในการปรับเปลี่ยนรูปแบบของเวลา 
หมายเหตุ: หากต้องการเปลี่ยนเวลา ให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Select” 
    หากต้องการตั้งเวลาใหม่ ให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Mode” 
 
เมื่อผู้ทดลองเลือกกดปุ่มค าสั่งตามความต้องการแล้ว จะปรากฏข้อความ ดังรูป 
 
 

 
รูปที่ 1.22 หน้าจอพร้อมปรับเปลี่ยนเวลาและวันที่ 

หมายเหตุ: หน้าจอเรียงล าดับจากซ้ายไปขวา คือ วันที่, เดือน, ปี และเวลา   
 
13. การลบข้อมูลที่บันทึกในเครื่องมือ (Clear history mode) 
 กรณีท่ีผู้ทดลองต้องการลบข้อมูลที่บันทึกในเครื่องมือ สามารถท าได้โดยการกดปุ่ม “Mode” 
จ านวน 5 ครั้ง โดยหน้าจอจะแสดงข้อความดังรูป 

 
รูปที่ 1.23 หน้าจอแสดงข้อความเพ่ือย้ าถามผู้ทดลองว่าต้องการลบข้อมูลหรือไม่ 

จากนั้นให้ผู้ทดลองกดปุ่ม “Select”  เพ่ือยืนยันว่าต้องการลบข้อมูล 
 

 
รูปที่ 1.24 ข้อความแสดงความต้องการในการลบข้อมูลในเครื่องมือ 

 Select  =   Change 
 Mode  =   Set 

05/01/16 15:21 
 ^^ 
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เมื่อผู้ทดลองท าการกดปุ่ม “Select” แล้ว เครื่องมือจะท าการลบข้อมูลที่บันทึกทั้งหมด ดังรูป 
 

 
รูปที่ 1.25 เครื่องมือท าการลบข้อมูลเรียบร้อยแล้ว 

  
เมื่อผู้ทดลองท าการลบข้อมูลเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือจะท าการวัดข้อมูลแบบต่อเนื่องโดย

อัตโนมัติทันที  
 
14. การเก็บบันทึกข้อมูลภายในเครื่องมือ (Internal memory) 
 เครื่องมือฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality monitor รุ่น DC 1700 Battery operated 
AQM) มีหน่วยความจ าขนาดใหญ่ส าหรับเก็บข้อมูลที่วัดไดในแต่ละครั้ง โดยเครื่องมือสามารถวัด
ข้อมูลแบบต่อเนื่องได้นานถึง 1 สัปดาห์ ส าหรับการอบันทึกข้อมูลของตัวอย่างที่ท าการบันทึก 
เครื่องมือจะท าการบันทึกทุกๆ 1 นาที ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการวัดข้อมูลในแต่ละครั้งนั้นจะแสดงในรูป
ของค่าเฉลี่ยปริมาณความเข้มข้นของอนุภาคขนาดใหญ่และเล็ก โดยเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพา
สามารถบันทึกข้อมูลได้สูงสุดถึง 10,000 ตัวอย่าง ในกรณีที่ตัวอย่างของข้อมูลเกินความสามารถใน
การบันทึก เครื่องมือจะท าการลบข้อมูลโดยอัตโนมัติเพ่ือท าการเก็บตัวอย่างของข้อมูลได้ต่อไป 
ส าหรับการเชื่อมข้อมูลจากเครื่องมือสู่คอมพิวเตอร์สามารถท าได้โดยการใช้สายเชื่อมข้อมูลเพ่ือน า
ข้อมูลไปท าการวิเคราะห์จากโปรแกรม Dylos logger version 1.6  ส าหรับข้อมูลที่ได้ท าการ
วิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมดังกล่าว ข้อมูลจะแสดงออกมาในรูปแบบของกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของอนุภาคกับระยะเวลาที่ท าการวัดข้อมูล 

 
 

รูปที่ 1.26 สายเชื่อมระหว่างเครื่องมือวัดฝุ่นแบบพกพากับคอมพิวเตอร์ 
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 รูปที่ 1.27 โปรแกรม Dylos logger version 1.6 ท าการวิเคราะห์ข้อมูลที่บันทึกมา 
 
วิธีการใช้งานเบื้องต้น 
 ส าหรับวิธีการใช้งานเบื้องต้นของเครื่องมือเครื่องวัดฝุ่นแบบพกพา (Dylos air quality 
monitor รุ่น DC 1700 Battery operated AQM) สามารถสรุปขั้นตอนของการท างานตามรูปที่ 
1.28 -  1.34 ดังนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1 ท าการเปิดเครื่อง จากนั้นหน้าจอของเครื่องมือจะมีลักษณะของบาร์วัดปริมาณฝุ่นละออง 
โดยหน่วยที่ได้จากการวัดปริมาณฝุ่นละอองจะออกมาในหน่วยของ Particle per cubic foot 
 

 
 

รูปที่ 1.28 ขั้นตอนการเปิดเพ่ือใช้งานเครื่องมือ  
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ขั้นตอนที่ 2 หลังจากนั้นหน้าจอของเครื่องมือจะแสดงขนาดของฝุ่นละอองที่เครื่องมือสามารถท าการ
ตรวจวัดได้ โดยฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กจะแสดงผลอยู่ทางซ้ายมือ และหน้าจอขนาดใหญ่จะแสดงผล
อยู่ทางขวามือ 
 

 
 

รูปที่ 1.29 การแสดงผลของขนาดฝุ่นละอองที่เครื่องมือสามารถวัดได้ 
 
ขั้นตอนที่ 3 หน้าจอของเครื่องมือจะแสดงโหมดที่ผู้ทดลองต้องการเลือกใช้ในการเก็บข้อมูล  
 

 
 

รูปที่ 1.30 การเลือกใช้โหมดในการเก็บข้อมูล 
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ขั้นตอนที่ 4 ตัวอย่างของการเลือกโหมดในการท าการเก็บข้อมูล  
 
 

          
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่ 1.31 ตัวอย่างการเลือกใช้โหมดในการเก็บข้อมูล 
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ขั้นตอนที่ 5 เครื่องมือแสดงผลการเก็บข้อมูลในโหมดที่ผู้ทดลองก าหนดไว้ข้างต้น 
 

 
 

รูปที่ 1.32 เครื่องมือแสดงผลการเก็บข้อมูลในโหมดที่ผู้ทดลองก าหนดไว้ข้างต้น 
 
 
ขั้นตอนที่ 6 หลังจากที่ได้ท าการเก็บตัวอย่างข้อมูล จะท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม                  
        Dylos Logger version 1.6  
 

 
 

รูปที่ 1.33  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Dylos Logger version 1.6 
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ขั้นตอนที่ 7 โปรแกรมท าการวิเคราะห์ค่าปริมาณฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นจากการก่อสร้าง โดยแสดงผล
รูปแบบของกราฟ 
 

 
 

รูปที่ 1.34  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Dylos Logger version 1.6



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค ข้อมูลการวัดปริมาณฝุ่นละออง 

 
ข้อมูลการวัดปริมาณฝุ่นละออง
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 3/3/59 15:59 (Particles per cubic foot) 
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง  

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน ครั้งที่ 1 

 

วันที่ ครั้งที่ 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

3/3/2559 

1 

13:37 899900 26800 

932600 155861 

3/3/2559 13:38 1356700 194600 

3/3/2559 13:39 884100 88300 

3/3/2559 13:53 572100 24700 

3/3/2559 13:54 1122100 243200 

3/3/2559 14:01 1051700 320000 

3/3/2559 14:02 755900 140800 

3/3/2559 

2 

15:02 371900 23200 

460300 
 

65833 
 

3/3/2559 15:03 409900 40400 

3/3/2559 15:06 422500 40500 

3/3/2559 15:07 367200 14300 

3/3/2559 15:14 390100 13600 

3/3/2559 15:15 800200 263000 

3/3/2559 

3 

15:23 438300 16700 

414033 18848 

3/3/2559 15:24 409300 10200 

3/3/2559 15:46 394300 9900 

3/3/2559 15:47 416200 47630 

3/3/2559 15:50 417300 12760 

3/3/2559 15:51 408800 15900 

3/3/2559 
4 

14:12 458300 19900 
476472 34206 

3/3/2559 14:13 556000 31300 
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3/3/2559 14:14 529100 48000 

3/3/2559 14:17 400200 23000 

3/3/2559 

 

14:18 583900 70900 
  3/3/2559 15:53 417900 16500 

3/3/2559 15:54 427900 28700 

3/3/2559 

5 

14:36 655000 80300 

463600 36400 

3/3/2559 14:37 14:37 364800 

3/3/2559 14:42 14:42 446100 

3/3/2559 14:43 14:43 512300 

3/3/2559 15:00 15:00 380200 

3/3/2559 15:01 15:01 423200 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 03/03/59 09:25 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

3/3/2559  08:15 2397000 31800 

3/3/2559  08:16 2297800 28700 

3/3/2559  08:17 2250600  31600 

3/3/2559  08:18 2221400  29000 

3/3/2559  08:19 2209600 30400 

3/3/2559  08:20 2236000  29200 

3/3/2559  08:21 2240200  31600 

3/3/2559  08:22 2264600 31400 

3/3/2559  08:23 2223200  29600 

3/3/2559  08:24 2207800 27200 

3/3/2559  08:25 2190300 28400 

3/3/2559  08:26 2186100 29100 

3/3/2559  08:27 2171400 28900 

3/3/2559  08:28 2187100  28500 

3/3/2559  08:29 2189600  29100 

3/3/2559  08:30 2176900  28700 

3/3/2559  08:31 2173200  29100 
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ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 1 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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       Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 04/28/59 17:09 

Particles per cubic foot  
สถานท่ีทดลอง สถานีอุตุนยิมวิทยา 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

3/3/2559  17:30 474600 13500 

3/3/2559  17:31 448800 10800 

3/3/2559  17:32 436400 13000 

3/3/2559  17:33 459700 19600 

3/3/2559  17:34 466400 26000  

3/3/2559  17:35 446500 20700  

3/3/2559  17:36 458800 24300 

3/3/2559  17:37 434500 19400 

3/3/2559  17:38 431400 17800 

3/3/2559  17:39 420700 16400 

3/3/2559  17:40 426900 18200 

3/3/2559  17:41 436800 19700 

3/3/2559  17:42 461100 24000 

3/3/2559  17:43 440300 17500 

3/3/2559  17:44 439700 17100 

3/3/2559  17:45 441100 20100 

3/3/2559  17:46 436800 15700 

3/3/2559  17:47 437500 17200 

3/3/2559  17:48 442100 15900 

3/3/2559  17:49 443500 15400 

3/3/2559  17:50 441300 16400 

3/3/2559  17:51 442400 16400 

3/3/2559  17:52 449200 16800  

3/3/2559  17:53 441200 15900 

3/3/2559  17:54 438900 16400 

3/3/2559  17:55 474100 17200 

3/3/2559  17:56 455000 16500 

3/3/2559  17:57 472100 16900 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3  วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)  

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บจ านวนครั้ ง ใ น
การวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3  วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)  

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวนครั้ ง
ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3  วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)  

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กร าฟแสดงคว ามสั ม พัน ธ์ ร ะหว่ า งป ริ ม าณฝุ่ น ล ะออ งกั บ จ า น วนครั้ ง ใ น ก า ร เ ก็ บ ข้ อ มู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเลก็ ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 

155861.1111

65833.33333

18848.33333
34205.55556 36400

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

160000

180000

1 2 3 4 5

(P
ar

tic
le

 p
er

 c
ub

ic 
fo

ot
)

ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ ่ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.7.5 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร)
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ต าแหน่งจุดวัด

กร าฟแสดงค่ า ป ริ ม าณฝุ่ น ล ะออ ง เ ฉลี่ ย ท้ั ง หมด ท่ี เ กิ ด ขึ้ น  ณ  ต า แหน่ ง จุ ด วั ด ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 04/28/59 08:34 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

28/4/2559  08:04 760000 27100 

28/4/2559  08:05 698200 25200 

28/4/2559  08:06 686000 26800 

28/4/2559  08:07 602600 25400 

28/4/2559  08:08 578700 24600 

28/4/2559  08:09 530900 24100 

28/4/2559  08:10 513600 22700 

28/4/2559  08:11 488100 23800 

28/4/2559  08:12 482400 24700 

28/4/2559  08:13 454700 22600 

28/4/2559  08:14 445600 24600 

28/4/2559  08:15 441000 24200 

28/4/2559  08:16 434300 21500 

28/4/2559  08:17 422700 22200 

28/4/2559  08:18 418300 21700 

28/4/2559  08:19 415100 22000 

28/4/2559  08:20 415700 22700 

28/4/2559  08:21 416700 22600 

28/4/2559  08:22 403700 21900 

28/4/2559  08:23 403600 21800 

28/4/2559  08:24 405600 21200 

28/4/2559  08:25 400500 22600 

28/4/2559  08:26 395600 20900 

28/4/2559  08:27 400600 20700 
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 04/28/59 17:09 

Particles per cubic foot  
สถานท่ีทดลอง สถานีอุตุนยิมวิทยา 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

28/4/2559  17:10 394800 94500 

28/4/2559  17:11 429900  22000 

28/4/2559  17:12 395700  17400 

28/4/2559  17:13 387400  17600 

28/4/2559  17:14 382400  18800 

28/4/2559  17:15 370300  17600 

28/4/2559  17:16 379800  20800 

28/4/2559  17:17 384000 19700 

28/4/2559  17:18 378000 18900 

28/4/2559  17:19 379600 17700 

28/4/2559  17:20 379500 17600 

28/4/2559  17:21 375000 16700 

28/4/2559  17:22 369200 16100 

28/4/2559  17:23 375900 18000 

28/4/2559  17:24 378900 17700 

28/4/2559  17:25 380300 18500 

28/4/2559  17:26 378400 16900 

28/4/2559  17:27 377400 17700 

28/4/2559  17:28 375400 17600 

28/4/2559  17:29 376100 17200 

28/4/2559  17:30 366800 15800 

28/4/2559  17:31 377800 17900 

28/4/2559  17:32 374500  16400 

28/4/2559  17:33 382200 18300 

28/4/2559  17:34 386700 19800 

28/4/2559  17:35 379900 15900 

28/4/2559  17:36 384700 16000 

28/4/2559  17:37 383000 15800 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 04/28/59 15:59 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน งานเทดินครั้งที่ 2 

วันที่ ครั้งที่ 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

28/4/2559 

1 

 13:01 864000 316200 

1222700 529533.3333 28/4/2559 13:03 1533000 777900 

28/4/2559 13:04 1271100 494500 

28/4/2559 

2 

14:38 429100 61400 

416700 60433.33333 28/4/2559 14:40 515000 84800 

28/4/2559 15:23 306000 35100 

28/4/2559 

3 

15:25 386600 68400 

370900 50500 28/4/2559 15:46 398800 59700 

28/4/2559 15:49 327300 23400 

28/4/2559 

4 

13:12 533000 88900 

547450 98325 
28/4/2559 13:54 737100 184800 

28/4/2559 13:56 411600 38100 

28/4/2559 13:57 508100 81500 

28/4/2559 

5 

14:12 506900 80900 

471866.6667 70433.33333 28/4/2559 14:14 467300 66300 

28/4/2559 14:25 441400 64100 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
 
 

86
40

00

15
33

00
0

12
71

10
0

42
91

00

51
50

00

30
60

00

38
66

00

39
88

00

32
73

00 53
30

00 73
71

00

45
98

50

50
69

00

46
73

00

44
14

00

40
78

00

79
18

00

73
33

00

33
61

00

36
74

00

28
46

00

25
96

00

34
39

00

32
34

00 48
89

00

47
01

00

32
03

00

30
19

00 42
50

00

35
74

00

1.4

0.8 0.8 0.7

2

0.8

0.1

0.8 0.7

0.4

1.6

1.1

0.4 0.5 0.6

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0
200000
400000
600000
800000

1000000
1200000
1400000
1600000
1800000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

(P
AR

TIC
LE

 P
ER

 C
UB

IC
 F

OO
T)

จ านวนคร้ังที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บจ านวนครั้ ง
ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนคร้ังที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองกั บจ านวนครั้ ง ในกา ร เ ก็ บ
ข้ อมู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเทดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมเทดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็ก ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ ่ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

กราฟแสดงค่ าป ริ ม าณ ฝุ่นละออง เฉลี่ ย ทั้ งหมดที่ เ กิ ดขึ้ น  ณ  ต า แห น่ งจุ ด วั ด
ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/03/59 08:34 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

3/5/2559  07:46 577700 14500 

3/5/2559 07:47 516900 12900 

3/5/2559 07:48 453900 11000 

3/5/2559 07:49 406900 12100 

3/5/2559 07:50 363800 11900 

3/5/2559 07:51 342800 11100 

3/5/2559 07:52 315300  9400 

3/5/2559 07:53 287800 9100 

3/5/2559 07:54 278200 11200 

3/5/2559 07:55 269700 10600 

3/5/2559 07:56 242400 7400 

3/5/2559 07:57 236300 7100 

3/5/2559 07:58 231100  7200 

3/5/2559 07:59 231800  8500 

3/5/2559  08:00 223400 7400 

3/5/2559  08:01 210900  7700 

3/5/2559  08:02 204200 6600 

3/5/2559  08:03 200400 6400 

3/5/2559  08:04 201000 6900 

3/5/2559  08:05 196600 6900 

3/5/2559  08:06 189600 5300 
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 3 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 3 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/03/59 17:26 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

3/5/2559  17:26 285300 29900 

3/5/2559 17:27 246200 19100 

3/5/2559 17:28 242600  25000 

3/5/2559 17:29 216700 13200 

3/5/2559 17:30 210900 12700 

3/5/2559 17:31 212500 12700 

3/5/2559 17:32 208300  12500 

3/5/2559 17:33 198800  10600 

3/5/2559 17:34 196900  11900 

3/5/2559 17:35 203000  11300 

3/5/2559 17:36 211100 11700 

3/5/2559 17:37 210400  11400 

3/5/2559 17:38 203400  10100 

3/5/2559 17:39 195500  10600 

3/5/2559 17:40 180900  10700 

3/5/2559 17:41 184300  11600 

3/5/2559 17:42 185600  11300 

3/5/2559 17:43 183600  9700 

3/5/2559 17:44 198000 9800 

3/5/2559 17:45 201900  9200 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/03/59 16:59 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน งานเทดินครั้งที่ 3 

 

วันที่ ครั้งที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

3/5/2559 

1 

12:39 794900 317300 

527733.333 144733.333 3/5/2559 12:41 395000 68300 

3/5/2559 12:43 393300 48600 

3/5/2559 

2 

13:22 269500 29900 

363500 49933.3333 3/5/2559 13:25 515000 84800 

3/5/2559 13:35 306000 35100 

3/5/2559 

3 

13:36 235600 48000 

215500 29566.6667 3/5/2559 13:40 172400 17200 

3/5/2559 13:49 238500 23500 

3/5/2559 

4 

13:51 378400 81400 

375266.667 85000 3/5/2559 14:21 364300 80800 

3/5/2559 14:22 383100 92800 

3/5/2559 

5 

14:26 324800 75000 

369533.333 73466.6667 3/5/2559 14:32 290900 34000 

3/5/2559 14:43 492900 111400 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
 
 
 
 
 

79
49

00

39
50

00

39
33

00

26
95

00 51
50

00

30
60

00

23
56

00

17
24

00

20
96

00

37
84

00

36
43

00

38
31

00

32
48

00

29
09

00

49
29

00

31
73

00

68
30

0

48
60

0

29
90

0

84
80

0

35
10

0

48
00

0

17
20

0

20
30

0

81
40

0

80
80

0

92
80

0

75
00

0

34
00

0

11
14

00

0.6

0.3 0.4 0.3

0.8

0.3 0.3 0.4

1.2

0.4 0.5 0.4

1.6

0.3 0.3

0

0.5

1

1.5

2

0
200000
400000
600000
800000

1000000
1200000
1400000
1600000
1800000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

(P
AR

TIC
LE

 P
ER

 C
UB

IC
 F

OO
T)

จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9  วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองกั บจ านวนครั้ ง ในกา ร
เ ก็ บข้ อมู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็ก ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก



 

 
 

222 

 
 

หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ ่ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร)
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ต าแหน่งจุดวัด

กราฟแสดงค่ าป ริ ม าณ ฝุ่นละออง เฉลี่ ย ทั้ งหมดที่ เ กิ ดขึ้ น  ณ  ต า แห น่ งจุ ด วั ด
ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณโครงการ
ก่อสร้าง 

932600 1222700 527733.33 894344.44 
 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือลม 460300 416700 363500 413500 

จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

414033.33 370900 215500 333477.77 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 476472.22 547450 
 

375266.67 466396.30 

จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

463600 471866.67 369533.33 435000 

 
 

ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญท่ั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดใหญ่

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณโครงการ
ก่อสร้าง 

32750 529533.33 144733.33 235672.22 
 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือลม 40478.57 60433.33 49933.33 50281.74 

จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

56357.14 50500 29566.67 45474.60 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 35700 98325 85000 73008.33 

จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

35592.86 70433.33 73466.67 59830.95 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/04/59 08:34 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

4/5/2559  08:04 573600  14900 

4/5/2559  08:05 558100  14900 

4/5/2559  08:06 546000  15900 

4/5/2559  08:07 536700  14300 

4/5/2559  08:08 538900  14300 

4/5/2559  08:09 520300  13700 

4/5/2559  08:10 505200  12000 

4/5/2559  08:11 520200  12500 

4/5/2559  08:12 513900  13500 

4/5/2559  08:13 507500  12900 

4/5/2559  08:14 507000  12400 

4/5/2559  08:15 496700  11600 

4/5/2559  08:16 498200 12600 

4/5/2559  08:17 491700 11400 

4/5/2559  08:18 491500 12100 

4/5/2559  08:19 491400 13100 

4/5/2559  08:20 485700 12300 

4/5/2559  08:21 491800 12100 

4/5/2559  08:22 489700 12200 
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 1 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/04/59 16:59 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน งานเทดินครั้งที่ 1 

วันที่ ครั้งที่ 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

4/5/2559 

1 

13:06  549800 184900 

676533.33 261600 4/5/2559 13:32  346100 37200 

4/5/2559 13:59 1133700 562700 

4/5/2559 

2 

14:19 381700 56500 

348066.67 46033.33 4/5/2559 14:21 315000 43600 

4/5/2559 14:29 347500 38000 

4/5/2559 

3 

14:44 375200 37100 

370900 36766.67 4/5/2559 15:05 354900 28300 

4/5/2559 15:12 319800 23400 

4/5/2559 

4 

14:01  313300 69000 

547450 50533.33 4/5/2559 14:15 409000 62900 

4/5/2559 15:15 319000 19700 

4/5/2559 

5 

15:23 442800 25400 

446000 46033.33 4/5/2559 15:32 312500 24800 

4/5/2559 15:39 582700 87900 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บ
จ านวนครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองกั บจ านวนครั้ ง ใน
กา ร เ ก็ บข้ อมู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็ก ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดใหญ ่ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่



 

 
 

233 

 
 

หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

กราฟแสดงค่ าป ริ ม าณ ฝุ่นละออง เฉลี่ ย ทั้ งหมดที่ เ กิ ดขึ้ น  ณ  ต า แห น่ งจุ ด วั ด
ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/06/59 14:23 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

6/5/2559 8:16 602500 27100 

6/5/2559 8:17 569000 24600 

6/5/2559 8:18 532800 23400 

6/5/2559 8:19 504000 21100 

6/5/2559 8:20 489800 22000 

6/5/2559 8:21 487600 21500 

6/5/2559 8:22 467400 19700 

6/5/2559 8:23 448400 19900 

6/5/2559 8:24 432600 17900 

6/5/2559 8:25 423800 17200 

6/5/2559 8:26 412400 18800 

6/5/2559 8:27 393000 17100 

6/5/2559 8:28 384700 17100 

6/5/2559 8:29 375000 16200 

6/5/2559 8:30 375900 18400 

6/5/2559 8:31 370100 17900 

6/5/2559 8:32 362500 15400 
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 04/28/59 17:09 
Particles per cubic foot  

สถานท่ีทดลอง สถานีอุตุนยิมวิทยา 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

6/5/2559  16:10 19500  300 

6/5/2559  16:11 17800  500  

6/5/2559  16:12 19200  600 

6/5/2559  16:13 18900  300 

6/5/2559  16:14 16400  200 

6/5/2559  16:15 17700  600 

6/5/2559  16:16 17500  200 

6/5/2559  16:17 18400 400 

6/5/2559  16:18 18000 400 

6/5/2559  16:19 20300 400 

6/5/2559   16:20 26100 2600 

6/5/2559  16:21 23800  1100 

6/5/2559  16:22 21000  500 

6/5/2559  16:23 24700  900 

6/5/2559  16:24 26100  1100 

6/5/2559  16:25 26200 900 

6/5/2559  16:26 24900 900 

6/5/2559  16:27 26000 1000 

6/5/2559  16:28 23600 400 

6/5/2559  16:29 23800 700 

6/5/2559  16:30 22100 400 

6/5/2559  16:31 20800 200 

6/5/2559  16:32 19300 200 

6/5/2559  16:33 19400 300 

6/5/2559  16:34 18700  300 

6/5/2559  16:35 16900  300 

6/5/2559  16:36 15400 400 

6/5/2559  16:37 15600  300 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/06/59 16:39 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน งานเทดินครั้งที่ 2 

วันที่ ครั้งที่ 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

6/5/2559 

1 

13:29  1007800 509200 

538633.33 216333.33 6/5/2559 13:30 379100 97000 

6/5/2559 13:37 229000 42800 

6/5/2559 

2 

13:45 266000 45100 

234975 38150 
6/5/2559 13:48 263700 44600 

6/5/2559 13:49 224700 35000 

6/5/2559 13:56 185500 27900 

6/5/2559 

3 

14:01 202000 28100 

229566.67 37200 6/5/2559 14:04 269500 49800 

6/5/2559 15:12 217200 33700 

6/5/2559 

4 

14:25 351900 107800 

263575 58950 
6/5/2559 14:26 362200 81800 

6/5/2559 14:34 209700 31500 

6/5/2559 14:54 130500 14700 

6/5/2559 

5 

15:05 386500 103200 

262300 57933.33 6/5/2559 15:16 205300 37800 

6/5/2559 15:24 195100 32800 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บ
จ านวนครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

10
07

80
0

37
91

00

22
90

00

26
60

00

37
60

50

18
55

00

20
20

00

26
95

00

21
72

00

35
70

50

20
97

00

13
05

00 38
65

00

20
53

00

19
51

00

19
66

00

19
21

00

19
51

00

17
78

00

16
57

00

18
41

00

20
13

00

24
78

00

20
96

00

16
90

00

20
78

00

12
26

00

17
88

00

20
36

00

16
90

00

50
92

00

97
00

0

42
80

0

45
10

0

39
80

0

27
90

0

28
10

0

59
80

0

33
70

0

94
80

0

31
50

0

14
70

0

10
32

00

37
80

0

32
80

0

26
10

0

24
00

0

30
70

0

16
30

0

16
20

0

26
00

0

20
50

0

43
70

0

31
70

0

23
60

0

29
30

0

12
60

0

22
60

0

32
70

0

19
50

0

1.2 1.1

0.4

1.3

0.3

1.5

0.7

0.4 0.3

0.8

0.5

0.8

0.4

0.8

0.4

0

0.5

1

1.5

2

-100000

400000

900000

1400000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5

(P
AR

TIC
LE

 P
ER

 C
UB

IC
 F

OO
T)

จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองกั บจ านวนครั้ ง ในกา ร
เ ก็ บข้ อมู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็ก ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

กราฟแสดงค่ าป ริ ม าณ ฝุ่นละออง เฉลี่ ย ทั้ งหมดที่ เ กิ ดขึ้ น  ณ  ต า แห น่ ง
จุ ด วั ด ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/16/59 10:23 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

16/5/2559 8:41 273300 7300 

16/5/2559 8:42 238800  8500 

16/5/2559 8:43 216500 7800 

16/5/2559 8:44 211500 8500 

16/5/2559 8:45 196100  7200 

16/5/2559 8:46 181500 8400 

16/5/2559 8:47 166400  7500 

16/5/2559 8:48 156200  7300 

16/5/2559 8:49 150600  6000 

16/5/2559 8:50 144500 6700 

16/5/2559 8:51 145600  6200 

16/5/2559 8:52 130600  7500 

16/5/2559 8:53 127100 6200 

16/5/2559 8:54 118100 5000 

16/5/2559 8:55 126000  5400 

16/5/2559 8:56 119200  6400 

16/5/2559 8:57 114500  5300 

16/5/2559 8:58 108000 5200 

16/5/2559 8:59 110300 5300 

16/5/2559 9:00 108500  5500 
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 3 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 3 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/16/59 18:00 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

16/5/2559  17:55 148700  6600 

16/5/2559  17:56 128400 6300  

16/5/2559  17:57 114700  6000 

16/5/2559  17:58 104400  4800 

16/5/2559  17:59 106000  5800 

16/5/2559  18:00 107500  5800 

16/5/2559  18:01 99300 5300 

16/5/2559  18:02 102300 5100 

16/5/2559  18:03 101700  5600 

16/5/2559  18:04 107400 5600 

16/5/2559  18:05 105000  6100 

16/5/2559  18:06 107900  6300  

16/5/2559  18:07 110500 5200 

16/5/2559  18:08 109600  4900  

16/5/2559  18:09 107600  5200 

16/5/2559  18:10 107100 4500 

16/5/2559  18:11 106700 5300 

16/5/2559  18:12 112200 4800 

16/5/2559  18:13 117000 5000 

16/5/2559  18:14 112000  5600 

16/5/2559  18:15 105200 4500 

16/5/2559  18:16 114200 6300 

16/5/2559  18:17 116700  6900 

16/5/2559  18:18 119100 6000 

16/5/2559  18:19 109300  5700 

16/5/2559  18:20 106100 5700 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/06/59 16:39 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเทดิน งานเทดินครั้งที่ 3 

วันที่ ครั้งที่ 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง เฉลี่ยขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

16/5/2559 

1 

14:59 119000 13200 

427133.33 196633.33 16/5/2559 15:03 962400 548900 

16/5/2559 15:06 307100 42800 

16/5/2559 

2 

15:10 167700 35600 

144033.33 25533.33 16/5/2559 15:14 103300 10700 

16/5/2559 15:19 161100 30300 

16/5/2559 

3 

15:23 100600 7000 

137700 17100 16/5/2559 15:32 138700 21000 

16/5/2559 15:38 173800 23300 

16/5/2559 

4 

16:23 316500 67500 

340233.33 93866.67 16/5/2559 16:25 517700 181900 

16/5/2559 16:27 186500 32200 

16/5/2559 

5 

16:30 223800 39600 

162633.33 25133.33 16/5/2559 15:15 135100 22200 

16/5/2559 15:24 129000 13600 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด เล็ กกั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)



 

 
 

249 

 
 

หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองขนาด ใหญ่ กั บจ านวน
ครั้ ง ในกา รวั ด

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่ 1-3 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่ 4-6 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 7-9 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่ 10-12 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่ 13-15 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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จ านวนครั้งที่วัด

กราฟแสดงความสั มพั นธ์ ร ะหว่ า งปริ ม าณ ฝุ่นละอองกั บจ านวนครั้ ง ใน
กา ร เ ก็ บข้ อมู ล

ฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดเล็กทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

ฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมถมดิน ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทีป่ราศจากกจิกรรมถมดิน

Wind speed (m/s)
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลี่ยขนาดเล็ก ณ ต าแหน่งจุดวัดต่างๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ต าแหน่งจุดวัด

กราฟแสดงค่ าป ริ ม าณ ฝุ่นละออง เฉลี่ ย ทั้ งหมดที่ เ กิ ดขึ้ น  ณ  ต า แห น่ งจุ ด วั ด
ต่ า งๆ

ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองเฉลีย่ขนาดใหญ่
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ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดเล็ก

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณ
โครงการก่อสร้าง 

676533.33 538633.33 427133.33 547433.33 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือ
ลม 

348066.67 234975 144033.33 242358.33 

จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

370900 229566.67 137700 246055.57 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 547450 263575 
 

340233.33 383752.78 
จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

446000 262300 162633.33 290311.11 

 
 

ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญท่ั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเทดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่นละออง
ขนาดใหญ่ 

(Particle/ ft3) วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณ
โครงการก่อสร้าง 

261600 216333.33 196633.33 224855.55 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือ
ลม 

46033.33 38150 25533.33 36572.22 

จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

36766.67 37200 17100 30355.57 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 50533.33 58950 93866.67 67783.33 

จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

46033.33 57933.33 25133.33 43033.33 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 03/01/59 16:30 

Particles per cubic foot 

สถานที่ : แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 1 

 วันที่ 
จุดในการ

วัด 
เวลาในการวัด ขนาดของฝุ่นละออง 

ค่าเฉลี่ยของฝุ่น
ละออง  

 เล็ก ใหญ่ เล็ก ใหญ่  
 1/3/2016 

1 

13:58 978100 413200 

394409 47986 

 
 1/3/2016 13:59 464400 86900 
 1/3/2016 14:00 323700 22700 
 1/3/2016 14:02 310400 14200 
 1/3/2016 14:03 520000 92700  
 1/3/2016 14:04 336200 17000  
 1/3/2016 14:05 360200 22600  
 1/3/2016 14:06 345400 35200  
 1/3/2016 14:07 361900 26300  
 1/3/2016 14:08 378100 23500  
 1/3/2016 14:09 327100 15600  
 1/3/2016 14:10 336700 17100  
 1/3/2016 14:11 319900 12200  
 1/3/2016 14:12 305800 9400  
 1/3/2016 14:13 351100 34700  
 1/3/2016 14:14 297900 16800  
 1/3/2016 14:16 359500 26700  
 1/3/2016 14:17 369100 35100  
 1/3/2016 14:18 335200 22200  
 1/3/2016 14:19 628400 73900  
 1/3/2016 14:20 343600 23000  
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 1/3/2016 14:21 324300 14700  
 1/3/2016 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

14:31 390600 23600 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

342988 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

21375 

 1/3/2016 14:32 327400 13100 

 
1/3/2016 14:33 327700 12400 

 1/3/2016 14:34 363200 19500 

 
1/3/2016 14:35 345600 16600  

 1/3/2016 14:36 369500 25600  
 1/3/2016 14:37 355600 20900  
 1/3/2016 14:39 538300 65200  
 1/3/2016 14:40 521700 73700  
 1/3/2016 14:41 358600 21700  
 1/3/2016 14:42 288700 15200  
 1/3/2016 14:43 314800 19100  
 1/3/2016 14:44 323700 20500  
 1/3/2016 14:45 338900 20900  
 1/3/2016 14:46 287000 11600  
 1/3/2016 14:47 279800 10300  
 1/3/2016 14:48 291400 11800  
 1/3/2016 14:49 344600 17000  
 1/3/2016 14:50 298700 11500  
 1/3/2016 14:51 314900 15700  
 1/3/2016 14:52 283700 11400  
 1/3/2016 14:53 266200 9100  
 1/3/2016 14:54 300600 12500  
 1/3/2016 14:55 400500 34100 
 1/3/2016 

3 

15:00 376200 19700 

339558 21808 

 1/3/2016 15:01 272900 13700 
 1/3/2016 15:02 271600 14500 
 1/3/2016 15:03 386200 36900 
 1/3/2016 15:04 302400 13300 
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 1/3/2016 15:05 397300 35500  
 1/3/2016 15:07 302800 18900  
 1/3/2016 15:08 334000 19200  
 1/3/2016 15:09 357200 15600 

 
 1/3/2016 15:10 284100 12300 

 
 1/3/2016 15:11 270200 11800 

 
 1/3/2016 15:12 292600 14700 

 

 
1/3/2016 15:13 334000 16200  

 1/3/2016 15:14 371300 28200 
 

 
1/3/2016 15:15 297100 12300  

 1/3/2016 15:16 285200 10700  
 1/3/2016 15:17 326800 14800  
 1/3/2016 15:18 296900 15700  
 1/3/2016 15:19 345500 21400  
 1/3/2016 15:20 379900 24100  
 1/3/2016 15:21 337500 19700  
 1/3/2016 15:22 475000 48200  
 1/3/2016 15:23 371600 23900  
 1/3/2016 15:24 481100 62100 
 1/3/2016 

4 

15:34 382800 16800 

392975 24444 

 1/3/2016 15:36 374700 22500 
 1/3/2016 15:37 380700 15100 
 1/3/2016 15:38 378100 14200 
 1/3/2016 15:39 382500 22900 
 1/3/2016 15:40 354700 21900  
 1/3/2016 15:41 363200 22900  
 1/3/2016 15:43 411000 23100  
 1/3/2016 15:45 409400 20300  
 1/3/2016 15:46 420800 18600  
 1/3/2016 15:49 425200 23900  
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 1/3/2016 15:50 386000 30000  
 1/3/2016 15:51 391800 35700  
 1/3/2016 15:53 421500 64400  
 1/3/2016 15:54 393300 16100  
 1/3/2016 15:56 411900 22700  

 
1/3/2016 

5 

15:59 403200 31900 

392644 25494 

 

 
1/3/2016 16:00 402700 30800  

 
1/3/2016 16:01 395400 28100  

 
1/3/2016 16:04 390600 36300  

 
1/3/2016 16:08 394500 17700  

 
1/3/2016 16:09 390300 14300  

 
1/3/2016 16:12 372900 31800  

 
1/3/2016 16:13 404800 17500  

 
1/3/2016 16:14 386100 18500  

 
1/3/2016 16:15 362600 10000  

 
1/3/2016 16:16 395500 22100  

 
1/3/2016 16:17 403600 30300  

 
1/3/2016 16:18 393000 24900  

 
1/3/2016 16:20 397300 36700  

 
1/3/2016 16:21 405400 27800  

 
1/3/2016 16:22 384400 29200  
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ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle/ ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ย

ของฝุ่นละออง 
ค่าปริมาณฝุ่นน้อย

ที่สุด 
จุดที่ 1 978100 399409 297900 

จุดที่ 2 538300 342988 266200 

จุดที่ 3 481100 339588 270200 
จุดที่ 4 425200 392975 354700 

จุดที่ 5 560500 392644 345500 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 
 

ต าแหน่งจุดวัด
ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Particle/ ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ย
ของฝุ่นละออง 

ค่าปริมาณฝุ่นน้อย
ที่สุด 

จุดที่ 1 413200 47986 9400 

จุดที่ 2 73700 21375 9100 
จุดที่ 3 62100 21808 10700 

จุดที่ 4 64400 31008 14200 
จุดที่ 5 62300 25494 8900 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 978100 538300 481100 425200 560500

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 297900 266200 270200 354700 345500

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 399409.09 342987.5 339588.33 392975 392643.75
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 413200 73700 62100 64400 62300

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 9400 9100 10700 14200 8900

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 47986.36 21375 21808.33 31008.33 25493.75
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมเหนือ (N) 
เวลา 13:58 – 14:21 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 14:31 – 14:55 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 15:00 – 15:24 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     
เวลา 15:33 – 15:56 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 15:59 – 16:22 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ช่วงเวลาวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล
(กิจกรรมเกลี่ยดิน) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลีย่ดิน

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลีย่ดิน

Wind speed (m/s)
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ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่น
ละอองขนาด

เล็ก 
(Particle/ ft3) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณโครงการ
ก่อสร้าง 

399409.09 1007912.5 1551092.31 986138 
 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือลม 342987.50 753800 1050846.15 715878 
จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

339588.33 583200 1047890.91 656893 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 392975 1085366.67 1300871.43 926404 

จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

392643.75 874753.33 1164676.47 81069 

 
 

ตารางสรุปค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเกลี่ยดิน 

ต าแหน่งจุดวัด ปริมาณฝุ่นละออง  
(Particle/ ft3) 

ค่าเฉลี่ยฝุ่น
ละอองขนาด

ใหญ ่
(Particle/ ft3) 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 

จุดที่ 1 : บริเวณ
โครงการก่อสร้าง 

47986.36 30156.25 33376.92 37173 
 

จุดที่ 2 : บริเวณเหนือ
ลม 

21375 45500 28307.69 31728 

จุดที่ 3 : บริเวณชุมชน
เหนือลม 

21808.33 30568.75 33327.27 28568 

จุดที่ 4 : บริเวณใต้ลม 31008.33 59066.67 33335.71 41137 

จุดที่ 5 : บริเวณชุมชน  
ใต้ลม 

25493.75 31266.67 33288.24 30016 
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1 2 3 4 5

แปลงทดลอง 1 399409.09 342987.5 339588.33 392975 392643.75

แปลงทดลอง 2 1007912.5 753800 583200 1085366.67 874753.33

แปลงทดลอง 3 1551092.31 1050846.15 1047890.91 1300871.43 1164676.47
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ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเกลี่ยดนิ

1 2 3 4 5

แปลงทดลอง 1 47986.36 21375 21808.33 31008.33 25493.75

แปลงทดลอง 2 30156.25 45500 30568.75 59066.67 31266.67

แปลงทดลอง 3 33376.92 28307.69 33327.27 33335.71 33288.24
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ค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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1 2 3 4 5

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเลก็ 986137.97 734632.05 656893.08 926404.37 810691.18

ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองขนาด
ใหญ่

37173.18 37462.98 28568.12 41136.9 30016.22
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ค่าเฉลี่ยของปริมาณฝุ่นละอองทั้งหมด 3 แปลงทดลองของกิจกรรมเกลี่ยดิน
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 03/03/59 10:38 

Particles per cubic foot 

สถานที่ : แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 2 

 

วันที่ จุดในการวัด 
เวลาในการ

วัด 
ขนาดของฝุ่นละออง ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

3/3/2016 

1 

10:38 1212400 25500 

1007913 30156 

3/3/2016 10:39 1407200 38400 

3/3/2016 10:40 1402700 49400 

3/3/2016 10:41 1184000 38700 

3/3/2016 10:42 1014400 30400 

3/3/2016 10:43 979200 28900 

3/3/2016 10:44 941400 26600 

3/3/2016 10:45 873100 20300 

3/3/2016 10:46 880600 25000 

3/3/2016 10:47 834100 20200 

3/3/2016 10:48 889200 23700 

3/3/2016 10:49 968600 34700 

3/3/2016 10:50 958700 36500 

3/3/2016 10:51 864900 34100 

3/3/2016 10:52 824400 23300 

3/3/2016 10:53 891700 26800 

3/3/2016 

2 

11:32 794500 35500 

753800 45500.00 

3/3/2016 11:33 651200 31000 

3/3/2016 11:34 666900 30800 

3/3/2016 11:35 645800 25400 

3/3/2016 11:36 651600 31600 

3/3/2016 11:37 834400 64000 

3/3/2016 11:39 765000 44300 

3/3/2016 11:40 750000 43600 

3/3/2016 11:41 645500 36500 

3/3/2016 11:42 1086200 88400 
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3/3/2016 11:43 755600 59500 

3/3/2016 11:44 796100 42200 

3/3/2016 11:45 854800 70900 

3/3/2016 11:46 655600 33300 

3/3/2016 

3 

11:48 733000 51900 

583200 30569 

3/3/2016 11:49 570100 31700 

3/3/2016 11:50 540800 22300 

3/3/2016 11:51 798200 61200 

3/3/2016 11:52 613800 30600 

3/3/2016 11:53 621000 30300 

3/3/2016 11:54 528700 21000 

3/3/2016 11:55 580000 25100 

3/3/2016 11:56 588000 22500 

3/3/2016 11:57 507200 18100 

3/3/2016 11:58 591600 38600 

3/3/2016 11:59 510500 26000 

3/3/2016 12:00 488000 19000 

3/3/2016 12:01 557100 33300 

3/3/2016 12:02 497300 22300 

3/3/2016 12:03 605900 35200 

3/3/2016 

4 

10:55 831600 23200 

1085367 59067 

3/3/2016 10:56 995700 44400 

3/3/2016 10:57 1000200 28200 

3/3/2016 10:58 997400 26400 

3/3/2016 10:59 946500 24300 

3/3/2016 11:00 1024300 27000 

3/3/2016 11:01 1178200 39700 

3/3/2016 11:02 1132600 42700 

3/3/2016 11:03 1042700 37900 

3/3/2016 11:04 964400 26300 

3/3/2016 11:05 1340800 162000 

3/3/2016 11:06 1206400 69600 

3/3/2016 11:07 1508200 251500 

3/3/2016 11:08 1001000 35700 

3/3/2016 11:09 1110500 47100 
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3/3/2016 

5 

11:10 947400 31500 

874753 31267 

3/3/2016 11:11 1080900 54400 

3/3/2016 11:12 930100 43600 

3/3/2016 11:13 895800 28000 

3/3/2016 11:14 829400 24300 

3/3/2016 11:15 884700 31000 

3/3/2016 11:16 835300 25300 

3/3/2016 11:17 849900 26200 

3/3/2016 11:18 760900 24900 

3/3/2016 11:19 1016500 61600 

3/3/2016 11:20 790100 23600 

3/3/2016 11:21 788300 20000 

3/3/2016 11:22 857800 27000 

3/3/2016 11:23 822600 26600 

3/3/2016 11:24 831600 21000 
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ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle/ ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่น

ละออง 
ค่าปริมาณฝุ่น

น้อยที่สุด 
จุดที่ 1 1407200 1007913 824400 

จุดที่ 2 1229600 810063 645500 

จุดที่ 3 798200 583200 488000 
จุดที่ 4 1508200 1085367 831600 

จุดที่ 5 1080900 874753 760900 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Particle/ ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่น
ละออง 

ค่าปริมาณฝุ่น
น้อยที่สุด 

จุดที่ 1 49400 30156 20200 
จุดที่ 2 240200 62706 25400 

จุดที่ 3 61200 30569 18100 

จุดที่ 4 251500 59067 23200 
จุดที่ 5 61600 31267 20000 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นละอองมากที่สดุ 1407200 1229600 798200 1508200 1080900

ค่าปริมาณฝุ่นละอองน้อยที่สด 824400 645500 488000 831600 760900

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 1007912.5 810062.5 583200 1085366.67 874753.33
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นละอองมากที่สดุ 49400 240200 61200 251500 61600

ค่าปริมาณฝุ่นละอองน้อยที่สด 20200 25400 18100 23200 20000

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 30156.25 62706.25 30568.75 59066.67 31266.67
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมตะวันออกเฉียงใต้ (SE) 
เวลา 10:38 – 10:53 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 11:32 – 11:47 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:48 – 12:03 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     
เวลา 10:55 – 11:09 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:10 – 11:25 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ช่วงเวลาวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล
(กิจกรรมเกลี่ยดิน) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลีย่ดิน ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลีย่ดิน

Wind speed (m/s)
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 03/04/59 09:04 

Particles per cubic foot 

สถานที่ : แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 3 

 
 

วันที่ จุดในการ
วัด 

เวลาในการ
วัด 

ขนาดของฝุ่นละออง ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

4/3/2016  
 
 
 
 
 
 
1 

9:04 2149300 50900  
 
 
 
 
 
 

1551092 

 
 
 
 
 
 
 

33377 

4/3/2016 9:05 2043500 45400 

4/3/2016 9:06 1904300 34500 

4/3/2016 9:07 1782700 34100 

4/3/2016 9:08 1621200 31000 

4/3/2016 9:09 1424400 25700 

4/3/2016 9:10 1503100 32800 

4/3/2016 9:11 1508000 36900 

4/3/2016 9:12 1401600 31900 

4/3/2016 9:13 1304300 30200 

4/3/2016 9:14 1152900 25100 

4/3/2016 9:15 1186800 28400 

4/3/2016 9:16 1182100 27000 

4/3/2016  
 
 
 
 
 
 
2 

9:19 1125600 30800  
 
 
 
 
 
 

1050846 

 
 
 
 
 
 
 

28308 

4/3/2016 9:20 896900 24600 

4/3/2016 9:21 968900 24200 

4/3/2016 9:22 1102900 23800 

4/3/2016 9:23 1276700 27000 

4/3/2016 9:24 1183900 31100 

4/3/2016 9:26 894000 22700 

4/3/2016 9:27 901700 24000 

4/3/2016 9:28 978400 26600 

4/3/2016 9:29 1075700 33500 
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4/3/2016 9:30 1001400 28500 

4/3/2016 9:31 1280300 42100 

4/3/2016 9:32 974600 29100 

4/3/2016  
 
 
 
 
 
3 

9:34 1008800 27700  
 
 
 
 
 

1047891 

 
 
 
 
 
 

33327 

4/3/2016 9:35 963800 28000 

4/3/2016 9:36 1062100 42600 

4/3/2016 9:38 1047200 31800 

4/3/2016 9:39 1058000 28400 

4/3/2016 9:40 1005200 29200 

4/3/2016 9:41 1076400 47100 

4/3/2016 9:44 1176600 30600 

4/3/2016 9:45 1013200 34800 

4/3/2016 9:46 1114000 32300 

4/3/2016 9:52 1001500 34100 

4/3/2016  
 
 
 
 
 
 
 
4 

9:57 1195500 33700  
 
 
 
 
 
 
 

1300871 

 
 
 
 
 
 
 
 

33336 

4/3/2016 9:58 1158500 33300 

4/3/2016 9:59 1166600 32500 

4/3/2016 10:00 1316000 31900 

4/3/2016 10:01 1306900 35900 

4/3/2016 10:02 1377900 32000 

4/3/2016 10:03 1331300 34500 

4/3/2016 10:04 1375700 34500 

4/3/2016 10:05 1305200 34300 

4/3/2016 10:06 1333400 31900 

4/3/2016 10:07 1295900 34900 

4/3/2016 10:08 1301300 30600 

4/3/2016 10:09 1343300 32600 

4/3/2016 10:10 1404700 34100 

4/3/2016  
 
 
 
 
 
5 

10:13 1354500 36500  
 
 
 
 
 

1164677 

 
 
 
 
 
 

33288 

4/3/2016 10:14 1277200 32800 

4/3/2016 10:17 1083700 30400 

4/3/2016 10:18 1114800 32100 

4/3/2016 10:19 1159300 32700 

4/3/2016 10:20 1083000 33300 

4/3/2016 10:21 1098500 32900 
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4/3/2016 10:22 1106500 34000 

4/3/2016 10:23 1137500 32700 

4/3/2016 10:24 1158200 35100 

4/3/2016 10:25 1181000 34400 

4/3/2016 10:26 1183800 32600 

4/3/2016 10:27 1158900 35000 

4/3/2016 10:28 1155500 33700 

4/3/2016 10:29 1213400 37500 

4/3/2016 10:30 1222800 30000 

4/3/2016 10:31 1110900 30200 
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ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle/ ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ

ฝุ่นละออง 
ค่าปริมาณฝุ่นน้อย

ที่สุด 
จุดที่ 1 2149300 1551092 1152900 

จุดที่ 2 1280300 1050846 894000 

จุดที่ 3 1176600 1047891 963800 
จุดที่ 4 1404700 1300871 1158500 

จุดที่ 5 1354500 1164677 1083000 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Particle/ ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ
ฝุ่นละออง 

ค่าปริมาณฝุ่นน้อย
ที่สุด 

จุดที่ 1 50900 33377 25100 
จุดที่ 2 42100 28308 22700 

จุดที่ 3 47100 33327 27700 

จุดที่ 4 35900 33336 30600 
จุดที่ 5 37500 33288 30000 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 2149300 1280300 1176600 1404700 1354500

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 1152900 894000 963800 1158500 1083000

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 1551092.31 1050846.15 1047890.91 1300871.43 1164676.47
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ



 

 
 

278 

 
 

หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 50900 42100 47100 35900 37500

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 25100 22700 27700 30600 30000

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 33376.92 28307.69 33327.27 33335.71 33288.24
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมตะวันออกเฉียงใต้ (SE) 
เวลา 9:04 – 9:17 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 9:19 –9:32 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 9:34 – 9:47 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)      
เวลา 9:57 – 10:12 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 10:13 – 10:26 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ช่วงเวลาการวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล (กิจกรรม
เกลี่ยดิน)

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ Wind speed (m/s)
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/19/59 08:34 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

19/5/2559  08:22 266100  5000 

19/5/2559  08:23 279300 5700 

19/5/2559  08:24 296100 5800 

19/5/2559  08:25 292200  5400 

19/5/2559  08:26 293200  5700 

19/5/2559  08:27 304400  6500 

19/5/2559  08:28 297200  5600 

19/5/2559  08:29 297400  6200 

19/5/2559  08:30 296000  5300 

19/5/2559  08:31 299100  6100 

19/5/2559  08:32 291300  6300 

19/5/2559  08:33 302100  6900 

19/5/2559  08:34 300300 7000 

19/5/2559  08:35 298800  7400 
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 1 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 1 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/19/59 17:45 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

19/5/2559  16:04 81300 15800 

19/5/2559  16:05 75700 11200 

19/5/2559  16:06 84000 14100 

19/5/2559  16:07 89600  13400 

19/5/2559  16:08 117500 18900 

19/5/2559  16:09 93800 12500 

19/5/2559  16:10 69700 5300 

19/5/2559  16:11 96100 10200 

19/5/2559  16:12 90200  4100 

19/5/2559  16:13 84200  4100 

19/5/2559  16:14 81900 4400 

19/5/2559  16:15 75900 4200 

19/5/2559  16:16 82900 6100 

19/5/2559  16:17 87600 9100 

19/5/2559  16:18 88500 8400 

19/5/2559  16:19 85700 7000 

19/5/2559 16:20 78600 4800 

19/5/2559 16:21 108600 17300 

19/5/2559 16:22 75800 5400 

19/5/2559 16:23 97100 15900 

19/5/2559 16:24 82700 15900 

19/5/2559 16:25 80300 7900 

19/5/2559 16:26 106100 15300 

19/5/2559 16:27 87800 8800 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/19/59 14:38 

Particles per cubic foot 

สถานที่ : แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 1 

 

วันที่ จุดในการวัด 
เวลาในการ

วัด 

ขนาดของฝุ่นละออง ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

19/5/2016 

1 

13:22 130700 16400 

188576 42848 

19/5/2016 13:23 159900 20700 

19/5/2016 13:24 244700 63000 

19/5/2016 13:25 120100 16400 

19/5/2016 13:26 274600 70700 

19/5/2016 13:27 237300 76000 

19/5/2016 13:28 95000 13100 

19/5/2016 13:29 97500 7000 

19/5/2016 13:30 292300 68100 

19/5/2016 13:31 144000 32500 

19/5/2016 13:32 430500 174600 

19/5/2016 13:33 212200 43100 

19/5/2016 13:34 123800 18400 

19/5/2016 13:35 168400 31900 

19/5/2016 13:36 159100 26400 

19/5/2016 13:37 229200 27400 

19/5/2016 13:38 154500 18500 

19/5/2016 13:39 146400 38400 

19/5/2016 13:40 178800 53900 

19/5/2016 13:41 99600 14100 

19/5/2016 13:42 261500 69200 

19/5/2016  
 
 

15:03 102500 15600  
 
 

 
 
 

19/5/2016 15:04 226700 95100 

19/5/2016 15:05 93800 12200 
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19/5/2016  
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

15:06 76300 8000  
 
 
 
 
 
 
 
 

97415 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

22445 

19/5/2016 15:08 65200 4500 

19/5/2016 15:09 97100 16200 

19/5/2016 15:10 60200 3500 

19/5/2016 15:11 117400 38200 

19/5/2016 15:12 58100 6500 

19/5/2016 15:13 145700 47800 

19/5/2016 15:14 87500 14400 

19/5/2016 15:15 164800 62500 

19/5/2016 15:16 184900 78700 

19/5/2016 15:17 60600 5700 

19/5/2016 15:18 51800 3400 

19/5/2016 15:19 131400 20100 

19/5/2016 15:20 51000 3300 

19/5/2016 15:21 50400 3900 

19/5/2016 15:22 60100 4600 

19/5/2016 15:23 62800 4700 

19/5/2016 

3 

15:32 74000 11200 

79294 10706 

19/5/2016 15:33 105300 30300 

19/5/2016 15:34 92000 15600 

19/5/2016 15:35 75600 10800 

19/5/2016 15:36 81500 12400 

19/5/2016 15:37 69600 5000 

19/5/2016 15:39 105200 19500 

19/5/2016 15:40 100200 19600 

19/5/2016 15:41 107800 10900 

19/5/2016 15:42 91400 8500 

19/5/2016 15:44 65800 6600 

19/5/2016 15:45 70700 5200 

19/5/2016 15:47 59900 4300 

19/5/2016 15:48 58500 3400 

19/5/2016 15:49 57900 4200 

19/5/2016 15:52 76100 9700 

19/5/2016 15:53 56500 4800 

19/5/2016  13:49 146500 22700   
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19/5/2016  
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

13:51 225200 47000  
 
 
 
 
 
 
 
 

164438 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

32419 

19/5/2016 13:53 228900 46600 

19/5/2016 13:55 157400 32600 

19/5/2016 13:58 150800 35900 

19/5/2016 14:01 261900 50500 

19/5/2016 14:02 198000 28900 

19/5/2016 14:04 127700 27100 

19/5/2016 14:07 87600 11900 

19/5/2016 14:10 136700 20300 

19/5/2016 14:11 147500 24900 

19/5/2016 14:14 168700 28700 

19/5/2016 14:16 131900 28200 

19/5/2016 14:22 98500 16000 

19/5/2016 14:24 186700 44400 

19/5/2016 14:25 177000 53000 

19/5/2016 

5 

14:28 206700 39700 

159813 27047 

19/5/2016 14:35 159600 27600 

19/5/2016 14:38 212500 34300 

19/5/2016 14:39 71200 10100 

19/5/2016 14:42 213500 30200 

19/5/2016 14:45 136700 17900 

19/5/2016 14:46 132400 20800 

19/5/2016 14:47 118000 18400 

19/5/2016 14:50 180700 28200 

19/5/2016 14:52 195500 41800 

19/5/2016 14:53 166400 29200 

19/5/2016 14:54 211900 30200 

19/5/2016 14:56 85500 11600 

19/5/2016 14:57 173400 42900 

19/5/2016 14:58 133200 22800 

19/5/2016 15:00 54200 3200 

19/5/2016 15:01 77000 14500 

 

 
 



 

 
 

286 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle/ ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ

ฝุ่นละออง 
ค่าปริมาณฝุ่นน้อย

ที่สุด 
จุดที่ 1 430500 188576 95000 

จุดที่ 2 226700 97415 50400 

จุดที่ 3 107800 79294 56500 
จุดที่ 4 261900 164438 87600 

จุดที่ 5 213500 159813 54200 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่  (Particle/ ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ
ฝุ่นละออง 

ค่าปริมาณฝุ่นน้อย
ที่สุด 

จุดที่ 1 174600 42848 7000 
จุดที่ 2 95100 22445 3300 

จุดที่ 3 30300 10706 3400 

จุดที่ 4 53000 32419 11900 
จุดที่ 5 42900 27047 3200 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นละอองมากที่สดุ 430500 226700 107800 261900 213500

ค่าปริมาณฝุ่นละอองน้อยที่สด 95000 50400 56500 87600 54200

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 188576.19 97415 79294.12 164437.5 159813.33
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นละอองมากที่สดุ 174600 95100 30300 53000 42900

ค่าปริมาณฝุ่นละอองน้อยที่สด 7000 3300 3400 11900 3200

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 42847.62 22445 10705.88 32418.75 27046.67
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมตะวันตกเฉียงใต้ (SW) 
เวลา 10:38 – 10:53 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 11:32 – 11:47 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:48 – 12:03 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     
เวลา 10:55 – 11:09 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:10 – 11:25 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร)
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ช่วงเวลาวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล (กิจกรรม
เกลี่ยดิน) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลีย่ดิน ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลีย่ดิน

Wind speed (m/s)
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/23/59 15:45 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

23/5/2559  07:52 311400 8500 

23/5/2559  07:53 295500 9100 

23/5/2559  07:54 276000 8100 

23/5/2559  07:55 249400  6800 

23/5/2559  07:56 301700  6400 

23/5/2559  07:57 371400  6800 

23/5/2559  07:58 430400  7200 

23/5/2559  07:59 437900  7800 

23/5/2559  08:00 481100  7600 

23/5/2559  08:01 498500  5400 

23/5/2559  08:02 448600  6000 

23/5/2559  08:03 438300  6500 
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/23/59 15:45 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

23/5/2559  17:32 96500 6600 

23/5/2559  17:33 95800 6900 

23/5/2559  17:34 93800 7300 

23/5/2559  17:35 89000  6600 

23/5/2559  17:36 87000  5800 

23/5/2559  17:37 88600  6500 

23/5/2559  17:38 87200  5800 

23/5/2559  17:39 85600  5800 

23/5/2559  17:40 85000  6100 

23/5/2559  17:41 86800  5900 

23/5/2559  17:42 85000  6100 

23/5/2559  17:43 87900  6200 

23/5/2559  17:44 91500 6600 

23/5/2559  17:45 89900 6100 

23/5/2559  17:46 90100 6200 

23/5/2559  17:47 88600 6000 
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 23/05/59 16:04 

Particles per cubic foot 

สถานที่ : แปลงทดลอง 
ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 2 

วันที่ 
จุดใน
การวัด 

เวลาใน
การวัด 

ขนาดของฝุ่นละออง ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

23/5/2016 

1 

11:17 144800 15900 

191476 32133 

23/5/2016 11:18 174300 17800 

23/5/2016 11:19 145700 18700 

23/5/2016 11:20 175800 26900 

23/5/2016 11:21 240700 42800 

23/5/2016 11:22 277500 76900 

23/5/2016 11:23 228400 47100 

23/5/2016 11:24 260600 43000 

23/5/2016 11:25 154000 22100 

23/5/2016 11:27 135100 18200 

23/5/2016 11:29 137800 18200 

23/5/2016 11:30 157000 20200 

23/5/2016 11:31 220700 42700 

23/5/2016 11:32 175000 43600 

23/5/2016 11:33 172900 39500 

23/5/2016 11:35 160400 26200 

23/5/2016 11:37 320500 44600 

23/5/2016 11:38 202800 27600 

23/5/2016 11:41 173000 23400 

23/5/2016 11:42 226100 36000 

23/5/2016 11:43 137900 23400 

23/5/2016  
 
 
 
 

10:07 121700 17000  
 
 
 
 

 
 
 
 
 

23/5/2016 10:08 149100 28100 

23/5/2016 10:10 129900 22900 

23/5/2016 10:12 145000 23900 

23/5/2016 10:14 115900 25500 
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23/5/2016  
 
 
 
 
2 

10:17 91300 11400  
 
 
 
 

108888 

 
 
 
 
 

15013 

23/5/2016 10:18 107900 15900 

23/5/2016 10:19 75400 7600 

23/5/2016 10:20 78500 6900 

23/5/2016 10:22 69400 6000 

23/5/2016 10:24 129200 13700 

23/5/2016 10:25 127700 10400 

23/5/2016 10:27 106900 13700 

23/5/2016 10:28 120500 15700 

23/5/2016 10:32 76400 8100 

23/5/2016 10:33 97400 13400 

23/5/2016 

3 

13:44 104200 12600 

107876 13629 

23/5/2016 13:45 123400 17400 

23/5/2016 13:46 128800 16700 

23/5/2016 13:47 124000 15700 

23/5/2016 13:48 96100 8200 

23/5/2016 13:49 103600 9300 

23/5/2016 13:50 95500 10000 

23/5/2016 13:52 125600 14800 

23/5/2016 13:53 129700 27500 

23/5/2016 13:54 108400 13700 

23/5/2016 13:55 100500 12000 

23/5/2016 13:56 95300 8200 

23/5/2016 13:57 140300 22800 

23/5/2016 14:00 110500 14900 

23/5/2016 14:01 90100 9200 

23/5/2016 14:02 97300 11500 

23/5/2016 14:03 103300 13400 

23/5/2016 14:04 99100 12700 

23/5/2016 14:07 91400 10200 

23/5/2016 14:08 109300 15600 

23/5/2016 14:09 89000 9800 

23/5/2016  
 
 

10:40 199300 30300  
 
 

 
 
 

23/5/2016 10:41 209400 38000 

23/5/2016 10:42 169000 27300 
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23/5/2016  
 
 
 
 
 
 
4 

10:48 210300 63300  
 
 
 
 
 
 

189569 

 
 
 
 
 
 
 

31994 

23/5/2016 10:50 220500 42300 

23/5/2016 10:56 230700 53100 

23/5/2016 11:01 201300 49600 

23/5/2016 11:02 152400 14700 

23/5/2016 11:03 200400 26300 

23/5/2016 11:04 157000 18700 

23/5/2016 11:07 209700 28600 

23/5/2016 11:08 138300 15500 

23/5/2016 11:10 203800 41100 

23/5/2016 11:14 193000 26900 

23/5/2016 11:15 145100 13300 

23/5/2016 11:16 192900 22900 

23/5/2016 

5 

11:45 233000 35600 

175650 29627 

23/5/2016 11:46 200400 35500 

23/5/2016 11:47 214700 39300 

23/5/2016 11:49 217300 38000 

23/5/2016 11:51 100300 16700 

23/5/2016 11:52 201700 40500 

23/5/2016 11:53 141800 31200 

23/5/2016 11:54 244000 55800 

23/5/2016 13:19 236200 27500 

23/5/2016 13:20 213800 52500 

23/5/2016 13:21 97200 10400 

23/5/2016 13:22 143900 20200 

23/5/2016 13:23 96200 10500 

23/5/2016 13:24 94900 10200 

23/5/2016 13:25 170300 25000 

23/5/2016 13:26 166000 23000 

23/5/2016 13:27 178800 26600 

23/5/2016 13:28 201500 34600 

23/5/2016 13:29 198000 32900 

23/5/2016 13:30 154400 25600 

23/5/2016 13:31 179200 29100 

23/5/2016 13:32 180700 31100 
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ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle /ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ

ฝุ่นละออง 
ค่าปริมาณฝุ่นน้อย

ที่สุด 
จุดที่ 1 320500 191476 135100 

จุดที่ 2 149100 108888 67400 

จุดที่ 3 140300 107876 89000 
จุดที่ 4 230700 189569 138300 

จุดที่ 5 244000 175650 94900 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Particle /ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ
ฝุ่นละออง 

ค่าปริมาณฝุ่นน้อย
ที่สุด 

จุดที่ 1 76900 32133 15900 
จุดที่ 2 28100 14458 6000 

จุดที่ 3 27500 13371 8200 

จุดที่ 4 63300 31994 13300 
จุดที่ 5 55800 29627 10200 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 320500 149100 140300 230700 244000

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 135100 67400 89000 138300 94900

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 191476.19 108887.5 107876.19 189568.75 175650
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 76900 28100 27500 63300 55800

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 15900 6000 8200 13300 10200

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 32133.13 14457.9 13371.43 31993.75 29627.27
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมตะวันตกเฉียงใต้ (SW) 
เวลา 9:04 – 9:17 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 9:19 –9:32 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 9:34 – 9:47 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)      
เวลา 9:57 – 10:12 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 10:13 – 10:26 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ช่วงเวลาการวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล
(กิจกรรมเกลี่ยดิน) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ Wind speed (m/s)
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/27/59 19:35 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

27/5/2559  07:47 328800 30200 

27/5/2559  07:48 313000 29800 

27/5/2559  07:49 282100 28900 

27/5/2559  07:50 252800  26100 

27/5/2559  07:51 239000 26000 

27/5/2559  07:52 229000 24500 

27/5/2559  07:53 225500  25600 

27/5/2559  07:54 220000  25200 

27/5/2559  07:55 204600 21300 

27/5/2559  07:56 199100  21700 

27/5/2559  07:57 192100 21300 

27/5/2559  07:58 188500 21300 

27/5/2559 07:59 183200 20300 

27/5/2559 08:00 175400 20400 

27/5/2559 08:01 172100 19200 
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 3 (ช่วงเช้า)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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เวลา

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองที่วัดได้และเวลา 
ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา ล าปาง ครั้งที่ 2 (ช่วงเย็น)

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก ฝุ่นละอองขนาดใหญ่
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Dylos Logger v 1.6.0.0 

Unit: DC1700 v 2.08 

Date/Time: 05/27/59 20:45 

Particles per cubic foot  
สถานที่ทดลอง สถานีอุตุนิยมวิทยา 

 

วันที่ เวลาในการวดั 
ขนาดของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่

27/5/2559  15:47 131400 20400 

27/5/2559  15:48 136400 18900 

27/5/2559  15:49 133400 19100 

27/5/2559  15:50 130300  16900 

27/5/2559  15:51 130900  16200 

27/5/2559  15:52 125400  17400 

27/5/2559  15:53 130400  16300 
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Dylos Logger V1.6.0.0 

Unit DC 1700 V.2.08 

Date / time: 27/05/2559 20:30 

Particles per cubic foot 
สถานที:่ แปลงทดลอง 

ชุดข้อมูลกิจกรรมเกลี่ยดิน ชุดที่ 3 

วันที่ จุดในการวัด 
เวลาในการ

วัด 

ขนาดของฝุ่นละออง ค่าเฉลี่ยของฝุ่นละออง 

เล็ก ใหญ ่ เล็ก ใหญ ่

27/5/2016 

1 

9:09 194200 35100 

196100.00 29246 

27/5/2016 9:10 196500 29100 

27/5/2016 9:11 279600 39300 

27/5/2016 9:12 211000 30900 

27/5/2016 9:14 187800 28900 

27/5/2016 9:16 214100 32000 

27/5/2016 9:17 219500 37900 

27/5/2016 9:18 206600 33500 

27/5/2016 9:20 183100 23400 

27/5/2016 9:21 191500 25700 

27/5/2016 9:22 196900 31600 

27/5/2016 9:23 168000 21200 

27/5/2016 9:24 161200 19900 

27/5/2016 9:25 188000 26100 

27/5/2016 9:26 254300 48700 

27/5/2016 9:27 205100 30300 

27/5/2016 9:28 182300 36000 

27/5/2016 9:29 173800 22900 

27/5/2016 9:30 181000 28000 

27/5/2016 9:31 159200 25000 

27/5/2016 9:32 183900 34200 

27/5/2016 9:35 169000 19700 

27/5/2016 9:36 194100 23800 

27/5/2016 9:37 239900 31100 

27/5/2016 9:38 167100 22400 

27/5/2016 9:41 179700 20400 
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27/5/2016 9:42 194000 23300 

27/5/2016 9:53 209400 38500 

27/5/2016 

2 

10:40 146200 19500 

147657 19639 

27/5/2016 10:41 167000 23800 

27/5/2016 10:42 164400 31700 

27/5/2016 10:43 130200 14000 

27/5/2016 10:45 133000 14900 

27/5/2016 10:46 159400 28400 

27/5/2016 10:47 171300 19100 

27/5/2016 10:48 187200 23500 

27/5/2016 10:49 190100 29900 

27/5/2016 10:50 137900 15700 

27/5/2016 10:51 132600 15400 

27/5/2016 10:52 134000 16800 

27/5/2016 10:53 167100 33100 

27/5/2016 10:54 128500 14200 

27/5/2016 10:55 151600 24200 

27/5/2016 10:56 127900 13300 

27/5/2016 10:57 156000 20500 

27/5/2016 10:58 137300 15000 

27/5/2016 10:59 137800 17600 

27/5/2016 11:00 131700 11100 

27/5/2016 11:01 143700 21500 

27/5/2016 11:02 130600 15400 

27/5/2016 11:03 130600 13100 

27/5/2016 

3 

11:08 142500 19400 

143581 17465 

27/5/2016 11:09 142300 17900 

27/5/2016 11:11 153100, 17700 

27/5/2016 11:12 155500 21100 

27/5/2016 11:13 139300 14500 

27/5/2016 11:15 148400 19800 

27/5/2016 11:16 127200 12800 

27/5/2016 11:17 131000 12600 

27/5/2016 11:20 139800 16300 

27/5/2016 11:21 140400 17200 
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27/5/2016 11:22 149000 16900 

27/5/2016 11:24 164000 27600 

27/5/2016 11:25 136700 16300 

27/5/2016 11:26 160700 19400 

27/5/2016 11:27 142900 15000 

27/5/2016 11:28 136800 13600 

27/5/2016 11:29 140800 18800 

27/5/2016 

4 

10:09 199700 23400 

194907 28093 

27/5/2016 10:11 211100 30200 

27/5/2016 10:15 191200 26100 

27/5/2016 10:17 187100 29200 

27/5/2016 10:18 185300 30300 

 27/5/2016 10:19 221300 40300 

27/5/2016 10:20 157200 18400 

27/5/2016 10:21 203100 24000 

27/5/2016 10:23 199700 20800 

27/5/2016 10:24 169100 22800 

27/5/2016 10:25 177000 24700 

27/5/2016 10:30 245000 46600 

27/5/2016 10:31 157600 22500 

27/5/2016 10:35 215300 36000 

27/5/2016 10:37 203900 26100 

27/5/2016 

5 

11:30 141800 18400 

189585 28069 

27/5/2016 11:31 121800 13000 

27/5/2016 11:37 190900 28200 

27/5/2016 11:38 204100 35900 

27/5/2016 11:43 223500 28900 

27/5/2016 11:53 196400 25100 

27/5/2016 13:15 194300 30100 

27/5/2016 13:17 223300 39000 

27/5/2016 13:23 172800 28000 

27/5/2016 13:24 194400 31700 

27/5/2016 13:29 207200 30600 

27/5/2016 13:31 180700 26500 
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ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particle/ ft3) 
ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ

ฝุ่นละออง 
ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สุด 

จุดที่ 1 279600 196100 154200 

จุดที่ 2 190100 147657 127900 

จุดที่ 3 164000 143581 127200 
จุดที่ 4 245000 194907 157200 

จุดที่ 5 223500 189585 121800 

 
 

ตารางสรุปค่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดินของแต่ละจุดวัด 

 
ต าแหน่งจุดวัด

ข้อมูล 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ (Particle/ ft3) 

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สุด ค่าปริมาณเฉลี่ยของ
ฝุ่นละออง 

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สุด 

จุดที่ 1 48700 29246 19700 
จุดที่ 2 33100 19639 11100 

จุดที่ 3 27600 17465 12600 

จุดที่ 4 46600 28093 13300 
จุดที่ 5 39000 28069 13000 
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 

 
 
 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 279600 190100 164000 245000 223500

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 154200 127900 127200 157200 121800

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 196100 147656.52 143581.25 194906.67 189584.62
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กจากกิจกรรมเกลี่ยดนิ
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หมายเหตุ : จ านวนครั้งที่วัด สามารถอธิบายได้ดังนี้ 
 

จ านวนครั้งที่  1 วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณที่มีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   

จ านวนครั้งที่  2 วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  3 วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)    

จ านวนครั้งที่  4 วัด ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
จ านวนครั้งที่  5 วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
 

 

1 2 3 4 5

ค่าปริมาณฝุ่นมากที่สดุ 48700 33100 27600 46600 39000

ค่าปริมาณฝุ่นน้อยที่สดุ 19700 11100 12600 13300 13000

ค่าปริมาณเฉลี่ยของฝุ่นละออง 29246.43 19639.13 17464.71 28093.33 28069.23
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กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่จากกิจกรรมเกลี่ยดิน
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หมายเหตุ : ช่วงเวลาในการวัด สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
ทิศทางลม : ลมตะวันตกเฉียงใต้ (SW) 
เวลา 9:09 – 9:53 น. วัด ณ บริเวณก่อสร้าง (ใกล้บริเวณท่ีมีกิจกรรมระยะ 1 เมตร)   
เวลา 10:40 –11:03 น. วัด ณ บริเวณเหนือลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:08 – 11:29 น. วัด ณ บริเวณชุมชนเหนือลม (ระยะ 9.5 เมตร)     
เวลา 10:09 – 10:37 น. ณ บริเวณใต้ลม (ระยะ 4.75 เมตร) 
เวลา 11:30 – 13:33 น. วัด ณ บริเวณชุมชนใต้ลม (ระยะ 9.5 เมตร) 
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ช่วงเวลาการวัด

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณฝุ่นละอองกับช่วงเวลาของการเก็บข้อมูล
(กิจกรรมเกลี่ยดิน) 

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก ปริมาณฝุ่นละอองขนาดใหญ่ Wind speed (m/s)
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ประวัติผู้เขียนวิทยา นิพนธ์ 
 

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 

 

นางสาวสมจินตนา แขนงแก้ว เกิดวันที่ 18 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2535 ที่จังหวัดพะเยา 
ส าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาจากโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ จังหวัด
พะเยา จากนั้นส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จากภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
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