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This research aims to compare the variable screening of Multiple Linear 
Regression Analysis , Least Absolute Shrinkage And Selection Operator (LASSO) , Sure 
Independence Screening (SIS) , Distance Correlation Sure Independence Screening 
(DC-SIS) and Iteratively Thresholded Ridge Regression Screener (ITRRS) for high 
dimensional data. Here we use simulation data to compare the performance of 
variable screening methods. we set numbers of explanatory variables are 1000 , 2000 
and 4000 which the correlation among explanatory variables are 0.5 and 0.9. The 
performance are compared in terms of the accuracy of variable screening , mean and 
standard deviation of the smallest number of sets variable screening  when set true 
variable is a subset of variable screening. 

In this study, we found that LASSO has the best performance followed by 
Multiple Linear Regression Analysis ,  SIS and DC-SIS have same result and ITRRS has 
the worst performance. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 เนื่องด้วยความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีในโลกปัจจุบันที่มีความเร็วและสะดวกมากขึ้น 
ข้อมูลต่างๆที่สามารถน ามาวิเคราะห์ก็มีอยู่มากมายและถูกจัดเก็บไว้ในรูปอิเล็กทรอนิกส์ที่ง่ายต่อการ
เข้าถึง วิธีในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้กันอย่างแพร่หลายก็คือ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น 
(Multiple Linear Regression Analysis) ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 
(Explanatory Variable) กับตัวแปรตาม (Response Variable) โดยวิธีนี้จะสามารถใช้ได้กับข้อมูลที่
มีจ านวนตัวแปรอิสระน้อยกว่าจ านวนขนาดตัวอย่าง (p < n) เท่านั้น แต่ข้อมูลในปัจจุบันที่ตัวแปรมี
จ านวนมากเราต้องเผชิญกับกรณีที่ตัวแปรอิสระมีจ านวนมากกว่าขนาดตัวอย่างด้วย ซึ่งข้อมูลลักษณะ
นี้เรียกว่า ข้อมูลที่มีมิติสูง (High – Dimensional Data) การวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้นไม่
สามารถน ามาใช้กับข้อมูลที่มีมิติสูงได้ เนื่องจากเกิดปัญหา 3 ประการ 1. ไม่สามารถประมาณค่า
สัมประสิทธิ์การถดถอยได้ด้วยวิธีก าลังสองน้อยสุด (Ordinary Least Square (OLS)) 2. ปัญหาที่ตัว
แปรอิสระที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นสูง (Multicollinearity) ซึ่งจะส่งผลต่อการประมาณค่าที่ไม่เสถียร
และไม่มีประสิทธิภาพ และ 3. การแปลผลลัพธ์ของตัวแบบมีความยากและสลับซับซ้อน(วิฐรา พ่ึงพา
พงศ,์ 2015) 
 ในการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้นนั้นจะมีการคัดเลือกตัวแปร (Variable Selection) 
เพ่ือเลือกตัวแปรอิสระที่ มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามเข้ามาในตัวแบบ ด้วยวิธี  Stepwise 
Regression ก็เป็นวิธีหนึ่งในการคัดเลือกตัวแปรซึ่งเป็นวิธีที่ดัดแปลงมาจากวิธี Forward Selection 
คือการคัดเลือกตัวแปรเข้าสู่ตัวแบบ และท าการ Backward Elimination คือการคัดเลือกตัวแปรออก
จากตัวแบบ ซึ่งจะมีเกณฑ์ในการวัดตัวแบบที่มีความเหมาะสม 2 เกณฑ์ คือ Akaike’s Information 
Criteria (AIC) และ Bayes Information Criteria (BIC) แต่การคัดเลือกตัวแปรจะไม่สามารถใช้กับ
ข้อมูลที่มีมิติสูงได ้
 Tibshirani (1996) เสนอวิธี LASSO โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้เป็นวิธีที่สามารถเลือกตัวแปร
เข้าสู่ตัวแบบและประมาณค่าสัมประสิทธิ์    ในการวิเคราะห์การถดถอยส าหรับข้อมูลที่มีมิติสูงได้ใน
คราวเดียวกัน ซึ่ง   ที่ประมาณส่วนใหญ่จะมีค่าเป็นศูนย์และบางตัวไม่เท่ากับศูนย์ แต่ไม่สามารถท า
การทดสอบสมมติฐานที่ว่า 

0 : 0jH    vs. : 0a jH   ได้ จึงไม่สามารถบอกได้ว่าตัวแปรอิสระที่
มีค่า 0j  นั้นจะมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามหรือไม่ จึงมีการเสนอวิธีคัดกรองตัวแปร (Variable 
Screening) โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือกรองตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตามมากที่สุดมา d 
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ตัว โดยที่ d < n ดังนั้นเราจึงสามารถใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นแบบดั้งเดิมกับตัวแปรที่
ผ่านการคัดกรองแล้วตลอดจนสามารถใช้วิธีการคัดเลือกตัวแปรเพื่อให้ได้ตัวแบบในขั้นสุดท้ายได้ 

ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ในการน าเสนอทางเลือกในการลดจ านวนตัวแปรอิสระให้มีขนาด
เล็กลง รวมถึงน าเสนอบทวิเคราะห์ในการเลือกใช้เครื่องมือส าหรับการคัดกรองตัวแปรส าหรับข้อมูลที่
มีมิติสูงให้มีความเหมาะสมในการประยุกต์ใช้งาน 
1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัว
แปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ
ด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ าในการคัด
กรองตัวแปรจากข้อมูลที่มีมิติสูง 
1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น 

ศึกษาตัวแปรภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น 

0 1 1i i p ip iY X X         
จาก  ~ 0,iX N   

โดยที่ 

100

100

100

1

0 0

1

1

1

0 0

1

0 0

1
p p














 
  
  
  
  
  
 
  
  

    
  
 

 
 
 
 

  
  
    
  

  

เมื่อ 
ijX  คือ ตัวแปรอิสระทุก 1,2, ,i n  , 1,2, ,j p

 

 iY   คือ ตัวแปรตามทุก 1,2, ,i n  
 

0 , j   คือ พารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าจริง เรียกว่า สัมประสิทธิ์ความถดถอย (Coefficients 
of Regression) ทุก 1,2, ,j p  

 i  คือ ค่าความคลาดเคลื่อน โดยที่  2~ 0,
iid

nN I   
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาภายใต้อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระ (n : p) ที่ 200:1000 , 
200:2000 และ 200:4000  

2. ศึกษาภายใต้ความสัมพันธ์ของ Correlation ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 

 ระดับท่ี 1 : 0.5    

 ระดับท่ี 2 : 0.9   

กล่าวคือ ส าหรับ 1,2, ,i n    ~ 0,iX N    

โดยที่ 

100

100

100

1

0 0

1

1

1

0 0

1

0 0

1
p p














 
  
  
  
  
  
 
  
  

    
  
 

 
 
 
 

  
  
    
  

 

3. ศึกษาภายใต้ค่าสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 โดยก าหนดให้มีค่าเป็น 1 กับ -1 ด้วยความน่าจะ

เป็นเท่ากัน 
4. ก าหนดให้ {j: 0}i js    เป็นเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง 

j  ไม่เท่ากับ 0   
( สมมติว่าค่าในเซต is  เรียงล าดับจากน้อยไปมาก ) ศึกษาภายใต้จ านวนสัมประสิทธิ์ 

j  ทีไ่ม่เท่ากับ 
0 ดังนี้ 

กรณีท่ี p=1,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 6is    

กรณีท่ี p=2,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 10is    

กรณีท่ี p=4,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 20is    



 

 

4 

5. ศึกษาภายใต้ค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อน 2  โดยที่ก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณ

ต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio (SNR) ) = 2 , 8 (Bühlmann & Mandozzi, 2014) 

2

T TX X
SNR

n

 


  

6. ศึกษาภายใต้ตัวแบบเชิงเส้น : ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามเป็นแบบเชิงเส้น 

0 1 1i i p ip iY X X           2; ~ 0,
iid

nN I   

7. ศึกษาภายใต้การจ าลองข้อมูลในแต่กรณีจ านวน 100 ครั้ง 
1.5 ค าจ ากัดความท่ีใช้ในงานวิจัย 

 ข้อมูลที่มีมิติสูง ( High Dimensional Data ) 

 คือ ข้อมูลที่มีจ านวนตัวแปรอิสระมากกว่าจ านวนของขนาดตัวอย่าง (p > n) 

 ค่า p-value  

 คือ ค่าความน่าจะเป็นที่แสดงถึงความเสี่ยงในการปฏิเสธสมมติฐานว่าง เมื่อสมมติฐานว่าง
เป็นจริง 
1.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

 เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจว่าวิธีการคัดกรองตัวแปรวิธีใดเหมาะสมในการคัดกรองตัวแปรของ
ข้อมูลที่มีมิติสูงมากที่สุด โดยจะพิจารณาจากความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    

ก าหนดให้   {j: 0}i js    เป็นเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง
j   

      ไม่เท่ากับ 0 ในการจ าลองข้อมูลครั้งที่ i  ( สมมติว่าค่าในเซต is  เรียงล าดับ
      จากน้อยไปมาก ) 

{j:iT   ตัวแปรอิสระตัวที่ j ที่ผ่านการคัดกรองตัวแปร โดยเรียงล าดับตาม
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระจากค่าที่มีความสัมพันธ์มากไปหาค่าที่มี
ความสัมพันธ์น้อย ซึ่งจะมีความแตกต่างกันในแต่ละวิธี}  
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1. ค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร     

 คือ การพิจารณาเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่  is  เป็นซับเซตของเซตที่ได้มาจาก

วิธีคัดกรองตัวแปร  iT  นั่นก็คือ { }

{ }

1

0

i i

i i

s T

i

s T

u





 


 ในการจ าลองครั้งที่ i  ซึ่งจากการจ าลองข้อมูล

ทั้งหมด 100 ครั้ง เพราะฉะนั้นค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร คือ 
100

1

i

i

U u


   โดยที่ดูค่า

ความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปรที่มีค่ามากท่ีสุด 

2. ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    

 ในการหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท า
ให้ i is T   จะสามารถค านวณได้ก็ต่อเมื่อ i is T  เท่านั้น ดังนั้นจึงก าหนดให้ค่าที่ได้จากการนับ
ต าแหน่งของตัวแปรอิสระของเซต iT  ตั้งแต่ตัวแรกจนกว่าจะมีตัวแปรอิสระในเซต is  ครบทุกตัวจึง
หยุด โดยที่ค่าของต าแหน่งที่นับจนครบนั้นมีค่าเป็น iD  ในการจ าลองครั้งท่ี i ซึ่งจากการจ าลองข้อมูล

ทั้งหมด 100 ครั้ง จึงดูค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบงมาตรฐานที่มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งหาได้จาก iD
M

U

   

และ  
2

. .
1

iD M
S D

U






    ตามล าดับ 

ตัวอย่างเช่น  

ให้   1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15A   เ ป็ น เ ซตของตั ว แปร อิส ระที่ ยั ง ไม่ ผ่ า น            
การคัดกรอง 

ให้  2,9,14s   เป็นเซตของตัวแปรอิสระที่แท้จริงหรือมีค่าสัมประสิทธิ์ไม่เท่ากับ 0  

1.  1 11,2,4,12,8,7,3,1T   คือตัวแปรอิสระที่ได้จากการคัดกรอง จะสังเกตว่า เซต 1T  
นั้นมีตัวแปรอิสระเพียงตัวเดียวที่ผ่านการคัดกรองมาได้ถูกต้องนั้นคือ 2 ดังนั้นจึงไม่สามารถหาค่า 1D  
ได้เนื่องจาก s  ไม่เป็นสับเซตของ 1T   

2.  2 15,2,6,9,14,3,7,8T   คือตัวแปรอิสระที่ได้จากการคัดกรอง จะสังเกตว่า เซต 2T  
นั้นมีตัวแปรอิสระผ่านการคัดกรองมาได้ถูกต้องครบทั้งสามตัวคือ 2 , 9 และ 14 ดังนั้นจึงสามารถหา
ค่า 2D  ได้ โดยท าการนับต าแหน่งของเซต 2T  จากตัวแรกไปจนกว่าจะมีตัวแปรอิสระในเซต s  ครบ
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ทุกตัว นั้นคือ  15 , 2 , 6 , 9 และ 14 จะเห็นว่าเมื่อนับไปห้าตัวพบว่าเซต 2T  นั้นมีตัวแปรอิสระใน
เซต s  ครบทุกตัวแล้ว เพราะฉะนั้นค่า 2 5D     

3.  3 9,14,2,4,8T   คือตัวแปรอิสระที่ได้จากการคัดกรอง จะสังเกตว่า เซต 3T  นั้นมีตัว
แปรอิสระผ่านการคัดกรองมาได้ถูกต้องครบทั้งสามตัวคือ 2 , 9 และ 14 ดังนั้นจึงสามารถหาค่า 3D  
ได้ โดยท าการนับต าแหน่งของเซต 3T  จากตัวแรกไปจนกว่าจะมีตัวแปรอิสระในเซต s  ครบทุกตัว 
นั้นคือ  9 , 14 และ 2 จะเห็นว่าเมื่อนับไปสามตัวพบว่าเซต 3T  นั้นมีตัวแปรอิสระในเซต s  ครบทุก
ตัวแล้ว เพราะฉะนั้นค่า 3 3D     
1.7 วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาตัวแบบและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2. ก าหนดการจ าลองข้อมูล 

2.1 ก าหนดค่าเริ่มต้นโดยการสร้างข้อมูลที่มีจ านวนค่าสังเกต n ค่า และจ านวนพารามิเตอร์ 
p ตัว โดยใช้อัตราส่วน n:p ดังนี้ 200:1000 , 200:2000 และ 200:4000  

 2.2 ก าหนดให้จ านวนสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 ดังนี้ 6 , 10 และ 20 

2.3 ก าหนดให้ค่าสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 มีค่าเป็น 1 กับ -1 ด้วยความน่าจะเป็นที่

เท่ากัน 

2.4 จ าลองข้อมูลภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น 

3. จ าลองข้อมูลจากค่าเริ่มต้นท่ีก าหนด 

 3.1 จ าลองตัวแปรอิสระ X  ให้มีการแจกแจงแบบปกติ  ~ 0,iX N   
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โดยที่ 

100

100

100

1

0 0

1

1

1

0 0

1

0 0

1
p p














 
  
  
  
  
  
 
  
  

    
  
 

 
 
 
 

  
  
    
  

 

 3.2 จ าลองค่าความคลาดเคลื่อน   ให้มีการแจกแจงแบบปกติ  2~ 0,
iid

nN I   

 3.3 จ าลองข้อมูลตัวแปรตามภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์เชิงเส้น 

 4. น าข้อมูลที่จ าลองขึ้นมาศึกษาและใช้วิธีการดังต่อไปนี้ ในขั้นตอนการคัดกรองตัวแปรอิสระ 

 4.1 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น  

 4.2 วิธีลาสโซ  

 4.3 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ 

4.4 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่าง  

 4.5 วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า       

5. น าผลที่ได้จากข้อที่ 4. มาหาค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    

6. วิเคราะห์และสรุปผลจากท้ัง 5 วิธี  
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1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 

 เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการคัดกรองตัวแปรส าหรับลดมิติของตัวแปรให้มีขนาดเล็ก
ลงและสามารถน าไปวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและตัวสถิติที่เกี่ยวข้อง 

 การประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของข้อมูลในตัวแบบเพ่ือคัดเลือกตัวแปรเข้ามายังตัว
แบบในกรณีที่ข้อมูลมีจ านวนตัวแปรอิสระน้อยกว่าจ านวนขนาดตัวอย่าง (p < n) สามารถท าได้โดย
วิธีก าลังสองน้อยสุด (Ordinary Least Square (OLS)) แต่เนื่องจากปัจจุบันข้อมูลมีขนาดใหญ่ขึ้น
ดังนั้นจึงมีข้อมูลที่มีจ านวนตัวแปรอิสระมากกว่าจ านวนขนาดตัวอย่าง (p > n) ข้อมูลลักษณะนี้
เรียกว่า ข้อมูลที่มีมิติสูง (High – Dimensional Data) ซึ่งไม่สามารถประมาณค่าสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยสุด ( OLS ) ได้ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะกล่าวถึงวิธีคัดกรองตัวแปรอิสระ
ส าหรับข้อมูลที่มีมิติสูง คือ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็น
อิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่า
ความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า โดยเกณฑ์ที่ใช้ใน
การตัดสินใจเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติที่ได้ คือ ค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    
 
2.1 การวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น (Multiple Linear Regression Analysis) (สุพล ดุรงค์
วัฒนา, 2015) 

การวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้นเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม Y  
(Response Variable) เพียงตัวเดียวกับตัวแปรอิสระ X  (Explanatory Variable) หลายตัวแปร 

 1 2, , , pX X X  โดยที่ข้อมูลของตัวแปรตามเป็นเชิงปริมาณ และข้อมูลของตัวแปรอิสระเป็นเชิง

ปริมาณหรือคุณภาพก็ได้ จะสามารถเขียนตัวแบบได้ดังนี้ 

0 1 1i i p ip iY X X          ; 1,2, ,i n                           (1) 
โดยที่ 
 

ijX   คือ ตัวแปรอิสระ ทุก 1,2, ,i n  , 1,2, ,j p  
 iY   คือ ตัวแปรตาม ทุก 1,2, ,i n  
 

0 , j    คือ พารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าจริง เรียกว่า สัมประสิทธิ์ความถดถอย (Coefficients 
of Regression) ทุก 1,2, ,j p  

 i   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน โดยที่  2~ 0,
iid

nN I   

การประมาณค่าพารามิเตอร์ 
0 1, , , p     
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 ในการประมาณค่าของพารามิเตอร์ จะใช้วิธีที่เรียกว่า วิธีก าลังสองของความคลาดเคลื่อน
น้อยที่สุดแบบทั่วไป (Ordinary Least Squares Method : OLS) โดยที่ใช้ค่าสังเกตของตัวอย่างนั่น
คือ 

0 1
ˆ ˆ ˆ, , , p   เป็นค่าประมาณของ

0 1, , , p    ตามล าดับ และ ,i ijy x  เป็นข้อมูลค่าสังเกตที่
เก็บรวบรวมได้จริง จะได้ตัวแบบการถดถอยดังนี้  

0 1 1
ˆ ˆ ˆ

i i p ip iy x x e       ; 1,2, ,i n   
โดยจะก าหนดให้ 

0 1 1
ˆ ˆ ˆˆ

i i p ipy x x       

  ˆ
i i iy y e    

เรียก ˆ
iy  ว่า ค่าพยากรณ์ (Predicted values) และเรียก ie  ว่า เศษเหลือ (Residuals) 

ซึ่งการหาค่าประมาณ 0 1
ˆ ˆ ˆ, , , p   โดยวิธีก าลังสองของเศษเหลือน้อยที่สุด นั่นคือ 2

1

n
T

i

i

e e e


  

น้อยสุด ซึ่งสามารถท าได้ดังนี้   
22

1 1

ˆ 0
n n

i i i

i ij j

e y y
b b 

    
     

    
  ; 1,2, , pj    

จะได้ว่า  

0 1 1 2 2

1 1 1 1

2

0 1 1 1 2 1 2 1 1

1 1 1 1 1

2

0 1 1 2 2

1 1 1 1 1

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ ˆ

n n n n

i i p ip i

i i i i

n n n n n

i i i i p i ip i i

i i i i i

n n n n n

ip i ip i ip p ip ip i

i i i i i

n x x x y

x x x x x x x y

x x x x x x x y

   

   

   

   

    

    

    

    

    

   

    

    

 

เมื่อแก้สมการทั้งหมดก็จะสามารถหาค่า 0 1
ˆ ˆ ˆ, , , p    ไดห้รือสามารถเขียนให้อยู่ในรูปของเมทริกซ์

ได้ดังนี้  
1

T Tx x x y


    

 
การทดสอบสมมติฐาน 
เป็นการทดสอบสมมติฐานทางสถิติของค่าสัมประสิทธิ์แต่ละตัวที่ได้จากการประมาณค่าของ
พารามิเตอร์

0 1, , , p    ว่ามีความแตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหรือไม่ 
0 : 0

: 0

j

a j

H

H








  ;  1,2, ,j p  

ตัวสถิติทดสอบส าหรับสมมติฐานข้างต้นสามารถค านวณได้ดังนี้ 

 
1

ˆ 0
~

ˆ

j

n p

j

t t
SE




 


  

ซึ่งเป็นตัวสถิติทดสอบแบบ t ที่มีองศาความเป็นอิสระเท่ากับ n-p-1  
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ซึ่งในที่นี้เราใช้งานวิธีการวิเคราะห์การถดถอยแบบตัวแปรเดียว (Univariate Regression : UR) 
เนื่องจากว่าจ านวนตัวแปรมีมากกว่าขนาดตัวอย่างจึงไม่สามารถใช้งานด้วยวิธีหลายตัวแปรได้ ดังนั้น 
ตัวแบบจะอยู่ในรูปแบบดังนี้ 

0i j ij iY X      ; 1,2, ,i n          (1.1) 
วิธีการคัดกรองโดยการวิเคราะห์การถดถอยแบบตัวแปรเดียวนั้น จะท าการเก็บตัวแปรอิสระที่ผ่าน
การคัดกรองให้อยู่ในเซต iT  โดยใช้ค่า p – value ( P ) ซึ่งในงานวิจัยนี้ใช้การควบคุม False 
Discovery Rate (FDR) (Benjamini & Hochberg, 1995) ในการทดสอบสมมติฐาน มีข้ันตอนดังนี้ 
1. เรียงล าดับค่า p – value จากค่าน้อยไปหาค่ามาก      1 2j j j m

P P P    ; 1,2, ,j p  

2. ทดสอบสมมติฐาน ถ้า 
 

0.05
j k

P k
p

   ; 1,2, ,mk   เราจะปฏิเสธการทดสอบ  0 j k
H  ; 

1,2, ,mk   นั้นคือ ตัวแปรอิสระตัวที่ j  เป็นตัวที่ผ่านการคัดกรอง   
3. จัดเก็บตัวแปรอิสระตัวที่ j  จากข้อ 2. ไว้ในเซตของ iT  โดยจะเก็บทั้งหมด n ตัว โดยตัวที่เหลือ

นั้นถึงแม้จะมีค่า 
 

0.05
j k

P k
p

   ก็จะถือว่าไมผ่่านการคัดกรอง 

2.2 วิธีลาสโซ (Least Absolute Shrinkage And Selection Operator : LASSO) 
(Tibshirani, 2011) 

Tibshirani (1996) ได้เสนอวิธี Lasso ในบทความเรื่อง Regression Shrinkage and Selection via 
the Lasso  ซึ่งเป็นวิธีที่สามารถเลือกตัวแปรเข้าสู่ตัวแบบและประมาณค่า   ในการวิเคราะห์การ
ถดถอยส าหรับข้อมูลที่มีมิติสูง (n<p) ได้ในคราวเดียวกัน โดยวิธีนี้จะท าให้ค่าสัมประสิทธิ์   ส่วน
ใหญ่เป็นศูนย์และค่าสัมประสิทธิ์   บางส่วนไม่เท่ากับศูนย์ ซึ่งสามารถหาค่าประมาณของ
สัมประสิทธิ์   ได้ดังนี้ 

2

1 1 1

ˆ arg min
p pn

i j ij j

i j j

Y X   
  

  
    
   
                         (2) 

โดยที่ 

 ijX   คือ ตัวแปรอิสระ ทุก 1,2, ,i n  , 1,2, ,j p  
 iY   คือ ตัวแปรตาม ทุก 1,2, ,i n  
    คือ tuning parameter มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0 
วิธีการคัดกรองโดยวิธีลาสโซนั้น จะท าการเก็บตัวแปรอิสระที่ผ่านการคัดกรองให้อยู่ในเซต iT  โดยใช้
ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย ̂  ที่ได้จากสมการที่ (2) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
1. น าค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย ̂  มาใส่ค่าสัมบูรณ์ จากนั้นเรียงล าดับจากค่ามากไปหาค่าน้อย 
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2. จัดเก็บตัวแปรอิสระจากข้อ 1 ไว้ในเซตของ iT โดยจะเก็บเฉพาะตัวแปรอิสระที่มีค่าสัมประสิทธิ์
การถดถอย ̂  ไม่เท่ากับศูนย์  
2.3 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ (Sure Independence 
Screening : SIS) (Fan & Lv, 2008; Li, Zhong, & Zhu, 2012) 

Jianqing Fan และ Jinchi Lv (2007) ได้เสนอวิธี SIS ในบทความเรื่อง Sure Independence 
Screening for Ultra-High Dimensional Feature Space ซึ่งเป็นวิธีในการลดมิติของข้อมูลที่มีมิติ
สูง โดยจะท าการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่มีความส าคัญกับตัวแปรตาม ซึ่งจะดูจากค่าความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

 

   

cov X ,Y
(X ,Y)

var var

jSIS

j j

j

corr
X Y

                            (3) 

โดยที่ 

 
jX   คือ ตัวแปรอิสระ ทุก 1,2, ,j p   

 Y   คือ ตัวแปรตาม  
 SIS

j   คือ ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ทุก 1,2, ,j p  

จากนั้นท าการลดจ านวนตัวแปรอิสระให้มีขนาด  d n n   โดยที่  0,1   และ  n  คือ 
ส่วนที่เป็นจ านวนเต็มของ n   

วิธีการคัดกรองโดยวิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญนั้น จะท าการเก็บตัวแปร
อิสระที่ผ่านการคัดกรองให้อยู่ในเซต iT  โดยใช้ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม 

SIS

j ที่ได้จากสมการที่ (3) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี ้
1. น าค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม SIS

j  มาใส่ค่าสัมบูรณ์ จากนั้นเรียงล าดับ
จากค่ามากไปหาค่าน้อย 
2. จัดเก็บตัวแปรอิสระจากข้อ 1 ไว้ในเซตของ iT โดยจะเก็บเฉพาะตัวแปรอิสระมาจ านวน d  ตัวแรก 
 
หมายเหตุ ในงานวิจัยนี้ก าหนดจ านวนตัวแปรอิสระท่ีผ่านการกรองมาจ านวน d  ตัวแรกเป็น 

 
1

ln

n
d

n
  , 

 
2 2

ln

n
d

n

 
   

 

 และ 
 

3 3
ln

n
d

n

 
   

 
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2.4 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง 
(Distance Correlation Sure Independence Screening : DC-SIS) (Li et al., 2012) 

Runze Li , Wei Zhong และ Liping Zhu (2012)  ได้เสนอวิธี DC-SIS ในบทความเรื่อง Feature 
Screening via Distance Correlation Learning ซึ่งเป็นวิธีในการลดมิติของข้อมูลที่มีมิติสูง และ
เป็นวิธีที่มีความคล้ายคลึงกับวิธี SIS แต่จะสามารถใช้กับข้อมูลที่เป็นแบบเชิงเส้น (Linear) หรือไม่ใช่
เชิงเส้น (Nonlinear) ก็ได้ และสามารถใช้กับตัวแปรตามที่มีตัวแปรเดียว (Univariate Response) 
หรือหลายตัวแปร (Multivariate Responses) ก็ได้   โดยจะท าการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่มี
ความส าคัญกับตัวแปรตาม ซึ่งจะดูจากค่า Distance Correlation ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปร
ตาม ดังนี้ 

 
  2 2

2

arcsin 1 arcsin 4 1
2

,Y

1 3
3

DC SIS

j j

r
r r r r r

dcorr X




 
        

  

 

    (4) 

โดยที่ 

 
jX   คือ ตัวแปรอิสระ ทุก 1, ,j p   

 Y  คือ ตัวแปรตาม 

 r   คือ ค่า Pearson correlation ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม 

 DC SIS

j  คือ ค่า Distance Correlation ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ทุก 

1, ,j p    
จากนั้นท าการลดจ านวนตัวแปรอิสระให้มีขนาด  d n n   โดยที่  0,1   และ  n  คือ 
ส่วนที่เป็นจ านวนเต็มของ n   

วิธีการคัดกรองโดยวิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่างนั้น จะท าการเก็บตัวแปรอิสระที่ผ่านการคัดกรองให้อยู่ในเซต iT  โดยใช้ค่าความสัมพันธ์
ของระยะห่างระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม DC SIS

j  ทีไ่ด้จากสมการที่ (4) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
1. น าค่าความสัมพันธ์ของระยะห่างระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม DC SIS

j   มาใส่ค่าสัมบูรณ์ 
จากนั้นเรียงล าดับจากค่ามากไปหาค่าน้อย 
2. จัดเก็บตัวแปรอิสระจากข้อ 1 ไว้ในเซตของ iT  โดยจะเก็บเฉพาะตัวแปรอิสระมาจ านวน d  ตัว
แรก 
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หมายเหตุ ในงานวิจัยนี้ก าหนดจ านวนตัวแปรอิสระท่ีผ่านการกรองมาจ านวน d  ตัวแรกเป็น 

 
1

ln

n
d

n
  , 

 
2 2

ln

n
d

n

 
   

 

 และ 
 

3 3
ln

n
d

n

 
   

 

 

 
2.5 วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า (Iteratively Thresholded Ridge 
Regression Screener : ITRRS) (Fan & Lv, 2008) 

Jianqing Fan และ Jinchi Lv (2007) ได้เสนอวิธี ITRRS  ในบทความเรื่อง Sure Independence 
Screening for Ultra-High Dimensional Feature Space เป็นวิธีในการลดจ านวนตัวแปรอิสระที่
ท าการขยายออกมาจากวิธี SIS ซึ่งมีความแตกต่างคือ จะท าการลดตัวแปรอิสระลงให้เหลือ  p  
จนกระทั่งมีจ านวนน้อยกว่าขนาดตัวอย่าง n โดยจะดูจากค่าสัมประสิทธิ์การถอถอยริดจ์ระหว่างตัว
แปรอิสระกับตัวแปรตาม  

2

2

1 1 1

arg min
p pn

ITRRS

j i j ij j

i j j

Y X   
  

  
    
   
                         (5) 

โดยที่ 

 ijX   คือ ตัวแปรอิสระ ทุก 1,2, ,i n  , 1,2, ,j p  
 iY   คือ ตัวแปรตาม ทุก 1,2, ,i n  
    คือ tuning parameter มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 0 
 ITRRS

j  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ของ Ridge Regression ทุก 1,2, ,j p  
โดยเลือกตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม  p  ล าดับแรก โดยที่  0,1   และ

 p  คือ ส่วนที่เป็นจ านวนเต็มของ p   
วิธีการคัดกรองโดยวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ านั้น จะท าการเก็บตัวแปรอิสระที่
ผ่านการคัดกรองให้อยู่ในเซต iT  โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของ Ridge Regression ITRRS

j ที่ได้จาก
สมการที่ (5) ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
1. น าค่าสัมประสิทธิ์ของ Ridge Regression ITRRS

j  มาใส่ค่าสัมบูรณ์ จากนั้นเรียงล าดับจากค่ามาก
ไปหาค่าน้อย 
2. จัดเก็บตัวแปรอิสระจากข้อ 1 ไว้ในเซตของ iT จากการวนซ้ าจนได้จ านวนตัวแปรอิสระ d n   
 
หมายเหตุ ในงานวิจัยนี้ก าหนดให้จ านวนตัวแปรอิสระที่ลดลงในแต่ละครั้งของการวนรอบเป็น 

0.8d p    
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2.6 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินใจ 

เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจว่าวิธีการคัดกรองตัวแปรวิธีใดเหมาะสมในการคัดกรองตัวแปรของ
ข้อมูลที่มีมิติสูงมากที่สุด โดยจะพิจารณาจากความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    

ก าหนดให้   {j: 0}i js    เป็นเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง
j   

      ไม่เท่ากับ 0 ในการจ าลองข้อมูลครั้งที่ i  ( สมมติว่าค่าในเซต is  เรียงล าดับ
      จากน้อยไปมาก ) 

{j:iT   ตัวแปรอิสระตัวที่ j ที่ผ่านการคัดกรองตัวแปร โดยเรียงล าดับตาม
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระจากค่าที่มีความสัมพันธ์มากไปหาค่าที่มี
ความสัมพันธ์น้อย ซึ่งจะมีความแตกต่างกันในแต่ละวิธี}  

1. ค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร     

 คือ การพิจารณาเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่  is  เป็นซับเซตของเซตที่ได้มาจาก

วิธีคัดกรองตัวแปร  iT  นั่นก็คือ { }

{ }

1

0

i i

i i

s T

i

s T

u





 


 ในการจ าลองครั้งที่ i  ซึ่งจากการจ าลองข้อมูล

ทั้งหมด 100 ครั้ง เพราะฉะนั้นค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร คือ 
100

1

i

i

U u


   โดยที่ดูค่า

ความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปรที่มีค่ามากท่ีสุด 

2. ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T    

 ในการหาค่าค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่
ท าให้ i is T   จะสามารถค านวณได้ก็ต่อเมื่อ i is T เท่านั้น ดังนั้นจึงก าหนดให้ค่าที่ได้จากการนับ
ต าแหน่งของตัวแปรอิสระของเซต iT  ตั้งแต่ตัวแรกจนกว่าจะมีตัวแปรอิสระในเซต is  ครบทุกตัวจึง
หยุด โดยที่ค่าของต าแหน่งที่นับจนครบนั้นมีค่าเป็น iD  ในการจ าลองครั้งท่ี i ซึ่งจากการจ าลองข้อมูล

ทั้งหมด 100 ครั้ง จึงดูค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบงมาตรฐานที่มีค่าน้อยที่สุด ซึ่งหาได้จาก iD
M

U

   

และ  
2

. .
1

iD M
S D

U






    ตามล าดับ 



 

บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการศึกษา 

 ในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการกรองตัวแปรอิสระ
ส าหรับข้อมูลที่มีมิติสูง โดยใช้วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่
เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่า
ความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า โดยมีการจ าลอง
ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) จานนั้นท าการกรองตัวแปรอิสระจากวิธี
ข้างต้นจนได้ตัวแปรอิสระที่มีจ านวนน้อยกว่าขนาดตัวอย่าง ซึ่งสามารถพิจารณาประสิทธิภาพของแต่
ละวิธีจากค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปร
อิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยใช้โปรแกรม R 
เวอร์ชัน 3.3.3 ภายใต้ของเขตและวิธีการด าเนินการดังนี้ 
 
3.1 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาภายใต้อัตราส่วนระหว่างขนาดตัวอย่างและจ านวนตัวแปรอิสระ ( n : p ) ที่ 200:1000 , 
200:2000 และ 200:4000  

2. ศึกษาภายใต้ความสัมพันธ์ของ Correlation ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 

 ระดับท่ี 1 : 0.5    

 ระดับท่ี 2 : 0.9   

กล่าวคือ ส าหรับ 1,2, ,i n    ~ 0,iX N    
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โดยที่ 

100

100

100

1

0 0

1

1

1

0 0

1

0 0

1
p p














 
  
  
  
  
  
 
  
  

    
  
 

 
 
 
 

  
  
    
  

 

3. ศึกษาภายใต้ค่าสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 โดยก าหนดให้มีค่าเป็น 1 กับ -1 ด้วยความน่าจะ

เป็นเท่ากัน 
4. ก าหนดให้ {j: 0}js    เป็นเซตของดัชนีสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง 

j  ไม่เท่ากับ 0        
( สมมติว่าค่าในเซต is  เรียงล าดับจากน้อยไปมาก ) ศึกษาภายใต้จ านวนสัมประสิทธิ์ 

j  ที่ไม่เท่ากับ 
0 ดังนี้ 

กรณีท่ี p=1,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 6is    

กรณีท่ี p=2,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 10is    

กรณีท่ี p=4,000 ศึกษาภายใต้เงื่อนไข 20is    

5. ศึกษาภายใต้ค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อน 2  โดยที่ก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณ
ต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio (SNR) ) = 2 , 8 

2

T TX X
SNR

n

 


  

6. ศึกษาภายใต้ตัวแบบเชิงเส้น : ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามเป็นแบบเชิงเส้น 

0 1 1i i p ip iY X X           2; ~ 0,
iid

nN I    

7. ศึกษาภายใต้การจ าลองข้อมูลในแต่กรณีจ านวน 100 ครั้ง 
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3.2 ขั้นตอนในการด าเนินการศึกษา 

1. ศึกษาตัวแบบและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2. ก าหนดการจ าลองข้อมูล 

2.1 ก าหนดค่าเริ่มต้นโดยการสร้างข้อมูลที่มีจ านวนค่าสังเกต n ค่า และจ านวนพารามิเตอร์     
p ตัว โดยใช้อัตราส่วน n:p ดังนี้ 200:1000 , 200:2000 และ 200:4000  

 2.2 ก าหนดให้จ านวนสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 ดังนี้ 6 , 10 และ 20 

2.3 ก าหนดให้ค่าสัมประสิทธิ์ 
j  ที่ไม่เท่ากับ 0 มีค่าเป็น 1 กับ -1 ด้วยความน่าจะเป็นที่

เท่ากัน 

 2.4 จ าลองข้อมูลภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้น 

3. จ าลองข้อมูลจากค่าเริ่มต้นท่ีก าหนด 

 3.1 จ าลองตัวแปรอิสระ X  ให้มีการแจกแจงแบบปกติ  ~ 0,iX N   

  โดยที่ 

100

100

100

1

0 0

1

1

1

0 0

1

0 0

1
p p














 
  
  
  
  
  
 
  
  

    
  
 

 
 
 
 

  
  
    
  

  

 3.2 จ าลองค่าความคลาดเคลื่อน   ให้มีการแจกแจงแบบปกติ  2~ 0,
iid

nN I   

 3.3 จ าลองข้อมูลตัวแปรตามภายใต้รูปแบบความสัมพันธ์เชิงเส้น 
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 4. น าข้อมูลที่จ าลองขึ้นมาศึกษาและใช้วิธีการดังต่อไปนี้ ในขั้นตอนการคัดกรองตัวแปรอิสระ 

 4.1 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น  

 4.2 วิธีลาสโซ  

 4.3 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ 

4.4 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่าง  

 4.5 วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า       

5. น าผลที่ได้จากข้อที่ 4 มาหาค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T   

6. วิเคราะห์และสรุปผลจากท้ัง 5 วิธี  
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3.3 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เริ่มต้น 

 
 
ก าหนดเงื่อนไขและของเขตของการวิจัย 

 ก าหนดขนาดตัวอย่าง n = 200 

 ก าหนดจ านวนตัวแปรอิสระ p = 1000 , 2000 และ 4000 

 ก าหนดค่าความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ = 0.5 และ 0.9 

 ก านวดค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน SNR = 2 และ 8 

 ก าหนดให้จ านวนสัมประสิทธิ์  ที่ไม่เท่ากับ 0 |s| = 6 , 10 และ 20 

 จ าลองข้อมูลของตัวแปรอิสระที่มีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร ; 
 

 จ าลองข้อมูลของค่าสัมประสิทธิ์  ที่ไม่เท่ากับ 0 มีค่าเป็น 1 กับ -1 ด้วยความ
น่าจะเป็นที่เท่ากัน 

 จ าลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามเป็นแบบเชิงเส้น 
 

 

A 
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ไมใ่ช่ 

ใช่ 

จ าลองข้อมูลตามขอบเขตของการวิจัย 

คัดกรองตัวแปรด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็น
อิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วย
ค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า  

 

เก็บค่าความแม่นย าในการคัดกรอง ในเซต U 
และเก็บต่ าแหน่งตัวแปรอิสระท่ีผ่านการคัดกรองเป็นตัวสุดท้าย ในเซต D 

 

จ านวน 100 รอบ 
 

ค านวนหาค่าความถูกต้องในการคัดกรอง ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัว
แปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต  ที่ท าให้  

สิ้นสุดการท างาน 
 

A 



 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีในการคัดกรองตัวแปรอิสระจากข้อมูลที่มีมิติสูง 
ประกอบไปด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดย
การคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์
ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า โดยการจ าลองข้อมูลซึ่ง
พิจารณาแยกตามขนาดตัวแปรอิสระ p = 1000 , 2000 และ 4000 รวมถึงค่าความสัมพันธ์ภายในตัว
แปรอิสระและค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน SNR เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาประสิทธิภาพ
ของแต่ละวิธีจากค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปรซึ่งเป็นการดูว่าตัวแปรอิสระที่ผ่านการกรองมา
นั้นเป็นตัวแปรอิสระที่แท้จริง ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุด
ของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  ซึ่งเป็นการดูถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามที่ผ่านการ
คัดกรอง 

 อักษรย่อและสัญลักษณ์ต่างๆ ที่ปรากฎในการ าเสนอผลการวิจัยทั้งในตารางและข้อความ
ต่างๆ แทนความหมายดังนี้ 

n แทน จ านวนขนาดตัวอย่าง  

p แทน จ านวนขนาดตัวอย่าง 

r  แทน ค่าความสัมพันธ์ (Correlation) ของตัวแปรอิสระ  

is   แทน เซตของดัชนีของสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง  

iT    แทน เซตของดัชนีของตัวแปรอิสระที่ผ่านการคัดกรองตัวแปร 

U  แทน ค่าความแม่นย าในการคัดกรองตัวแปร     

M  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของต่ าแหน่งตัวแปรอิสระท่ีผ่านการคัดกรองเป็นตัวสุดท้าย  

S.D.  แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของต่ าแหน่งตัวแปรอิสระท่ีผ่านการคัดกรองเป็นตัวสุดท้าย 

UR  แทน วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น 
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LASSO  แทน วิธีลาสโซ  

SIS  แทน วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ 

DC-SIS  แทน วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่าง  

ITRRS  แทน วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า 

 ส าหรับงานวิจัยนี้จะน าเสนอผลการเปรียบเทียบโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ในส่วนที่ 1 จะ
เปรียบเทียบความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปรจากทั้ง 5 วิธี ส่วนที่ 2 จะเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  

 โดยผลการวิจัยจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

ส่วนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร จากการคัดกรองตัวแปร ทั้ง 5 วิธี 

เมื่อพิจารณาในกรณ ี
1.1 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ n:p ที่ 200:1000 , 
     200:2000 และ200:4000 

 1.2 เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 0.5   และ 0.9   

 1.3 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio )  
      SNR = 2 , 8 

ส่วนที่ 2 ผลเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของ
เซต iT  ที่ท าให้ i is T  จากการคัดกรองตัวแปร ทั้ง 5 วิธี 

เมื่อพิจารณาในกรณ ี

1.1 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ n:p ที่ 200:1000 ,      

200:2000 และ 200:4000 

 1.2 เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 0.5   และ 0.9   
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 1.3 เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio )  
      SNR = 2 , 8 
4.1 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร จากการคัดกรองตัวแปร ทั้ง 5 วิธี 

ในส่วนนี้ผู้วิจัยต้องการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิ์ภาพในการคัดกรองตัวแปรจากวิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ 
วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และ
วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า ภายใต้ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 

1. เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ n:p ที่ 200:1000 ,       
              200:2000 และ 200:4000 

 2. เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 0.5   และ 0.9   

 3. เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio )  
     SNR = 2 , 8 
 
โดยแสดงผลในตารางที่ 4.1 โดยแต่ละตารางมีลายละเอียดดังนี้ 

เกณฑ์ที่ใช้ใน
การวัด 

ตารางที่ ปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณา วิธีการคัดกรองตัวแปร
ที่ต้องการเปรียบเทียบ 

 

U 

 

4.1 

 
- n : p 
- ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณ
รบกวน 

 
1. UR 
2. LASSO 
3. SIS 
4. DC-SIS 
5. ITRRS 
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จากตารางที่ 4.1 ซึ่งแสดงผลของค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร โดยนับจากข้อมูลจ าลอง 100 
ชุดข้อมูล ระหว่างการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการ
กรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่
ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า 
พบว่า 

1. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 1000 

 1.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5    

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่สามารถคัดกรอง
ตัวแปรได้ถูกต้องมากที่สุด โดยสามารถคัดกรองข้อมูลได้ถูกต้องครบทั้ง 100 
แบบจ าลอง รองลงมาจะเป็น วิธี UR  ซึ่งสามารถคัดกรองได้ถูกต้อง 51 แบบจ าลอง 
โดยที่วิธี SIS และ วิธี DC-SIS เป็นวิธีที่มีความสามารถในการคัดกรองที่เท่ากัน และ 
วิธี ITRRS สามารถคัดกรองข้อมูลได้น้อยที่สุดเพียง 3 แบบจ าลอง  จากค่า SNR จะ
พบว่าเมื่อค่า SNR เพ่ิมข้ึนจะส่งผลให้ค่าความแม่นย ามีจ านวนเพิ่มขึ้นเล็กน้อย 

  1.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่สามารถคัดกรอง
ตัวแปรได้ถูกต้องมากที่สุด  โดยสามารถคัดกรองข้อมูลได้ถูกต้อง 73 แบบจ าลอง 
ส าหรับค่า SNR = 2 และสามารถคัดกรองได้ถูกต้องมากขึ้นเป็น 100 แบบจ าลอง 
ส าหรับค่าSNR = 8 ส่วนวิธี UR เป็นอีกวิธีที่สามารถคัดกรองได้โดยสามารถคัดกรอง
ได้เพียง 2 และ 3 แบบจ าลอง ส าหรับค่า SNR = 2 และ 8 ตามล าดับ ส่วนวิธีอ่ืน ๆ 
นั้นไมส่ามารถคัดกรองตัวแปรอิสระออกมาได้ถูกต้องเลย 

 
2. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 2000 

 2.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5    

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่สามารถคัดกรอง
ตัวแปรได้ถูกต้องมากที่สุด โดยสามารถคัดกรองข้อมูลได้ถูกต้องครบทั้ง 100 
แบบจ าลอง ส่วนวิธี UR สามารถคัดกรองได้โดยสามารถคัดกรองได้เพียง 6 และ 7 
แบบจ าลอง ส าหรับค่า SNR = 2 และ 8 ตามล าดับ โดยที่วิธี SIS กับวิธี DC-SIS นั้น
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สามารถคัดกรองได้ในกรณีที่ 
 

3 3
log

n
d

n

 
   

 

 ที่ 4 แบบจ าลอง และกรณี 

 
2 2

log

n
d

n

 
   

 

 กับ
 

3 3
log

n
d

n

 
   

 

 ที่ 2 แบบจ าลอง ส าหรับค่า SNR 

= 2 และ 8 ตามล าดับ ส่วนวิธี ITRRS นั้นไมส่ามารถคัดกรองตัวแปรอิสระออกมาได้
ถูกต้องเลย 

  2.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถคัด
กรองตัวแปรได้ถูกต้อง โดยสามารถคัดกรองข้อมูลได้ถูกต้อง 9 แบบจ าลอง ส าหรับ
ค่า SNR = 2 และสามารถคัดกรองได้ถูกต้องมากขึ้นเป็น 100 แบบจ าลอง ส าหรับ
ค่า SNR = 8 ส่วนวิธีอ่ืน ๆ นั้นไม่สามารถคัดกรองตัวแปรอิสระออกมาได้ถูกต้องเลย 

3. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 4000 

 3.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถคัด
กรองตัวแปรได้ถูกต้อง โดยสามารถคัดกรองข้อมูลได้ถูกต้อง 2 แบบจ าลอง ส าหรับ
ค่า SNR = 2 และสามารถคัดกรองได้ถูกต้องมากขึ้นเป็น 100 แบบจ าลอง ส าหรับ
ค่า SNR = 8  ส่วนวิธีอ่ืน ๆ นั้นไม่สามารถคัดกรองตัวแปรอิสระออกมาได้ถูกต้อง
เลย 

 3.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถคัด
กรองตัวแปรได้ถูกต้อง โดยสามารถคัดกรองได้ 64 แบบจ าลอง ส าหรับค่า SNR =  
8 ส่วนวิธีอ่ืน ๆ นั้นไมส่ามารถคัดกรองตัวแปรอิสระออกมาได้ถูกต้องเลย 
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4.2 ผลเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยท่ีสุดของเซต 

iT  ที่ท าให้ i is T  ทั้ง 5 วิธี 

ในส่วนนี้ผู้วิจัยต้องการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิ์ภาพในการคัดกรองตัวแปรจากวิธีการ
วิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ 
วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และ
วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า ภายใต้ปัจจัย ดังต่อไปนี้ 

1. เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนของขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ n:p ที่ 200:1000 ,       
              200:2000 และ 200:4000 

 2. เมื่อก าหนดให้ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 2 ระดับ คือ 0.5   และ 0.9   

 3. เมื่อก าหนดให้อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน ( Signal to Noise Ratio )  
     SNR = 2 , 8 
โดยแสดงผลในตารางที่ 4.2 โดยแต่ละตารางมีลายละเอียดดังนี้ 

เกณฑ์ที่ใช้ใน
การวัด 

ตารางที่ ปัจจัยที่ใช้ในการพิจารณา วิธีการคัดกรองตัวแปร
ที่ต้องการเปรียบเทียบ 

 

M 

S.D 

 

4.2 

 
- n : p 
- ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณ
รบกวน 

 
1. UR 
2. LASSO 
3. SIS 
4. DC-SIS 
5. ITRRS 
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จากตารางที่ 4.2. ซึ่งแสดงผลของค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อย
ที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  โดยนับจากข้อมูลจ าลอง 100 ชุดข้อมูล ระหว่างการคัดกรองตัว
แปรด้วยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคง
ตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า พบว่า 

1. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 1000 

 1.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5    

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่ให้ค่าเฉลี่ยน้อย
ที่สุดโดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  
มีค่าเฉลี่ยเป็น 6 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 ต่อมาจะเป็นวิธี SIS และ วิธี DC-
SIS ที่ให้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่เท่ากัน ต่อมาจะเป็นวิธี UR ซึ่งให้
ค่าเฉลี่ยที่สูงขึ้นเป็น 80.92 และค่าเบี่ยงเบน มาตรเป็น 61.91 ส่วนวิธี ITRRS ให้
ค่าเฉลี่ยที่ 168 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 โดยที่เมื่อค่า SNR เพ่ิมขึ้นจะส่งผล
ให้ค่าเฉลี่ยมีค่าลดลงแต่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานนั้นไม่เห็นการเปลี่ยนแปลงอย่าง
ชัดเจน 

   1.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่ให้ค่าเฉลี่ยน้อย
ที่สุดโดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  
มีค่าเฉลี่ยเป็น13.68 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 12.85 ส าหรับค่า SNR = 2 
และมีค่าเฉลี่ยเป็น 6 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 ส าหรับค่าSNR = 8 ส่วนวิธี 
UR เป็นอีกวิธีที่สามารถหาได้โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น 151.5 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เป็น 17.68 ส าหรับค่า SNR = 2 และมีค่าเฉลี่ยเป็น 184.67 และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเป็น 13.61 ส าหรับค่าSNR = 8  ส่วนวิธีอ่ืน ๆ นั้นไม่สามารถหาค่าเฉลี่ย
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได ้

2. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 2000 

 2.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5    



 

 

32 

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีที่ให้ค่าเฉลี่ยน้อย
ที่สุดโดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  
มีค่าเฉลี่ยเป็น 12.17 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 5.96 ส าหรับค่า SNR = 2 และ
มีค่าเฉลี่ยเป็น 10 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 ส าหรับค่าSNR = 8 ต่อมาเป็น
วิธี SIS และ วิธี DC-SIS ที่ให้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานที่เท่ากันโดยสามารถ

หาได้ในกรณีที่ 
 

3 3
log

n
d

n

 
   

 

 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเป็น 83.5 และค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานเป็น 6.56 ส าหรับค่า SNR = 2 และกรณี 
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   

   
มีค่าเฉลี่ยเป็น 61 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 19.8 

ส าหรับค่า SNR = 8 ส่วนวิธี UR เป็นอีกวิธีที่สามารถหาได้โดยมีค่าเฉลี่ยเป็น 112.5 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 45.79 ส าหรับค่า SNR = 2 และมีค่าเฉลี่ยเป็น 
139.57 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 57.92  ส าหรับค่าSNR = 8  ส่วนวิธี ITRRS 
นั้นไมส่ามารถหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได ้   

  2.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถให้
ค่าเฉลี่ยได้โดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ 

i is T  มีค่าเฉลี่ยเป็น 51.22 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 32 ส าหรับค่า SNR = 
2 และมีค่าเฉลี่ยเป็น10 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 ส าหรับค่าSNR = 8 ส่วน
วิธีอ่ืน ๆ นั้นไมส่ามารถหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได ้

3. ที่จ านวนตัวแปรอิสระ p เท่ากับ 4000 

 3.1 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.5   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถให้
ค่าเฉลี่ยได้โดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ 

i is T  มีค่าเฉลี่ยเป็น 77 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 15.56 ส าหรับค่า SNR = 
2 และมีค่าเฉลี่ยเป็น 20 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 ส าหรับค่าSNR = 8 ส่วน
วิธีอ่ืน ๆ นั้นไมส่ามารถหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได ้
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 3.2 เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าความสัมพันธ์ที่ 0.9   

จากการคัดกรองตัวแปรทั้ง 5 วิธีข้างต้น พบว่าวิธี LASSO เป็นวิธีเดียวที่สามารถให้
ค่าเฉลี่ยได้โดยที่ค่าเฉลี่ยของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ 

i is T  มีค่าเฉลี่ยเป็น 41.23 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 32.6 ส าหรับค่า SNR 
= 8 ส่วนวิธีอ่ืน ๆ นั้นไมส่ามารถหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได้  



 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอเเนะ 

 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกตัวแปรระหว่างวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธี การกรอง
ตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัว
แปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า โดยพิจารณาตามจ านวนตัวแปรอิสระเป็น 1000 , 2000 และ 
4000 รวมถึงความสัมพันธ์ภายในตัวแปรอิสระเป็น 0.5 และ 0.9 โดยมีเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณา
ประสิทธิภาพของแต่ละวิธีจากค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปรค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระท่ีน้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  โดยสรุปผลวิจัยได้ดังนี้ 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

 5.1.1 แบ่งผลการวิจัยออกเป็น 2 ส่วน โดยพิจารณาตามขนาดตัวอย่าง ดังนี้ 

ส่วนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร จากการคัดกรองตัวแปร ทั้ง 5 วิธี 
ตารางที่ 5.1.1 แสดงวิธีการคัดกรองตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดส าหรับตัวแบบเชิงเส้น เมื่อพิจารณา
ความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรอง
ตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่
ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า จาก
การวิเคราะห์ขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 200 โดยจ าแนกตามอัตราส่วนขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัว
แปรอิสระ (n:p) , ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ และ อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

 

 

 

 

 

จากตารางที่ 5.1.1 สามารถสรุปผลได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 พิจารณาจากความถูกต้องใน
การคัดกรองตัวแปร โดยค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร จะได้วิธีที่เหมาะสมในการคัดกรองตัว

n:p 
SNR = 2 SNR = 8 

0.5   0.9   0.5   0.9   

200:1000 LASSO LASSO LASSO LASSO 

200:2000 LASSO LASSO LASSO LASSO 

200:4000 LASSO - LASSO LASSO 
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แปรคล้ายกัน นั้นคือการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี LASSO จะเหมาะสมมากที่สุด โดยสามารถท างานได้
ดีในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและทุกประเภทของข้อมูล ยกเว้นกรณีที่จ านวนตัวแปร
อิสระเป็น 4000 ค่า SNR = 2 และ 0.9  จะไม่มีวิธีที่ดีที่สุด  

ส่วนที่ 2 ผลเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของ
เซต iT  ที่ท าให้ i is T  ทั้ง 5 วิธี 
ตารางท่ี 5.1.2 แสดงวิธีการคัดกรองตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดส าหรับตัวแบบเชิงเส้น เมื่อพิจารณาจาก
ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T

โดยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัว
แปรที่ส าคัญ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ
ระยะห่าง และวิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า จากการวิเคราะห์ขนาดตัวอย่าง (n) 
เท่ากับ 200 โดยจ าแนกตามอัตราส่วนขนาดตัวอย่างต่อจ านวนตัวแปรอิสระ (n:p) , ความสัมพันธ์
ของตัวแปรอิสระ และ อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

 

  

 

 

  

จากตารางที่ 5.1.2 สามารถสรุปผลได้ว่า เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 พิจารณาจากความถูกต้องใน
การคัดกรองตัวแปร โดยค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร จะได้วิธีที่เหมาะสมในการคัดกรองตัว
แปรคล้ายกัน นั้นคือการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี LASSO จะเหมาะสมมากที่สุด โดยสามารถท างานได้
ดีในทุกระดับความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระและทุกประเภทของข้อมูล ยกเว้นกรณีที่จ านวนตัวแปร
อิสระเป็น 4000 ค่า SNR = 2 และ 0.9  จะไม่มีวิธีที่ดีที่สุด 

  

 

  

n:p 
SNR = 2 SNR = 8 

0.5   0.9   0.5   0.9   

200:1000 LASSO LASSO LASSO LASSO 

200:2000 LASSO LASSO LASSO LASSO 

200:4000 LASSO - LASSO LASSO 
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5.1.2 ผลจากความแตกต่างระหว่างจ านวนตัวแปรอิสระ 

 จากผลที่ได้จะพบว่าประสิทธิภาพในการหาค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร (U) ของ
วิธีการคัดกรองทั้ง 5 วิธี วิธี LASSO เป็นวิธีที่สามารถคัดกรองตัวแปรอิสระได้ถูกต้องมากที่สุดแต่จะ
คัดกรองได้ถูกต้องน้อยลงเมื่อจ านวนตัวแปรอิสระเพ่ิงขึ้น โดยที่วิธี UR เป็นวิธีที่มีความสามารถ
รองลงมาแต่จะท าได้บ้างในกรณีที่มีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 ต่อมาเป็นวิธี SIS และวิธี DC-
SIS นั้นสามารถคัดกรองได้เหมือนกันโดยจะสามารถคัดกรองได้บ้างในกรณีที่มีจ านวนตัวแปรอิสระ
เท่ากับ 1000 และวิธีสุดท้ายคือวิธี ITRRS เป็นวิธีที่คัดกรองได้ถูกต้องน้อยที่สุดเพียง 3 ครั้ง จากการ
จ าลองข้อมูลทั้งหมด 100 ครั้ง ซึ่งจะสามารถคัดกรองได้บ้างในกรณีที่มีจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 
1000 เท่านั้น โดยที่ทั้ง 4 วิธี คือ วิธี UR วิธี SIS วิธี DC-SIS และวิธี ITRRS จะไม่สามารถคัดกรองตัว
แปรอิสระได้ถูกต้อง เมื่อจ านวนตัวแปรอิสระมีมากขึ้นรวมถึงค่าความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระด้วย 
และประสิทธิภาพในการหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของ
เซต iT  ที่ท าให้ i is T  นั้น วิธี LASSO เป็นวิธีที่ให้ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานต่ าที่สุด โดยที่
วิธี SIS และ วิธี DC-SIS เป็นวิธีที่มีความสามารถรองลงมาแต่จะท าได้ดีในกรณีที่มีจ านวนตัวแปรอิสระ
เท่ากับ 1000 ต่อมาเป็นวิธี UR ที่จะให้ค่าเฉลี่ยสูงขึ้น และวิธี ITRRS จะให้ค่าเฉลี่ยที่สูงที่สุดเป็น 168  
แต่ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น 0 โดยจะมีส่วนที่ไม่สามารถหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได้
เนื่องจากในการหาค่าความถูกต้องนั้นไม่สามารถหาได้   

 5.1.3 ผลจากความแตกต่างระหว่างความสัมพันธ์ภายในตัวแปรอิสระ 

 จากผลที่ได้จะพบว่าประสิทธิภาพในการหาค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร (U) ของ
วิธีการคัดกรองทั้ง 5 วิธี เมื่อขนาดของความสัมพันธ์เป็น 0.5 จะสามารถคัดกรองได้ถูกต้องมากกว่า 
เมื่อขนาดของความสัมพันธ์เป็น 0.9 และประสิทธิภาพในการหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  ของวิธีการคัดกรองทั้ง 5 วิธี เมื่อ
ขนาดของความสัมพันธ์เป็น 0.5 จะให้ค่าเฉลี่ยน้อยกว่า เมื่อขนาดของความสัมพันธ์เป็น 0.9 

 5.1.4 ผลจากความแตกต่างระหว่างค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน 

 จากผลที่ได้จะพบว่าประสิทธิภาพในการหาค่าความถูกต้องในการคัดกรองตัวแปร (U) ของ
วิธีการคัดกรองทั้ง 5 วิธี เมื่อค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนเป็น 8 จะสามารถคัดกรองได้
ถูกต้องมากกว่า เมื่อค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนเป็น 2 และประสิทธิภาพในการหา
ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ i is T  
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ของวิธีการคัดกรองทั้ง 5 วิธี เมื่อขนาดของความสัมพันธ์เป็น 8 จะให้ค่าเฉลี่ยน้อยกว่า เมื่อขนาดของ
ความสัมพันธ์เป็น 2 
5.2 สรุปผลโดยรวม 

 จากผลการวิจัยในการเปรียบเทียบวิธีการคัดกรองตัวแปรอิสระจากวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุเชิงเส้น วิธีลาสโซ วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ ส าคัญ วิธีการกรอง
ตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่าง และวิธีการกรองตัว
แปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า โดยใช้ข้อมูลจากการจ าลองผลปรากฎว่าการคัดกรองตัวแปรด้วย
วิธีลาสโซ สามารถคัดกรองตัวแปรได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการวิเคราะห์การถดถอย
พหุเชิงเส้น วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญกับวิธีการกรองตัวแปรที่เป็น
อิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่างมีความสามารถเท่าเทียมกัน และ
วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ าเป็นวิธีที่มีความถูกต้องน้อยที่สุด ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของจ านวนตัวแปรอิสระที่น้อยที่สุดของเซต iT  ที่ท าให้ 

i is T  ก็แสดงผลออกมาในท านองเดียวกันคือ วิธีลาสโซ เป็นวิธีที่มีค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานน้อยที่สุด โดยวิธีต่อมาคือวิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญกับ
วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของระยะห่างมี
ความสามารถเท่าเทียมกัน ซึ่งจะแตกต่างจากค่าความถูกต้องที่วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงจะ
เป็นล าดับที่ 2 โดยส าหรับค่าเฉลี่ยนั้นวิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงจะตามมาเป็นล าดับที่ 3 และ
วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ าเป็นวิธีที่มีความแม่นย าน้อยที่สุด 

 ดังนั้นจึงสามารถสรุปไว้ว่าวิธีการในการคัดกรองตัวแปรอิสระที่ดีที่สุดคือ วิธีลาสโซ อย่างไรก็
ตามในการน าไปใช้งานจริงนั้นผู้น าไปใช้ควรพิจารณาลักษณะของข้อมูลต่างๆ ด้วย เนื่องจากผลสรุปที่
ได้เป็นผลจากภายใต้ขอบเขตการวิจัยที่ท าการศึกษา 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 จากงานวิจัยนี้ผู้สนใจอาจจะน าไปศึกษาต่อได้อีกในเรื่องของ 

 1. วิธีการคัดกรองตัวแปร ในงานวิจัยนี้เลือกมาศึกษาท้ังหมด 5 วิธี ซึ่งในความเป็นจริงยังมีวิธี
อ่ืนๆ ที่น่าสนใจโดยผู้ที่สนใจอาจจะน าวิธีการคัดกรองตัวแปรอ่ืนๆ มาร่วนพิจารณา 

 2. ขอบเขตในการวิจัย ในเรื่องของลักษณะข้อมูล , ขนาดตัวอย่าง , จ านวนตัวแปรอิสระ , 
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ (Correlation) อาจจะมีการเพ่ิมหรือลดให้มีความหลากหลายมาก
ยิ่งขึ้น  
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 3. กรณีท่ี Y  ไม่มีการแจกแจงแบบปกต ิ

 4. กรณีท่ีรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป 
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ค าสั่งการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม R 
 
 ตัวอย่าง กรณีที่มีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 200 และจ านวนตัวแปรอิสระเท่ากับ 1000 เมื่อ
จ านวนสัมประสิทธิ์การถดถอยที่แท้จริง 

j  ไม่เท่ากับ 0 เป็น 6 ที่ระดับความสัมพันธ์ของตัวแปร
อิสระเป็น 0 และค่าอัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนเป็น 8 ซึ่งด าเนินการภายใต้ตัวแบบเชิงเส้น 
โดยมีการคัดกรองตัวแปรด้วยวิธี 

 วิธีการวิเคราะห์การถดถอยพหุเชิงเส้น (UR) 

 วิธีลาสโซ (LASSO) 

 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญ (SIS) 

 วิธีการกรองตัวแปรที่เป็นอิสระโดยการคงตัวแปรที่ส าคัญด้วยค่าความสัมพันธ์ของ

ระยะห่าง (DC-SIS) 

 วิธีการกรองตัวแปรด้วยการถดถอยริดจ์แบบวนซ้ า (ITRRS) 

library(mvtnorm) 

library(glmnet) 

 

n<-200; 

p<-1000; 

rho<-0.5; 

s<-6; 

SNR<-2; 

 

d_1<-floor(n/log(n)) 

d_2<-floor(2*(n/log(n))) 

d_3<-floor(3*(n/log(n))) 

 

U_regre<-c() 

U_lasso<-c() 

U_sis<-c() 
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U_sis2<-c() 

U_sis3<-c() 

U_dcsis<-c() 

U_dcsis2<-c() 

U_dcsis3<-c() 

U_itrrs<-c() 

D_regre<-c() 

D_lasso<-c() 

D_sis<-c() 

D_sis2<-c() 

D_sis3<-c() 

D_dcsis<-c() 

D_dcsis2<-c() 

D_dcsis3<-c() 

D_itrrs<-c() 

 

########## Mean and Sigma for X ########## 

 

mean_X<-matrix(c(numeric(p)),nrow=p,ncol=1) 

Sigma_X<-diag(p) 

for(a in 1:(p/100)){ 

  Sigma_X[(a*100-99):(a*100),(a*100-99):(a*100)]<-rho 

} 

diag(Sigma_X)<-1 

 

########## Simulation X and Y 100 Times ########## 

 

for (b in 1:100){ 
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########## Simulation X ########## 

 

 X<-rmvnorm(n,mean_X,Sigma_X)      

   

########## simulation Beta ########## 

   

 Beta<-matrix(0,nrow=p,ncol=1)       

 BetaValue<-c(-1,1)                             

 position_X<-sample(1:p,s)                            

 S<-sort(position_X,decreasing = FALSE)   

 value<-sample(BetaValue,s,replace=TRUE)        

  for(d in 1:s){ 

    Beta[S[d],]<-value[d] 

  } 

 

########## error ########## 

   

 sigma_squared<-(t(Beta)%*%t(X)%*%X%*%Beta)/((SNR^2)*n)   

 error<-matrix(rnorm(n,0,sqrt(sigma_squared)),nrow=n,ncol=1)     

   

########## Y linear ########## 

   

 Y<-X%*%Beta+error 

 

########## Variable Screening ########## 

  ########## Univariate Regression (UR) ########## 

   

  pvalue<-rep(NA,p) 
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  betaregre<-c() 

  T_regre<-c() 

  for (e in 1:p){  

    model<-lm(Y~X[,e]) 

    summarymodel<-summary(model) 

    pvalue[e]<-1-pf(summarymodel$fstatistic[1], summarymodel$fstatistic[2], 
summarymodel$fstatistic[3]) 

  } 

   

 tmp_re<-order(pvalue) 

  tmp2_re<-pvalue[tmp_re]<=(1:p)*0.05/p 

  tmp3_re<-tmp_re[tmp2_re==TRUE] 

   

   

  if (length(tmp3_re)>200){ 

    T_regre<-tmp3_re[c(1:200)]}else{ 

      T_regre<-tmp3_re 

    } 

 u_regre<-0 

  for(a_regre in 1:s){ 

    for(b_regre in 1:length(T_regre)){ 

      if(S[a_regre]==T_regre[b_regre]){ 

        u_regre<-u_regre+1}} 

  } 

  if(u_regre/s==1){ 

    U_re<-1}else{ 

      U_re<-0} 

  U_regre<-c(U_regre,U_re) 
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  if (U_re==1){ 

    d_regre<-c() 

    for(a_regre2 in 1:s){ 

      for(b_regre2 in 1:length(T_regre)){ 

        if(S[a_regre2]==T_regre[b_regre2]){ 

          d_regre<-c(d_regre,b_regre2)}} 

       

      D_re<-max(d_regre)}}else{ 

        D_re<-0} 

   

  D_regre<-c(D_regre,D_re) 

  D_regre1<-D_regre!=0 

  D_regre2<-D_regre[D_regre1==TRUE] 

   

########## Lasso ########## 

   

  grid<-10^seq(10,-2,length=100) 

  lassomodel<-glmnet(X,Y,alpha=1,lambda=grid,intercept=TRUE) 

  cv.out<-cv.glmnet(X,Y,alpha=1) 

  bestlam<-cv.out$lambda.min 

  lassocoef<-predict.glmnet(lassomodel,type="coefficients",s=bestlam) 

   

  tmp_la<-order(abs(lassocoef),decreasing = TRUE) 

  tmp2_la<-lassocoef[tmp_la]!=0 

  T_lasso<-tmp_la[tmp2_la==TRUE]-1 
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  u_lasso<-0 

  for(a_lasso in 1:s){ 

    for(b_lasso in 1:length(T_lasso)){ 

      if(S[a_lasso]==T_lasso[b_lasso]){ 

        u_lasso<-u_lasso+1}} 

  } 

  if(u_lasso/s==1){ 

    U_la<-1}else{ 

      U_la<-0} 

  U_lasso<-c(U_lasso,U_la) 

   

  if (U_la==1){ 

    d_lasso<-c() 

    for(a_lasso2 in 1:s){ 

      for(b_lasso2 in 1:length(T_lasso)){ 

        if(S[a_lasso2]==T_lasso[b_lasso2]){ 

          d_lasso<-c(d_lasso,b_lasso2)}} 

       

      D_la<-max(d_lasso)}}else{ 

        D_la<-0} 

   

  D_lasso<-c(D_lasso,D_la) 

  D_lasso1<-D_lasso!=0 

  D_lasso2<-D_lasso[D_lasso1==TRUE] 

   

########## SIS ########## 

  Omega_SIS_V<-c() 
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  for(f in 1:p){ 

    Corr_SIS<-cor(Y,X[,f]) 

    Omega_SIS_V<-c(Omega_SIS_V,Corr_SIS) 

  } 

   

  tmp_s<-order(abs(Omega_SIS_V),decreasing = TRUE) 

  T_sis<-tmp_s[c(1:d_1)] 

   

  u_sis<-0 

  for(a_sis in 1:s){ 

    for(b_sis in 1:length(T_sis)){ 

      if(S[a_sis]==T_sis[b_sis]){ 

        u_sis<-u_sis+1}} 

  } 

  if(u_sis/s==1){ 

    U_s<-1}else{ 

      U_s<-0} 

   

  U_sis<-c(U_sis,U_s) 

     

  if (U_s==1){ 

    d_sis<-c() 

    for(a_sis2 in 1:s){ 

      for(b_sis2 in 1:length(T_sis)){ 

        if(S[a_sis2]==T_sis[b_sis2]){ 

          d_sis<-c(d_sis,b_sis2)}} 

       

      D_s<-max(d_sis)}}else{ 
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        D_s<-0} 

   

  D_sis<-c(D_sis,D_s) 

  D_sis_1<-D_sis!=0 

  D_sis_2<-D_sis[D_sis_1==TRUE] 

   

  T_sis2<-tmp_s[c(1:d_2)] 

   

  u_sis2<-0 

  for(a_sis_2 in 1:s){ 

    for(b_sis_2 in 1:length(T_sis2)){ 

      if(S[a_sis_2]==T_sis2[b_sis_2]){ 

        u_sis2<-u_sis2+1}} 

  } 

  if(u_sis2/s==1){ 

    U_s2<-1}else{ 

      U_s2<-0} 

   

  U_sis2<-c(U_sis2,U_s2) 

   

  if (U_s2==1){ 

    d_sis2<-c() 

    for(a_sis2_2 in 1:s){ 

      for(b_sis2_2 in 1:length(T_sis2)){ 

        if(S[a_sis2_2]==T_sis2[b_sis2_2]){ 

          d_sis2<-c(d_sis2,b_sis2_2)}} 

       

      D_s2<-max(d_sis2)}}else{ 
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        D_s2<-0} 

   

  D_sis2<-c(D_sis2,D_s2) 

  D_sis2_1<-D_sis2!=0 

  D_sis2_2<-D_sis2[D_sis2_1==TRUE] 

   

  T_sis3<-tmp_s[c(1:d_3)] 

   

  u_sis3<-0 

  for(a_sis_3 in 1:s){ 

    for(b_sis_3 in 1:length(T_sis3)){ 

      if(S[a_sis_3]==T_sis3[b_sis_3]){ 

        u_sis3<-u_sis3+1}} 

  } 

  if(u_sis3/s==1){ 

    U_s3<-1}else{ 

      U_s3<-0} 

   

  U_sis3<-c(U_sis3,U_s3)   

   

  if (U_s3==1){ 

    d_sis3<-c() 

    for(a_sis2_3 in 1:s){ 

      for(b_sis2_3 in 1:length(T_sis3)){ 

        if(S[a_sis2_3]==T_sis3[b_sis2_3]){ 

          d_sis3<-c(d_sis3,b_sis2_3)}} 

       

      D_s3<-max(d_sis3)}}else{ 
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        D_s3<-0} 

   

  D_sis3<-c(D_sis3,D_s3) 

   D_sis3_1<-D_sis3!=0 

  D_sis3_2<-D_sis3[D_sis3_1==TRUE] 

   

  ########## DC-SIS ########## 

  Omega_DCSIS_V<-c() 

  for(g in 1:p){ 

    r<-cor(Y,X[,g]) 

    Corr_DCSIS<-((r*asin(r))+(sqrt(1-(r^2)))-(r*asin(r/2))-(sqrt(4-(r^2)))+1)/(1+(pi/3)-sqrt(3)) 

    Omega_DCSIS_V<-c(Omega_DCSIS_V,Corr_DCSIS) 

  } 

   

  tmp_dc<-order(abs(Omega_DCSIS_V),decreasing = TRUE) 

  T_dcsis<-tmp_dc[c(1:d_1)] 

   

  u_dcsis<-0 

  for(a_dcsis in 1:s){ 

    for(b_dcsis in 1:length(T_dcsis)){ 

      if(S[a_dcsis]==T_dcsis[b_dcsis]){ 

        u_dcsis<-u_dcsis+1}} 

  } 

  if(u_dcsis/s==1){ 

    U_dc<-1}else{ 

      U_dc<-0} 

   

  U_dcsis<-c(U_dcsis,U_dc)  
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  if (U_dc==1){ 

    d_dcsis<-c() 

    for(a_dcsis2 in 1:s){ 

      for(b_dcsis2 in 1:length(T_dcsis)){ 

        if(S[a_dcsis2]==T_dcsis[b_dcsis2]){ 

          d_dcsis<-c(d_dcsis,b_dcsis2)}} 

       

      D_dc<-max(d_dcsis)}}else{ 

        D_dc<-0} 

   

  D_dcsis<-c(D_dcsis,D_dc) 

  D_dcsis_1<-D_dcsis!=0 

  D_dcsis_2<-D_dcsis[D_dcsis_1==TRUE] 

   

  T_dcsis2<-tmp_dc[c(1:d_2)] 

   

  u_dcsis2<-0 

  for(a_dcsis_2 in 1:s){ 

    for(b_dcsis_2 in 1:length(T_dcsis2)){ 

      if(S[a_dcsis_2]==T_dcsis2[b_dcsis_2]){ 

        u_dcsis2<-u_dcsis2+1}} 

  } 

  if(u_dcsis2/s==1){ 

    U_dc2<-1}else{ 

    U_dc2<-0} 

   

  U_dcsis2<-c(U_dcsis2,U_dc2) 
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  if (U_dc2==1){ 

    d_dcsis2<-c() 

    for(a_dcsis2_2 in 1:s){ 

      for(b_dcsis2_2 in 1:length(T_dcsis2)){ 

        if(S[a_dcsis2_2]==T_dcsis2[b_dcsis2_2]){ 

          d_dcsis2<-c(d_dcsis2,b_dcsis2_2)}} 

       

      D_dc2<-max(d_dcsis2)}}else{ 

        D_dc2<-0} 

   

  D_dcsis2<-c(D_dcsis2,D_dc2) 

  D_dcsis2_1<-D_dcsis2!=0 

  D_dcsis2_2<-D_dcsis2[D_dcsis2_1==TRUE] 

   

  T_dcsis3<-tmp_dc[c(1:d_3)] 

   

  u_dcsis3<-0 

  for(a_dcsis_3 in 1:s){ 

    for(b_dcsis_3 in 1:length(T_dcsis3)){ 

      if(S[a_dcsis_3]==T_dcsis3[b_dcsis_3]){ 

        u_dcsis3<-u_dcsis3+1}} 

  } 

  if(u_dcsis3/s==1){ 

    U_dc3<-1}else{ 

      U_dc3<-0} 

   

  U_dcsis3<-c(U_dcsis3,U_dc3) 
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  if (U_dc3==1){ 

    d_dcsis3<-c() 

    for(a_dcsis2_3 in 1:s){ 

      for(b_dcsis2_3 in 1:length(T_dcsis3)){ 

        if(S[a_dcsis2_3]==T_dcsis3[b_dcsis2_3]){ 

          d_dcsis3<-c(d_dcsis3,b_dcsis2_3)}} 

       

      D_dc3<-max(d_dcsis3)}}else{ 

        D_dc3<-0} 

   

  D_dcsis3<-c(D_dcsis3,D_dc3) 

  D_dcsis3_1<-D_dcsis3!=0 

  D_dcsis3_2<-D_dcsis3[D_dcsis3_1==TRUE] 

   

########## ITRRS ########## 

   

  T_itrrs<-c(1:p) 

   

  for(g in 1:14){ 

    if(length(T_itrrs)>n){ 

      grid<-10^seq(10,-2,length=100) 

      ridgemodel<-glmnet(X[,sort(T_itrrs)],Y,alpha=0,lambda=grid,intercept=TRUE) 

      cv.out<-cv.glmnet(X[,sort(T_itrrs)],Y,alpha=1) 

      bestlam<-cv.out$lambda.min 

      ridgecoef<-predict.glmnet(ridgemodel,type="coefficients",s=bestlam) 

      Omega_ITRRS<-matrix(ridgecoef[-1],nrow=length(T_itrrs),ncol=1) 

      M_itrrs<-
matrix(c(abs(Omega_ITRRS),sort(T_itrrs)),nrow=length(Omega_ITRRS),ncol=2) 
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      M_itrrs_2<-M_itrrs[order(Omega_ITRRS[,1],decreasing = TRUE),] 

      T_itrrs<-M_itrrs_2[c(1:floor((length(T_itrrs)*0.8))),2] 

      }    

  }   

   

  u_itrrs<-0 

  for(a_itrrs in 1:s){ 

    for(b_itrrs in 1:length(T_itrrs)){ 

      if(S[a_itrrs]==T_itrrs[b_itrrs]){ 

        u_itrrs<-u_itrrs+1}} 

  } 

   

  if(u_itrrs/s==1){ 

    U_it<-1}else{ 

      U_it<-0} 

  U_itrrs<-c(U_itrrs,U_it)   

   

   

  if (U_it==1){ 

    d_itrrs<-c() 

    for(a_itrrs2 in 1:s){ 

      for(b_itrrs2 in 1:length(T_itrrs)){ 

        if(S[a_itrrs2]==T_itrrs[b_itrrs2]){ 

          d_itrrs<-c(d_itrrs,b_itrrs)}} 

       

      D_it<-max(d_itrrs)}}else{ 

        D_it<-0} 
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  D_itrrs<-c(D_itrrs,D_it) 

  D_itrrs1<-D_itrrs!=0 

  D_itrrs2<-D_itrrs[D_itrrs1==TRUE]   

} 

 

##########  the accuracy of variable screening (U) ########## 

 

sum(U_regre) 

sum(U_lasso) 

sum(U_sis) 

sum(U_sis2) 

sum(U_sis3) 

sum(U_dcsis) 

sum(U_dcsis2) 

sum(U_dcsis3) 

sum(U_itrrs) 

 

##########  Mean (M) ########## 

 

mean(D_regre2) 

mean(D_lasso2) 

mean(D_sis_2) 

mean(D_sis2_2) 

mean(D_sis3_2) 

mean(D_dcsis_2) 

mean(D_dcsis2_2) 

mean(D_dcsis3_2) 

mean(D_itrrs2) 



 

 

56 

##########  Standard Deviation (S.D.) ########## 

 

sd(D_regre2) 

sd(D_lasso2) 

sd(D_sis_2) 

sd(D_sis2_2) 

sd(D_sis3_2) 

sd(D_dcsis_2) 

sd(D_dcsis2_2) 

sd(D_dcsis3_2) 

sd(D_itrrs2) 
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