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ในปัจจุบันจ านวนผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ มีจ านวนเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งมีสาเหตุมาจากการได้รับ

ฝุ่นละอองท่ีลอยในอากาศ หรือ ละอองลอย โดยละอองลอยของหินปูนหรือหินอ่อนท่ีมีขนาดอนุภาคเล็ก

กว่าสิบไมโครเมตรหรือPM10 เป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้เกิดโรคหลอดลมอักเสบและถุงลมโป่งพอง ดังน้ัน 

โครงงานวิทยาศาสตร์น้ี จึงประเมินคุณภาพอากาศ ณ บริเวณศึกษา (บริเวณหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรี)

โดยเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของ National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) ซึ่งเป็น

มาตรฐานคุณภาพอากาศท่ีเป็นท่ียอมรับขององค์กรส่ิงแวดล้อมท่ัวโลก จัดต้ังโดยประเทศสหรัฐอเมริกา มี

วัตถุประสงค์เพื่อดูแลสุขภาพของมนุษย์อันเน่ืองมากจากมลภาวะทางอากาศ โดยการที่จะประเมินอากาศ

บริเวณน้ันๆ ว่ามีคุณภาพดีเพียงพอต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์หรือไม ่

จากข้อมูล PM10 รายชั่วโมงจากสถานนีหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรี ของกรมควบคุมมลพิษ

ระหว่างปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2551 ได้ถูกน ามาหาปริมาณPM10รายวัน เพื่อน ามาเปรียบเทียบค่า 

มารตรฐาน NAAQS พบว่า ในปี พ.ศ.2547 มีจ านวนเปอร์เซ็นวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน 14.75% ในปี พ.ศ.

2548 มีจ านวนเปอร์เซ็นวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน 14.79% ในปี พ.ศ.2549 มีจ านวนเปอร์เซ็นวันท่ีเกินค่า

มาตรฐาน 32.23% ในปี พ.ศ.2550 มีจ านวนเปอร์เซ็นวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน 8.76% และในปี พ.ศ.2551 มี

จ านวนเปอร์เซ็นวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน 6.84%  

 โดยการกระจายของละอองลอยในแต่ละวันตลอดระยะเวลาที่ศึกษา พบว่ามีการเพิ่มขึ้นของความ

เข้มข้นของละอองลอยในช่วงกลางคืน ซึ่งอาจมสีาเหตุมาจากบรรยากาศมีเสถียรภาพ ท าให้ปริมาณของ

ละอองลอยมีความเข้มข้นมากขึ้น ปริมาณน้ าฝนก็ส่งผลต่อการฟุ้งกระจายของละอองลอย โดยในช่วงที่เป็น

ฤดูแล้ง หรือในช่วงเดือน พฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ์ จะมีการฟุ้งกระจายของละอองลอยได้มากกว่า ฤดูฝน 

 

 
 



II 
 

PM10 FROM MINING INDUSTRIAL AT NAPRALAN CHANGWATSARABURI 

Sompob Pokepoon 

Department of geology, Faculty of Science,  

Chulalongkorn University, Bangkok, 10330, Thailand 

e-mail:zen_exe@hotmail.com 

................................................................................................................ 
Abstract 

At the present, the number of respiratory diseases patients are increasing because dust 

or aerosol that suspend in the air especially PM10 (diameter of particle less than 10 

micrometer). PM10 is the main effect for respiratory diseases. Goal of this research is to 

estimate air quality in the study area at Na pra lan Changwat Saraburi. The PM10 concentrations 

are compare with National Ambient Air Quality Standards (NAAQS), that established. NAAQS is 

applied for evaluation of human health from air pollution. 

The daily aerosol distributions in this study found that there are 2 peaks a day especially 

night time. The reason is from atmospheric stability. During nighttime the atmosphere is stable 

then the particle can move up to a few heights. Cause of the low boundary layer make a high 

volume of PM10.  

The PM10 hourly data were collected by “Air Pollution Control Department” during 2004-

2008. The data were calculate to daily concentration and compare with NAAQS. 14.75% in 

2004, 14.79% in 2005, 32.23% in 2006, 8.76% in 2007 and 6.84% in 2008 are higher than 

NAAQS. 

Rain fall quantity effect to PM10 concentration. PM10 concentration in dry season are 

higher than rainy season.  
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บทที่ 1 
บทน า 

ปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศเป็นปัญหาหลักในชุมชมต่างๆ ท่ัวโลก โดยเฉพาะในประเทศท่ียัง

ไม่พัฒนาและก าลังพัฒนา โดยมีการจัดล าดับความรุนแรงของปัญหาที่เกิดจากระดับฝุ่นละอองใน 20 

เมืองใหญ่ท่ัวโลก พบว่าประเทศไทยถูกจัดเป็นกลุ่มเมืองใหญ่ท่ีมลภาวะทางอากาศเสียขั้นรุนแรง ดังแสดง

ในรูปท่ี 1.1  

 
รูปท่ี 1.1 กราฟวงกลมแสดงปัญหาความรุนแรงของระดับฝุ่นละอองของเมืองใหญ่ท่ัวโลก 

(ท่ีมา เอกสารแผ่นพับของ ฝ่ายอาชีวอนามัย กองอนามัยส่ิงแวดล้อม 

ส านักอนามัย กทม. ฝออ.กอว. 1/2539) 

ผลเสียของมลภาวะทางอากาศท่ีเกิดจากละอองลอยน้ันมีมากมาย นอกจากจะลดความสามารถ

ในการมองเห็น ท าให้เกิดความสกปรก และสร้างความเดือดร้อนร าคาญแล้ว จากการศึกษาท่ัวโลกพบว่า

ฝุ่นละอองสามารถท าให้เสียชีวิตก่อนเวลาอันสมควรจากโรคในระบบทางเดินหายใจ และโรคในระบบหัวใจ

และหลอดเลือด จากการศึกษาในกรุงเทพฯ ให้ผลยืนยันผลการศึกษาดังกล่าว เช่น ในการศึกษาของ

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พบว่าเด็กนักเรียนท่ีอาศัยอยู่บริเวณท่ีมีฝุ่นละอองสูง (PM10 > 100 ไมโครกรัม

ต่อลูกบาศก์เมตร) จะมีอัตราป่วยด้วยโรคในระบบทางเดินหายใจสูงกว่าเด็กท่ีอาศัยอยู่บริเวณท่ีมีฝุ่น

ละอองต่ า (PM10 < 50 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) และยังพบว่า ระดับความรุนแรงของอาการป่วยจะ

เปล่ียนแปลงตามระดับของฝุ่นละออง (วิทยาลัยการสาธารณสุข 2538)  



2 

 

นอกจากน้ียังพบว่า อัตราการเข้ารับการรักษาตัวในโรงพยาบาลด้วยโรคในระบบทางเดินหายใจ 

โรคหัวใจและหลอดเลือดจะสูงขึ้นเมื่อระดับฝุ่นขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตรสูงขึ้น ในสภาพท่ีไม่ใช้

เครื่องปรับอากาศ และมีระดับฝุ่นละอองต่างกันมากๆ ผู้ใหญ่ท่ีอาศัยอยู่ในส่ิงแวดล้อมท่ีมีฝุ่นละอองสูง จะ

มีโอกาสป่วยเป็นโรคในระบบทางเดินหายใจเฉียบพลันได้สูงเป็นสองเท่าของคนท่ีอยู่ในส่ิงแวดล้อมท่ีมีฝุ่น

ละอองต่ า มีการประมาณว่าในแต่ละปีอาจจะมีผู้ท่ีเสียชีวิตก่อนวัยอันสมควร ประมาณ 4,000 ถึง 5,500 

คน เน่ืองจากฝุ่นละอองเป็นสาเหตุ (ประมาณจากประชากร 10 ล้านคน)  

อย่างไรก็ดี ผลกระทบที่ส่งผลร้ายแรงท่ีสุด น่าจะเป็นผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์น่ันคือโรค

ปอดน่ันเอง โดยละอองลอยแต่ละประเภท จะท าให้เกิดโรคปอดในชนิดท่ีต่างกัน ดังตารางท่ี 1.1 

ตารางท่ี 1.1 แสดงละอองลอยชนิดต่างๆ ท่ีท าให้เกิดโรคปอดท่ีแตกต่างกัน 

ชนิดของฝุ่น ท าให้เกิดโรคปอด 

ควอซ์ท ซิลิกา (ฝุ่นทราย) โรคซิลิโคซีส 

หินปูน หินอ่อน ยิบซั่ม ใยแก้ว โรคหลอดลมอักเสบและถุงลมโป่งพอง 

แอสเบสตอสหรือแร่ใยหิน โรคแอสเบสโตซีส มะเร็งเยื่อหุ้มปอดและหลอดลม 

กราไฟท์ ตะกั่ว แมงกานีส โรคนิวโมโคนีโอซีส วัณโรค 

เหล็ก โรคซิเดอโรซีส 

เบอริเรียม โรคเบอร์ลิโอซีส 

อลูมิเนียม โรคอลูมิโนซีส 

ฝุ่นฝ้าย ป่าน ปอ โรคปอดฝุ่นฝ้าย หอบหืด และโรคปอดฝุ่นแป้ง 

ดิน หญ้า ฟางแห้ง เมล็ดข้าวท่ีมีเชื้อ โรคปอดชานอ้อย 

รา โรคหอบหืด ภูมิแพ้ 
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ตารางท่ี 1.1 แสดงละอองลอยชนิดต่างๆ ท่ีท าให้เกิดโรคปอดท่ีแตกต่างกัน(ต่อ) 

ชนิดของฝุ่น ท าให้เกิดโรคปอด 

ฝุ่นข้าว เมล็ดพืชท่ีมีเชื้อราและไร โรคปอดอักเสบจากภูมิแพ้ภายนอก 

ชานอ้อย โรคหอบหืด หลอดลมอักเสบเร้ือรัง 

(ท่ีมา เอกสารแผ่นพับของ ฝ่ายอาชีวอนามัย กองอนามัยส่ิงแวดล้อม  

ส านักอนามัย กทม. ฝออ.กอว. 1/2539) 

ส าหรับบริเวณศึกษาอยู่ใกล้เหมืองหินปูนจังหวัดสระบุรี ดังน้ัน ชนิดของฝุ่นน่าจะเป็นละอองลอย
ประเภทหินปูน และน่าจะก่อให้เกิดโรคหลอดลมอักเสบและถุงลมโป่งพอง ขนาดของละอองลอย (Aerosol) 
มีขนาดเล็กมาก หน่วยท่ีใช้เรียกว่า Particulate Matter (PM) เช่น PM10 หมายถึงละลองลอยท่ีมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของอนุภาคน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร เป็นต้น จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่าละอองลอยมีความ
หลากหลายในเชิงขนาดอนุภาคและองค์ประกอบในเชิงธาตุ เช่น ละอองลอยท่ีพบในบริเวณเหมืองหินปูน
มักจะมีขนาดน้อยกว่า 10 ไมโครเมตร และธาตุประกอบคือแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เป็นต้น โดย
ละอองลอยท่ีมีอยู่ในบรรยากาศจะมีขนาดต้ังแต่ 0.002 ไมโครเมตรซึ่งไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
จนถึงขนาดใหญ่กว่า 500 ไมโครเมตร โดยปกติเราสามารถมองเห็นละอองลอยขนาด 50 ไมโครเมตรได้
ด้วยตาเปล่า  

ละอองลอยเป็นคอลลอยด์ชนิดหน่ึง ท่ีมีท้ังสถานะของแข็ง เช่น ควันไฟและฝุ่นละอองในอากาศ 
และของเหลว เช่น เมฆและหมอก ดังน้ันจึงสามารถแขวนลอยในอากาศได้เป็นระยะเวลานาน มีความเร็ว
ในการตกตัวต่ า หากได้รับแรงกระท าจากภายนอกเช่น การไหลเวียนของอากาศหรือกระแสลม จะยิ่งท าให้
ละอองลอยแขวนลอยอยู่ในอากาศได้นานขึ้นหรือเกิดการแพร่กระจายของละอองลอยไปบริเวณอื่น โดย
ปัจจัยการเกิดลม ซึ่งเกี่ยวข้องกับความชันของความกดอากาศ(Pressure gradient) และเสถียรภาพของ
อากาศ (Stability) 
 การจะบ่งบอกว่าอากาศบริเวณใดๆ มีค่าปริมาณละอองลอยมากเกินไปหรือไม่น้ัน ต้องเทียบกับค่า

มาตรฐานซึ่งในงานวิจัยน้ีเลือกใช้ค่ามาตรฐานของ National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) 

เป็นมาตรฐานคุณภาพอากาศซึ่งเป็นท่ียอมรับขององค์กรส่ิงแวดล้อมท่ัวโลก จัดต้ังโดยประเทศ

สหรัฐอเมริกา มีจุดประสงค์เพื่อดูแลรักษาสุขภาพของมนุษย์อันเน่ืองมาจากมลภาวะทางอากาศ โดยการที่

จะบ่งบอกได้ว่าอากาศบริเวณน้ันๆ มีคุณภาพดีเพียงพอต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์หรือไม่ ซึ่งพิจารณาจาก

ตัวแปรหลายตัว เช่น ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ เหล็ก ไนโตรเจนไดออกไซด์ ละลอยลอย PM10  
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ละลองลอย PM2.5 โอโซน และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เป็นต้น ซึ่งปริมาณละอองลอย PM10 ก็เป็นตัวแปรหน่ึง

ในการบ่งบอกคุณภาพอากาศ โดยมาตรฐานของ National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) 

แสดงในตารางท่ี1.2 ซึ่งก าหนดค่าของ PM10 รายวันจะต้องมีปริมาณน้อยกว่า 150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร และท าการเฉล่ียรายวัน 

ตารางท่ี 1.2 NAAQS Standard 

 

(ท่ีมา http://www.epa.gov/air/criteria.html) 

1.1   เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
ในการศึกษาลักษณะของละอองลอยมักจะศึกษาละอองลอยใน 3 รูปแบบคือ การศึกษาปริมาณ

ละอองลอยท่ีสามารถตรวจวัดได้ในอากาศ ธาตุสารประกอบ หรือศึกษาขนาดอนุภาคของละอองลอยท้ัง 

PM2.5 และ PM10 โดยบางงานวิจัยท่ีศึกษาท้ังธาตุสารประกอบของละอองลอยและแยกเปรียบเทียบ

ขนาดละอองลอยท้ัง PM2.5และPM10 

Mulloli และคณะ 2542 ศึกษาการกระจายตัวของอนุภาค PM10 ซึ่งมีผลต่อสุขภาพของมนุษย์และ

สภาพแวดล้อมบริเวณเหมืองถ่านหิน ใช้วิธี TEOM เพื่อพิจารณาระดับของละอองลอยในรูปแบบของ 

Particulate Matter (PM) พบว่า ละอองลอยขนาดอนุภาค 10 ไมโครเมตร (PM10) มีผลต่อสุขอนามัยของ

มนุษย์ และส่งผลร้ายแรงมากยิ่งขึ้นเมื่อมีการท าเหมืองถ่านหินในบริเวณเปิด (เหมืองท่ีท ากิจกรรมเหมือง

ต้ังแต่บริเวณพื้นผิวลงไป) ใกล้บริเวณชุมชนของประเทศอังกฤษ อย่างไรก็ตาม มีงานวิจัยอื่นท่ีมีการเก็บ

ข้อมูลระดับ PM10 ในบริเวณชนบทมาแล้ว เช่น งานวิจัยของ Harrison และคณะ 2540, Monn และคณะ, 

Harrison and Deacon 2541 ,Moorcroft และคณะ 2542  ซึ่งงานวิจัยท่ีกล่าวมา ศึกษาปริมาณละออง
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ลอยในชนบทซึ่งผลงานวิจัยสอดคล้องกับ Mulloli และคณะ 2542 แต่ยังไม่มีงานวิจัยท่ีพิจารณาปริมาณ 

PM10 ในบริเวณเหมืองเปิด 

ส านักระบาดวิทยาของประเทศไทย(หน่วยงานท่ีควบคุมเร่ืองโรคระบาด) ได้ตรวจสอบและ

เปรียบเทียบการแพร่กระจายของ PM10 ท่ีมีผลต่อสุขภาพของมนุษย์ท่ีอาศัยอยู่ใกล้บริเวณเหมืองเปิดซึ่ง

เก็บข้อมูลต้ังแต่ เดือนตุลาคม พ.ศ.2539  ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2540 โดยท าการเปรียบเทียบระหว่าง

เหมืองเปิดและเหมืองปิด 5 พื้นท่ี ดังรูปที่ 1.2 ในงานวิจัยน้ีได้เลือกพื้นท่ีศึกษาท้ังบริเวณเหมืองเปิดและ

เหมืองปิด เพื่อท าการวัด PM10 ขนาดของแรงลมและทิศทางลม และวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า 91%ของ

ข้อมูลท่ีได้จากเครื่องวัดอากาศ มีความสมบูรณ์ในการวิเคราะห์ ส่วนท่ีเหลือท่ีข้อมูลเสียหายหรือสูญหาย

อาจเน่ืองจาก ความผิดปกติของเครื่องวัด งานวิจัยน้ีได้แสดงผลการทดลองในรูปแบบของตารางต่างๆ เช่น 

ตารางแสดงชุดเวลาของ PM10 แสดงชุดข้อมูลรระดับปริมาณ PM10 เป็นคู่ 5 ชุดข้อมูลแสดงปริมาณ 

PM10 ท่ีใกล้กันอย่างมากระหว่างเหมืองเปิดและเหมืองปิด โดยพิจจารณาทิศทางลม ความเร็วลม รวมถึง

ความสัมพันธ์ระหว่าง ความเร็วลมกับ PM10 สรุปได้ว่า พื้นท่ีเปิดมีค่าเฉล่ียของปริมาณอนุภาค PM10 

เท่ากับ 17 ไมโครเมตรต่อลูกบาศก์เมตร และบริเวณพื้นท่ีควบคุมมีค่าเฉล่ียของปริมาณอนุภาค PM10 

เท่ากับ 14.9 ไมโครเมตรต่อลูกบาศ์กเมตร และพบว่าพื้นท่ีเปิดมีค่าค่าเฉล่ียมากกว่าบริเวณพื้นท่ีควบคุม 

14 เปอร์เซ็นต์ 
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รูปท่ี 1.2 แสดงพื้นท่ีบริเวณเหมืองเปิดและเหมืองปิด 

(จาก T. Pless-Mulloli และคณะ 2543)) 

 Lu และคณะ (2550) ศึกษาการกระจายและธาตุองค์ประกอบของอนุภาค PM10 โดยใช้วิธี X-ray 

Diffraction (XRD) และ environmental scanning electron microscope / Energy Dispersive X-Ray 

Fluorescence Spectrometer ( ESEM/EDX)   ท าการเปรียบเทียบข้อมูลสองบริเวณ คือบริเวณเมืองกับ

บริเวณห่างไกลเมือง และบริเวณพื้นท่ีสะอาด (มีตัวการการเกิดละอองลอยน้อยมากๆ) ส าหรับข้อมูลใน

บริเวณเมือง จะเก็บข้อมูลในเดือนมีนาคมพ.ศ. 2545-2546 เก็บข้อมูล 259 ตัว วิเคราะห์ XRD 19 ตัว และ

วิเคราะห์ ESEM 52 ตัว ส าหรับข้อมูลในบริเวณห่างไกลเมือง เก็บข้อมูลในระหว่างวันท่ี 4-11 เดือนมีนาคม 

2003 เก็บข้อมูล 14 ตัว วิเคราะห์ XRD 2 ตัว และวิเคราะห์ ESEM 6 ตัว และส าหรับข้อมูลในบริเวณพื้นท่ี

สะอาด จะเก็บข้อมูลในหลายช่วงในปีพ.ศ. 2545-2346 เก็บข้อมูล 40 ตัว วิเคราะห์ XRD 3 ตัว และ

วิเคราะห์ ESEM 12 ตัว ผลการวิเคราะห์ธาตุท่ีพบในเขตเมืองได้แก่ Clay minerals, no-crystals, Quartz, 

Calcite, Plagioclase, Dolomite, Hematite กับ Gypsum และ Salt เรียงจากปริมาณมากไปน้อย
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ตามล าดับ ดังรูปที่ 1.3 และผลการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ธาตขุอง PM10 ในพื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีห่างไกลใน

รูปท่ี 1.4 

 

 

รูปท่ี 1.3 ภาพแสดงละอองลอยในเชิงธาตุ ท่ีพบ 

(จาก Lu และคณะ 2550) 

 
รูปท่ี1.4 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ธาตขุอง PM10 ในพื้นท่ีเมืองและพื้นท่ีห่างไกล 

(จาก Lu และคณะ 2550) 
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จากการศึกษาของ Bouland และคณะ 2535 ซึ่งศึกษาละอองลอยท่ีเหมืองยูเรเนียม เป็นเวลา 4 

วัน ขณะท่ียังมีกิจกรรมเหมืองอยู่ ท าการวัดขนาดอนุภาคและปริมาณของละอองลอย ท าการวัดทุกๆ 15 

นาทีโดยใช้วิธีการวัด 2 วิธี คือ The Electron Aerosol Analyzer (EAA) โดยสามารถนับจ านวนอนุภาค

และขนาดอนุภาค (ได้ต้ังแต่ 0.1-1 ไมโครเมตร) ท้ังคุณสมบัติมีขั้วและไม่มีขั้ว  ในเวลาทุกๆ 15 นาที และวิธี 

The Differential Mobility Particle Sizer (DMPS) วัดขนาดอนุภาคได้ต้ังแต่ 0.008-0.4 ไมโครเมตร 

ผลการวิจัยคือ พบละอองลอยขนาดอนุภาคต้ังแต่ 0.05-0.1 ไมโครเมตร ดังรูปที่1.5 

 
รูปท่ี1.5  ขนาดอะนุภาคของละอองลอยท่ีเหมืองยูเรเนียม (จากBouland และคณะ 2535) 

Jason et al. (2552) เก็บตัวอย่างละลองลอยในบรรยากาศ ขนาด PM10 และ PM2.5 ท่ีบริเวณ 

Buenos Aires จ านวน 114 ตัวอย่าง ต้ังแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ทุกๆ 3วัน 

ตลอด 24 ชั่วโมงโดยตัวอย่างจะถูกท าการวิเคราะห์แบบ neutron activation, black carbon และ  mass 

concentration โดยเปรียบเทียบกับข้อมูลต้ังแต่พ.ศ. 2547-2548 พบปริมาณPM10ค่อนข้างน้อย คือ7.8-

72 ไมโครกรัมต่อลูกบาศ์กเมตร และปริมาณ 2.6-19.9 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับ PM2.5 แต่ในปี

พ.ศ. 2548-2549  พบปริมาณPM10เท่ากับ 0.3-48.5 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และปริมาณPM2.5

เท่ากับ 0.1-19.8 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในช่วงปีพ.ศ. 2547-2548 พบปริมาณละอองลอยต่ า อนุภาค

ละอองลอยแต่ละประเภทจะแพร่กระจายและลอยอยู่ในบรรยากาศได้ไม่เท่ากัน ขึ้นอยู่กับธาตุประกอบน้ันๆ 

ท่ีมีมวลต่างกัน โดยการวิจัยน้ีสรุปผลได้ว่า ปริมาณธาตุ PM10ท่ีพบในบรรยากาศ คือ Sb, Se และ Br 

ตามล าดับ และปริมาณธาตุ PM2.5 ท่ีพบในบรรยากาศ คือ Se, Sb และ Zn ตามล าดับ ดังรูปที่ 1.6 
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รูปท่ี 1.6 การเปรียบเทียบ PM10 และ PM2.5 

(จาก Jason และคณะ (2552)) 
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1.2   ทฤษฏ ี
ลมน้ันเกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิของอากาศ ซึ่งอุณหภูมิจะแปรผันตรงกับความแตกต่าง

ของความกดอากาศหรือความชันของความกดอากาศ โดยท่ีความชันของความกดอากาศจะกล่าวในเชิง

ความแตกต่างของความกดอากาศ  และเสถียรภาพของอากาศจะกล่าวในเชิงของความแตกต่างของ

อุณหภูมิ ซึ่งจะกล่าวรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

 เสถียรภาพของอากาศน้ันขึ้นอยู่กับการได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ โดยภายในหน่ึงวัน 

อุณหภมูิในประเทศไทยจะขึ้นสูงสุดในช่วงเวลา14-15 นาฬิกา และอุณหภูมิต่ าที่สุดในช่วงก่อนดวงอาทิตย์

ขึ้นหรือเวลาประมาณ 6 นาฬิกา ในเวลากลางวันอากาศไม่มีความเสถียรภาพ (Unstable) เน่ืองจากมีการ

รับพลังงานอย่างต่อเน่ือง จะเกิดการไหลเวียนของมวลอากาศจากบริเวณท่ีอากาศท่ีมีอุณหภูมิท่ีต่ าไปหา

บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า อาจมองในบริเวณท่ีใหญ่ขึ้นได้คือ บริเวณเส้นศูนย์สูตรจะได้รับจะได้รับพลังงาน

ความร้อนมากกว่าส่วนอื่น ดังน้ันจะมีการไหลเวียนของมวลอากาศไปยังบริเวณขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้

ในลักษณะของเซลล์ ส่วนในเวลากลางคืนอากาศมีเสถียรภาพ (Stable) เน่ืองจากมีการคายพลังงานความ

ร้อน และไม่ได้รับพลังงานความร้อนจากดวงอาทิตย์ 

 

 

รูปท่ี 1.7 การยกตัวของมวลอากาศ ท่ีความกดอากาศแตกต่างกัน 

(ท่ีมา http://www.lesacd.in.th/6/atm_moisture/air_moisture/air_moisture.html) 

มวลอากาศมีความกดอากาศท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากการแปรฝันไปตามอุณหภูมิและความสูง 

ดังน้ัน เมื่อมวลอากาศมีความกดไม่เท่ากัน จะเกิดการเคล่ือนตัวของมวลอากาศ โดยมวลอากาศท่ีมีความ
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ดันอากาศต่ าอนุภาคของอากาศจะยกตัวสูงข้ึน ในขณะท่ีมวลอากาศท่ีความกดอากาศสูงอนุภาคของ

อากาศจะจมตัวลง (รูปท่ี 1.7) ดังน้ันในวันท่ีอากาศมีอุณหภูมิสูงก็จะส่งผลท าให้ละอองลอยอยู่ในอากาศได้

นานขึ้น หรือเกิดการแพร่กระจายของละลองลอยดังท่ีกล่าวข้างต้น 
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การประเมินคุณภาพอากาศ ท าได้โดยท าการวิเคราะห์ปริมาณละลองลอยในอากาศท่ีได้จาก

เครื่องวัดอากาศซึ่งมีหลายประเภท ขึ้นอยู่กับการใช้งาน โดยในงานวิจัยน้ีไดข้้อมูลท่ีจากกรมควบคุมมลพิษ

ซึ่งใช้เครื่องวัดระบบเบต้าเรย ์(Beta Ray) ท่ีใช้หลักการฉายรังสีเบต้าไปยังฝุ่นหรือละอองลอยบนแผ่นกรอง

ซึ่งดูดผ่านหัวคัดขนาดส าหรับฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน ๑๐ ไมโครเมตร และวัดความสามารถในการดูดซับ

รังสีเบต้าเพื่อน ามาแปลงเป็นค่าเฉล่ียของฝุ่นละอองในบรรยากาศ ค่าที่ได้จากเครื่องวัดระบบเบต้าเรย ์

(Beta Ray) จะน าไปวิเคราะห์และน าไปเทียบกับมาตราฐานของ National Ambient Air Quality 

Standards (NAAQS) 

 

 

รูปท่ี 1.8 แสดงเพดานอากาศท่ีแตกต่างกันในความกดอากาศสูงและต่ า (ท่ีมา Roland (2531)) 

จากรูปท่ี 1.8 แสดงทฤษฏีเสถียรภาพของอากาศบริเวณความกดอากาศสูง (H) และ ความกด

อากาศต่ า (L) โดยในช่วงความกดอากาศสูงจะเกิดการจมตัวของเพดานอากาศ และในช่วงความกดอากาศ

ต่ าเพดานอากาศจะลอยตัวสูงข้ึน ซึ่งเป็นท่ีทราบดีว่าความกดอากาศแปรผกผันกับอุณหภูมิ จึงสร้างรูป1.9 

โดยปรับปรุงจากรูปท่ี 1.8 ได้ดังน้ี 
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รูปท่ี 1.9 แสดงเพดานอากาศท่ีแตกต่างกันในเวลากลางวันและกลางคืน 

 จากรูปท่ี1.9 แสดงว่าเพดานอากาศมีการยกตัวสูงในช่วงเวลากลางวันซึ่งความกดอากาศ

ต่ า และเพดานอากาศลดตัวต่ าลงในเวลากลางคืนซึ่งความกดอากาศสูง 
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1.3   วัตถุประสงค ์
ศึกษามลภาวะทางอากาศจากละอองลอย ท่ีบริเวณหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรีโดยน าค่าความ

เข้มข้น PM10 มาเทียบกับมาตรฐานของ National Ambient Air Quality Standards (NAAQS) 

1.4   ขอบเขตงานวิจัย 
ศึกษาความหนาแน่นของละอองลอยบริเวณหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรีร่วมกับข้อมูล

อุตุนิยมวิทยา 5 ปี (พ.ศ. 2547-2552) เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานส่ิงแวดล้อมของ National Ambient Air 

Quality Standards (NAAQS) 

1.5   ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
ท าให้ทราบว่าสภาพแวดล้อมในบริวณหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรี ว่ามีค่าเกินมาตรฐาน NAAQS 

หรือไม ่
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บทท่ี2  

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 

รูปท่ี 2.1แผนภาพแสดงวิธีการด าเนินงานวิจัย 

วิธีการด าเนินการวิจัยของโครงงานวิทยาศาสตร์น้ี ท าโดยวิเคราะห์ลักษณะการกระจายตัวของ

ละออง ในหลายๆรูปแบบ ท้ังรายวัน รายชั่วโมง รายปี รายฤดูกาล(เปรียบเทียบหน้าฝนกับหน้าแล้ง) และ

แสดงผลในรูปแบบของกราฟเส้น เพื่อแสดงภาพรวมของแต่ละช่วงเวลาว่าช่วงใดมีปริมาณละอองออยลอย

มากหรือน้อย ท าการวิเคราะห์และแสดงผลในโปรแกรม Microsoft Excel โดยข้อมูลท้ังหมดได้ท าการ

รวบรวมข้อมูลปริมาณละอองลอยรายชั่วโมงจากกรมควบคุมมลพิษและรวมรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าฝน

โดยกรมอุตุนิยมวิทยา 
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ลักษณะของข้อมูลดิบท่ีได้มา เป็นข้อมูลละอองลอยรายชั่วโมงในหน่วยของไมโครกรัมต่อลูกบาศก์

เมตร และน าข้อมูลท้ังหมดมาเรียงเป็นรูปแบบดังกล่าว เมื่อได้กราฟความหนาแน่นของละอองลอยในแต่ละ

รูปแบบแล้ว จะน ามาวิเคราะห์ข้อมูล รวมถึงหาปัจจัยต่างๆที่ท าให้ความหนาแน่นของละอองลอยเปล่ียนไป 

น าข้อมูลท้ังหมดมาหาค่าทางสิถิติต่างๆ โดยเฉพาะค่าเฉล่ียซึ่งเป็นค่าทางสิถิติท่ี NAAQS ใช้ใน

การค านวณค่ามาตราฐาน โดยใช้ข้อมูลเฉล่ียรายวัน ท าการเฉล่ียสามปี หากมีค่าเกินกว่า 150 ไมโครกรัม

ต่อลูกบาศก์เมตร และมีค่ามากกว่า 150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เกินหน่ึงครั้งต่อปี ถือว่าไม่ผ่าน

มาตรฐาน 
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บทท่ี 3 

ผลการศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูล 
ตารางท่ี 3.1 แสดงค่าทางสถิติของละอองลอยในปี พ.ศ. 2547 ถึง 2549 

ปี พศ. 2547 2548 2549 
   ค่าทาง สถิต ิ

เดือน 
MIN MAX MEAN MIN MAX MEAN MIN MAX MEAN 

มกราคม 28 837 162.70 12 344 104.45 11 501 185.39 

กุมภาพันธ์ 12 715 127.21 7 808 113.75 13 501 177.24 

มีนาคม 15 567 142.66 5 751 96.22 6 434 104.08 

เมษายน 2 422 109.48 12 439 67.94 9 388 81.46 

พฤษภาคม 5 336 99.54 11 280 63.18 6 350 97.00 

มิถุนายน 8 358 124.09 5 995 71.36 5 379 75.03 

กรกฎาคม 5 254 107.64 9 195 75.37 5 303 61.10 

สิงหาคม 7 363 119.31 8 351 127.51 7 435 76.88 

กันยายน 12 231 77.01 5 414 99.99 5 87 118.56 

ตุลาคม 12 203 69.12 8 474 143.99 6 500 163.10 

พฤศจิกายน 12 246 58.25 5 456 140.94 10 490 210.06 

ธันวาคม 8 440 89.82 14 561 168.66 23 485 165.15 

    หมายเหตุ หน่วยท่ีใช้ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 

 



18 

 

ตารางท่ี 3.2 แสดงค่าทางสถิติของละอองลอยในปี พ.ศ. 2550 ถึง 2552 

ปี พศ. 2550 2551 

   ค่าทางสิถิต ิ

เดือน 

MIN MAX MEAN MIN MAX MEAN 

มกราคม 23 487 173.00 16 588 147.01 

กุมภาพันธ์ 17 501 143.55 16 462 135.51 

มีนาคม 10 415 99.92 10 449 108.51 

เมษายน 9 481 95.09 7 292 74.34 

พฤษภาคม 5 336 78.39 5 285 58.65 

มิถุนายน 5 342 72.41 5 234 55.88 

กรกฎาคม 7 389 75.35 5 194 45.01 

สิงหาคม 6 237 61.62 5 180 52.35 

กันยายน 5 273 84.57 5 214 56.56 

ตุลาคม 8 281 103.35 6 231 86.86 

พฤศจิกายน 6 324 116.46 10 298 84.57 

ธันวาคม 14 497 136.65 11 305 102.57 

 หมายเหตุ หน่วยท่ีใช้ ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ตารางท่ี 3.1 และตารางท่ี 3.2 แสดงปริมาณลองละอองลอยในบริเวณศึกษาในเชิงของค่าสถิติ 

ประกอบด้วย ค่าต่ าสุด ค่าสูงสุด และค่าเฉล่ีย ในหน่วยของไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และเฉล่ียรายเดือน 

พบว่า ละอองลอยมีค่ามากท่ีสุด เท่ากับ 995 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรซึ่งปรากฎในเดือน มิถุนายน 
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2548 และพบค่าละอองลอยเฉล่ียรายเดือนมีค่ามากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน 2549 ซึ่งมีค่าเกิน 150 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สูงกว่าค่ามาตรฐาน NAAQS 

 ลักษณะการกระจายของละอองลอยในแต่ละวันท่ีพบในบริเวณศึกษา มีหลายแบบแต่รูปแบบท่ีพบ

มากท่ีสุด คือลักษณะการเพิ่มขึ้นเป็นกลุ่ม 2 ช่วง ในช่วงเวลาเช้า (ประมาณ 7.00-9.00 นาฬิกา) และในช่วง

เวลากลางคืน (ประมาณ 18.00-21.00 นาฬิกา) ดังรูปที่ 3.1-3.4 

 

รูปท่ี 3.1 กราฟแสดงการเพิ่มของของละอองลอย 2 ช่วง ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2549 
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รูปท่ี 3.2 กราฟแสดงการเพิ่มของของละอองลอย 2 ช่วง ในเดือนกรกฎาคมพ.ศ. 2549 

 

รูปท่ี 3.3 กราฟแสดงการเพิ่มของของละอองลอย 2 ช่วง ในเดือนกันยายนพ.ศ. 2549 
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รูปท่ี 3.4 กราฟแสดงการเพิ่มของของละอองลอย 2 ช่วง ในเดือนธันวาคมพ.ศ. 2549 

 จากรูป 3.1-3.4 พบว่ามีการเพิ่มของละอองลอย 2 ช่วง โดยในช่วงเช้า น่าจะมีสาเหตุมาจาก

กิจกรรมของเหมืองปูน ท าให้มีความเข้มข้นของละอองลอยในพื้นท่ีเพิ่มขึ้น แต่ในตอนกลางคืนซึ่งไม่ควรมี

กิจกรรมเหมือง รวมถึงมีกฎหมายห้ามท าเหมืองในเวลากลางคืนอีกด้วย แต่กลับมีปริมาณละอองลอยท่ีสูง

มาก จากการยกตัวตัวของอนุภาคอากาศในเวลากลางคืนมีแนวโน้มลดลงเน่ืองจากอุณหภูมิอากาศลด

ต่ าลงจาการคายพลังงานความร้อนจากพื้นดินสูงบรรยากาศโดยรอบ ส่งผลให้เพดานอากาศจะลดตัวต่ าลง

มากกว่าเวลากลางวัน ท าให้ละอองลอยท่ียังคงกระจายตัวอยู่ในพื้นท่ีมีความเข้มข้นของละอองลอยต่อ

หน่วยลูกบาศก์เมตรมีค่ามากขึ้น ดังน้ัน ในเวลากลางคืน ช่วงเวลาประมาณ 18.00-21.00นาฬิกา จึงมี

ความเข้มข้นของละอองลอยสูง นอกจากน้ี ความเข้มข้นของละอองลอย มีสาเหตุจากหลายปัจจัย ท้ังมา

จากแหล่งก าเนิดละอองลอย และธรรมชาติของการเคล่ือนท่ีของอนุภาคอากาศซึ่งมีความสัมพันธ์กันและ

ส่งผลเสริมกัน ท าให้ปริมาณละอองลอยเพิ่มสูงขึ้นได้ 
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รูปท่ี 3.5 กราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณละอองลอยรายวันประจ าปีพ.ศ. 2547 

 

รูปท่ี 3.6 กราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณละอองลอยรายวันประจ าปีพ.ศ. 2548 
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รูปท่ี 3.7 กราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณละอองลอยรายวันประจ าปีพ.ศ. 2549 

 

รูปท่ี 3.8 กราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณละอองลอยรายวันประจ าปีพ.ศ. 2550 
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รูปท่ี 3.9 กราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณละอองลอยรายวันประจ าปีพ.ศ. 2551 

จากรูปท่ี 3.5-3.9 เป็นกราฟแสดงปริมาณละอองลอยท่ีท าการเฉล่ียรายวัน ซึ่งในกราฟหน่ึงๆ จะ

แสดงกราฟเส้นสองสี คือ สีแดงหมายถึงเดือนท่ีอยู่ในช่วงหน้าแล้ง มีปริมาณน้ าฝนน้อย และสีน้ าเงิน

หมายถึงเดือนอยู่ในช่วงหน้าฝน มีปริมาณน้ าฝน เห็นได้ว่า ช่วงหน้าแล้ง (เส้นกราฟสีแดง) มีความเข้มข้น

ของละอองลอยสูงกว่า ช่วงหน้าฝน โดยสามารถดูปริมาณน้ าฝนในแต่ละเดือนได้จากตารางท่ี 3.3 

ตารางท่ี 3.3 แสดงปริมาณน้ าฝนต้ังแต่ปี 2547-2551 

 

จากตารางท่ี 3.3 จะเห็นได้ว่า ช่วงหน้าแล้งจะอยู่ในช่วงเดือน พฤษจิกายนถึงเดือนมีนาคม และ

ช่วงฤดูท่ีมีฝนตกจะอยู่ในช่วงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ซึ่งสอดคล้องกับกราฟเส้นแสดงค่าเฉล่ียปริมาณ

ละอองลอยรายวันประจ าปีในแต่ละปี ท่ีกล่าวว่า ช่วงที่เป็นฤดูฝน ปริมาณละอองลอยจะน้อย ส่วนช่วงที่

เป็นฤดูแล้งปริมาณละอองลอยจะมาก 
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จากท่ีกล่าวมาข้างต้น แสดงได้ว่าปริมาณความเข้มข้นของละอองลอยท่ีพบในอากาศ นอกจากจะ

มีสาเหตุจากกิจกรรมเหมืองอันเป็นต้นก าเนิดละอองลอยแล้ว ยังมีปัจจัยเรื่องของธรรมชาติของอากาศ ท่ี

ท าให้ความเข้มข้นของละอองลอยมีค่าสูงข้ึน โดยหากพิจารณาปริมาณละอองลอยในหน่ึงวัน จะพบว่าใน

เวลากลางคืนเพดานอากาศจะลดต่ าลง ท าให้อนุภาคของละอองลอยเคล่ือนท่ีได้ในบริเวณท่ีแคบ หากใน

อากาศมีปริมาณละอองลอยคงท่ี ก็จะส่งผลท าให้ความเข้มข้นของละอองลอยเพิ่มมากขึ้นตามการลดลง

ของเพดานอากาศตามท่ีกล่าวมาแล้ว หรือหากพิจารณาในหน่ึงปี ปริมาณละอองลอยมีความเข้มข้นสูง

ในช่วงฤดูแล้งคือ ต้ังแต่เดือน ธันวาคม ถึง มีนาคม อันเน่ืองมาจากปัจจัยความชื้นของอากาศต่ า ท าให้

ละอองลอยเกิดการฟุ้งกระจายได้มากกว่าอากาศชื้นในฤดูฝน 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงจ านวนวันและจ านวนเปอร์เซ็นของวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน NAAQSต้ังแต่ปี 2547-2549 

ปี พศ. 2547 2548 2549 

          จ ำนวน 

เดือน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

มกรำคม 18 58.06 3 9.67 24 77.41 

กุมภำพันธ ์ 6 20.60 4 14.28 20 71.42 

มีนำคม 7 22.50 3 9.67 2 6.45 

เมษำยน 3 10.00 0 0 0 0 

พฤษภำคม 3 9.67 0 0 3 9.67 

มิถุนำยน 7 23.33 0 0 0 0 

กรกฎำคม 0 0 0 0 0 0 

สิงหำคม 7 22.58 3 9.67 0 0 

กันยำยน 0 0 2 6.45 7 23.33 

ตุลำคม 0 0 10 32.25 21 67.77 

พฤศจิกำยน 0 0 11 36.66 22 73.33 

ธันวำคม 3 9.67 18 58.06 19 63.66 

รวมรำยปี 54 14.75 54 14.79 118 32.23 
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ตารางท่ี 3.5 แสดงจ านวนวันและจ านวนเปอร์เซ็นของวันท่ีเกินค่ามาตรฐาน NAAQS ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2550- 

2552 

พศ. 2550 2551 2552 

            จ ำนวน 

เดือน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

%วันท่ีเกิน

มาตรฐาน 

มกรำคม 13 43.33 12 38.70 6 19.35 

กุมภำพันธ ์ 0 0 5 19.23 14 50.00 

มีนำคม 1 4.00 7 22.55 3 9.67 

เมษำยน 0 0 0 0 2 6.66 

พฤษภำคม 0 0 0 0 3 9.67 

มิถุนำยน 0 0 0 0  

กรกฎำคม 3 10.00 0 0 

สิงหำคม 0 0 0 0 

กันยำยน 2 6.60 0 0 

ตุลำคม 0 0 0 0 

พฤศจิกำยน 4 13.33 0 0 

ธันวำคม 9 30.00 1 3.2 

รวมรำยปี 32 8.76 25 6.84 28 18.54 
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จากตารางท่ี 3.4 และตารางท่ี 3.5 สรุปได้ว่า ปีท่ีมีจ านวนวันท่ีเกินค่ามาตราฐาน NAAQS มากท่ีสุดคือ พศ. 

2549, 2548, 2547, 2550 และ 2551 จากมากไปน้อยตามล าดับ โดยไม่พิจารณาปี พศ. 2552 เน่ืองจากมี

ข้อมูลเพียงครึ่งปีแรก 
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บทที่ 4 

สรุปผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 

4.1 สรุปผลการวิจัย  

จากผลการศึกษาความเข้มข้นของ PM10 บริเวณพื้นท่ีศึกษา(บริเวณหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรี) 

พบว่ามีปริมาณละอองลอยสูงกว่ามาตราฐานของ NAAQS (National Ambient Air Quality Standards) 

ซึ่งมีข้อก าหนดว่า บริเวณท่ีอากาศผ่านมาตรฐาน จะต้องมีค่าปริมาณละอองลอยต่ ากว่า 150 ไมโครกรัม

ต่อลูกบาศก์เมตร และท าการเฉล่ียเป็นระยะเวลาสามปี แล้วมีค่าไมเ่กิน 150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

หน่ึงครั้งต่อปี ซึ่งหมายความว่า ถึงแม้ว่า ค่าเฉล่ียจะไม่เกินค่า 150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่ถ้า

พิจารณาค่าปริมาณละอองลอยแล้วมีค่าเฉล่ียรายวันมากกว่า150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรมากกว่า

หน่ึงครั้งต่อปี ก็จะมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน 

เมื่อพิจารณาข้อมูลละอองลอยรายปีท่ี พบว่าปีท่ีมีจ านวนวันท่ีเกินค่ามาตราฐาน NAAQS มาก

ท่ีสุดคือ พศ. 2549, 2548, 2547, 2550 และ2551 จากมากไปน้อยตามล าดับ 

4.2 ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากงานวิจัยน้ีมีข้อจ ากัดของข้อมูลอุตุนิยมวิทยา เช่น ข้อมูลลมและข้อมูลอุณหภูมิในแนวตั้ง

เพื่อให้ทราบรูปแบบการกระจายตัวของละอองลอยผลต่อคุณภาพอากาศหรือไม่ จึงจ าเป็นต้องอาศัยการ

เก็บข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาในพื้นท่ีศึกษา 

นอกจากข้อจ ากัดทางด้านข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยาแล้วยังมีข้อจ ากัดทางด้านข้อมูล

สาธารณสุขท่ีเกี่ยวข้องกันจ านวนผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ ในการศึกษาน้ีไม่มีข้อมูลผู้ป่วยโรคระบบ

ทางเดินหายใจในช่วงเวลาศึกษา ท าให้ไม่สามารถระบุได้ชัดเจน หากมีจ านวนผู้ป่วยสูงขึ้นในช่วงที่ปริมาณ

ละอองลอยสูงหรือจ านวนผู้ป่วยลดลงในช่วงที่ปริมาณละอองลอยต่ า 

เกณฑ์มาตรฐาน NAAQS เป็นมาตรฐานอากาศท่ีค่อนข้างมีการค านวณค่าที่ละเอียดมาก 

เน่ืองจากหากในช่วงเวลาใดๆมีค่าละอองลอยเกิน 150 ไมโครกรัมต่อลูกบาศ์เมตรเกินหน่ึงครั้งต่อปี กล่าว

ได้ว่าคุณภาพอากาศในบริเวณน้ันสูงกว่าค่ามาตรฐาน แต่การศึกษาน้ีมิได้พิจารณาข้อมูลทางสาธารณสุข

ในช่วงเวลาที่คุณภาพอากาศสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานว่าส่งผลต่อจ านวนผู้ป่วยด้วยโรคระบบทางเดินหายใจ

หรือไม่อย่างไร และเพื่อให้มีการศึกษาอย่างละเอียดมาขึ้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาและ

ข้อมูลสาธารณสุขเพิ่มเติมในบริเวณศึกษาต่อไป 
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