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 The objective of the study is to create a geographic information database system and to 
determine the optimum route of lorry with the shortest path. Efficiency improvement of the solid waste 
collection service in Laemchabang Municipality, Changwat Chon Buri, has been studied by means of 
the network analysis technique. 

The study commences by reviewing the current manipulation of solid waste collection and 
collecting various types of spatially related information for designing database system. The solid waste 
collection is composed of 2 systems: the Hauled Container System, and the Stationary Container 
System. As the start of the system, the area for solid waste collection for each lorry is divided. The 
proportion of the solid waste collection per week, the Hauled Container System, is considered using the 
Tabular Analysis. The quantity of the solid waste data per day, the Stationary Container System, is then 
analyzed and the data are executed by using an ALLOCATE command in the ARCPLOT module of the 
Arc/Info environment. As a result, the solid waste collection routes are determined with the Find Best 
Route function of the ArcView Network Analyst software. The result of these analysis is shown in various 
formats; namely, tables, maps and solid waste collection routing reports. 

Results from the Hauled Container System analyzed by the Tabular Analysis technique reveal 
that the sums of the distances for each lorry are 615.1 and 617.6 kilometers respectively or 33 routes 
per week. The solid waste collection routes for the two lorries along 21 routes based on a number of the 
Hauled Containers are executed by the ArcView Network Analyst software and it provides a shorter 
distance than the conventional approach or a reduction rate of 13.7 per cent per week. The results from 
the Stationary Container System based on the quantity of the solid waste per day are analyzed and 
executed by using an ALLOCATE command for all 12 solid waste collection areas. The solid waste 
collection routes for all 12 lorries are executed by the ArcView Network Analyst software and it yields a 
shorter distance than the conventional approach or a reduction rate of 3.7 per cent per day. 
Department               Geography                      Student’s signature 
Field of study            Geography                      Advisor’s signature 
Academic year          2004   



                                                                                                                                              
                                                                                                                                            ฉ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จไดดวยความชวยเหลือและสนับสนุนอยางดียิ่งจาก
อาจารย ดร. ดุษฎี ชาญลิขิต อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และคณาจารยในภาควิชาภูมิศาสตร
ทุกทานที่ไดถายทอดวิชาความรูและใหคําแนะนําตางๆ ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา การวิจัยครั้งนี้
ไดรับความอนุเคราะห ทางดานอุปกรณฮารดแวร ซอฟตแวร และประสบการณการทํางาน จาก
สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณีเปนอยางดี 

ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่มอบทุนอุดหนุนการวิจัย
ระดับบัณฑิตศึกษา ประจําภาคตนปการศึกษา 2546 ขอขอบคุณกองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม 
สํานักการชาง และกองคลัง เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ที่ใหความอนุเคราะหขอมูลที่ใชในการวิจัย 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง คุณนเรศ ผิวออน หัวหนางานรักษาความสะอาด และพนักงานขับรถเก็บขน
ขยะมูลฝอยทุกทาน ที่ใหคําแนะนําและขอมูลที่เปนประโยชน 

ขอขอบคุณ คุณสาวินี ไกรทอง ที่ชวยอํานวยความสะดวกดานตางๆ ดวยดีเสมอ
มานับต้ังแตเร่ิมเขาศึกษาในภาควิชาภูมิศาสตรแหงนี้ ขอขอบคุณ คุณเชาวฤทธิ์ โสธรรมมงคล คุณ
สิริรัตน หอมเหมือน และคุณจิรพงษ โพธิรัตนากูล ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บขอมูลภาคสนาม 
รวมทั้งพี่ๆ และเพื่อนๆ จากกรมทรัพยากรธรณีและจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ที่ใหกําลังใจและให
การสนับสนุนในการทําวิทยานิพนธฉบับนี้จนสําเร็จลุลวงดวยดี 

ทายนี้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และญาติๆ ของขาพเจาที่เปนกําลงัใจใน
การทําวิทยานิพนธคร้ังนี้และใหการสนับสนุนในทุกๆ สิ่งมาโดยตลอด จนขาพเจาสําเร็จการศึกษา 

 



สารบัญ  
 

  หนา 
บทคัดยอภาษาไทย...........................................................................................................  ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ......................................................................................................  จ 
กิตติกรรมประกาศ............................................................................................................  ฉ 
สารบัญ..............................................................................................................................  ช 
สารบัญภาพ......................................................................................................................  ฎ 
สารบัญตาราง....................................................................................................................  ฐ 
 
บทที ่
1.  บทนํา........................................................................................................................  1 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา.................................................................  1 
1.2  วัตถุประสงคของการวจิัย.......................................................................................  3 
1.3  แนวเหตผุล...........................................................................................................  3 
1.4  ขอบเขตของการวิจยั..............................................................................................  3 

1.4.1  ขอบเขตพื้นที่ศึกษา.....................................................................................  3 
1.4.2  ขอบเขตดานเนื้อหา.....................................................................................  4 

1.5  วธิีดําเนินการวิจยั..................................................................................................  4 
1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ.....................................................................................  5 
1.7  นิยามศพัท............................................................................................................  5 

 
2.  เอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ................................................................................  7 

2.1 การเก็บขนขยะมูลฝอยและการกําหนดเสนทางเดนิรถเก็บขนขยะมลูฝอย..................  7 
2.1.1 แหลงที่มาและชนิดของขยะมูลฝอย..............................................................  7 
2.1.2 การเก็บขนขยะมูลฝอย................................................................................  8 
2.1.3 ระบบเก็บขนขยะมูลฝอย............................................................................  11 
2.1.4 การกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย........................................................  15 

2.2 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร............................................................................  18 
2.2.1 หลักการและความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร........................  19 
2.2.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร.........................................  19 
2.2.3 ขอมูลทางภูมศิาสตร (Geographic Data)...................................................  22 



 
 

  หนา 

ซ

2.3 ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ..................................................................................  26 
2.3.1 แนวความคิดหลักเกีย่วกับฐานขอมูลเชงิสมัพันธ..........................................  27 
2.3.2 คุณสมบัติของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพนัธ...................................................  27 
2.3.3 ประเภทของความสมัพนัธ (Types of relation)............................................  28 

2.4 การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis)...........................................................  28 
2.4.1 ทฤษฎีการวิเคราะหโครงขาย......................................................................  29 
2.4.2 ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra ‘s Algorithm)……………………………...  29 
2.4.3 โปรแกรมโครงขาย...………………………………………….........................  30 
2.4.4 องคประกอบของโครงขาย…………………………………………….............  33 

2.5 งานวิจยัที่เกี่ยวของ……………………………………………………………...........  34 
 
3.  วธิีดําเนนิการวิจัย....................................................................................................  39 

3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล..........................................................................................  39 
3.1.1 ขอมูลทุติยภูม.ิ...........................................................................................  39 
3.1.2 ขอมูลปฐมภูมิ............................................................................................  40 

3.2 การศึกษาวิธกีารวิเคราะหโครงขายและกาํหนดปจจยัในการวิเคราะหขอมูล.............  41 
3.3 การออกแบบและจัดทําฐานขอมูล.........................................................................  41 

3.3.1 การออกแบบฐานขอมูล..............................................................................  41 
3.3.2 การจัดทาํฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร.....................................  43 
3.3.3 การเตรียมขอมูลกอนการวิเคราะห…………………………………………….  47 
3.3.4 ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล................................................................  50 

3.4 การวิเคราะหขอมูล..............................................................................................  51 
3.4.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถงัเคลื่อนที่...........................................................  51 
3.4.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถงัคงที.่................................................................  56 
3.4.3 การยอมรับผลการวิเคราะหขอมูล...............................................................  61 

3.5 การแสดงผลการวิเคราะหขอมูล............................................................................  62 
3.6 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย.......................................................................................  63 

 
 



 
 

  หนา 

ฌ

4.  การวิเคราะหขอมลู..................................................................................................  64 
4.1 ระบบเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง...........................................  64 

4.1.1 พื้นที่ใหบริการ...........................................................................................  64 
4.1.2 การดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย...............................................................  67 
4.1.3 สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมลูฝอย...............................................................  68 
4.1.4 สถานที่กาํจัดขยะมูลฝอย...........................................................................  68 
4.1.5 จุดเก็บขนขยะมูลฝอย................................................................................  69 
4.1.6 รถเก็บขนขยะมูลฝอย.................................................................................  73 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมูล…………………………………………................................  76 
4.2.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถงัเคลื่อนที ่(Hauled Container System)…………  76 

4.2.1.1 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถงัเคลื่อนที.่...............................  76 
4.2.1.2 การกําหนดเสนทางเดนิรถในระบบถงัเคลือ่นทีท่ี่เหมาะสม 
 และมีระยะทางสั้นที่สุด………………………………………............  77 

4.2.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถงัคงที ่(Stationary Container System)…............  80 
4.2.2.1 การประเมนิปริมาณขยะมูลฝอย.....................................................  80 
4.2.2.2 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถงัคงที่......................................  82 
4.2.2.3 การกําหนดเสนทางเดนิรถในระบบถงัคงที่ที่เหมาะสมและ 
 มีระยะทางสั้นที่สุด…………………………………..........................  88 

 
5.  สรปุผลการวิจยั และขอเสนอแนะ..........................................................................  92 

5.1 สรุปผลการวิจยั...................................................................................................  92 
5.2 ขอเสนอแนะ.......................................................................................................  97 

 
รายการอางอิง.................................................................................................................  98 
 
ภาคผนวก ..................................................................................................................... 102 
ภาคผนวก ก.................................................................................................................. 103 
ภาคผนวก ข.................................................................................................................. 111 
ภาคผนวก ค.................................................................................................................. 123 



 
 

  หนา 

ญ

ภาคผนวก ง................................................................................................................... 129 
ภาคผนวก จ.................................................................................................................. 131 
ภาคผนวก ฉ.................................................................................................................. 144 

 
ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ............................................................................................. 162 
 



สารบัญภาพ 
 

  หนา 
ภาพที ่1.1  ขั้นตอนการดําเนินการวิจยั...............................................................................   6 
ภาพที ่2.1  ระบบการเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบธรรมดา...............................................  12 
ภาพที ่2.2  ระบบการเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบแลกเปลี่ยนถงั......................................  13 
ภาพที ่2.3  ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที.่......................................................................  14 
ภาพที ่2.4  องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร...............................................  20 
ภาพที ่2.5  องคประกอบดานฮารดแวรทีส่ําคัญของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร...............  20 
ภาพที ่2.6  องคประกอบดานซอฟตแวรหลักของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร...................  21 
ภาพที ่2.7  โครงสรางของแบบจําลองขอมูลเวกเตอรและแบบจําลองขอมูลแรสเตอร…………  23 
ภาพที ่3.1  การเชื่อมโยงโครงสรางขอมูลในฐานขอมูลถนน..................................................  43 
ภาพที ่3.2  การเชื่อมโยงโครงสรางขอมูลในฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที ่

และถังเคลื่อนที.่...............................................………………………....……….  44 
ภาพที ่3.3  การจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อการกําหนด 

เสนทางเดินรถ………………………………………………………………………  45 
ภาพที ่3.4  การกําหนดหนวยวัดระยะทางใน View กอนการวิเคราะหขอมูล………………….  52 
ภาพที ่3.5  การเพิ่มโปรแกรมยอย Network Analyst เขาสูโปรแกรม ArcView……………….  53 
ภาพที ่3.6  การเรียกใชคําสัง่เพื่อหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในโปรแกรมยอย Network Analyst……  53 
ภาพที ่3.7  การกําหนดปจจัยที่ใชในการหาเสนทางที่ส้ันที่สุด…………………………………  54 
ภาพที ่3.8  การกําหนดขอมูลจุด (Point Theme) ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล………………….  55 
ภาพที ่3.9  การแสดงรายงานการเดินทางที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมยอย 
 Network Analyst ………………………………………………………………….  56 
ภาพที ่3.10 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สดุ โดยใชคําสั่ง Find best order เพื่อใหโปรแกรม

จัดลําดับจุดเกบ็ขนขยะมูลฝอยให..…………………………………………….…  61 
ภาพที ่3.11 การวิเคราะหเสนทางที่สั้นที่สดุหลังจากกาํหนดจุดเกบ็ขนขยะมูลฝอยใหม โดย 

ไมใชคําสั่ง Find best order และจัดลําดบัจุดเก็บขนขยะในรายการ (List) ใหม ี
คาเรียงกนัจากนอยไปหามาก..…….................................................................  61 

ภาพที ่4.1  แผนที่แสดงโครงขายถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง............................  66 
ภาพที ่4.2  สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย……………………………..…………………..  70 
ภาพที ่4.3  สถานที่กาํจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ……………………………………………..  70 



 
 

  หนา 

ฏ

ภาพที ่4.4  แผนที่แสดงจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่และระบบถังคงที…่……….  71 
ภาพที ่4.5  ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง………….  72 
ภาพที ่4.6  ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง……..  73 
ภาพที ่4.7  รถจัดเก็บขยะมูลฝอยประเภทตางๆ ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง…….......……..  75 
ภาพที ่4.8  แผนที่แสดงการแบงพื้นที่รับผิดชอบในการจดัเก็บขยะมูลฝอยระบบถังคงที่......….  84 
ภาพที ่4.9  แผนที่แสดงการปรับพื้นที่รับผิดชอบในการจดัเก็บขยะมูลฝอยระบบถังคงที่..…….  85 
ภาพที ่4.10 กราฟแทงแสดงปริมาณขยะในพืน้ที่รับผิดชอบแตละเขต………….………..…….  86 
ภาพที ่4.11 กราฟแทงแสดงการเปรียบเทยีบเสนทางเดนิรถที่ไดจากการวิเคราะหกบัเสนทาง

ปจจุบันที่ดําเนินการอยู…………………….............…......................................  89 
 



สารบัญตาราง 
 

  หนา 
ตารางที่ 2.1  ประเภทกิจกรรมหรือสถานที่ของแหลงทีม่าแตละแหลงพรอมทั้งชนดิของ 

ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น......................................................................................   7 
ตารางที่ 2.2  การเปรียบเทยีบขอดีและขอเสียของระบบการเก็บขนมลูฝอยแบบถังเคลื่อนที ่

และถังคงที…่……………………………........................................................  15 
ตารางที่ 4.1  แหลงรับบริการเก็บขนขยะมลูฝอย…………………………...………………….. 67 
ตารางที ่4.2  รายละเอียดของภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่ใชในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบงั..  69 
ตารางที่ 4.3  รายละเอียดของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่...……………….......  74 
ตารางที่ 4.4  ประเภทและจาํนวนของรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชงานอยูปจจบุัน...….........…..  75 
ตารางที่ 4.5  รายละเอียดของรถเก็บขนขยะมูลฝอยเทศของบาลตําบลแหลมฉบัง..................  76 
ตารางที่ 4.6  ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบและการวิเคราะหหาเสนทางที่สัน้ที่สุดในระบบ 

เก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่………………………………………......….  78 
ตารางที่ 4.7  ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดนิรถกอนและหลงัการกําหนดเสนทาง 

เก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่...........................................................  79 
ตารางที่ 4.8  ผลการประเมนิปริมาณขยะมูลฝอยของชมุชนภายในเขตเทศบาลตําบล 

แหลมฉบัง…………………………….............................…...........................  81 
ตารางที่ 4.9  ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบใหรถเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถงัคงที่…..........  83 
ตารางที่ 4.10 รายละเอียดของภาชนะรองรับมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบแตละเขต……............  87 
ตารางที่ 4.11 ผลการวิเคราะหหาเสนทางทีส้ั่นที่สุดในระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่....  88 
ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดนิรถกอนและหลงัการกําหนดเสนทางเก็บ 

ขยะมูลฝอยในระบบถงัคงที่.…............................………………….............….  90 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ขยะมูลฝอยเปนปญหาหนึ่งที่สําคัญของโลกในปจจุบัน เมื่อวิทยาการกาวหนา 
อัตราการใชที่ดินและประชากรเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตชุมชนเมือง ประกอบ
กับการพัฒนาระบบเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม และการทองเที่ยว สงผลใหของเหลือทิ้งจาก
ขบวนการผลิตและการใชสอยของมนุษยเพิ่มปริมาณมากขึ้น ตามการเพิ่มของประชากรและ
กิจกรรมในพื้นที่นั้นๆ ขณะที่หนวยงานของรัฐที่รับผิดชอบยังไมสามารถดําเนินการเก็บขนขยะและ
นําไปกําจัดไดหมดในแตละวันจึงกอใหเกิดปญหามูลฝอยเหลือตกคาง ซึ่งนอกจากจะเปนสาเหตุ
แหงความสกปรก เปนแหลงเพาะพันธุของเชื้อโรค สงกลิ่นรบกวน ตลอดจนเปนตนเหตุของอัคคีภัย
แลว ยังเปนเหตุแหงความสิ้นเปลืองคาใชจายในการขนยายและกําจัดอยางมากมายอีกดวย 

การจัดการและเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการจัดการขยะมูลฝอยนั้นตองอาศัย
ความรูหลายดาน รวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ในการเก็บรวบรวมและกําจัด สวนวิธีการดําเนินงานนั้น
ประกอบดวยหลายขั้นตอน ซึ่งขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง คือ การเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย จัดไดวา
เปนข้ันตอนที่เสียเวลาและคาใชจายมากที่สุดเมื่อเทียบกับขั้นตอนอื่นๆ ในการดําเนินงานจัดการ
ขยะมูลฝอยนั้นตองเสียคาใชจายในการเก็บรวบรวมนี้ประมาณรอยละ 60-80 ของคาใชจาย
ทั้งหมด ดังนั้น จึงจําเปนจะตองมีการวางแผนในการเก็บขนขยะมูลฝอยที่ดีและมีประสิทธิภาพ 
และการที่จะเก็บขนขยะมูลฝอยใหมีประสิทธิภาพนั้น องคประกอบตางๆ ตองสอดคลองกัน
นับต้ังแตยานพาหนะที่ใชในการเก็บขน พนักงานเก็บขน วิธีการเก็บขน เวลา และระยะทางที่ใชใน
การเก็บขนไปจนถึงสถานที่กําจัด การจัดเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะนับเปนขั้นตอนที่สําคัญ
อันหน่ึงที่จะชวยทําใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประเทศที่พัฒนาแลวหลายแหง
ไดนําเทคนิคในการจัดเสนทางการเก็บขนขยะมาใช เพราะนอกจากจะไมทําใหเกิดปญหามูลฝอย
ตกคางแลว ยังชวยประหยัดเวลาและคาใชจายไดมาก อีกทั้งยังสามารถขยายขอบเขตของการ
ปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้น 

กระทรวงสาธารณสขุไดออกพระราชบัญญัติสาธารณสุขฉบับใหมใน พ.ศ. 2535 
โดยมีเนื้อหาบางสวนใหมีการควบคุม การจัดการมูลฝอย น้ําเสียและสิ่งปฏิกูลโดยมีการ          
มอบอํานาจใหหนวยงานบริหารราชการสวนทองถิ่นควบคุมดูแลและจัดการ แตในปจจุบันนี้การ
จัดการขยะมูลฝอยโดยหนวยงานระดับทองถิ่น ยังประสบปญหาขยะมูลฝอยเหลือตกคางจากการ
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เก็บขนขยะ เนื่องจากการจัดเก็บมูลฝอยในแตละวันนั้นสามารถทําไดประมาณรอยละ 80-90 ของ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั้งหมด ดังนั้น จึงกอใหเกิดปญหาขยะมูลฝอยกระจัดกระจายอยูตามสถานที่
ตางๆ ซึ่งจากการศึกษาขอมูลของเทศบาลตําบลแหลมฉบังพบวา ภายในพื้นที่รับผิดชอบประกอบ
ไปดวย พื้นที่พกัอาศัย ทาเทียบเรือ โรงงานอุตสาหกรรม ตลาด และอ่ืนๆ ปริมาณมูลฝอยประเภท
ตางๆ ที่เกิดในเขตเทศบาลมีปริมาณมากถึงวันละประมาณ 110 ตัน แตมีมูลฝอยที่สงไปยังสถานที่
กําจัดมูลฝอยของเทศบาลเพียงวันละ 100 ตันเทานั้น ดังนั้น สวนตางของปริมาณมูลฝอย คือ ขยะ
ที่เหลือตกคาง นอกจากนี้ เมื่อจํานวนประชากรเพิ่มข้ึน ชุมชนจึงมีการขยายตัว ทําใหพื้นที่
รับผิดชอบในการเก็บขนขยะเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย ทั้งนี้ เทศบาลไดดําเนินการแกปญหาเรื่อง
ขยะตกคาง ดวยวิธีการจัดเวลาในการเก็บขนขยะใหม จากเดิมเก็บขนในชวงเชาเพียงวันละ 1 
เที่ยว เปลี่ยนเปนเก็บขนทั้งชวงเชาและบายวันละ 2 เที่ยว และดําเนินการจัดซื้อรถบรรทุกขยะ
เพิ่มเติม แตการแกปญหามิไดใหความสนใจในดานการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงเสนทางการเดิน
รถเก็บขนขยะ ซึ่งหากไมดําเนินการปรับปรุงเสนทางการเก็บขนใหมอาจทําใหรถเก็บขนขยะบาง
คันตองรับภาระในพื้นที่และระยะทางเพิ่มมากขึ้น และตองใชเวลาในการทํางานเพิ่มข้ึนดวย ทําให
มีการไดเปรียบเสียเปรียบในการทํางาน หรือในกรณีที่มีรถเก็บขนขยะบางคันตองวิ่งทับเสนทาง
การเก็บขนขยะของรถคันอื่น ทําใหเสียเวลาและคาใชจายโดยเปลาประโยชน ในการจัดเสนทาง
เก็บขนขยะใหมีประสิทธิภาพนั้นจะตองใหรถทุกคัน พนักงานทุกคนมีเวลาในการทํางานและพื้นที่
รับผิดชอบในการเก็บขนขยะเทาเทียมกันทั้งในแงของระยะทางและปริมาณมูลฝอย โดยมุงเนนการ
ลดระยะทางเดินรถเก็บขน แตยังคงใหบริการเก็บขนขยะไดครบทุกจุดเชนเดิม อันนํามาซึ่งการ
ประหยัดเวลาการปฏิบัติงาน ลดปญหาขยะมูลฝอยตกคาง ลดการสึกหรอของยานพาหนะ และทุน
คาใชจายโดยรวมตามมา 

ปจจุบันมีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยในการวางแผน เพราะระบบการเก็บ
รวบรวมขยะสวนใหญจะยุงยากเกินกวาจะใชเครื่องคิดเลขคํานวณหรือใชวิจารณญาณของบุคคล
เพียงอยางใดอยางหนึ่ง ซึ่งขาดความเที่ยงตรงและความชัดเจนของผลลัพธที่เปนรูปธรรม ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) ไดรับการพัฒนาใหมี
ความสามารถเพื่อเปนเครื่องมือที่ชวยในการวางแผนเชิงพื้นท่ี และเปนเครื่องมือสําคัญที่ใชในการ
จัดเก็บ คนคืน วิเคราะห แกไข และแสดงผลขอมูลไดตามความตองการของผูใช ตลอดจนสราง
แบบจําลองเพื่อนําไปใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาใหบรรลุวัตถุประสงค จึงจัดไดวาเปนระบบ
ซึ่งใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาชวยใหการทํางานมีความสะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้นและสามารถแกไข
ขอมูลใหทันสมัยไดตลอดเวลา อีกทั้งยังเพิ่มคุณภาพและปริมาณงานไดมากขึ้นในเวลาที่จํากัด 
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จากขอดีของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและสภาพปญหาที่เกิดขึ้นในพื้นที่ ทํา
ใหผูวิจัยเกิดความสนใจที่จะศึกษาระบบการเก็บขนขยะของเทศบาล เพื่อนํามาปรับปรุงเสนทางการ
เดินรถเก็บขนขยะ โดยใชขอมูลพื้นฐานดานการเก็บขนขยะมูลฝอยและนําเอาเทคโนโลยีดานระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรมาชวยในการศึกษา ซึ่งในการวางแผนเชิงพื้นที่ในการศึกษาครั้งนี้เปนการ
วางแผนวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบ
ที่แบงแยกยอยไว โดยมีจุดประสงคเพื่อเพิ่มความสะดวกในการคนคืนและแกไขขอมูล ลดการ
ทํางานที่ซ้ําซอนกัน ประหยัดคาใชจายและเวลาในการเก็บรวบรวมขยะไปสูแหลงกําจัด และ
สามารถติดตามผลการปฏิบัติงานไดงายขึ้น นอกจากนี้ ยังสนับสนุนการดําเนินงานในการ
ใหบริการเก็บขนขยะและชวยแกปญหาขยะตกคางในปจจุบัน อันจะสงผลใหโครงการวางแผนการ
เก็บขนขยะมูลฝอยในแผนรักษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรียบรอย ตามนโยบายการ
บริหารงานของเทศบาลนั้นประสบผลสําเร็จดวยดี และมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเกิดประโยชนตอ
คุณภาพชีวิตของประชาชนตอไป 

 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อจัดทําฐานขอมูลสําหรับการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย
ในพื้นที่ศึกษา 

1.2.2 เพื่อกําหนดเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอย โดยใชระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมและมีระยะการเดินทางสั้นที่สุดที่จะสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยได 
 
1.3 แนวเหตผุล 

เทคนิคการวิเคราะหเชิงโครงขาย ซึ่งเปนเทคโนโลยีดานระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร สามารถนํามาใชในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมตอการเก็บขนขยะมูลฝอยได 

 
1.4 ขอบเขตของการวิจยั 

1.4.1 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
การศึกษาวิจัยครั้งนี้ดําเนินการศึกษาในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

จังหวัดชลบุรี ขอบเขตเทศบาลประกอบดวยพื้นที่ในตําบลทุงสุขลาทั้งหมด ซึ่งเปนที่ตั้งของนิคม
อุตสาหกรรม และทาเรือแหลมฉบัง รวมทั้งพื้นที่บางสวนของตําบลสุรศักดิ์ ตําบลหนองขาม ตําบล
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บึง และตําบลบางละมุง รวมมีพื้นที่รับผิดชอบทั้งสิ้น 109.65 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมเสนทาง
เก็บขนและสถานที่กําจัดมูลฝอยของเทศบาล ซึ่งมีเนื้อที่ 0.381 ตารางกิโลเมตร และอยูหางจาก
เทศบาลเปนระยะทางประมาณ 22 กิโลเมตร ดวย 

1.4.2 ขอบเขตดานเนื้อหา 
การศึกษามุงเนนการดําเนินงานดานการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย 

โดยมรีายละเอียดในการศึกษาครั้งนี้ คือ 
1) ศึกษาสถานการณปจจุบันและระบบการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย

ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
2) สํารวจและรวบรวมขอมูลโครงขายถนนและระบบเก็บขนขยะมูลฝอยใน

ปจจุบัน ประกอบดวย เขตพื้นที่เก็บขนขยะมูลฝอย และเสนทางรับผิดชอบ อัตราการเกิดมูลฝอย 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยและปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนได จํานวนและขนาดถังรองรับมูลฝอย จํานวน
และขนาดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

3) ศึกษาขอมูลเพื่อดําเนินการแบงพื้นที่รับผิดชอบ และกําหนดเสนทาง
การเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยใหกับรถแตละคัน 
 
1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 

ข้ันตอนการดําเนนิงานวิจัย มีรายละเอยีดดังตอไปนี้ (ภาพที่ 1.1) 

1.5.1 รวบรวมขอมูล และคนควาเอกสารตางๆ ที่เกีย่วของกับงานวิจัย 
1) ขอมูลปฐมภูมิ ไดจากการสํารวจขอมูลในภาคสนาม ประกอบดวย ที่ตั้ง

จุดเก็บขนขยะมูลฝอย จํานวนถังขยะในแตละจุดเก็บขนขยะ เสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูล
ฝอย สภาพพื้นผิวถนน และสภาพการจราจร 

2) ขอมูลทุติยภูมิ ไดจากเอกสารและรายงานตางๆ ของหนวยงานที่
เกี่ยวของ ประกอบดวย แผนที่เสนทางคมนาคม แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่รับผิดชอบในการ
เก็บขนขยะ จํานวนเที่ยวและความถี่ในการเก็บขนขยะ ปริมาณมูลฝอย ณ จุดเก็บขนขยะ 
ปริมาตรมูลฝอยที่รถแตละคันเก็บไดตอวัน ขนาดของถังขยะและยานพาหนะที่ใชในการเก็บ
ขนขยะ รูปแบบการเก็บขนขยะมูลฝอย 

3) ศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมตางๆ ที่เกีย่วของ 
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1.5.2 ออกแบบและจัดทําฐานขอมูล 
1) ขอมูลเสนทางคมนาคม 
2) ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
3) ขอมูลทั่วไปภายในเขตพื้นทีศ่ึกษาที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทาง

เดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

1.5.3 วิเคราะหขอมูล 
การวิเคราะหขอมูลดวยซอฟตแวรดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร

ประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ 2 ขั้นตอน คือ 
1) แบงพื้นที่รับผิดชอบใหกับรถแตละคัน 
2) วิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย

ภายในพื้นที่รับผิดชอบที่แบงแยกยอยไวแตละเขต โดยมุงเนนความสมดุลในแงของปริมาณงานและ
ระยะทางที่ใชในการเดินทาง 

1.5.4 สรุปผลและจัดทํารายงาน 
 
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 ทราบสถานการณปจจุบันดานการเก็บขนขยะมูลฝอยในพื้นที่ศึกษา 
1.6.2 เพื่อเปนแนวทางใหผูปฏิบัติงานที่มีหนาที่รับผิดชอบในดานนี้ สามารถนําไป

ประกอบการวางแผนปฏิบัติงานเก็บขนขยะมูลฝอยไดอยางมีประสิทธิภาพ  
1.6.3 สามารถนําไปประยุกตใชงานกับพื้นที่อ่ืน ๆ ได 

 
1.7 นิยามศพัท 

ขยะมูลฝอย หมายถึง สิ่งตางๆ ที่เราไมตองการ ที่เปนของแข็งหรือออน เชน เศษ
กระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา ถุงพลาสติก ภาชนะใสอาหาร มูลสัตว หรือซากสัตว รวม
ตลอดถึงสิ่งอื่นสิ่งใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว หรือที่อ่ืน 

การกําหนดเสนทาง หมายถึง การเลือกเสนทางที่มีระยะการเดินทางที่สั้นที่สุด
และเสียคาใชจายในการเดินทางต่ําที่สุด ใหกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยแตละคัน เพื่อใชในการ
เดินทางเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบ 
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ภาพที ่1.1  ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั 

รวบรวมขอมูล 

ศึกษาทฤษฎีและวิธีการวิเคราะหเชิงโครงขาย 

ออกแบบและจัดทําฐานขอมูล 
 

วิเคราะหและประมวลผลขอมูล 

ประเมินปริมาณมูลฝอย 

เสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

สรุปผลและจัดทํารายงาน 

จําแนกประเภทขอมูล 

ออกแบบโครงสรางฐานขอมลู 

นําเขาและแกไขขอมูล 

ตรวจสอบความถูกตอง 

ขอมูลกราฟก ขอมูลตามลักษณะ 

กําหนดจุดเกบ็ขนมูลฝอย แบงพื้นที่รับผิดชอบ 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

2.1 การเก็บขนขยะมูลฝอยและการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

2.1.1 แหลงที่มาและชนิดของขยะมูลฝอย 
ในการดํารงชีวิตของมนุษยนั้น มีกิจกรรมตางๆ เกิดขึ้นมากมาย และจากกิจกรรมสวน

ใหญมักเกิดวัสดุที่เหลือใชและไมเปนที่ตองการ ซึ่งจะถูกทิ้งไปในรูปของขยะมูลฝอย การออกแบบ
และดําเนินงานในองคประกอบตางๆ ของการจัดการขยะมูลฝอยจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบถึง
แหลงที่มาของขยะมูลฝอย เนื่องจากชนิดของขยะมูลฝอยมักจะมีความแตกตางกันไปตามกิจกรรม
ที่ทําใหเกิดขยะขึ้น ดังนั้น การจัดแบงแหลงที่มาจึงจําเปนอยางยิ่งที่จะตองขึ้นกับลักษณะการใช
ที่ดิน และการแบงเขตเมืองเพื่อกิจการตางๆ รายละเอียดของกิจกรรมตลอดจนชนิดขยะมูลฝอย
ของแหลงที่มาแตละแหลงแสดงไวในตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 ประเภทกิจกรรมหรือสถานที่ของแหลงที่มาแตละแหลง พรอมทั้งชนิดของขยะมูล
ฝอยที่เกิดขึ้น 
 

แหลงที่มา ประเภทกจิกรรมหรือสถานที่ ชนิดของมลูฝอย 
ที่อยูอาศัย บ านพั ก เ ดี่ ย ว  ห อ ง แถว  ห อ ง ชุ ด  

อาคารชุด ฯลฯ 
เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะพิเศษ 

ยานธุรกิจ รานคา ภัตตาคาร ตลาด สํานักงาน 
โรงแรม โรงพิมพ อูซอมรถ โรงพยาบาล 
สถาบันการศึกษา ฯลฯ 

เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะจากการทําลายตึก 
และการกอสราง ขยะพิเศษ 
สารพิษ (ในบางแหง) 

อุตสาหกรรม การกอสราง โรงทอผา การกลั่นน้ํามัน 
โรงเลื่อย การทําเหมืองแร โรงงานผลิต
สินคาชนิดตางๆ ทั้งอุตสาหกรรมหนัก
และเบา ฯลฯ 

เศษอาหาร ขยะแหง ขี้เถา 
ขยะจาการทําลายอาคาร 
และการก อสร า ง  ขยะ
พิเศษและสารพิษ 

ที่สาธารณะ ถนน ตรอก ซอย ที่จอดรถ สนามเด็ก
เลน สวนสาธารณะ ชายหาด สถานที่
ทองเที่ยว ฯลฯ 

ขยะพิเศษ ขยะแหง 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ) 
 

แหลงที่มา ประเภทกจิกรรมหรือ
สถานที ่

ชนิดของมลูฝอย 

การประปาและกําจัดน้ําทิ้ง โรงประปา โรงกําจัดน้ําทิ้งจาก
ชุ ม ชน  โ ร งพยาบาล  และ
อุตสาหกรรม 

กากตะกอนจากขบวนการ
กําจัด 

เกษตรกรรม ไร นา สวนผัก-ผลไม ฟารมโค
นม ฟารมสัตวอ่ืนๆ ฯลฯ 

ผัก-ผลไมที่ เนาเปอย ขยะจาก
ผลผลิตทางการเกษตร ขยะแหง 
สารพิษ 

ที่มา : พัชรี หอวิจิตร (2529) 

การทิ้งขยะมูลฝอยเปนองคประกอบแรกของระบบการจัดการขยะมูลฝอย การวางระบบ
การกําจัดขยะมูลฝอยจะไดผลดีเพียงใดนั้นขึ้นอยูกับความเขาใจในลักษณะของการทิ้งขยะมูลฝอย
ในแตละชุมชนนั้นๆ เปนสําคัญ ดังนั้น จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองทราบขอมูลของการทิ้งขยะมูลฝอย
ของชุมชนนั้นๆ ใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

2.1.2 การเก็บขนขยะมูลฝอย 

การรวบรวมขยะมูลฝอย หมายถึง กิจกรรมตั้งแตการขนถายขยะมูลฝอยจากถังขยะ ซึ่ง
อาจจะเปนถังขยะจากแตละบานหรือถังขยะรวม ทั้งนี้ แลวแตกรณี เขาสูรถ* ไปจนถึงการขนขยะ
มูลฝอยนั้นไปถายไวที่จุดหมายปลายทาง ซึ่งอาจจะเปนสถานีขนถายขยะมูลฝอย โรงแปลงรูปขยะ
มูลฝอย หรือสถานีกําจัดขยะมูลฝอย ในปจจุบันเมืองใหญซึ่งมีประชากรอยูมาก สถานีกําจัดขยะ
มูลฝอยจึงตองตั้งอยูหางไกลจากชุมชน การเลือกชนิดของรถ การจัดเสนทางเดินรถและการ
พิจารณาความเหมาะสมในการจัดตั้งสถานีขนถายขยะมูลฝอยจึงเปนสิ่งจําเปนที่ตองคํานึงถึงใน
การวางแผนจัดการขยะมูลฝอย สําหรับวิธีการอาจทําไดในหลายรูปแบบ คือ เทศบาลเปน
ผูรับผิดชอบทั้งหมด หรือใหบริษัทเอกชนประมูลแขงขันกันเพื่อดําเนินการรวบรวมขนขยะมูลฝอย 
หรือเทศบาลดําเนินงานเองบางสวนและจางเหมาเอกชนบางสวนในลักษณะรวมกันก็ได ซึ่งการ
รวบรวมขยะมูลฝอยนี้เปนสวนที่เสียเวลาและเสียคาใชจายมากที่สุดเมื่อเทียบกับข้ันตอนอื่น ๆ 
อาจจะถึงรอยละ 80 ของทั้งหมด ดังนั้น การวางแผนการจัดเก็บรวบรวมขยะ จึงเปนสิ่งสําคัญที่
จะตองไดรับการพิจารณาเพื่อจัดทําใหเกิดความเหมาะสมกับสภาพทองถิ่นใหมากที่สุด 

 
*รถ หมายถึง รถเก็บขนขยะมูลฝอย ซ่ึงในเนื้อหาวิทยานิพนธตอไปนี้จะใชคําวา “รถ” แทน 
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2.1.2.1 องคประกอบที่นํามาพิจารณาในการวางแผนการจัดเก็บรวบรวมขยะ 
- ลักษณะทั่วๆ ไปของขยะมูลฝอย เชน ชนิด ปริมาณ น้ําหนัก ความแนนและ

การอัดตัวมูลฝอย 
- จํานวนจุดรวบรวมขยะมูลฝอยที่จะใหบริการ และกําหนดเวลาในการเก็บขน

มูลฝอย 
- ชนิดและความสามารถของเครื่องมือที่จะเลือกใชจัดเก็บขยะ 
- การบริหารงานเกี่ยวกับพนักงานเก็บขนขยะมูลฝอย พนักงานขับรถ และ

เจาหนาที่ที่เกี่ยวของอื่นๆ 
- ลักษณะทางภูมิศาสตรของพื้นที่ ผังถนนและสภาพการจราจร 
- ยานตางๆ ในชุมชน เชน ยานที่พักอาศัย ยานธุรกิจ ยานอุตสาหกรรม ตลาดสด 
- ลักษณะของอากาศในแตละฤดูกาล 
- วิธีการกําจัดขยะมูลฝอยที่ใช 
- ลักษณะของการบริการที่จัดทํา เชน จัดทําโดยองคการของรัฐ หรือสัญญา

การจางเหมา 

2.1.2.2 ขั้นตอนการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย 
การเก็บขนมูลฝอยเปนปจจัยหลักของการจัดการมูลฝอยและใชงบประมาณ

มากที่สุดของการจัดการมูลฝอย การเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บขนมูลฝอยเพียงเล็กนอยก็อาจจะ
ทําใหคาใชจายในการเก็บขนมูลฝอยลดนอยลงอยางมาก ดังนั้น การที่จะดําเนินการจดัการขยะมลู
ฝอยใหมีประสิทธิภาพจึงตองเนนสวนของการเก็บขยะนี้เปนสําคญั ซึ่งมีขั้นตอนในการดําเนินงาน
ดังตอไปนี้ 

2.1.2.2.1 ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับพื้นที่ เสนทางเก็บขนขยะ และปริมาณขยะ 
ขอมูลสวนนี้จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทราบกอนการดําเนินงาน ประกอบดวย 

1) พื้นที่รับผิดชอบ 
- อาณาเขตและพื้นที่ของชุมชนนั้นๆ ทั้งหมด และแตละสวนมีความ

กวาง ยาว และเนื้อที่เทาใด 
- ความหนาแนนของประชากรในแตละสวนของพื้นที่นั้นๆ 
- ลักษณะของกิจกรรมของประชากรในแตละสวนของพื้นที่ เชน เปน

ยานที่อยูอาศัย ยานการคา หรือยานอุตสาหกรรม 
2) ลักษณะและปริมาณของขยะมูลฝอย 

- ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแตละจุดที่จะตองเก็บขน กก./คน/วัน 
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- จํานวนจุดที่จะตองเก็บขนขยะในแตละพื้นที่แตละเสนทาง 
3) เสนทางในการเก็บขนขยะ 

- ความกวาง ยาว ของถนนแตละเสนทางที่ตองไปเก็บขนขยะ 
- ลักษณะการเดินรถในแตละเสนทาง เชน ชวงใดของถนนที่รถเดิน  

ทางเดียว หามเขา หามเลี้ยว 
- ความหนาแนนของการจราจรในเวลาปกติและในชั่วโมงเรงดวน 

2.1.2.2.2 กําหนดจุดเก็บขนขยะ 
เมื่อรวบรวมขอมูลพื้นฐานแลวจึงนํามาประกอบการพิจารณากําหนด

จุดท่ีจะตองเก็บขนขยะใหแนนอน เพื่อกําหนดความถี่ของการเก็บขนในแตละจุดหรือแตละพื้นที่ 
และแจงใหประชาชนรวมทั้งผูเกี่ยวของไดทราบ 

2.1.2.2.3 วิธีการเก็บขนขยะ 
เมื่อไดกําหนดจุดเก็บขนขยะเปนที่แนนอนแลวก็ตองกําหนดตอไปวา 

วิธีการเก็บขนขยะในแตละจุดนั้นจะใชวิธีการอยางไร สําหรับประเทศในแถบเอเชียสวนใหญ       
ใชวิธีการเก็บขนขยะใน 4 วิธีการ ดังตอไปนี้ 

1) เก็บจากถังขยะรวม โดยทองถิ่นจะจัดถังขยะรวมไวตามที่ตางๆ 
ตามความเหมาะสม เชน ในกรณีที่อาคารรานคาอยูใกลทางแยกไมสามารถจอดรถเก็บขนขยะได 
ก็ตองจัดถังขยะรวมไวที่ใดที่หนึ่ง แลวใหประชาชนในสวนนั้นนําขยะมาใสไวในถังขยะ ซึ่งมัก
ปรากฏวา มีขยะตกหลนกระจัดกระจายอยูทั่วไป นอกจากนั้น ยังมีปญหาการสงกลิ่นเหม็น และมี
แมลงวันชุกชุมอีกดวย 

2) เก็บจากกลุมของบานที่อยูอาศัย โดยรถบรรทุกขยะไปจอดคอย   
ณ จุดใดจุดหนึ่งแลวทําสัญญาณ เชน ตีระฆัง บีบแตรรถ ใหประชาชนที่อาศัยอยูในยานนั้นนําขยะ
มาสงที่รถ แลวพนักงานประจํารถชวยรับเทให วิธีการเก็บขนแบบนี้ทําใหไมมีถังขยะวางไวตาม   
ริมถนน 

3) เก็บจากภาชนะที่ตั้งไวริมถนน โดยประชาชนจะนําภาชนะรองรับ
มูลฝอยมาตั้งไวหนาบาน เมื่อรถเก็บขนขยะมูลฝอยมาถึงจะถายเทมูลฝอยใสในรถแลวจะนํา
ภาชนะกลับไปตั้งไวตามเดิม 

4) พนักงานประจํารถไปเก็บจากหลังบานของแตละบาน นํามาเท    
ใสรถ แลวนําถังขยะนั้นกลับไปวางไวที่เดิม จากนั้นจึงเดินตอไปเก็บบานอื่นๆ โดยวิธเีดยีวกนั โดยที่
เจาของบานไมตองมายุงเกี่ยวดวย วิธีนี้ทําใหเสียเวลาและคาใชจายมาก แตไมมีปญหาเรื่อง      
ถังขยะหายและการเกะกะริมถนน 
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2.1.2.3 ปจจัยในการกําหนดความถี่ในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
สําหรับความถี่หางของการเก็บขนขยะนั้นจะมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับปจจัย 5

ประการ คือ 
1) ลักษณะของขยะ ถาเปนขยะแหง (Rubbish) เก็บขนเพียงสัปดาหละ 1-2 

คร้ัง ก็เปนการเพียงพอ แตถาเปนขยะเปยก (Garbage) ควรจะตองเก็บทุกวัน 
2) สภาพของอากาศ ในภูมิภาคที่มีอากาศรอน ขยะเปยกจะเกิดการบูดเนาและ

สงกลิ่นเหม็นไดงาย ดังนั้น จึงจําเปนตองเก็บถี่ข้ึน ประเทศในแถบเอเชียโดยทั่วไปจะเก็บขนขยะ 
ทุกวัน หรือเวนวันสําหรับพื้นที่บางแหง 

3) ขนาดของภาชนะรองรับขยะ ถาภาชนะมีขนาดความจุไดมากพอก็อาจเวน
ระยะของการเก็บใหยาวออกไปได แตทั้งนี้ตองพิจารณาถึงลักษณะของขยะประกอบดวย 

4) กิจกรรมของประชาชน เชนในกรณีที่มีงานเทศกาล หรือมีงานอื่นๆ ซึ่งทําใหมี
ขยะมากขึ้นก็จําเปนตองเก็บขนขยะบอยขึ้นดวย 

5) น้ําหนักของภาชนะรองรับขยะ เชนในกรณีที่มีลักษณะเปนคอนเทนเนอร ซึ่ง
ตองใชเครื่องจักรกลยก ก็อาจเวนระยะเวลาเก็บขนหางออกไปบาง อาจเปน 3-4 วันครั้ง หรือ
สัปดาหละครั้ง แตทั้งนี้ตองพิจารณาถึงลักษณะของขยะประกอบดวย 

การที่จะเลือกใชวิธีการเก็บขนขยะอยางไร ความถี่มากนอยเพียงใด ตองพิจารณาถึง
ความเหมาะสมดังที่กลาวมาแลว ซึ่งทั้งนี้ตองอาศัยขอมูลตางๆ มาประกอบ และยึดหลักสําคัญ 
คือ ใหเก็บขนขยะออกจากชุมชนใหหมดโดยเร็วที่สุด เพื่อไมใหเกิดมลพิษตอสภาพแวดลอมและ
เสียคาใชจายนอยที่สุดดวย 

2.1.3 ระบบเก็บขนขยะมูลฝอย 
จอรจ โทยาโนกัส ฮิลารี ไทรเซน และ วูลฟ อิไลเซน (George Tchobanoglous, Hilary 

Theisen and Rolf Eliassen, 1977) ไดศึกษาและแนะนําวา ระบบเก็บขนมูลฝอย แบงออกเปน 2 
ประเภท ตามวิธีการดําเนินงาน คือ ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่หรือตูกระบะลาก 
(Hauled Container System) และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container 
System) 

2.1.3.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
เปนระบบเก็บขนมูลฝอยโดยถังบรรจุมูลฝอยจะถูกนํามาจากสถานที่ตั้งแลวถูก

ขนสงไปเทที่สถานที่กําจัดมูลฝอย หรือสถานีขนถายมูลฝอย และเมื่อถายเทมูลฝอยออกจากถัง
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แลวก็จะนําเอาถังนั้นกลับไปต้ังไวสถานที่เดิมหรือสถานที่แหงใหม ระบบถังเคลื่อนที่นี้จะมีวิธีการ
เก็บขนอยู 2 แบบ คือ  

2.1.3.1.1 การเก็บขนแบบธรรมดา โดยรถยกถังมูลฝอยจะวิ่งรถเปลาจากสถานี
เก็บรถไปยังสถานที่ตั้งถังมูลฝอยและจะยกเอาถังมูลฝอยไปทําการถายมูลฝอยที่สถานกําจัด     
มูลฝอยและนําเอาถังมูลฝอยนั้นกลับมาไวที่สถานที่ตั้งเดิม ดังแสดงในภาพที่ 2.1 

 

¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìàµçÁ·Õè¶Ù¡à¡çº¢¹
ÇÒ§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒÂÑ§·ÕèµÑé§¶Ñ§à ỐÁ

¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§·ÕèµÑé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì¶Ñ´ä»

Ã¶¡ÅÑºä»âÃ§¨Í´
- ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

µÓáË¹è§·ÕèµÑé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì

Ã¶ÍÍ¡¨Ò¡âÃ§¨Í´
- àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒä»ÂÑ§
Ø̈´àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìàµçÁ

Ê¶Ò¹Õ¢¹¶èÒÂÁÙÅ½ÍÂ, Ê¶Ò¹Õ¤Ñ´áÂ¡ÁÙÅ½ÍÂ
ËÃ×ÍÊ¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ 

1 2 3 n

 
ภาพที่ 2.1 ระบบเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบธรรมดา (Hauled Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

2.1.3.1.2 การเก็บขนแบบแลกเปลี่ยนถัง โดยรถยกถังมูลฝอยจะออกจากสถานี
เก็บรถพรอมถังเปลา และนําเอาถังเปลาไปวางไวที่สถานที่ตั้งถังมูลฝอยเต็ม จากนั้นยกถังมูลฝอย
ที่เต็มไปยังสถานที่กําจัดเพื่อถายเทมูลฝอย และเตรียมการนําถังเปลาไปแลกเปลี่ยนถังในสถาน
ที่ตั้งถังรองรับมูลฝอยที่อ่ืนๆ ตอไป (ดังแสดงในภาพที่ 2.2) 

ระบบนี้เหมาะสมสําหรับแหลงผลิตมูลฝอยปริมาณมาก เชน ตลาด อาคาร
พาณิชยขนาดใหญ โรงงานอุตสาหกรรม เนื่องจากถังมูลฝอยจะมีขนาดใหญประมาณ 8-30 
ลูกบาศกเมตร  

สวนรถเก็บขนมูลฝอยที่ใชกับระบบนี้ เปนรถประเภท รถลากขนาดเล็ก 
(ขนาด 5-9 ลูกบาศกเมตร) รถลากขนาดใหญ (ขนาด 9-38 ลูกบาศกเมตร) และรถพวง (ขนาด 12-
30 ลูกบาศกเมตร) โดยมีพนักงานเก็บขนขยะประมาณ 1-2 คน 
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ภาพที่ 2.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยถังเคลื่อนที่แบบแลกเปลี่ยนถัง (Hauled Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

2.1.3.2 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
เปนระบบเก็บขนมูลฝอย โดยขนยายมูลฝอยจากถังมูลฝอย ณ แหลงกําเนดิ ซึง่

ตั้งถังคงที่ไวลงสูรถ และนําถังมูลฝอยกลับคืนที่เดิม (ดังแสดงในภาพที่ 2.3) ระบบนี้เปนที่นิยมใช
โดยทั่วไป โดยจะตระเวนเก็บขนมูลฝอยตามแหลงกําเนิดตางๆ ในเสนทางที่รับผิดชอบ แลวนําไป
ถายเทที่สถานที่กําจัดมูลฝอยหรือสถานีขนถายมูลฝอย ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ สามารถ
แบงวิธีการเก็บขนขยะออกเปน 2 แบบ คือ 

2.1.3.2.1 การเก็บขนแบบถายมูลฝอยอัตโนมัติ จะใชรถเก็บขนมูลฝอยที่มี
อุปกรณที่สามารถยกถังมูลฝอยถายเทมูลฝอยลงสูรถไดโดยอัตโนมัติ 

2.1.3.2.2 การเก็บขนแบบธรรมดา จะใชพนักงานประจํารถเปนผูขนถาย      
มูลฝอยลงสูรถ รถที่ใชกับระบบนี้จะเปนรถประเภท รถเก็บขนมูลฝอยแบบมีเครื่องอัด (ขนาด 8-23 
ลูกบาศกเมตร) และรถเปดขางเททาย (ขนาด 7-11 ลูกบาศกเมตร) โดยมีพนักงานเก็บขนขยะ
ประมาณ 4-5 คน 
 
 
 
 
 

µÓáË¹è§·ÕèµÑé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì

Ã¶ÍÍ¡¨Ò¡âÃ§¨Í´
¾ÃéÍÁ¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒ

- àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃì
ä»¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ

¢¹Êè§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒ
ä»ÂÑ§¨Ø´µèÍä» Ê¶Ò¹Õ¢¹¶èÒÂÁÙÅ½ÍÂ, Ê¶Ò¹Õ¤Ñ´áÂ¡ÁÙÅ½ÍÂ

ËÃ×ÍÊ¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ 

ÇÒ§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒ
·Õè¹ÓÁÒ¨Ò¡¨Ø´àÃÔèÁµé¹áÅÐ
à¡çº¢¹¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìàµçÁ
ä»¡Ó¨Ñ´

n321

Ã¶¡ÅÑºä»âÃ§¨Í´
¾ÃéÍÁ¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìà»ÅèÒ

- ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹
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ภาพที่ 2.3 ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
ที่มา:  ดัดแปรจาก George T., and et. al. (1977) 

การเลือกวิธีการเก็บขนมูลฝอย อาจจะใชวิธีเปรียบเทียบคาใชจายในการเก็บ ซึ่งจะ
สัมพันธกับระยะทางของการเก็บขนมูลฝอย จากสถานที่เก็บมูลฝอยไปยังสถานที่กําจัดมูลฝอย 
โดยทั่วไประบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังมูลฝอยคงที่จะเหมาะสม ในกรณีที่ระยะทางระหวางสถานที่
เก็บมูลฝอยและสถานที่กําจัดมูลฝอยอยูไกลมาก สวนระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่จะ
เหมาะสมในกรณีที่สถานที่เก็บขนมูลฝอยกับสถานที่กําจัดมูลฝอยอยูไมไกลกันมากนัก นอกจากนี้ 
ปจจัยอื่นๆ เชน สถานที่เก็บขนขยะ จํานวนพนักงานประจํารถแตละคัน ก็เปนปจจัยที่สําคัญในการ
เลือกระบบเก็บขนที่เหมาะสมเชนเดียวกัน สามารถเปรียบเทียบขอดีขอเสียของระบบการเก็บขน
มูลฝอยทั้ง 2 แบบนี้ไดดังขอมูลในตารางที่ 2.2 

1 2 3 n4

àÊé¹·Ò§à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ

Ã¶à»ÅèÒÍÍ¡¨Ò¡âÃ§¨Í´
- àÃÔèÁµé¹¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

µÓáË¹è§¨Ø´à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ ¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§¨Ø´à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ¶Ñ´ä»

Ê¶Ò¹Õ¢¹¶èÒÂÁÙÅ½ÍÂ, Ê¶Ò¹Õ¤Ñ´áÂ¡ÁÙÅ½ÍÂ
ËÃ×ÍÊ¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ 

¢¹Êè§ÁÙÅ½ÍÂä»ÂÑ§
Ê¶Ò¹·Õè¡Ó¨Ñ´ÁÙÅ½ÍÂ

¢ÑºÃ¶à»ÅèÒä»ÂÑ§¨Ø´àÃÔèÁµé¹
à¡çº¢¹ã¹àÊé¹·Ò§¶Ñ´ä»
ËÃ×Í¡ÅÑºä»ÂÑ§âÃ§¨Í´
- ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃà¡çº¢¹
ã¹àÊé¹·Ò§áµèÅÐÇÑ¹

¶èÒÂà·ÁÙÅ½ÍÂ¨Ò¡
ÀÒª¹ÐÃÍ§ÃÑºÁÙÅ½ÍÂ
Å§ÊÙèÃ¶à¡çº¢¹ÁÙÅ½ÍÂ

 

ขับรถไปยังจุดเก็บขนมูลฝอยถัดไป 
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ตารางที่ 2.2 การเปรียบเทียบขอดีและขอเสียของระบบการเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่และ    
ถังคงที่ 
 

ระบบการเกบ็ 
ขนมูลฝอย 

ขอดี ขอเสีย 

ถังมูลฝอยเคลื่อนที ่
(Hauled Container 
System) 

1) เหมาะสําหรับบริเวณที่มีมูล
ฝอยเปนปริมาณมากและอยูใกล
สถานที่กําจัด 

2) ประหยัดเวลาในการขนถาย
มูลฝอยที่บริเวณเก็บมูลฝอย 

3) รถขนถังมูลฝอยมีราคาถูก
กวารถเก็บขนมูลฝอยแบบมีถังเก็บ 

4) ใชพนักงานประจํารถนอย 1-
2 คน 

1) ต อ ง มี ถั ง มู ล ฝ อ ย ที่
เหมาะสมกับรถยกถังมูลฝอย 

2) คาใชจายสูงถาบริเวณที่
เก็บมูลฝอยมีหลายจุดที่อยูหาง
บริเวณที่กําจัดมูลฝอย 

3) ถังมูลฝอยมีราคาสูง 
4) ไมเหมาะกับบริเวณที่คับ

แคบ เชน ตรอก ซอย 

ถังมูลฝอยคงที ่
(Condent Stationary 
Container System) 

1) เหมาะสําหรับบริเวณที่มีมูล 
ฝอยกระจัดกระจาย 

2) ประหยัดคาใชจายในการ 
เก็บมูลฝอยถาระยะทางระหวางจุด
เก็บมูลฝอยหางจากสถานที่กําจัดมูล
ฝอยมาก 

1) รถมีราคาสูงกวารถแบบถัง
เคลื่อนที่ 

2) คาใชจายสูงกวาระบบถัง 
เคลื่อนที่ถาบริเวณที่เก็บมูลฝอย
ใกลสถานที่กําจัด 

3) ใชพนักงานประจํา 4-5 คน 
4) เสนทางในการขนถายมูล 

ฝอยนานกวาระบบถังเคลื่อนที่ 

ที่มา : ไพศาล ผดุงศิริกุล (2537) 

2.1.4 การกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย 
เมื่อชุมชนมีการขยายตัวออกไป ทําใหมีพื้นที่ที่จะตองรับผิดชอบในการเก็บขนขยะเพิ่ม

มากขึ้น ซึ่งตองใชเวลาในการทํางานเพิ่มมากขึ้นดวย  ในการจัดเสนทางเก็บขนขยะใหมี
ประสิทธิภาพนั้นจะตองใหรถทุกคัน พนักงานทุกคนมีเวลาในการทํางานและพืน้ทีรั่บผิดชอบในการ
เก็บขนขยะทัดเทียมกัน หากเกิดการไดเปรียบเสียเปรียบกันก็ควรกําหนดและปรับปรุงเสนทางเก็บ
ขนขยะเสียใหมใหเหมาะสม ซึ่งการกําหนดเสนทางเดินรถใหถูกตองเหมาะสม เปนขั้นตอนที่
สําคัญอันหนึ่งที่จะชวยใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประเทศที่พัฒนาแลว    
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หลายแหงไดนําเทคนิคในการจัดเสนทางการเก็บขนขยะมาใช ทําใหประหยัดคาใชจายและ
สามารถขยายขอบเขตของการปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้นดวย 

2.1.4.1 องคประกอบที่นํามาพิจารณาในการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย  
การกําหนดเสนทางเดินรถเปนปจจัยที่สําคัญในการจัดเก็บและกําจัดมูลฝอย 

โดยทั่วไปแลวการกําหนดเสนทางเดินรถจะทําไดโดยการทดลองกําหนดเสนทางที่เหมาะสม
หลายๆ คร้ัง (Trial and error) ดังนั้น จึงไมมีกฎเกณฑที่ตายตัว การกําหนดเสนทางเดินรถจะ
ขึ้นอยูกับพื้นที่ที่จะทําการเก็บขยะมูลฝอย และองคประกอบตางๆ รวมดวย ซึ่งองคประกอบที่ควร
นํามาพิจารณาการวางเสนทางเดินรถ มีดังนี้ 

2.1.4.1.1 กฎระเบียบของบริเวณที่จะทําการเก็บมูลฝอย เชน จุดที่จะทําการ
เก็บมูลฝอย กฎจราจร ความถี่ของการเก็บมูลฝอย 

2.1.4.1.2 สภาพปจจุบันของรถเก็บมูลฝอย ประเภทของรถเก็บมูลฝอย จํานวน
พนักงานเก็บมูลฝอย 

2.1.4.1.3 กําหนดเสนทางที่ทําใหรถแตละคันมีปริมาณงานใกลเคียงกัน 
2.1.4.1.4 กําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแตละเที่ยวของรถแตละรายใหอยูใน

พื้นที่จํากัดที่สุดเทาที่จะทําได โดยหลีกเลี่ยงการจัดเสนทางที่ไมมีการวางแผนและซ้ําซอนซึ่งกัน
และกัน 

2.1.4.1.5 ควรวางเสนทางใหจุดเริ่มตนใกลกับโรงเก็บรถและใหจุดสุดทายของ
การเก็บมูลฝอย อยูใกลพื้นที่กําจัดมูลฝอยมากที่สุด 

2.1.4.1.6 ในการวางเสนทางรถเก็บมูลฝอย ควรกําหนดใหจุดเริ่มตนและ
จุดสิ้นสุดของการเก็บมูลฝอยอยูใกลถนนสายหลัก 

2.1.4.1.7 ควรเก็บมูลฝอยในบริเวณที่มีการจราจรติดขัดในเวลาเชาตรู เพื่อ
หลีกเลี่ยงการจราจรหนาแนน 

2.1.4.1.8 ถาพื้นที่เก็บมูลฝอยเปนเนินเขา การเก็บมูลฝอยควรเริ่มตนบนที่สูง
ลงมายังบริเวณที่ต่ํากวา เพราะการวิ่งรถขึ้นเนินในขณะที่รถยังมีน้ําหนักนอยเปนการลดการ
ทํางานหนักของเครื่องยนตและประหยัดน้ํามัน 

2.1.4.1.9 พยายามจัดเสนทางเดินรถใหรถเลี้ยวซายใหมากที่สุด เลี้ยวเขาและ
ออกจากซอยหรือถนนที่เปนทางแยกก็ควรเลี้ยวซาย 

2.1.4.1.10 ในบริเวณที่มีปริมาณมูลฝอยมาก ควรทําการเก็บมูลฝอยใน
ชวงแรกของวันที่ทําการเก็บมูลฝอย 
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2.1.4.1.11 สําหรับบริเวณที่ปริมาณมูลฝอยนอย และมีจุดเก็บขนมูลฝอย
กระจัดกระจายและมีความถี่ของการเก็บมูลฝอยเหมือนกัน ควรทําการเก็บมูลฝอยที่จุดเก็บ       
มูลฝอยเหลานี้ภายใน 1 เที่ยวเก็บมูลฝอยและในวันเดียวกัน 

2.1.4.2 การกําหนดเสนทาง 
ขั้นตอนในการกําหนดเสนทางเดินรถ มีดังนี้ คือ 
1) จัดเตรียมแผนที่และขอมูลของบริเวณที่จะจัดเก็บมูลฝอย 
2) ทําการวิเคราะหขอมูล เพื่อจัดทําตารางสรุปขอมูล 
3) กําหนดเสนทางขั้นตนลงบนแผนที่ 
4) ทําการปรับปรุงเสนทางเก็บขนมูลฝอยไดเสนทางเก็บขนมูลฝอยที่สมดุล

ที่สุด (Balance route) 

2.1.4.2.1 การกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่  (Stationary 
Container System) 

การเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ปริมาณมูลฝอยแตละจุดและขนาดของรถ
จะมีความสําคัญในการวางเสนทางเก็บขน ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นจะมีผลตอจํานวนถังมูลฝอยที่
รถสามารถจะถายมูลฝอยไดตอเที่ยว ขั้นตอนในการกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่มี
ดังนี้ คือ 

1) จัดเตรียมแผนที่ที่มีมาตราสวนพอเหมาะของบริเวณที่จะทําการเก็บ
ขยะมูลฝอย และใสขอมูลที่จําเปนในการวางเสนทาง ไดแก จุดที่จะทําการเก็บขยะมูลฝอย จํานวน
ถังมูลฝอย ความถี่ของการเก็บ เปนตน และตองประมาณปริมาณมูลฝอยที่จะเก็บที่แตละจุดเก็บ 
ในพื้นที่ที่มีขนาดใหญอาจจําเปนตองมีการแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ เพื่อใหงายตอการวิเคราะห 
ซึ่งอาจจะใชเกณฑตางๆ ในการพิจารณา เชน รูปแบบการใชที่ดิน อัตราการเกิดมูลฝอยหรือ
ความถี่ในการเกบ็ขนขยะ 

2) ประเมินปริมาณของมูลฝอยที่จะเก็บขนในแตละวัน ประกอบกับขนาด
ของรถ และความถี่ของการใหบริการเก็บขนแตละจุดเก็บขน 

3) วางเสนทางเก็บขนเบื้องตน เร่ิมจากสถานีเก็บรถ และใหจุดสุดทายของ
การเก็บขนแตละเที่ยวอยูใกลสถานที่กําจัดมูลฝอยมากที่สุด 

4) เมื่อวางเสนทางเก็บขนในขั้นตนแลว ควรทําการตรวจเช็คระยะทางการ
เก็บขนในแตละวันใหใกลเคียงกัน ตลอดจนปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนในแตละวันจะตองใกลเคียง
กัน ถาระยะทางและปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนแตกตางกันมากก็จะตองทําการเปลี่ยนเสนทางใน
การเก็บขนขยะ 
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2.1.4.2.2 การกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่  (Hauled 
Container System) 

การเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ ปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นแตละจุดเก็บ
ขนมูลฝอยจะไมมีผลโดยตรงกับการวางเสนทาง ข้ันตอนในการกําหนดเสนทางเก็บขนมูลฝอยแบบ
ถังเคลื่อนที่มีดังนี้ คือ 

1) จัดเตรียมแผนที่ที่มีมาตราสวนพอเหมาะของบริเวณที่จะทําการเก็บ  
มูลฝอย และใสขอมูลที่จําเปนในการวางเสนทาง ไดแก จุดที่จะทําการเก็บมูลฝอย จํานวนถัง     
มูลฝอย ความถี่ของการเก็บ เปนตน และแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ เชนเดียวกับระบบถังคงที่ 

2) ทําการสรุปจํานวนของจุดที่จะทําการเก็บมูลฝอยที่จะรับความถีข่องการ
ใหบริการเทากัน และสรุปจํานวนของจุดเก็บมูลฝอยที่ไดรับความถี่ของการบริการเก็บขนขยะที่
เทากันในแตละวัน 

3) ทําการวางเสนทางเก็บขนมูลฝอยข้ันตน จากที่จอดรถ โดยใหจุดเริ่มตน
และสิ้นสุดของเสนทางอยูใกลสถานีเก็บรถมากที่สุด 

4) เมื่อทําการวางเสนทางขั้นตนแลว ทําการคํานวณระยะทางเฉลี่ยในการ
เก็บขน เพื่อที่จะใหระยะทางของแตละทางใกลเคียงกันที่สุด ถาระยะทางของแตละเสนทางเก็บ  
ขนขยะตางกันมากเกินไปก็จะตองทําการปรับเสนทางใหม โดยทั่วไปจะตองมีการทดลองหลายๆ 
คร้ังกอนที่จะเลือกผลลัพธที่เหมาะสม (สุทธิรักษ สุจริตตานนท, 2531)  
 
2.2 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographical Information Systems: GIS) 
เปนระบบการจัดการดวยคอมพิวเตอรที่มีความสามารถในการจัดเก็บ การดําเนินการ การ
วิเคราะหและการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ที่อางอิงกับระบบพิกัดโลก หรือกลาวไดวา GIS เปน
ฐานขอมูลชนิดหนึ่ง (database system) ซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะสําหรับขอมูลอางอิงเชิงตําแหนง 

แผนที่ (Map) เปนระบบสารสนเทศชนิดหนึ่ง ซึ่งเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ และ
ขอมูลเหลานี้ก็สามารถนํามาใชเปนเครื่องชวยในการตัดสินใจ แผนที่ควรจะมีคุณสมบัติในการ
ถายทอดขอมูลอยางชัดแจงมีความหมายตรงไปตรงมาตอผูใชจึงถือไดวามีประโยชนสูงสุด (สมพร 
สงาวงศ, 2544) 

ขอมูลภูมิศาสตรแตเดิมจะถูกเก็บไวในรูปแบบของแผนที่กระดาษ (Paper Map) 
ตอมาเมื่อมีการพัฒนาระบบคอมพิวเตอรขึ้นมาก็ทําใหมีการทําแผนที่ดวยระบบคอมพิวเตอรมาก
ขึ้น อีกทั้งความตองการในเรื่อง การจัดเก็บ การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูลดานสิ่งแวดลอมที่
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สลับซับซอนไดนําไปสูการใชคอมพิวเตอรในการจัดการขอมูล และการสรางระบบสารสนเทศขั้นสูง 
(Tomlinson, 1976 อางถึงใน สมพร สงาวงศ, 2544) การที่จะใชขอมูลกราฟกใหมีประสิทธิภาพ
นั้น ขึ้นอยูกับความสามารถของระบบที่ใชอยูในการแปลงขอมูลใหสามารถนําไปใชประโยชนได 
(Marble and Peuquet, 1983 อางถึงใน สมพร สงาวงศ, 2544) ดังน้ัน GIS จึงจัดไดวาเปน
เครื่องมือที่มีความสําคัญตอการนํามาใชในการวิเคราะหขอมูลและสามารถถายทอดความรู
เกี่ยวกับพื้นผิวโลกในเชิงกราฟกได 

2.2.1 หลักการและความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนระบบที่ใชในการจัดการและบริหาร

ขอมูลกราฟก (Graphic data) ที่เกี่ยวของกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยอาศัยการ
อางอิงกับจุดพิกัดทางภูมิศาสตร (geo-referenced) เพื่อเชื่อมโยงขอมูลตางๆ ภายในระบบ 

เบอโร (Burrough, 1986) ไดใหความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร
วา “เปนชุดเครื่องมือที่ใชในการรวบรวม (collection) การเก็บรักษา (storing) การเรียกคน 
(retrieving) การดัดแปลง (tranforming) และการแสดงผล (displaying) ขอมูลเชิงพื้นที่ที่ปรากฏ
อยูบนพื้นโลก (real world) ไดตามเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น” 

บรอนสเวล (Bronsveld,1992) กลาววา “ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
หมายถึง ระบบคอมพิวเตอรที่สามารถจัดการเกี่ยวกับการวิเคราะหแผนที่เชิงตัวเลข (digital 
maps) พรอมสัญลักษณประกอบแผนที่ โดยสามารถรวม (merging) หรือแยก (aggregation) 
ขอมูลแผนที่ได รวมทั้งสามารถเชื่อมโยง (association) ขอมูลได” 

ปจจุบันความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรที่เขาใจโดยทั่วไป คือ 
ระบบคอมพิวเตอรซึ่งประกอบดวยฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชในการจัดเก็บและประมวลผล
ขอมูลกราฟก (Graphic data) หรือขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) ใหอยูในระบบฐานขอมูล
เชิงเลข (digital database) และมีคุณลักษณะในการวางซอน (overlay) ขอมูลแผนที่ เพื่อ
วิเคราะหและแสดงผลออกมาทั้งในรูปของแผนที่กราฟกและขอมูลประกอบตางๆ อาจกลาวไดวา 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรถูกพัฒนาข้ึนมาเพื่อใชในการจัดการกับขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีปริมาณ
มากที่รวบรวมจากแหลงตางๆ ทั้งขอมูลแผนที่ ภาพถายดาวเทียม และรูปถายทางอากาศ โดย
สามารถจัดเก็บ คนคืน วิเคราะห และแสดงผลไดตามความตองการของผูใช 

2.2.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (The Components of a GIS) 
จากหลักการขางตน โครงสรางของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรจะประกอบดวย 4 

องคประกอบที่สําคัญ (ภาพที่ 2.4) คือ 
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2.2.2.1 ขอมูล/สารสนเทศ (data/information)  ข อมูลของระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลกราฟก (Graphic data) และขอมูลตามลักษณะ 
(Attribute data) ซึ่งจะอธิบายในหัวขอตอไป 

 

                              GIS  Software 
              Data         
         Information 

 
 

     Users / People 
 
ภาพที่ 2.4 องคประกอบของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: วัฒนชัย พงษนาค (2541)  

2.2.2.2 คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) เปนอุปกรณที่ใชในการเก็บขอมูล และ
แสดงผลขอมูล โดยมีองคประกอบหลัก คือ หนวยประมวลผลกลาง (CPU) หนวยขับจานบันทึก 
(disk drive) เครื่องอานพิกัดหรือเครื่องกราดภาพ (digitizer or scanner ) จอภาพ (Video Display 
Unit, VDU) และหนวยขับแถบบันทึก (tape drive) เชน ขอมูลดาวเทียม หรือโปรแกรมซอฟตแวร
อ่ืนๆ (ภาพที่ 2. 5)  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.5  องคประกอบดานฮารดแวรที่สําคัญของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: ดัดแปรจาก Burrough (1986) 

2.2.2.3 ซอฟตแวร (Software) คือ โปรแกรมที่ใชในการทํางานทางเทคนิคพื้นฐาน 
ประกอบดวยหนวยคําสั่งยอย 5 หนวย (ภาพที่ 2.6) คือ 

 

Hardware 

CPU 

Disk drive Digitizer, Scanner 

VDU Plotter, Printer Tape drive 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                            21 
 

1) หนวยนําเขาขอมูล (Data Input)  
2) หนวยเก็บขอมูลและจัดการฐานขอมูล (Database Management)  
3) หนวยแสดงผลและรายงาน (Display And Reporting)  
4) หนวยปรับเปลี่ยนและแปลงขอมูล (Data Transformation)  
5) หนวยสอบถามกับผูใช (Query Input)  

 
           ขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          ขอมูลที่สามารถนํามาใชประโยชนในการตัดสินใจ 

ภาพที่ 2.6 องคประกอบดานซอฟตแวรหลักของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ที่มา: ดัดแปรจาก Burrough (1986) 

2.2.2.4 ผูใชระบบหรือผูใชสารสนเทศ (Users / People) 
ผูใชระบบหรือผูใชสารสนเทศ คือ บุคคลหรือหนวยงานที่ใชระบบ GIS รวมทั้ง

ผูใชขอมูลหรือสารสนเทศจากระบบ ซึ่งถือวาเปนองคประกอบที่สําคัญที่สุด เนื่องจากผูใชจะตอง
เขาใจระบบและสามารถประยุกตใชใหตอบสนองตอความตองการของสังคมได จึงจะทําใหระบบ 
GIS เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

จะเห็นไดวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนระบบคอมพิวเตอรที่ประกอบ
ไปดวยฮารดแวร ซอฟตแวร ฐานขอมูล และผูใช เปนระบบที่ทําหนาที่ไดหลายอยาง เชน สามารถ
เปล่ียนแปลงรูปแบบของขอมูลนําเขาหลายชนิดใหอยูในรูปแบบที่งายตอการจัดการแกไขเพื่อที่จะ
ใชประโยชนจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
   

นําเขาขอมูล 

การเก็บรักษาขอมูล
และการคนคืน การ

สอบถาม 

การโตตอบ
กับผูใช 

การจัดการขอมูล การรายงาน 
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2.2.3 ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic Data) 
ขอมูลทางภูมิศาสตรตางกับขอมูลอ่ืนๆ หลายประเภทที่ใชกันอยูในระบบสารสนเทศ

สมัยใหม คือ มีความซับซอนกวา เนื่องจากตองมีสารสนเทศดานตําแหนงที่ตั้ง ความเชื่อมโยงทาง 
โทโพโลยีและขอมูลตามลักษณะของสิ่งที่บันทึก การประมวลผลขอมูลภูมิศาสตรในดานโทโพโลยี
และพื้นที่ ทําใหการออกแบบกราฟกและการเขียนแผนที่เพื่อการนี้มีคุณสมบัติแตกตางจากการ
ออกแบบเพื่อระบบการประมวลผลขอมูลสมัยใหมอ่ืนๆ ขอมูลทางภูมิศาสตรแบงออกไดเปน 2 
ประเภท คือ 

2.2.3.1 ขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรประกอบดวยขอมูลกราฟก (Graphic data) และ

ขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) จะถูกจัดรวบรวมไวในลักษณะฐานขอมูลทางภูมิศาสตร 
(geographic database) ซึ่งฐานขอมูลนี้เปนแหลงเก็บรวบรวมขอมูลเชิงตําแหนง ซึ่งทําหนาที่เปน
แบบจําลองแหงความจริง (model of reality) องคประกอบที่สําคัญของขอมูลสารสนเทศ         
ทางภูมิศาสตรสามารถแบงออกไดเปนสองสวนใหญ คือ 

(1) ตําแหนงอางอิงทางภูมิศาสตร (geographic position) 
(2) ขอมูลที่เกี่ยวของ/อธิบายขอมูลกราฟก (attribute) 
2.2.3.1.1 ชนิดของขอมูลกราฟก 

GIS สวนมากจะเกี่ยวของกับขอมูลทางภูมิศาสตร 3 ชนิดดวยกัน คือ 
ขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบของ จุด (points) เสน (lines) พื้นที่ (areas or polygons)  

ขอมูลจุด (point) ประกอบดวยคาพิกัด XY หนึ่งคู นับไดวาเปนรูปแบบของ
ขอมูลเชิงตําแหนงที่ธรรมดาที่สุด ไมมีมิติ (zero dimensional objects) มีเพียงตําแหนงในพื้นที่ 
แตไมมีระยะทาง หรือ ความยาว เชน จุดที่ตั้งถังรองรับมูลฝอย 

ขอมูลเสน (line) ประกอบดวยคาพิกัด XY ของจุดเร่ิมตนและคาพิกัด XY 
ของจุดสิ้นสุด เปนการเชื่อมตอจุดอยางนอย 2 จุดขึ้นไป เสนจะใชแสดงวัตถุที่มีเพียงหนึ่งมิติ (one 
dimension) กลาวคือ มีตําแหนงในพื้นที่ ตลอดจนมีความยาว แตไมมีความกวาง เชน ถนน 

ขอมูลพื้นที่ (area or polygon) ประกอบดวยคาพิกัด XY ชุดหนึ่ง ซึ่ง
จุดเริ่มตนจะเปนจุดเดียวกันกับจุดสิ้นสุด ใชแสดงแทนวัตถุที่มีสองมิติ (two-dimensional spatial 
objects) ซึ่งนอกจากจะมีตําแหนง (position) แลว ยังมีความยาว (length) และความกวาง 
(width) อีกดวย เชน พื้นที่รับผิดชอบ 
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2.2.3.1.2 โครงสรางของขอมูลกราฟก (Graphic data structure) แบงออกเปน 
2 แบบ คือ แบบจําลองเวกเตอร (vector data model) และแบบจําลองแรสเตอร (raster data 
model) ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.7 : โครงสรางของแบบจําลองขอมูลเวกเตอรและแบบจําลองขอมูลแรสเตอร 
ที่มา: Westen (1995) 

1) แบบจําลองขอมูลเวกเตอร 
โครงสรางชนิดนี้ ตําแหนงของจุด เสน และพื้นที่ จะถูกกําหนดโดยใช

กลุมของพิกัด ซึ่งตําแหนงเหลานี้คอนขางถูกตอง 
- จุด ถูกกําหนดโดยพิกัด X,Y เพียงคูเดียว และมีชื่อประกอบ 
- เสน ถูกกําหนดโดยพิกัด X,Y มากกวา 1 คู ข้ึนไป และมีชื่อประกอบ 
- พื้นที่ หรือ Polygon  ถูกกําหนดโดยกลุมของระบบพิกัดและมีชื่อ

ประกอบโดยที่จุดเริ่มตน และจุดสุดทายของพิกัดจะมีคาเหมือนกัน 
2) แบบจําลองขอมูลแรสเตอร 

นับวาเปนรูปแบบของการเก็บขอมูลเชิงตําแหนงที่งายที่สุด ขอมูลแร
สเตอรประกอบไปดวยจํานวนเซลลมากมาย จัดเรียงตัวกันอยูตามแนวนอน (row) และตามแนวตั้ง 
(column) โครงสรางของขอมูลแรสเตอร ชนิดจุดจะแสดงดวย จุดภาพ 1 อัน ในขณะที่ เสน แสดง
ดวยการเชื่อมโยงของจุดภาพหลายอันเขาดวยกัน (string of pixels) สวนพื้นท่ีจะแสดงดวยกลุม
ของจุดภาพ (group of pixels) อาจจะกลาวไดวาโครงสรางแบบแรสเตอรนี้ไมเหมาะสมในการใช
แสดงขอมูลที่เปน ลายเสน หรือขอมูลกราฟก 

องคประกอบพื้นฐานของขอมูลแรสเตอร คือ “จุดภาพ” (Pixel) ซึ่งเปน
เซลลที่แสดงคุณสมบัติของพื้นที่หนึ่ง เชน ชนิดของดิน (soil type) ความสูง (altitude) คาสะทอน
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แสง (reflectance value) จากขอมูลดาวเทียม หรือ ลักษณะอื่น ๆ ซึ่งคุณสมบัติตางๆ เหลานี้ จะ
แทนดวยคา จุดภาพ ซึ่งเปนตัวเลข (numerical properties) เชน ความสูง ความลึกของดิน มุม
ของความลาดชัน ฯลฯ หรืออาจแสดงเปนการผสมระหวางตัวเลขและตัวอักษร ที่เรียกวา ขอมูล
ตัวอักษรเลข (alphanumeric data) เชน ชนิดของดิน ซึ่งเชื่อมโยงกับตารางที่อธิบายเกี่ยวกับชนิด
ของดินนั้น 

จุดภาพ 1 จุด จะแทนดวยคา 1 คา ซึ่งหมายความวารายละเอียดตาง ๆ 
นั้นไดมาจากพื้นที่ที่ถูกครอบคลุมดวยจุดภาพ นั้น ในระบบ GIS เกือบทั้งหมด จุดภาพจะมี
ลักษณะเปนแบบสี่เหลี่ยม ขนาดของจุดภาพจะถูกกําหนดโดย ขอบเขตของหนวยภูมิประเทศที่
เกี่ยวของ เชน ถาขนาดของจุดภาพมีคา = 10 เมตร หมายความวาแตละจุดภาพในแผนที่จะ
ประกอบดวยคาซึ่งเปนตัวแทนของหนวยพื้นที่ที่มีขนาด 100 ตารางเมตร  

โครงสรางขอมูลแบบเวกเตอรและแบบแรสเตอร ตางก็มีขอไดเปรียบ
และเสียเปรียบในการใชงาน ดังนั้น การเลือกใชโครงสรางชนิดใดชนิดหนึ่ง จะข้ึนอยูกับ
สถานการณที่เหมาะสม เชน โครงสรางแรสเตอรจะมีความเหมาะสมเกี่ยวกับการศึกษาความผัน
แปรของปรากฏการณในพื้นที่ สวนโครงสรางเวกเตอรจะมีความเหมาะสมสําหรับวิเคราะห
โครงขาย (Network Analysis) 

2.2.3.1.3 ขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) 
ขอมูลชนิดนี้ไมไดแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนง แตจะแสดง 

รายละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติของสิ่งตางๆ ในพื้นที่ ขอมูลตามลักษณะแบงออกไดเปน 4 ประเภท 
ดังนี้ 

1) Nominal  
เปนขอมูลภูมิศาสตรหนึ่งๆ ที่ไมมีลําดับโดยเฉพาะเจาะจง อธิบายโดย

ใชชื่อของขอมูลเอง เชน ขาวสาลี หินแกรนิต และทะเลสาบ การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ไม
จําเปนตองใชวิธีทางคณิตศาสตร 

2) Ordinal (Ranking) 
เปนขอมูลที่แสดงลําดับที่ หรือการจัดลําดับที่ เชน ชั้นที่ 1 และชั้นที่ 2 

การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ มักใชวิธีการทางสถิติ ไดแก คา Median และคา Percentiles เปนตน 
3) Scalar (Interval) 

เปนขอมูลที่แสดงลําดับของปรากฏการณทางธรรมชาติ และชวงชั้นที่
เทากันของมาตราสวนสมมุติ การทํางานกับขอมูลชนิดนี้ตองใชการวิเคราะหทางสถิติ ไดแก การ
คํานวณคาสหสัมพันธ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปนตน  
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4) Ratio 
เปนขอมูลที่มีคุณสมบัติคลายแบบ Scalar แตมีจุดเริ่มตนเปนคาศูนย 

ไดแก ความลึกของน้ํา ความสูง อัตราการชะลางพังทลาย เปนตน สามารถใชวิธีการทาง
คณิตศาสตรและสถิติในการทํางานกับขอมูลชนิดนี้ 

ทั้งขอมูลกราฟกและขอมูลตามลักษณะ จะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล 
(databases) ขอมูลกราฟกสามารถจัดการไดโดย GIS โดยตรง สวนขอมูลตามลักษณะสามารถ
เรียกออกมาใชงานไดโดยผานฐานขอมูล ซึ่งฐานขอมูลนี้จะประกอบดวยรายละเอียดของสิ่งตางๆ 
ตลอดจนความสัมพันธที่เกี่ยวของกับส่ิงนั้น เชน ฐานขอมูลทางดานอนามัยและสิ่งแวดลอม จะ
ประกอบดวยรายละเอียดที่เกี่ยวกับครัวเรือน ลักษณะของบาน แหลงน้ําใช และการใชสุขภัณฑ 
ขอมูลนี้นับไดวาเปนสถิติที่ดีมาก แตจะไมมีประโยชนหากวาไมสามารถนําไปเชื่อมโยงกับ
รายละเอียดของครัวเรือน หรือรายละเอียดอื่นๆ ได 

2.2.3.2 ระบบฐานขอมูล 
ฐานขอมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  อาจเปรียบเทียบไดกับรูปจําลอง

ของพื้นผิวโลกที่สามารถนํามาสรางเปนแบบจําลอง และวิเคราะหตามเงื่อนไขตางๆ ที่กําหนด
เพื่อที่จะแสวงหาคําตอบ หรือคาดการณวาคําตอบที่อาจเกิดขึ้นตามแบบจําลองที่สรางไวเปน
เชนใด 

แตเดิมการจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรที่ประกอบดวยขอมูลกราฟกและขอมูลตาม
ลักษณะอยูในรูปของแผนที่ ภาพ ตาราง และคําบรรยาย ตามลําดับ การวิเคราะหขอมูลยังใช
เทคนิคที่ตองอาศัยมือ เมื่อปริมาณขอมูลทางภูมิศาสตรเพิ่มมากขึ้น จึงไดพัฒนาองคความรู 
ทฤษฎี และแนวทางปฏิบัติในการจัดเก็บขอมูลตามลักษณะไวเปนแฟมขอมูล สวนขอมูลกราฟกก็
พัฒนาการจัดเก็บใหอยูในรูปแผนที่เชิงเลข ซึ่งเหมาะสมกวาเพราะสามารถเปลี่ยนแปลง แกไขและ
คนคืนขอมูลไดรวดเร็ว แตการจัดการขอมูลทั้งสองประเภทยังคงแยกเปนอิสระตอกัน ปจจุบันนี้มี
การพัฒนาซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System : DBMS) เพื่อใช
ในการสรางฐานขอมูล ไดแก ORACLE และ dBase IV เปนตน โดย DBMS จะทําหนาที่เปน
แกนกลางในการควบคุมโปรแกรมการทํางานตางๆ ซึ่งติดตอกับผูใชโดยผาน สวนตอประสานกับ
ผูใช (User Interface) ซึ่งจะชวยเหลือในการทํางานตาง ๆ เชน การคนคืนขอมูล และการจัดการ
ขอมูลใหอยูในรูปแบบที่ตองการ ทั้งนี้ ไมจําเปนตองเขียนโปรแกรมขึ้นมาใหม 

เมื่อนําระบบจัดการฐานขอมูลมาประยุกตใชกับขอมูลทางภูมิศาสตร 
คุณสมบัติที่ดีของระบบจัดการฐานขอมูลก็มิไดเปลี่ยนแปลง โดยจําแนกเปนขอๆ ดังนี้  
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1) ลดความซ้ําซอนของขอมูล ในการเก็บขอมูลของชั้นขอมูลตางๆ ทั้งขอมูล
กราฟกและขอมูลตามลักษณะจะซ้ําซอนกันนอยที่สุด และเมื่อแสดงผลไมวาจะในรูปของแผนที่
หรือตารางจะแสดงเฉพาะที่จําเปนตอการวิเคราะหเทานั้น 

2) มีการกําหนดความสัมพันธอยางชัดเจน ระหวางขอมูลกราฟกและขอมูล
ตามลักษณะ และใชกุญแจ (Key) ในการเชื่อมขอมูลตามลักษณะกับขอมูลกราฟกที่เกี่ยวของกัน
นั้น รวมทั้งใชความสัมพันธแวดลอมในการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่แตละชนิด 

3) มีการปรับปรุงแฟมขอมูลที่สัมพันธกันใหทันสมัยโดยอัตโนมัติ กลาวคือ 
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงภายในแฟมขอมูลหนึ่ง จะนําการเปลี่ยนแปลงนั้นมาปรับปรุงขอมลูนัน้ในทกุ
แฟมขอมูลของฐานขอมูล 

4) มีศูนยควบคุมระบบฐานขอมูล ที่อํานวยความสะดวกในการควบคุมความ
สมบูรณของฐานขอมูลดวยการรักษาความปลอดภัยและตรวจสอบความตอเนื่องของขอมูลอยู
เสมอ 

อยางไรก็ตาม ขอเสียเปรียบในการใช DBMS ก็มีอยู เชน การใชตนทุนสูงใน
การใชซอฟตแวร การเพิ่มความซับซอนในการจัดการ ตลอดจนโอกาสเสี่ยงเกิดขึ้นงายเนื่องจาก
การจัดการขอมูลที่ทําจากสวนกลาง 

อาจกลาวไดวา ระบบจัดการฐานขอมูล ประกอบดวยกลุมของโปรแกรมที่
อํานวยความสะดวกในการจัดเก็บ คนคืน แกไข และแปลงขอมูลในฐานขอมูล นอกจากนี้ 
โปรแกรมเหลานี้ยังไดรับการพัฒนาเพื่อจัดการการใชขอมูลรวมกันในลักษณะเปนลําดับ โดยให
ความมั่นใจไดวายังคงมีความสมบูรณของขอมูลในฐานขอมูล 

 
2.3 ระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 

ระบบการจัดการฐานขอมูลที่ใชในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในปจจุบัน  
สวนใหญเปนระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ซึ่งคิดขึ้นโดย คอด (E.F. Codd) ใน ค.ศ. 1970 

ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ คือ ฐานขอมูลที่ประกอบดวยตารางสองมิติ (relation) 
ตางๆ ที่มีความสัมพันธซึ่งกันและกัน ลักษณะของตารางสองมิติ มีดังนี้ 

- แตละชองของตารางจะบรรจุขอมูลเพียงคาเดียว 
- ชื่อหัวขอในแตละสดมภมีความแตกตางกัน คือ ชื่อของขอมูลตามลักษณะ 
- คาขอมูลที่อยูในแตละสดมภ คือ คาของขอมูลตามลักษณะ ที่ระบุไวในหัวขอ
สดมภนั้นๆ 

- การเรียงลําดับสดมภถือวาไมมีความสําคัญ 
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- ขอมูลแตละแถวจะตองแตกตางกัน 
- การเรียงลําดับแถวถือวาไมมีความสําคัญ 

2.3.1 แนวความคิดหลักเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
แดท (Date,1986) ไดอธิบายแนวความคิดหลักเกี่ยวกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ ดังนี้ 
1) กุญแจหลัก (Primary key) ประกอบดวย คาของหนวยขอมูลยอย 1 ตัว หรือมากกวา 

1 ตัวก็ได ที่สามารถใชเปนตัวเจาะจงบอกวาเรากาํลังอางอิงถึงขอมูลแถวไหน (Tuple) และคาของ
กุญแจหลักจะไมอนุญาตใหเปนคาวาง (Null values) 

2) การเชื่อมความสัมพันธ (Relation joints) การเชื่อมความสัมพันธระหวางตาราง 
สามารถกระทําไดโดยการกําหนดกุญแจนอก (Foreign key) กลาวคือ ขอมูลตามลักษณะ 
(Attribute) ของตารางอันหนึ่งที่เชื่อมสัมพันธกับขอมูลตามลักษณะ ในอีกตารางหนึ่ง 

3) รูปแบบนอรมัล (Normal forms) รูปแบบนอรมัล คือ การออกแบบระบบฐานขอมูล
เพื่อใหสามารถเรียกใชขอมูลไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ โดยพยายามใหเกิดความซ้ําซอน
ของการเก็บขอมูลใหนอยที่สุด 

2.3.2 คุณสมบัติของระบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
1) รูปแบบฐานขอมูลในระดับเชิงตรรกะ แทนดวยตาราง (Table) ที่สามารถเขาใจได

งาย โดยในตารางจะแบงเปนสดมภ (Column) และแถว (Row) จุดตัดของแถวและสดมภ เรียกวา 
ขอมูลตามลักษณะ (Attribute หรือ Item) และภายในของขอมูลตามลักษณะจะเก็บคา (Value) ที่
ผูใชสามารถคนคืนขอมูลที่ตองการไดทุกๆ คา และอาจใสคาวาง (Null) ไวไดหากไมแนใจ 

2) ระบบจะตองมีภาษาในระดับสูง เพื่อจัดการขอมูลที่เก็บอยูในตารางโดยผูใชงานเพยีง
ระบุวา ตองการขอมูลไมตองระบุวิธีการประมวลผล ระบบจะจัดการเอง ภาษาในระดับสูงนี้อาจ
เรียกไดวา ภาษาในยุคที่สี่ ภาษาฐานขอมูลอาจแบงประโยคคําสั่งแยกตามลักษณะออกเปนกลุมๆ 
กลุมแรก เรียกวา ภาษานิยามขอมูล (Data Definition Language, DLL) จะใชเพื่อกําหนด
โครงสรางขอมูล กําหนดตารางขอมูลเทียมตามทัศนะของผูใช กลุมที่สอง เรียกวาภาษาจัดการ
ขอมูล (Data Manipulation Language, DML) เพื่อการดัดแปลงแกไขและการเรียกคนขอมูล การ
ควบคุมความถูกตองของขอมูลและสิทธิของผูใชดานความปลอดภัยของขอมูล 

3) การเชื่อมตอระหวางตารางตางๆ ภายในฐานขอมูล ผูใชจะไมมีโอกาสไดรูเห็นเพราะ
ระบบจะปฏิบัติการโดยอัตโนมัติ โดยระบบเลือกวิธีที่ดีที่สุดและไดผลดีที่สุด 

4) การประมวลผลของฐานขอมูลเชิงสัมพันธ จะเปนการประมวลผลแบบ Set-Oriented 
กลาวคือ เมื่อมีการสอบถามหรือคนคืนขอมูล จะไดคําตอบเปนชุดหรือเปนเซตหลายๆ แถว 
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(Record) กลับมา ซึ่งตางกับระบบการจัดการฐานขอมูลสมัยกอนที่ใหคําตอบครั้งละหนึ่งแถว แลว
มีการอานวนรอบเรียกแถวตอไป ในฐานขอมูลเชิงสัมพันธจะไมมีการวนรอบ แตจะมีการใชงาน
ผานตัวกระทําสัมพันธพื้นฐาน เชน SELECT, JOINT และ DEVIDE กับตัวกระทําการเซต เชน การ
ผนวก (UNION) การตัดกัน (INTERSECT) การทําผลตาง (DIFFERENCE) และการทําผลคูณ 
(PRODUCT) 

5) ขอมูลเกี่ยวกับระบบตั้งแตโครงสรางฐานขอมูล สิทธิการใช ฯลฯ ตองเก็บบันทึกใน
ตารางของระบบ เมื่อฐานขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงโครงสราง ตารางของระบบนี้จะมีการ
เปลี่ยนแปลงแกไขโดยอัตโนมัติดวย 

6) ฐานขอมูลแบบสัมพันธและโครงสรางสามารถกระทําการเปลี่ยนแปลงได โดยอาจ
เปลี่ยนแปลงที่เคารางยอยของสวนการมองของผูใช หรือเปลี่ยนคาพรอมกันในหลายแถวหรือ
หลายสดมภ 

7) การเปลี่ยนแปลงระบบฐานขอมูลในระดับตํ่า จะไมมีผลกระทบตอสวนที่อยูใน
ระดับสูงหรือชุดคําสั่งที่ใชงาน ไมวาจะเปนการเปลี่ยนในระดับภายในหรือในระดับเชิงแนวคิด 

8) ระบบฐานขอมูลตองเปนอิสระไมข้ึนกับการจัดเก็บตามขอกําหนด ความถูกตองของ
ขอมูล ไมขึ้นกับการควบคุมภาษาระดับตํ่าเพื่อมาทําลายความถูกตองของระบบและไมขึ้นกับการ
กระจายของขอมูลที่อาจแยกกันอยูหลาย ๆ แหง (ดวงแกว สวามิภักดิ์, 2533) 

2.3.3 ประเภทของความสัมพันธ (Types of relationship) 
ประเภทของความสัมพันธสามารถแบงออกได เปน 3 ชนิด ดังนี้ 

1) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One-to-one relationship) เชน แตละจังหวัดมีศาลา
กลางจังหวัดเพียงแหงเดียวเทานั้น 

2) ความสัมพันธแบบหนึ่งตอกลุม (One-to-many relationship) เชน แตละจังหวัด
สามารถมีโรงแรมไดหลายแหง 

3) ความสัมพันธแบบกลุมตอกลุม (Many-to-many relationship) เชน ภัตตาคารแตละ
แหงมีรายการอาหารหลายชนิด และรายการอาหารแตละชนิดมีอยูในภัตตาคารหลายแหง 
 
2.4 การวิเคราะหโครงขาย (Network Analysis) 

การวิเคราะหโครงขายเปนการวิเคราะหขอมูลโดยนําเอาองคประกอบของ
โครงขายที่ปรากฏอยูในพื้นที่จริงมาใชในการสรางแบบจําลองโครงขาย (Network Model) เชน 
แบบจําลองการเคลื่อนที่ของยานพาหนะบนทองถนน แบบจําลองแสดงทิศทางการไหลของน้ํา ซึ่ง
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เมื่อสรางแผนที่โครงขายและฐานขอมูลที่เกี่ยวของแลวก็จะสามารถใชโปรแกรมโครงขายในการ
วิเคราะหเพื่อกําหนดพื้นที่หรือขอบเขตบริการ (Allocate) ของศูนยกลาง (Center) และหาเสนทาง
ที่เหมาะสมที่สุด (Optimal Path) ได 

2.4.1 ทฤษฎีการวิเคราะหโครงขาย 
การวิเคราะหการขนยายทรัพยากรจากสถานที่หนึ่งไปยังอีกสถานที่หนึ่งใน

โปรแกรมโครงขาย เปนการนําเอาทฤษฎีกราฟมาใช ซ่ึงจําลองแผนที่โดยใชกราฟ หรือแปลงแผนที่
เปนกราฟเชิงเดียวไมขาดตอนที่ระบุทิศทาง และสามารถระบุสถานภาพความสัมพันธระหวางวัตถุ
ลงไปในกราฟ ในกรณีของการกําหนดเสนทางเดินรถของเทศบาลนี้จะกําหนดใหจุดตอ (Nodes) 
แทนตําแหนงที่ตั้งของถังขยะ และเสน (Arcs) แทนถนนที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุด โดยกําหนด
ระยะทางระหวางจุดตอเปนตัวเลขลงไปในเสนกราฟ และเรียกกราฟที่มีลักษณะดังกลาวนี้วา 
กราฟที่กําหนดน้ําหนัก (Weighted graph) โดยทั่วไปคาที่กําหนดใหกับเสนในกราฟอาจแทน
คาใชจาย ระยะทาง หรือเวลา ซึ่งเปนจํานวนจริงที่ไมเปนลบ เรียกจํานวนจริงดังกลาวนี้ไดวา 
น้ําหนักของเสน จากนั้นจะใชขั้นตอนวิธี (Algorithm) เพื่อหาพื้นที่บริการและเสนทางที่เหมาะสม 
ซึ่งในฟงกชันโครงขายในซอฟตแวรทางดาน GIS สวนใหญ จะใชข้ันตอนวิธี ของ E.W.Dijkstra 
(Dijkstra’s Algorithm) ที่คิดขึ้นใน ค.ศ. 1959 ซึ่งรายละเอียดจะกลาวในหัวขอตอไป 

2.4.2 ขั้นตอนวิธขีอง Dijkstra (Dijkstra’s Algorithm) 
ขั้นตอนวิธีนี้จะคํานวณหาระยะทางสั้นสุดจากจุดตอ (node) เร่ิมตนไปยังทุกๆ จุด

ตอบนโครงขาย หรือในกราฟ G ซึ่งเปนกราฟที่กําหนดน้ําหนัก (weighted graph) เมื่อเสนแตละ
เสน e ใน G ถูกกําหนดดวยจํานวนจริงที่ไมเปนลบ และเรียกจํานวนจริงดังกลาวไดวา “น้ําหนัก
ของเสน” และเขียนแทนดวย w(e) เซตของเสนทางตางๆ จะเปนรูปแบบของกราฟยอยๆ ใน
โครงขายเดิม กราฟยอยนี้มีลักษณะที่คลายตนไม (Tree) ซึ่งเปนกราฟที่ไมมีการวนรอบ (loops) 
ในตัวเอง (Department of Civil Engineering and Operations Research, 1996) กลาวไดวา
ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra เปนการหาระยะทางสั้นสุด (shortest-path-tree) จากสูตร 

โครงขาย G = {V , E} 

เมื่อ V(G) คือ เซตของจุดตอ (Nodes) ในกราฟ G 

และ E(G) คือ เซตของเสน (Arcs) ในกราฟ G 

duv ใชแทนความยาวของเสน (u,v)    E 
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ขั้นตอนวิธีของ Dijkstra จะใชกับเสนกราฟไมขาดตอนที่ระบุทิศทาง โดยที่น้ําหนัก
ของทุกเสนจะตองมีคาไมนอยกวา 0 นั่นคือ w(u,v) > 0 ทุกๆ (u,v)   E(G) ดังนั้น กําหนดให 

S เปนเซตของจุดยอดโดยมีคาเริ่มตนเปนเซตวาง 

d[v] เปนคาของระยะทางจากจุดเริ่มตนถึงจุดยอด v 

Q เปนเซตของจุดยอด (vertex) ที่ยังไมเขาวนซ้ํา (loop) โดยมีคาเริ่มตนเปน V(G) 

การเลือกจุด u ที่จะเขาวนซ้ํา จะเลือกจากจุดที่อยูใน Q ซึ่งมีคา d[u] ต่ําที่สุด เมื่อ
เลือกแลวจะลบจุดนี้ออกจาก Q และนําคาไปใสใน S แทน 

ตรวจสอบทุกจุด v ที่มีเสนจาก u ไปถึงจุด v วา ถา d[v] > d[u] ÷ w (u,v) แลว
จะตองเปลี่ยน d[v] = d[u] + w(u,v) และแกตัวชี้วาจุดยอด v ตองมาจากจุด u 

วนซ้ําจนกระทั่ง Q เปนเซตวาง 

จะไดเสนทางที่ส้ันที่สุด ตามตองการ (วศิน สินธุภิญโญ, 2537) 

2.4.3 โปรแกรมโครงขาย 
โปรแกรมโครงขาย เปนโปรแกรมที่ใชในการบริหารจัดการการไหลเวียนของทรัพยากร

ในระบบโครงขายชนิดตางๆ สามารถใชโปรแกรมโครงขายเพื่อสรางแบบจําลองการเคลื่อนที่ของ
สิ่งตางๆ ภายในโครงขายได ซึ่งความสามารถที่เดนชัดอยูที่การจัดสรรทรัพยากรลงในระบบ
โครงขาย ภายใตเงื่อนไขที่ทําใหเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด ใชเวลานอยที่สุดหรือสูญเสียระหวาง
ทางนอยที่สุด นอกจากนี้ ยังสามารถหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการถายหรือเก็บทรัพยากร
ระหวางจุดเริ่มตนและจุดสุดทายที่กําหนดใหได (เกริกพงษ ชาญประทีป และคณะ, 2532) ขอมูล
เกี่ยวกับโปรแกรมโครงขาย มักจะเปนรายละเอียดเกี่ยวกับขอจํากัดตางๆ เชน เวลา ระยะทาง ซึ่งมี
ผลตอการเคลื่อนที่ภายในโครงขาย เมื่อมีการใสขอมูลเหลานี้แลวเราจึงสามารถจําลองการ
เคลื่อนที่ของส่ิงตางๆ ภายใตเงื่อนไขที่ตางกันได เชน การขนสงหรือการเดินทางในชวงเวลาที่
การจราจรติดขัด หรือเบาบาง เพื่อหาเสนทางที่สามารถเดินทางไดเร็วที่สุดสําหรับแตละ
สถานการณ (ESRI:1990 อางถึงใน ปฏิมากร สระแกว) โปรแกรมโครงขายสามารถนําไปใชงานได
หลายดาน เชน การหาพื้นที่บริการของรานคา การวิเคราะหระบบคมนาคม การวางแผนการเก็บ
ขยะมูลฝอย การกําหนดเสนทางขนสงสินคาหรือวัตถุดิบ โดยฟงกชันทางคณิตศาสตรที่นํามาใชใน
การหาระยะทางสั้นที่สุด คือ ฟงกชันโครงขาย (Network Function) โครงขาย หมายถึง กลุมของ
ส่ิงที่มีลักษณะเปนแนวมารวมตัวกัน หรือแยกจากกัน เชน โครงขายทางหลวงของประเทศ 
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โครงขายโทรศัพท โครงขายทอสงน้ํามันหรือกาซธรรมชาติ โครงขายสายใยแกวที่ใชสง
ขอมูลคอมพิวเตอร 

ฟงกชันโครงขายนี้ สวนใหญใชกับการวิเคราะหการขนยายทรัพยากรจากที่แหงหนึ่งไป
ยังที่อีกแหงหนึ่ง โดยมีวัตถุประสงคหลัก 3 ประการ คือ 

1) ประมาณการปริมาณของวัตถุที่ขนยาย เชน สามารถประมาณการปริมาณของ
ตะกอนที่กระแสน้ําในแมน้ําพัดพามาในลุมน้ําหนึ่งๆ 

2) การเลือกเสนทางที่ดีที่สุด เชน การเลือกเสนทางในกรณีฉุกเฉิน สําหรับรถพยาบาล 
หรือรถดับเพลิง และการเลือกเสนทางเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการปฏิบัติงานการรวบรวมมูล
ฝอยของเทศบาล การนําจดหมายพัสดุภัณฑไปแจกจายของบุรุษไปรษณีย 

3) การจัดสรรทรัพยากร เชน การแบงพื้นที่ในเขตเมืองออกเปนเขตๆ เพื่อสามารถรับการ
บริการไดอยางรวดเร็วจากสถานีตํารวจ หรือรถดับเพลิง 

ตัวอยางของการปฏิบัติการโครงขายที่เห็นไดชัดเจนที่สุด คือ การวิเคราะหการคมนาคม
ขนสง ซึ่งตองประกอบดวยองคประกอบ 3 ประการ 

1) จุดเริ่มตน และจุดหมายปลายทาง 
2) ตองกําหนดเลขหมายประจําถนนแตละสายแตกตางกนั 
3) ตองทราบขอจํากัดของถนนแตละสายวา เปนทางเอก หรือทางโท จํากัดความเร็ว

หรือไม มีปายหยุดรถประจําทางหรือไม มีสัญญาณไฟจราจรหรือไม จํานวนเทาใด มีทางโคง
อันตรายหรือไม ขอมูลเชิงคุณลักษณะเหลานี้ เปนอุปสรรคในการเดินทาง เชน ตองใชเวลาเฉลี่ย
ประมาณ 20 วินาที ในการรอสัญญาณไฟเขียว ณ ส่ีแยกแตละแหง หรือตองลดความเร็วของรถ
เมื่อถึงโคงอันตราย 

ดังนั้น ในการปฏิบัติการโครงขาย คือ การเลือกเสนทางที่มีอุปสรรคในการเดินทางนอย
ที่สุด (สรรคใจ กลิ่นดาว, 2542) 

2.4.3.1 การกําหนดพื้นที่บริการดวยโปรแกรมโครงขาย 
โปรแกรมโครงขาย (NETWORK) ของซอฟตแวร ARC/INFO สามารถนํามาใช

สรางแบบจําลองเพื่อดูการกระจายของทรัพยากรจากศูนยกลางเดียวหรือจากหลายศูนยกลาง โดย
ศูนยกลางที่กําหนดขึ้นจะสามารถเปลี่ยนคาของตัวแปรของแตละจุดศูนยกลางหรือเพิ่มจํานวน
ศูนยกลางไดตลอดเวลา ดวยมอดูล ALLOCATE ซึ่งเปนการคนหาเสนทางภายในโครงขาย โดยที่
จํานวนทรัพยากรในศูนยกลางจะถูกกระจายไปตามเสนทางโดยรอบ ตามคาความตองการของเสน
แตละเสน และโปรแกรมจะทําการกระจายทรัพยากรจนกวาจํานวนทรัพยากรในศูนยกลางจะถูก
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กระจายไปตามเสนทางโดยรอบจนหมดจึงหยุดการทํางาน หรือกระจายทรัพยากรไปตามเสน
ตอเนื่องไปเรื่อยๆ จนกระทั่งคาอุปสรรครวมของเสนเหลานั้นมีคาเทากับคาจํากัดของอุปสรรคใน
จุดศูนยกลาง หรือจนกระทั่งผลรวมของคาอุปสงคของเสนเหลานั้นมีคาเทากับความจุทรัพยากร
ของจุดศูนยกลาง 

ถามีการกระจายทรัพยากรจากศูนยกลางมากกวาหนึ่งแหง คาอุปสรรคของ
เสนทางการกระจายทรัพยากรของแตละศูนยกลาง จะถูกเปรียบเทียบเพื่อหาเสนทางที่มีคา
อุปสรรครวมต่ําสุด เสนทางที่มีคาอุปสรรคต่ําสุดจะถูกกําหนดใหเปนเสนทางทรัพยากรของ
ศูนยกลางที่ใกลที่สุด และเสนที่มีคาอุปสรรคต่ําถัดมาก็จะถูกกําหนดใหเปนเสนทางทรัพยากรของ
จุดศูนยกลางที่ใกลที่สุดของเสนนั้น 

การทํางานของโปรแกรม ALLOCATE จะเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง จนกระทั่งเปนไป
ตามเงื่อนไขอันใดอันหนึ่งตอไปนี้ 

1) คาลิมิตของอุปสรรคของศูนยกลาง มีคาเทากับผลรวมคาอุปสรรคของเสน
ทั้งหมดที่ถูก ALLOCATE 

2) คาความจุทรัพยากรของศูนยกลาง มีคาเทากับผลรวมคาอุปสงคของเสน
ทั้งหมดที่ถูก ALLOCATE 

3) ทุกเสนภายในโครงขายถูก ALLOCATE จนหมด 
กรณีที่ไมกําหนดคาความตานทาน โปรแกรมจะนําคาความยาวเสนมาใชในการ

วิเคราะห ซึ่งเสนที่มีความยาวเสนมากกวาก็จะมีคาความตานทานในการเดินทางมากกวา และ
หากไมกําหนดเวลาในการรอเพื่อเลี้ยวซาย-ขวา และกลับรถ โปรแกรมจะกําหนดใหมีคาความ
ตานทานเทากับศูนย กลาวคือ ไมนํามาคิดรวมดวย การทํางานของโปรแกรมจะกระจายทรัพยากร
จนกวาผลรวมคาอุปสงคของเสนจะเทากับคาความจุของศูนยกลาง และหากไมกําหนดคาอุปสงค 
(DEMAND) จะมีคาเปนศูนย 

2.4.3.2 การหาเสนทางที่เหมาะสมดวยโปรแกรมโครงขาย 
ในการวิเคราะหเลือกเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเคลื่อนท่ีของทรัพยากรใน

โครงขายระหวางจุดสองจุดหรือมากกวาดวยโปรแกรมโครงขาย สามารถทําไดโดยกําหนด
จุดเริ่มตน จุดหยุดตลอดเสนทาง และจุดมุงหมาย ใหเปนไปตามลําดับ โดยโปรแกรมจะทําการ
คนหาเสนทางที่มีผลรวมของคาอุปสรรคนอยที่สุด เสนทางที่ดีที่สุดจะทราบไดจากผลรวมต่ําสุด
ของคาอุปสรรค ซึ่งคาอุปสรรคที่นํามาใชในการวิเคราะหอาจเปนระยะทางในการเดินทาง หรือ
เกณฑอ่ืนๆ ที่ผูใชกําหนดก็ได 
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2.4.4 องคประกอบของโครงขาย 
2.4.4.1 องคประกอบของขอมูลกราฟก (Graphic Elements)  

โปรแกรมโครงขายมีองคประกอบเชิงพื้นที่ของโครงขาย ทั้งหมด 5 องคประกอบ
ดวยกัน (เกริกพงษ ชาญประทีป และคณะ, 2532) คือ 

1) Links เปนเสนทางที่ทรัพยากรใชในการเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง
ภายในโครงขาย เชน ทอสงน้ํา ถนน สายไฟฟา หรืออาจกลาวไดวา Link คือ เสน (Arc) ที่เชื่อม
ระหวางจุดตอทุกจุดตอในโครงขายนั่นเอง 

2) Turns เปนจุดที่ทรัพยากรมีการเปลี่ยนทิศทาง ณ ตําแหนงที่เปนจุดตัดของ
เสนใดๆ ซึ่งก็คือ จุดกลับรถ จุดเลี้ยวรถซาย-ขวา หรือการกลับรถในซอยตัน 

3) Stops เปนตําแหนงของจุดตางๆ ที่จะตองมีการหยุดจายหรือเก็บทรัพยากร 
เชน ปายจอดรถประจําทางที่จะตองมีการหยุดรับ-สงผูโดยสารภายในโครงขาย จุดที่ตั้งภาชนะ
รองรับมูลฝอย 

4) Centers เปนตําแหนงของจุดตอภายในโครงขาย เปนจุดที่รองรับทรัพยากร
จากเสนทาง หรือเปนจุดที่กระจายทรัพยากรไปตามเสนทางตางๆ เชน สถานที่จอดรถเก็บขน     
มูลฝอย 

5) Barriers เปนจุดที่ไมใหทรัพยากรผาน ซึ่งตําแหนงของอุปสรรค (Barriers) 
จะเปนตําแหนงเดียวกับจุดตอ 

2.4.4.2 องคประกอบของขอมูลตามลักษณะ (Attribute Elements) 
ขอมูลตามลักษณะ (Attribute) ของเสนแตละเสนจะมีผลตอการเคลื่อนที่ของ

ทรัพยากรภายในโครงขาย โดยที่ขอมูลตามลักษณะของเสนแตละเสนจะถูกเก็บไวในสวนของ
แฟมขอมูลตามลักษณะหรือฐานขอมูล 

ขอมูลตามลักษณะที่เกี่ยวของกับองคประกอบของโครงขาย ประกอบดวย 
1) คาอุปสรรค (Impedance) เปนคาความตานทาน (Resistance) ในการ

เคลื่อนที่ผานเสนหรือจุดตอ ซึ่งคาอุปสรรคนั้นจะเปนขอมูลตามลักษณะ (Attribute) ของเสน และ
จุดเปลี่ยนทิศ มีคาอุปสรรค 2 ประเภทดวยกนั คือ 

- คาอุปสรรคของเสน (Arc Impedance) จะเปนคาความตานทานการ
เคลื่อนที่จากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายของเสน เชน ความยาวของเสนสามารถใชเปนคาความ
ตานทาน โดยที่เสนที่ยาวกวาจะมีคาความตานทานมากกวาเสนที่ส้ันกวา ซึง่คาความตานยิง่มากก็
จะเปนตัวตานทานการเคลื่อนที่ของทรัพยากรใหชาลง นอกจากนี้ ยังมีปจจัยอื่นๆ อีกที่สามารถใช
เปนคาความตานทาน ไดแก ชนิดของถนน ทิศทางการเคลื่อนที่ เปนตน 
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- คาอุปสรรคของจุดเปลี่ยนทิศ (Turn Impedance) เปนคาความ
ตานทานการเคลื่อนที่จากเสนหนึ่งผานจุดตอเพื่อเปลี่ยนทิศทางไปยังอีกเสนหนึ่ง โดยที่คาอุปสรรค
ของจุดเปลี่ยนทิศ จะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขที่กําหนดขึ้น ณ จุดตัดของ เสน 2 เสน หรือจุดตัด
ของถนนนั่นเอง เชน การเคลื่อนที่ของรถผานทางแยกที่มีสัญญาณไฟจราจรจะมีคาอุปสรรคของ
จุดเปลี่ยนทิศในการเดินทางมากกวาทางแยกที่ไมมีสัญญาณไฟจราจร 

คาอุปสรรคหรือคาความตานทานนั้น เปนคาที่ใชในการจําลองภาวะหรือ
เงื่อนไขของการเดินทางผานเสนและจุดเปลี่ยนทิศใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงใหมากที่สุด 
ฉะนั้นผลของการวิเคราะหหาพื้นที่บริการ (Allocate) และเสนทางที่ส้ันที่สุด (Route) จะมีความ
แตกตางกันก็ข้ึนอยูกับคาความอุปสรรคที่กําหนดใหกับองคประกอบตางๆ ภายในโครงขาย เชน 
เสนทางที่เหมาะสมที่สุด จะเปนเสนทางที่มีคาความตานทานนอยที่สุด หรือมีคาอุปสรรคต่ําที่สุด 
ดังนั้น เสนและจุดเปลี่ยนทิศ ที่มีคาความตานทานนอยที่สุดจะถูกพิจารณากอนเปนอันดับแรก    
คาความตานทานที่เปนลบจะหมายถึง การหามไมใหทรัพยากรเคลื่อนที่ผานเสนหรือจุดเปลี่ยนทิศ 
เชน ทางแยกที่หามเลี้ยวซายจะใหคาความตานทานเปนคาลบหรือ ถนนที่อนุญาตใหรถเดินทาง
เดียว (one-way street) จะกําหนดใหคาความตานทาน เปนลบในทิศทางที่ตรงกันขาม 

2) คาอุปสงคทรัพยากร (Resource Demand) คือ จํานวนทรัพยากรที่
ตองการในเสน (Arc) และ จุดหยุด (Stop) ตางๆ ภายในโครงขาย เชน ปริมาณขยะที่มีอยูบนถนน
แตละสายภายในโครงขายและจุดเก็บขยะตามสถานที่ตางๆ หรือจํานวนพัสดุที่จะตองจัดสงในแต
ละจุดที่รถไปรษณียจะตองมารับไป 

3) ความจุ (Capacity) คือ จํานวนของทรัพยากรทั้งหมดที่ศูนยกลาง (Center) 
จะแจกจายไป หรือทรัพยากรทั้งหมดที่ศูนยกลางสามารถรองรับได เชน ความจุของสถานที่จอดรถ 
หมายถึง ปริมาณขยะที่รถตองทําการเก็บทั้งหมด 
 
2.5 งานวจิัยที่เกี่ยวของ 

กฤษดา ทองอุดม (2543) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรในการจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอย กรณีศึกษา เทศบาลตําบลประชาธิปตย จังหวัด
ปทุมธานี” งานวิจัยนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอย จัดทํา
ฐานขอมูล และพัฒนาโปรแกรมประยุกตสําหรับจัดเสนทาง โดยมีจุดมุงหมายใหรถแตละคันมี
พื้นที่รับผิดชอบที่สมดุลกันและมีระยะการเดินทางที่สั้นที่สุด วิธีการวิเคราะหขอมูลเพื่อจัดเสนทาง
แบงเปน 2 ระบบ ตามระบบการเก็บขนมูลฝอย คือ ระบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System 
: HCS) และระบบถังคงที่ (Stationary Container System : SCS) การวิเคราะหขอมูลเร่ิมจากแบง



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                            35 
 
พื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคันในสัดสวนเทากัน โดยใชจํานวนเที่ยวในการเก็บขนมูลฝอยตอ
สัปดาหเปนเกณฑ ในการแบงสําหรับรถประเภท HCS และใชปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนไดตอ
สัปดาหเปนเกณฑ ในการแบงสําหรับรถประเภท SCS ภายหลังจึงจัดเสนทางเก็บขนมูลฝอยใน
พื้นที่ของรถแตละคัน โดยคํานึงถึงระยะทางที่สั้นที่สุด ซึ่งในโปรแกรม ArcView Network Analyst 
และแบบศึกษาสํานึก (Heuristic) ในสวนของการพัฒนาโปรแกรมประยุกตไดใชโปรแกรม  
ArcView GIS ในการออกแบบและจัดทําฐานขอมูล รวมทั้งออกแบบสวนเชื่อมประสานกราฟกกับ
ผูใช เพื่อใหผูใชสามารถบันทึกประมวลผล วิเคราะห และคนคืนขอมูลเพื่อจัดเสนทางเก็บขนมูล
ฝอยไดอยางสะดวก  ในการศึกษาทําการวิจัยนี้ไดใชปจจัยดานระยะทางเปนตัวกําหนด
ประสิทธิภาพของเสนทาง และมีขอเสนอแนะใหผูที่จะศึกษาวิจัยตอไปวาควรนําปจจัยดานอื่นๆ 
เชน ระยะเวลาในการปฏิบัติงาน สภาพการจราจรมาใชในการวิเคราะหเสนทางดวย 

เกศรัชฎา กลั่นกรอง (2538) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การจัดเสนทางเดินที่เหมาะสม
ของรถเก็บขนขยะมูลฝอยติดเชื้อดวยไมโครคอมพิวเตอร : กรณีศึกษากรุงเทพมหานครฝง
ตะวันออก” ไดนําเอาความรูทางดานการวิจัยดําเนินงานมาใชในการจัดเสนทางที่เหมาะสมของรถ 
รวมทั้งไดมีการนําเอาไมโครคอมพิวเตอรเขามาใชในการวิเคราะหเสนทางเดินรถที่เหมาะสม เร่ิม
จากการแบงเขตความรับผิดชอบของรถแตละคันกอน จากนั้นจึงกําหนดสถานพยาบาลที่รถแตละ
คันจะตองไปทําการเก็บขนมูลฝอย โดยใชโปรแกรม Shortest Time Path, Linear Programming 
และ Traveling Salesman Problem ชวยในการหาเสนทาง ซึ่งผลที่ไดจากการวิจัยไดนําไป
เปรียบเทียบกับเสนทางเดินรถเดิมที่มีอยู พบวา เสนทางเดินรถใหมจะมีระยะเวลาในการเดินทาง
นอยกวาเสนทางเดิม ประมาณรอยละ 29-30 

ณัฐ อารีกุล (2536) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การจัดการมูลฝอยในเขตเทศบาลเมือง
เพชรบุรี” ซึ่งทําการศึกษาปญหาและทางเลือกในการแกไขปญหาดานการจัดการมูลฝอยทั้งระบบ 
นับต้ังแตการเก็บรวบรวมมูลฝอย การขนสงมูลฝอย การกําจัดมูลฝอย ตลอดจนคาใชจายและ
ความสามารถในการจัดการมูลฝอยของเทศบาล การวิเคราะหขอมูลดานการจัดเสนทางเดนิรถเกบ็
ขนขยะมูลฝอยนั้น ไดทําการวิเคราะหทางเลือกการจัดเสนทางการเดินรถของแตละคัน โดยใชการ
คํานวณและปรับแกแบบธรรมดา (Trial and Error) เพื่อปรับปรุงเสนทางในการรวบรวมมูลฝอยใน
บางเสนทาง ผลที่ไดคือ สามารถเก็บมูลฝอยเพิ่มข้ึนเล็กนอย นอกจากนี้ ยังกําหนดใหเพิ่มจํานวน
ถังขยะและรถเก็บขนมูลฝอย และจัดซื้อที่ดินเพิ่มเพื่อเตรียมพื้นที่สําหรับสรางระบบบําบัดน้ําเสียที่
เกิดจากมูลฝอย 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                            36 
 

นวลวรรณ โตรักษา (2537) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตใชระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรเพื่อชวยในการวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย กรณีศึกษา : จังหวัดปทุมธานี” ได
นําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในการจัดทําฐานขอมูลพื้นฐาน สําหรับการวางแผนใน
การจัดการขยะมูลฝอย นอกจากนี้ ยังนําขอมูลมาวิเคราะหโดยการวางซอนเพื่อหาปริมาณขยะมูล
ฝอยที่เกิดจากแหลงกําเนิดขยะดวย 

ปฏิมากร สระแกว (2536) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การประยุกตระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรเพื่อการวางแผนกอนการสํามะโนประชากร กรณีศึกษา เทศบาลเมืองชลบุรี” งานวิจัยนี้
ไดประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในการแบงเขตสํามะโนประชากร และการกําหนด
เสนทางการเดินสํารวจที่สั้นที่สุด โดยใชซอฟตแวร Arc/Info ในการแบงเขตอยางอัตโนมัติ และ
พิจารณาถึงความสัมพันธระหวางจํานวนบานกับระยะทางระหวางบานดวย นอกจากนี้ ยังจัดทํา
แผนที่เสนทางการเดินสํารวจที่ส้ันที่สุด ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลประกอบดวยการสรางแผนที่
คลุมเขตสํามะโนประชากร โดยใชคําสั่ง Allocate ที่อยูในโปรแกรมยอย Network ซึ่งจะทําการ
จัดลําดับศักยของถนน จากนั้นกําหนดจุดศูนยกลางซึ่งเลือกจากจุดตัดกันของถนน หลังจากได
แบงพื้นที่ออกเปนเขตยอยๆ แลวทําการออกแบบเสนทางสํารวจที่เหมาะสมที่สุดในแตละเขต ใช
คําสั่ง Routing ในโปรแกรมยอย Network ผลที่ไดจากการใชโปรแกรมยอย Network Allocate คือ 
การแบงพื้นที่สํามะโนประชากรออกเปนเขตยอยๆ และกําหนดเสนทางเดินสํารวจที่เหมาะสมที่สุด
ในแตละเขต นอกจากนี้ ยังจัดทําแผนที่เสนทางการเดินสํารวจและสารสนเทศที่เกี่ยวของดวย 

วศิน สินธุภิญโญ (2537) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับแนะนํา
เสนทางเดินรถโดยสารประจําทาง” ซึ่งไดพัฒนาโปรแกรมสําเร็จรูป โดยมีเปาหมายใหผูใชสามารถ
กําหนดเงื่อนไขตางๆ ใหตรงกับความตองการมากที่สุด เชน การเลือกเสนทางที่สั้นที่สุดหรือ
เสนทางที่ตอรถนอยสุด และสามารถระบุตําแหนงที่ตองการผานและไมตองการผาน นอกจากนี้ 
ผูใชยังสามารถแกไขและแสดงผลขอมูลตางๆ ในแผนที่ผานโปรแกรมยอยที่ประกอบอยูใน
โปรแกรมสําเร็จรูปนี้ไดอีกดวย ซึ่งในสวนของการหาเสนทางที่สั้นที่สุดที่จะเดินทางจากสถานที่หนึ่ง
ไปยังอีกสถานที่หนึ่งนั้น ไดจากการวิเคราะหขอมูลที่ใชวิธีการแปลงแผนที่เปนกราฟเชิงเดียวที่ระบุ
ทิศทาง แลวใชข้ันตอนวิธี (Algorithm) เพื่อหาเสนทางที่ส้ันที่สุด โดยเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีของ 
Bellman Ford (The Bellman-Ford Algorithm) กับขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s 
Algorithm) โดยพิจารณาถึงประสิทธิภาพการทํางาน และเลือกใชขั้นตอนวิธีของ Dijkstra โดยให
เหตุผลวาสามารถทํางานไดเร็วกวา จากนั้นจึงนํามาเขียนเปนรหัสเทียม (pseudo code) และ
เขียนโปรแกรมยอยสําหรับหาเสนทางที่สั้นที่สดุตอไป 
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สถาบันพาณิชยนาวี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดจัดทําโครงการวิจัยเชิงประยุกต
เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิเพื่อการคา การขนสง (2540) โดยสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ของ
เขตตําบลและโครงขายถนนในภาคกลาง รวมทั้งพัฒนาโปรแกรมประยุกตสําหรับการวิเคราะหหา
เสนทางที่ดีที่สุดและจัดทําโปรแกรมประยุกตเพื่อแสดงผลขอมูลในรูปของกราฟแบบตางๆ บน
ฐานขอมูลที่พัฒนาขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําไปชวยในการวางแผนและวิเคราะหการคาการ
ขนสง โครงการวิจัยนี้เลือกใชซอฟตแวร ArcView และเขียนโปรแกรมเพิ่มเติมดวยภาษา Avenue 
ซึ่งเปนภาษาแบบ Object-Oriented ซึ่งคลายคลึงกับภาษาคอมพิวเตอรทั่วๆ ไป และพัฒนา
โปรแกรมประยุกต ซึ่งสามารถแบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ใชเพื่อชวยแสดงผลลัพธเปนแผนที่เชิงเลข 
และสวนที่ใชในการวิเคราะหโครงขาย โปรแกรมประยุกตสําหรับการวิเคราะหโครงขายนี้ไดพัฒนา
โปรแกรม ดวยภาษา Avenue โดยใชขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s Algorithm) เพื่อ
คํานวณหาเสนทางที่ดีที่สุด และทําการทดสอบกับโครงขายขนาดเล็กหลายโครงขายเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอง จากนั้นจึงนํามาทดสอบบนโครงขายถนนภาคกลางพบวา ใชเวลาคอนขางนาน ซึ่ง
แสดงใหเห็นถึงขอจํากัดของ Avenue วาไมเหมาะกับปญหาขนาดใหญ จึงแกปญหาดวยการตัด
ถนนที่ไมเกี่ยวของทิ้ง และเสนอแนะใหผูใชเปนผูชวยกําหนดขอบเขตใหโปรแกรมกอนทําการ
วิเคราะหแตละครั้ง 

สุวรรณา อัศวพัฒนากูล (2529) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การวิเคราะหระบบเก็บขน
ขยะมูลฝอยของเขตบางเขน” การศึกษานี้เปนการศึกษาวิธีการจัดระบบเก็บขนขยะและวิธีการ
ปฏิบัติงาน เชน  ศึกษารูปแบบการใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอย เสนทางเก็บขนขยะและ
แหลงกําเนิดมูลฝอย วิเคราะหประสิทธิภาพการทํางานและคาใชจายในการเก็บขนขยะของรถ
ประเภทตางๆ และศึกษาปญหาในการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของเขตบางเขน เพื่อ
เปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุน โดยเอาคาใชจายเปนปจจัยหลักในการวิเคราะห นอกจากนี้ 
ยังนําเสนอเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอยในอนาคต เพื่อเปนแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ทํางาน 

สําราญ มีสมจิตร (2540) ไดศึกษาวิจัยเรื่อง “การวางแผนการจัดการขยะมูลฝอย
ของชุมชนเมืองขนาดเล็กในภาคใต กรณีศึกษา : เทศบาลเมืองพัทลุง” การศึกษานี้เปนการศึกษา
ปญหาขยะมูลฝอยของชุมชนเมืองตลอดทั้งกระบวนการ โดยมุงเนนศึกษาระบบกําจัดขยะมูลฝอย 
ระบบการเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร รวมทั้งขั้นตอนวิธีศึกษา
สํานึก (Heuristic Algorithm) ในการวิเคราะหการจัดวางเสนทางเก็บขนและขนสงขยะมูลฝอย 
การประมาณการพื้นที่ฝงกลบขยะ งบประมาณที่จะตองใชในการติดตั้งระบบและคาดําเนินการ
กําจัดขยะมูลฝอยภายหลังติดตั้งระบบ ซึ่งในระบบการเก็บขนขยะมูลฝอยนั้นไดพิจารณาพื้นที่และ
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โครงขายคมนาคมโดยรวม (Macro Routing) แลวแบงพื้นที่ออกเปนเขตยอย จากนั้นจึงจดัเสนทาง
เดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย (Micro Routing) ในแตละเขตยอยโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร ซึ่งนํา
ปจจัยทางดานระยะทางมาใชในการวิเคราะหเพียงอยางเดียว โดยไมคํานึงถึงปจจัยทางดาน
การจราจรรวมดวย 

ออตโต แอนเคอร เนลเซน (Otto Anker Nielsen, 2539) ทําวิจัยเรื่อง “GIS-
based method for establishing the data foundation for traffic models” พ้ืนที่ศึกษา คือ เมือง
โคเปนเฮเกน ประเทศเดนมารก และเมืองบันดุง ประเทศอินโดนีเซีย โดยใช Arc/Info และ 
ArcView มาประยุกตใชในกระบวนการสรางโทโพโลยีโครงขายจราจร (traffic network topology )
รวมทั้งโปรแกรมประยุกตเพิ่มเติมของ Arc/Info และใชภาษาคอมพิวเตอร AML และ Avenue 
Scripts มาชวยในการวิเคราะหขอมูล ซึ่งวิธีการที่ใชในงานวิจัยครั้งน้ีเปนวิธีการที่ใชไดกับพื้นที่ที่มี
ขนาดตางๆ กัน ตั้งแตพื้นที่ที่เปนเมืองขนาดกลางไปจนถึงเมืองขนาดใหญ 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ปจจุบันระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System : 
GIS) มีความสําคัญกับงานดานตางๆ มากมาย รวมทั้งงานดานการวางแผนจัดการขยะมูลฝอย 
การวิจัยครั้งนี้ไดนําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการจัดทําฐานขอมูลและ
วิเคราะหขอมูลเพื่อกําหนดเสนทางเดินรถ ในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบังบริเวณพื้นที่ที่เทศบาล
เปนผูรับผิดชอบจัดเก็บขยะ โดยวิธีการดําเนินการวิจัยหลักๆ ประกอบดวย การรวบรวมขอมูลจาก
แหลงตางๆ ออกแบบและสรางฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทาง นําเขาและแกไขขอมูล
กราฟก วิเคราะหขอมูล และจัดทําแผนที่แสดงผลลัพธ ดังมีรายละเอียดโดยลําดับตอไปนี้ 

 
3.1 การเก็บรวบรวมขอมลู 

 3.1.1 ขอมูลทุติยภูม ิ
เก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
3.1.1.1 ขอมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

- สภาพพืน้ที ่และลักษณะทางภูมิศาสตร 
- ลักษณะทางเศรษฐกิจ สังคม ประชากร 
- การใชที่ดนิ และกิจกรรมตางๆ ในพื้นที ่
- ลักษณะโครงขายคมนาคม และกฎจราจรตางๆ  
- ขอบเขตการปกครอง 

3.1.1.2 ขอมูลดานการดําเนนิงานเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย 
- จํานวนรถ 
- ประเภทของรถ 
- ขนาดและความจุของรถแตละคัน 
- สถานที่จอดรถ และศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 
- ประเภท ความจุ และจาํนวนของภาชนะรองรับขยะมูลฝอย 
- พื้นที่รับผิดชอบเดิมของรถแตละคัน 
- วันดําเนนิงานและวันหยุดของรถแตละคัน 
- สถิติน้ําหนกัขยะมูลฝอย ณ จุดชั่งน้าํหนัก ของศูนยกาํจดัขยะ 
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- จํานวนบุคลากร 
3.1.1.3 แผนทีต่างๆ 

- แผนที่ภูมิประเทศ  มาตราสวน 1: 50,000 ลําดับชุด L7018 
- แผนที่ขอบเขตการปกครองระดับทองถิน่ 
- แผนที่โครงขายคมนาคม 
- แผนที่การใชประโยชนที่ดิน 
- แผนที่อาคารและประเภทกิจกรรมในพืน้ที ่

 3.1.2 ขอมูลปฐมภูม ิ
รวบรวมขอมูลปฐมภูมิจากการสํารวจภาคสนาม (มี.ค.-ต.ค. 2546) และจากการ

สัมภาษณเจาหนาที่ที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
3.1.2.1 จุดเกบ็ขนขยะมูลฝอย  

จุดเก็บขนขยะมูลฝอย สามารถแบงตามระบบการจัดเก็บขยะได 2 ประเภท คือ 
1) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System) เปน

การเก็บขอมูลภาคสนามโดยจัดทําแผนที่มูลฐานมาตราสวน 1: 3,000 ที่แสดงเสนทางถนนและ
อาคาร เพื่อนําไปใชกําหนดตําแหนงจุดเก็บขนมูลฝอยลงในแผนที่ พรอมแยกประเภทถังขยะโดย
ใชสัญลักษณตางๆ แทนถังขยะแตละประเภท เชน สัญลักษณรูปส่ีเหลี่ยมแทนถังขยะพลาสติกทรง
เหลี่ยมขนาด 240 ลิตร และระบุจํานวนถังขยะในแตละประเภทโดยใสตัวเลขกํากับไวขาง
สัญลักษณดวย 

2) จุดเก็บขนมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ห รือถังคอนเทนเนอร  (Hauled 
Container System) เปนการเก็บขอมูลโดยใชระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) ซึ่งจะไดคา
พิกัดทางราบ คือ คาพิกัดในแนวทิศตะวันออกและคาพิกัดในแนวทิศเหนือ จากนั้นบันทกึคาทีไ่ดลง
ในตาราง พรอมทั้งเพิ่มรายละเอียด ซึ่งเปนชื่อสถานที่ตั้งของถังขยะแตละถัง 

3.1.2.2 โครงขายถนน 
สํารวจเสนทางถนน โดยเพิ่มขอมูลลงในแผนที่ตนรางฉบับเดียวกันกับที่บันทึก

ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย การสํารวจดําเนินการโดยการเก็บขอมูลลักษณะของพื้นผิวถนน ไดแก 
ถนนคอนกรีต ถนนดินลูกรัง ถนนลาดยาง เปนตน ชื่อถนน ขนาดความกวางของถนน จุดเริ่มตน
และจุดสิ้นสุด และการเชื่อมตอกันของถนนแตละสาย นอกจากนี้ ยังเพิ่มเติมถนนสายที่ยังไม
ปรากฏในแผนที่ดวยคาพิกัดทางราบที่ไดจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (GPS) ทั้งบริเวณ
จุดตัดหรือทางแยก และตามแนวถนน 
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3.1.2.3 สถานที่จอดรถ และศูนยกาํจัดขยะมูลฝอย  
เก็บขอมูลดวยการอานคาพิกัดทางราบจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 

(GPS) ซึ่งมีข้ันตอนการดําเนินงานเชนเดียวกันกับการสํารวจขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภท
ถังเคลื่อนที่หรือถังคอนเทนเนอร 

3.1.2.4 ขอมูลดานการดําเนนิงานเก็บขนขยะมูลฝอย และขอมูลตามลกัษณะ 
ติดตอประสานงานกับเจาหนาที่และบุคคลที่เกี่ยวของ และจัดทําแบบสัมภาษณ 

เพื่อสอบถามขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับปญหาดานการดําเนินงานในปจจุบัน พื้นที่รับผิดชอบ จํานวน
บุคลากรที่ปฏิบัติงาน วิธีการดําเนินงานและเวลาปฏิบัติงาน รวมทั้งเสนทางที่ใชเดินทางไปสถาน
กําจัดขยะ และอุปกรณเก็บขนมูลฝอย 

 
3.2 การศึกษาวิธกีารวิเคราะหโครงขาย และกําหนดปจจัยในการวิเคราะหขอมูล 

ในขั้นตอนนี้ไดปฏิบัติพรอมกับการเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ ทฤษฏีที่ใชในการ
วิเคราะหโครงขายนั้นเปนขั้นตอนวิธีทางคณิตศาสตรที่นํามาใชในการคํานวณหาระยะทางที่ส้ัน
ที่สุดจากปจจัยตางๆ ที่สามารถกําหนดเปนคาตัวเลขได เชน ระยะทาง เวลาที่ใชในการเดินทาง 
การจราจร ซึ่งรายละเอียดไดกลาวไวแลวในบทที่ 2 โดยการวิจัยครั้งนี้ใชโปรแกรม Arc/Info 8.2.0 
และ ArcView Network Analyst 1.0b ของบริษัท ESRI (Environmental Systems Research 
Institute Inc.) ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนโปรแกรมที่นําเอาขั้นตอนวิธีของ Dijkstra (Dijkstra’s 
Algorithm) มาใชในการวิเคราะหโครงขาย ซึ่งปจจัยในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมในการ
เก็บขนขยะมูลฝอย คือ ปจจัยดานระยะทางเพียงปจจัยเดียว เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีการจราจรไม
หนาแนนมากนัก ประกอบกับรถเก็บขนขยะมูลฝอยจะดําเนินการเก็บขนขยะในชวงเวลาที่ไมใช
ชั่วโมงเรงดวน จึงไมไดนําเอาปจจัยอื่นมาใชในการวิเคราะหขอมูลรวมดวย  

 
3.3 การออกแบบและจัดทําฐานขอมลู  

3.3.1 การออกแบบฐานขอมูล 
การสรางฐานขอมูลนี้ใชระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System, 

DBMS) ในลักษณะของแบบจําลองเชิงสัมพันธ (Relation Model) แบบจําลองประเภทนี้อาจ
เปรียบไดวา เปนอนุกรมของตารางหลายๆ ตาราง การคนคืนขอมูลสามารถกระทําไดโดยตรง ผูใช
สามารถกําหนดความสัมพันธของตารางไดโดยใชกุญแจหลัก (primary key) เชน รหัสประจําถนน
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แตละสาย เพื่อนํามาใชในการเชื่อมตารางตั้งแตสองตารางเขาดวยกัน ซึ่งการจัดตารางขอมูลเชนนี้
เปนการเพิ่มความเร็วในการวิเคราะหขอมูลและทําใหฐานขอมูลมีความซ้ําซอนนอยลง 

ข้ันตอนในการออกแบบฐานขอมูลประกอบดวย 
3.3.1.1 จําแนกประเภทขอมูล สามารถจําแนกประเภทขอมูลไดเปน 2 กลุม ตาม

ลักษณะการวิเคราะห คือ 
1) ขอมูลที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบ ประกอบดวย 

- ขอบเขตการปกครองของหมูบานและชุมชน 
- ปริมาณขยะของแตละพื้นที่ 
- จํานวนจุดเก็บขนมูลฝอย และภาชนะรองรับมูลฝอย 
- ขนาดและความจุของรถ 

2) ขอมูลที่ใชในการกําหนดเสนทางเดินรถ ประกอบดวย 
- พื้นที่รับผิดชอบ 
- ขอมูลถนน 
- สถานที่จอดรถ 
- ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 
- จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ 
- จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ 
- สถานที่สําคัญในพื้นที่ศึกษา 

3.3.1.2 ออกแบบโครงสรางฐานขอมูล  
การออกแบบโครงสรางฐานขอมูลจะคํานึงถึงความเร็วในการวิเคราะหขอมูล

เปนหลัก ซึ่งหลังจากจําแนกประเภทขอมูลแลว ทําใหทราบถึงจํานวนตารางที่จะตองใช จากนั้นจึง
ออกแบบโครงสรางฐานขอมูลเชิงตรรกะ จัดทําพจนานุกรมขอมูล (ภาคผนวก ก) และกําหนด
กุญแจหลัก (Primary key) ในแตละตารางเพื่อใชจัดลําดับขอมูลและเชื่อมโยงตารางเขาดวยกัน 
ฐานขอมูลที่นํามาใชวิเคราะห ประกอบดวย ฐานขอมูลถนน (ภาพที่ 3.1) ฐานขอมูลจุดเก็บขนขยะ
มูลฝอยระบบถังคงที่และถังเคลื่อนที่ (ภาพที่ 3.2) ทั้งนี้ ขอมูลตามลักษณะของถนนที่ใชเปนปจจัย
ในการวิเคราะหและใชแสดงทิศทางการเดินทางนั้นกําหนดใหเชื่อมกับขอมูลกราฟกไดโดยตรงดวย
กุญแจหลัก (Primary key) สวนขอมูลที่แสดงรายละเอียดเพิ่มเติมกําหนดใหเชื่อมกับตารางขอมูล
ตามลักษณะไดโดยใชกุญแจนอก (Foreign key) 
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3.3.2 การจัดทําฐานขอมลูระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร 
ฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนที่รวบรวมขอมูลกราฟก (Graphic data) 

และขอมูลตามลักษณะ (Attribute data) งานวิจัยนี้ไดใชขอมูลกราฟกที่มีโครงสรางแบบจําลอง
เวกเตอร (vector model) คือ ขอมูลจุด เสน และพื้นที่ ซึ่งมีโครงสรางขอมูลกะทัดรัด มีความถูก
ตองในเชิงกราฟกและสามารถใชในการวิเคราะหเชิงโครงขายไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ ข้ันตอน
ในการจัดทําฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรโดยสรุปไดแสดงไวในภาพที่ 3.3 
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นําเขาและแกไขขอมูล 
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3.3.2.1 จุดเกบ็ขนขยะมูลฝอย 
1) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System)  

ขอมูลกราฟกนําเขาโดยใชโปรแกรม ArcView ดวยวิธีการเพิ่มขอมูลจุด (Point 
Theme) ตําแหนงที่ตั้งถังขยะ ซึ่งขอมูลที่นําเขาจะมีสาลักษณจุด (Point Feature) ในรูปแบบของ 
shape file (.shp) ข้ันตอนการนําเขาขอมูลกราฟก แสดงไวใน ภาคผนวก ข 

สวนของขอมูลตามลักษณะจะเกิดขึ้นอัตโนมัติ หลังจากเพิ่มขอมูล 1 จุด ขอมูล
ตามลักษณะก็จะเพิ่มข้ึน 1 ระเบียน (Record) โดยมีสดมภของรหัสภายในที่โปรแกรมกําหนดให 
(Internal-ID) และสดมภของรหัสสําหรับผูใช (User-ID) เพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟกและใชเปน
กุญแจหลัก (Primary key) แฟมขอมูลจะอยูในรูปแบบของ Database file (.dbf) จากนั้นเพิ่ม
สดมภขอมูลตามลักษณะที่แสดงรายละเอียดตางๆ ของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่ ดังภาพ
ที่ 3.2 ในตารางชื่อ “STOP” รวมทั้งสดมภที่ใชเปนกุญแจนอก (Foreign key) เพื่อเชื่อมโยงกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะอื่น ดวยการนําเขาในโปรแกรม ArcView 

2) จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
สถานที่จอดรถ(Starting Point) และศูนยกําจัดขยะมูลฝอย (End Point) 

ขอมูลกราฟกนําเขาโดยนําคาพิกัดทางราบ (E,N) และชื่อสถานที่ตั้งถังขยะ จาก
ตารางบันทึกขอมูลภาคสนาม มาพิมพลงในโปรแกรม Excel แลวบันทึกแฟมขอมูลใหอยูใน
รูปแบบของดีเบสโฟร (dBASE IV) ซึ่งแฟมขอมูลจะมีสกุล .dbf ที่สามารถนําไปใชกับโปรแกรม 
ArcView ได จากนั้นจึงแปลงคาพิกัดทางราบ ใหเปนขอมูลจุด (Point Theme) โดยมีจํานวนขอมูล
จุดตามจํานวนระเบียน (records) ที่มีในแฟมขอมูลดีเบสโฟร ข้ันตอนการนําเขาขอมูลกราฟก 
แสดงไวใน ภาคผนวก ข 

สวนของขอมูลตามลักษณะนั้น อยูแฟมขอมูลดีเบสโฟรที่นํามาแปลงใหเปน
ขอมูลจุด และโปรแกรมจะสรางสดมภของรหัสภายใน (Internal-ID) และสดมภของรหัสสําหรับ
ผูใช (User-ID) ใหอัตโนมัติ เพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟกและใชเปนกุญแจหลัก (Primary key) 

3.3.2.2 ขอมูลถนน 
ปรับขอมูลกราฟกใหเปนปจจุบันจากแผนที่ภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหาร 

ลําดับชุด L7018 (WGS 84) มาตราสวน 1:50,000 และจากขอมูลการสํารวจภาคสนาม โดยใช
โปรแกรม Arc/Info นําเขาขอมูลในลักษณะของสาลักษณเสน (Line feature) ดวยวิธีการดิจิไทซ 
(Digitize) ถนนทุกสายทั้งที่เปนถนนสายหลักและถนนสายรองทั้งหมดที่เชื่อมโยงกันเปนเครือขาย
ในพื้นที่ศึกษา และโปรแกรมจะจัดเก็บไวในแฟมขอมูลที่เรียกวา Line Coverage ซึ่งในการวิจัยนี้
ใชชื่อวา “Road” ข้ันตอนการนําเขาขอมูลถนนแสดงไวใน ภาคผนวก ข หลังจากนําเขาขอมูล      
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ทั้งหมดแลวจึงสรางโทโพโลยีโดยใชคําสั่ง Build feature node เพื่อสรางแฟมขอมูลตามลักษณะที่
มีสกุล .NAT (Node Attribute Table) ที่จะนําไปใชในการกําหนดจุดศูนยกลางเพื่อหาพื้นที่
รับผิดชอบ และใชคําสั่ง Build feature line เพื่อสรางแฟมขอมูลตามลักษณะที่มีสกุล .AAT (Arc 
Attribute Table) แฟมขอมูลทั้งสองนี้จะถูกจัดเก็บไวในโฟลเดอรชื่อ INFO โดยอัตโนมัติ จากนั้น
เพิ่มขอมูลรหัสผูใช (User_ID) ลงในแฟมขอมูล เพื่อใชเปนกุญแจหลักในการเชื่อมโยงกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะที่แสดงรายละเอียดตางๆ ของถนน รวมทั้งเพิ่มสดมภขอมูลตามลักษณะ
ที่จําเปนตอการวิเคราะหขอมูล ดังภาพที่ 3.1 ในตารางชื่อ “ROAD” ลงในแฟมขอมูลตามลักษณะ
ที่มีสกุล .AAT 

3.3.3 การเตรียมขอมลูกอนการวิเคราะห 
การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0b นั้น ขอมูลที่

จําเปนตองใช คือ ขอมูลถนน (line theme) ซึ่งประกอบดวยเสนที่เชื่อมโยงกันเปนลักษณะ
โครงขาย และขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอย (point theme) โดยทั่วไปรูปแบบของขอมูลเสนที่จะนํามา
วิเคราะหนั้น สามารถใชขอมูลที่เปน shapefile ,Arc/Info coverages หรือ CAD drawing ก็ได แต
ในการวิจัยนี้ใชขอมูลถนนในรูปแบบ Arc/Info coverage และขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอยในรูปแบบ 
shapefile และการเตรียมขอมูลดังที่จะกลาวตอไปนี้จะชวยใหผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล
มีความถูกตองเพิ่มมากยิ่งขึ้น 

3.3.3.1 แกไขและปรับปรุงขอมูลถนน  
ตรวจสอบความถูกตองของการเชื่อมโยงบริเวณจุดแยก รวมทั้งความตอเนื่อง

ของเสนในโปรแกรม Arc/Info มอดูล ArcEdit โดยใชคําสั่ง DRAWENVIRON NODE DANGLE 
เพื่อใหโปรแกรมแสดงจุดตอ (Node) ที่ไมตอเชื่อมกัน จากนั้นจึงกําหนดทิศทางใหกับถนนแตละ
เสนเพื่อความสะดวกในการกําหนดสภาพการจราจร โดยจะกําหนดใหหัวลูกศรชี้ไปทางทิศ
ตะวันออกสําหรับเสนที่อยูในแนวตะวันตก-ตะวันออก และกําหนดใหหัวลูกศรของเสนในแนว 
เหนือ-ใต ชี้ไปทางทิศใตดวยคําสั่ง DRAWENVIRON ARC ARROWS เพื่อใหโปรแกรมแสดง
ทิศทางของเสนถนนแตละเสน หากตองการแกไขทิศทางของถนนเสนใดๆ สามารถใชคําส่ัง 
SELECT;FLIP เพื่อใหทิศทางของเสนเปลี่ยนแปลงไปในทางตรงกันขาม  

เมื่อแกไขขอมูลเรียบรอยแลว สรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ (BUILD) โดยใช
ตัวเลือก LINE โปรแกรมจะสรางขอมูลตามลักษณะที่สัมพันธกับขอมูลกราฟกให และจัดเก็บไวใน
แฟมขอมูลตามลักษณะที่มีสกุล .AAT (Arc Attribute Table) โดยมีรหัสภายในระบบที่โปรแกรม
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สรางให  (Internal_ID) และรหัสสําหรับผูใช  (User_ID) เปนตัวเชื่อมโยงกับขอมูลกราฟก 
นอกจากนี้ ยังมีขอมูลความยาวของเสนถนน ทั้งทิศทางของเสนจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลาย  

3.3.3.2 กําหนดสภาพจราจรในขอมูลถนน  
โครงขายโดยทั่วไปจะมีกฎในการยอมใหวัตถุเคลื่อนที่ผาน เชน ในบางจุดแยก

ของถนนอาจหามเลี้ยวซาย หรืออาจปดถนนเพื่อซอมแซม รวมถึงโครงขายที่เดินรถไดเพียงทาง
เดียวและสามารถเดินรถไดทั้งสองทาง สามารถกําหนดกฎเกณฑเหลานี้ไดในตารางขอมูลตาม
ลักษณะ โดยเพิ่มสดมภที่เปนตัวอักษรลงในตารางขอมูลตามลักษณะภายในของถนนซึ่งไมใช
ตารางที่นํามาเชื่อมตอ และชื่อสดมภในตารางตามลักษณะจําเปนตองเปนชื่อมาตรฐานตามที่
โปรแกรม Network Analyst กําหนดไว คือ one_way และ oneway ในการวิจัยนี้สดมภที่กําหนด
สภาพจราจรใชชื่อสดมภวา “one_way” เพื่อที่โปรแกรมจะนําเอาคาในสดมภนี้ไปคํานวณไดโดย
อัตโนมัติ ซึ่งควรสรางและปรับปรุงแกไขขอมูลกอนการวิเคราะห 

ขอมูลที่นําเขาในสดมภ one_way มี 4 ประเภท ดังนี้ 
- FT หรือ ft หมายถึง เดินทางผานไดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายเทานั้น นั่น

คือ ทิศทางเดียวกับที่นําเขาขอมูลเสนถนน 
- TF หรือ tf หมายถึง เดินทางผานไดจากจุดปลายมายังจุดเริม่ตนเทานัน้ นัน่

คือ ทิศทางตรงกันขามกับที่นําเขาขอมูลเสนถนน 
- N หรือ n หมายถึง ไมสามารถเดินทางผานไดทั้งสองทิศทาง กลาวคือ หาม

เดินทางผานบนถนนเสนนี้ 
- ไมใสขอมูล หรือใสตัวอักษรอ่ืน หมายถึง สามารถเดินทางผานไดทั้ง

สองทิศทาง 

นอกจากนี้ หากทําการเลือกถนนเสนที่ไมตองการเดินทางผานกอนทําการ
วิเคราะหขอมูล โปรแกรมจะพิจารณาเสนที่ถูกเลือกวาเปนเสนที่ไมสามารถเดินทางผานได และไม
นําเสนถนนเหลานั้นมาวิเคราะหดวย ซึ่งหากมีสดมภแสดงขอมูล one_way อยูแลวไมจําเปนตอง
กําหนดจุดหามเลี้ยว และถามีการเพิ่มหรือแกไขขอมูลในสดมภนี้ โปรแกรมจะประมวลผลไดโดย
อัตโนมัติสําหรับการวิเคราะหคร้ังตอไป  

3.3.3.3 กําหนดถนนยกระดบัและถนนลอดอุโมงค (Overpass and Underpass) 
ขอมูลถนนหลายแหงมักมีจุดตัดกับเสนอื่น มีสองวิธีที่ใชในการกําหนด

ลักษณะถนนแบบนี้ คือ แบบ Planar lines ซึ่งตองสรางจุดตอ (node) ณ จุดตัด โดยแยกเสน
ออกเปนสี่เสน และแบบ Non-planar lines ที่ไมสรางจุดตอบนเสนไขวขามกันและเสนทั้งสองจะไม
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เชื่อมตอกัน โดยปกติแลวถาขอมูลที่ใชในการวิเคราะหเปน shapefile สามารถสรางไดทั้งสองแบบ 
อยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองแบบรวมกันก็ได แตในงานวิจัยนี้เลือกใชขอมูลถนนที่เปน Arc/Info 
coverage ซึ่งจะทราบคาขอมูลถนนลักษณะนี้ไดจากเสนที่ไขวขามกันโดยไมสรางจุดตอ จึง
จําเปนตองใชแบบ Non-planar line features ในแบบจําลอง Overpass และ Underpass การใช  
Non-planar lines นั้น โปรแกรม ArcView Network Analyst จะทราบโดยอัตโนมัติและ
ประมวลผลไดอยางถูกตอง 

3.3.3.4 การเตรียมขอมูลเพื่อแสดงผลลัพธ 
ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหขอมูล คือ เสนทางที่มีระยะการเดินทางสั้นที่สุด

จากจุดออกรถไปยังจุดเก็บขนขยะมูลฝอยแตละจุด จนถึงศูนยกําจัดขยะมูลฝอย ซึ่งโปรแกรม 
ArcView Network Analyst จะแสดงทิศทางการเดินทางไดดวย หมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
ชื่อถนน พื้นผิวถนน และสถานที่สําคัญที่รถตองเดินทางผาน ซึ่งการเตรียมขอมูลเพื่อแสดงทิศทาง
นั้น จําเปนตองเพิ่มสดมภในตารางขอมูลตามลักษณะของ coverage ถนน โดยใชชื่อสดมภตาม
ชื่อมาตรฐานของโปรแกรม Network Analyst คือ สดมภชื่อ “road_name” ซึ่งโปรแกรมสามารถ
นําขอมูลตัวอักษรในสดมภนี้มาใชแสดงผลลัพธได 

สวนหมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอยนั้น โปรแกรมจะนําคาในสดมภชื่อ “Label” 
มาแสดง ดังนั้น จึงตองสรางสดมภที่แสดงหมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอยใหมีชื่อตามโปรแกรมกําหนด
คือ “Label” โปรแกรมจึงจะดึงเอาคาในสดมภนี้มาแสดงเปนหมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอยได หรือ
หากไมใชชื่อสดมภนี้ยังสามารถกําหนดในคุณสมบัติของตาราง (Table Property) โดยเปลี่ยนชื่อ
สดมภใน alias ใหเปนชื่อเดียวกับที่โปรแกรมกําหนดไว คือ “Label” ก็ไดผลลัพธเชนเดียวกัน ขอมูล
ที่นํามาใชแสดงทิศทางการเดินทาง เชน ชื่อถนน พื้นผิวถนน ซึ่งจะอยูใน Line Coverage ของถนน 
ขอมูลสถานที่สําคัญ และหมายเลขจุดเก็บขนขยะมูลฝอยจะอยูใน Point Theme 

3.3.3.5 สรางแฟมขอมูลศูนยกลาง 
ศูนยกลาง (centers) คือ ตําแหนงของจุดตอภายในโครงขายที่มีคาความจุของ

ทรัพยากรเปนองคประกอบสําคัญที่นํามาใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบใหกับรถแตละคันดวย
โปรแกรม ALLOCATE โดยศูนยกลางจะเปนจุดเริ่มตนของการกระจายทรัพยากร ซึ่งเปน
องคประกอบที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบเทานั้น แตไมไดนําเอามาใชในการหาเสนทางที่ส้ัน
ที่สุด ในการวิเคราะหขอมูลอาจเลือกศูนยกลางแบบโตตอบบนหนาจอโดยใชเมาสหรือสรางเก็บไว
เปนแฟมขอมูลของศูนยกลาง (Center file) และเรียกมาใชก็ได แตการเลือกศูนยกลางบนหนาจอ
สามารถกําหนดคา อุปสงคท รัพยากร  (Demand) และคาความตานทานการเคลื่ อนที่ 
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(Impedance) ไดเพียงคาเดียว ซึ่งทุกจุดศูนยกลางตองมีคาความจุทรัพยากรเทากันหมดเทานั้นจึง
จะกําหนดศูนยกลางดวยวิธีนี้ได แตในการวิจัยนี้คาความจุของทรัพยากรของศูนยกลาง คือ ความ
จุของรถ ซึ่งรถแตละคันมีความจุไมเทากัน ดังนั้น จึงสรางแฟมขอมูลศูนยกลางขึ้นมาใชในการ
วิเคราะหแบงเขตรับผิดชอบ และกําหนดตําแหนงของจุดศูนยกลางโดยมีหลักเกณฑ คือ เลือกจาก
จุดตัดกันของถนนสายหลักหรือถนนสายรอง จุดใดจุดหนึ่ง และจุดศูนยกลางจะกระจายอยูตาม
ชุมชนตางๆ ภายในพื้นที่ศึกษา 

แฟมขอมูลศูนยกลางสามารถสรางไดโดยใชคําสั่ง DEFINE ในมอดูล 
TABLES ของโปรแกรม Arc/Info สรางแฟมขอมูลศูนยกลาง ชื่อ “ZONE.CEN” ซึ่งโครงสรางของ
แฟมขอมูลนี้ไดแสดงไวในพจนานุกรมขอมูล (ภาคผนวก ก)  

แฟมขอมูลศูนยกลาง ประกอบดวยสดมภตางๆ ดังนี้ 
1) COVER_ID ITEM คือ สดมภที่เปนตัวเลขเก็บคา User-ID ของจุดตอ ซึ่ง

เปนตําแหนงเดียวกับจุดที่กําหนดเปนศูนยกลาง และตองใชชื่อสดมภเดียวกันกับ NETWORK 
COVERAGE ที่มี node attribute table (.NAT) 

2) OUTPUT ROUTE IDS ITEM คือ สดมภที่เก็บคา User-ID ของเสนทางที่
ไดหลังจากการวิเคราะห 

3) MAXIMUM IMPEDANCE ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปสรรคหรือคาความ
ตานทานของการเดินทางในเสนทางนั้นๆ  

4) CENTER SUPPLY ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปทานของศูนยกลาง หรือ 
คาอุปสงคที่มากที่สุดของเสนทางที่ตองการแบงพื้นที่รับผิดชอบ  

5) MAX IMPEDANCE ALLOCATED ITEM คือ สดมภที่เก็บคาอุปสรรคหรือ
คาความตานทานสะสมที่ไดจากการวิเคราะห 

6) TOTAL DEMAND ALLOCATED ITEM คือ สดมภที่เก็บผลรวมของคาอุป
สงคของศูนยกลาง 

ขอมูลในสดมภที่ 5) และ 6) โปรแกรมจะสรางใหอัตโนมัติหลังจากการ
วิเคราะหขอมูลดวยคําสั่ง ALLOCATE และถาหากวามีขอมูลอยูในทั้งสองสดมภนี้แลว โปรแกรม
จะเขียนขอมูลทับใหหลังการวิเคราะหแตละครั้ง 

3.3.4 ตรวจสอบความถูกตองของขอมลู 
นําแผนที่แสดงขอมูลถนนและจุดเก็บขนขยะมูลฝอยไปสํารวจขอมูลภาคสนามอีกครั้ง 

เพื่อตรวจสอบความตอเนื่องของเสนถนนบริเวณจุดเชื่อม รวมทั้งชื่อถนนสายตางๆ จากนั้นนํา
ขอมูลที่ไดมาแกไขในฐานขอมูล 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                             
 

51

เพิ่มชั้นขอมูลตางๆ ที่จําเปนลงในหนาตาง View ของโปรแกรม ArcView โดย

ใชปุม Add Theme 

3.4 การวิเคราะหขอมลู 

การวิเคราะหขอมูลเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถนั้น จะแบงออกเปน 2 
ระบบ ตามวิธีการดําเนินงานของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง คือ ระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถัง
เคลื่อนที่ (Hauled Container System) และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ (Stationary 
Container System) ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

3.4.1 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังเคลือ่นที่ (Hauled Container System) 
ลักษณะการเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่นั้น รถบรรทุกคอนเทนเนอรจะ

บรรทุกถังคอนเทนเนอรเปลาจากจุดออกรถมายังสถานที่ต้ังถังคอนเทนเนอร จากนั้นจงึแลกเปลีย่น
ถังโดยนําถังเปลาที่บรรทุกมาไปตั้งแทนที่ถังเต็มและบรรทุกไปยังสถานกําจัดมูลฝอย ดังนั้น ในการ
เดินรถแตละเที่ยวนั้นจะมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเพียงจุดเดียว และการวิเคราะหขอมูลจะมีจุดหยุด
รถเพียงสามจุด คือ จุดออกรถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และจุดทิ้งขยะมูลฝอย  

การวิเคราะหขอมูลในระบบถังเคลื่อนที่ ประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ การกําหนดพื้น
รับผิดชอบของรถแตละคัน และวิเคราะหเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสมในการเดินรถ ดังนี้ 

3.4.1.1 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบ 
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบของระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ ใชเกณฑ

ดานความสมดุลของจํานวนเที่ยว และระยะทางรวมของการเดินรถในแตละสัปดาห โดยใชฟงกชัน
สําหรับการจัดการตารางฐานขอมูลของโปรแกรม ArcView ในการวิเคราะหแบบตาราง (Tabular 
Analysis) 

3.4.1.2 การกําหนดเสนทางเดินรถ 
เสนทางเดินรถของรถบรรทุกคอนเทนเนอรแตละเที่ยวนั้นจะมีจุดเก็บขนขยะ

เพียงจุดเดียว ดังนั้น จํานวนเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหจะมีคาเทากับจํานวนที่ต้ังถังคอนเทน
เนอร ข้ันตอนการกําหนดเสนทางเดินรถนี้ ไดนําเอาฐานขอมูลถนน จุดเก็บขนมูลฝอยระบบถัง
เคลื่อนที่ ตําแหนงของสถานที่จอดรถ และสถานที่ทิ้งขยะมาใชในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม 
ArcView Network Analyst โดยใชปจจัยทางดานระยะทาง เพื่อหาเสนทางที่มีระยะการเดินทางที่
ส้ันที่สุด ซึ่งรายละเอียดของขั้นตอนการวิเคราะหแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

1) นําชัน้ขอมลูที่ใชในการวิเคราะหเขาสูโปรแกรม 

 ประกอบดวย ชั้นขอมูลถนน จุดเก็บขนขยะมูลฝอย จุดเริ่มออกรถ 
จุดหมายปลายทางที่นําขยะไปทิ้ง และสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการบอกเสนทาง 
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2) กําหนดหนวยวัดระยะทาง 
หนวยวัดระยะทางที่ใชในการแสดงผลการวิเคราะหขอมูลตองกําหนดกอนการ

วิเคราะหขอมูลเพื่อใหโปรแกรมแสดงผลลัพธในรายงานการเดินทางไดอยางถูกตอง สามารถ
กําหนดไดในคุณสมบัติของหนาตาง (View property) ที่ใชวิเคราะหขอมูล ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้
เลือกใชหนวยวัดระยะทางเปนเมตร (meter) ดังภาพที่ 3.4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่3.4 การกําหนดหนวยวัดระยะทางใน View กอนการวิเคราะหขอมูล 

3) จําแนกขอมูลกอนการวิเคราะหในแตละพื้นที่รับผิดชอบ 
เนื่องจากโครงขายถนนในพื้นที่ศึกษามีความซับซอน การวิเคราะหขอมูลโดยที่

ไมจําแนกขอมูลที่ไมจําเปนออกไปบางนั้น สงผลใหการทํางานของโปรแกรมชาลง ดังนั้น การคน
คืนขอมูลเฉพาะสวนที่จําเปนตอการวิเคราะหนั้นจึงมีความจําเปนอยางมาก ขอมูลที่ตองทําการคน
คืนกอนวิเคราะห คือ  

-  ขอมูลถนน โปรแกรมจะไมวิเคราะหเสนถนนที่เลือก (select) ไว ดังนั้น การ
เลือกถนนเสนที่ไมจําเปนไวกอนทําการวิเคราะหจะทําใหโปรแกรมทํางานไดเร็วขึ้น 

- ขอมูลจุดเก็บขนมูลฝอย โปรแกรมจะประมวลผลเฉพาะจุดเก็บขนมูลฝอยที่
เลือกไว ซึ่งหากทําการ Load stops โปรแกรม Network Analyst จะนําเอาขอมูลเฉพาะจุดที่เลือก
ไวมาใชในการวิเคราะหเทานั้น ดังนั้น กอนการวิเคราะหขอมูลควรคนคืนจุดเก็บขนมูลฝอยเฉพาะ
ในพื้นที่รับผิดชอบที่ตองการวิเคราะหเทานั้น 
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4) วิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุด 
- เรียกใชโปรแกรมยอย Network Analyst โดยเปดโปรแกรม ArcView ข้ึนมา 

และเพิ่มโปรแกรมยอยจากเมนู File\Extensions…\Network Analyst โปรแกรมยอยนี้จะปรากฏ
เพิ่มข้ึนมาแถบบนเมนูใหสามารถเรียกใชงานได ดังภาพที่ 3.5 

 

 
ภาพที ่3.5 การเพิ่มโปรแกรมยอย Network Analyst เขาสูโปรแกรม ArcView 

- เร่ิมการวิเคราะหขอมูล โดยเลือกชั้นขอมูลถนนใน Table of Contents ให 
Active และเรียกใชฟงกชัน Find Best Route จากเมนู Network ดังภาพที่ 3.6 จากนั้น dialog 
box ของ Problem Definition จะปรากฏขึ้นมาเพื่อใหเพิ่มรายละเอียดของเงื่อนไขในการวิเคราะห
ขอมูล นอกจากนี้ จะปรากฏ theme ใหม ชื่อ “Route1”เพิ่มข้ึนมาใน Table of contents โดย
อัตโนมัติ ซึ่ง theme นี้จะเก็บขอมูลของเสนทางที่ดีที่สุดจากการคํานวณโดยโปรแกรม 

 

 
ภาพที ่3.6 การเรียกใชคําสัง่เพื่อหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในโปรแกรมยอย Network Analyst 
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- กําหนดปจจัยในการหาระยะทางสั้นที่สุด ดวยปุม Properties ใน dialog box 
ของ Route1 เพื่อกําหนดสดมภที่เปนปจจัยในการเดินทาง (Cost field) ซึ่งสดมภที่เปนคาตั้งตน 
(Default) ของโปรแกรม คือ ระยะทาง (Line Length) พรอมทั้งสามารถกําหนดจํานวนเลขทศนิยม
ที่ตองการใหโปรแกรมแสดงผลไดในกลอง Round values ดังภาพที่ 3.7 ดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้จึง
ขามขั้นตอนนี้ไปได เนื่องจากเลือกใชปจจัยที่เปนคาตั้งตนของโปรแกรม 

 

 
ภาพที ่3.7 การกําหนดปจจัยที่ใชในการหาเสนทางที่ส้ันที่สุด 

- กําหนดจุดเริ่มตนของการเดินทาง จุดหยุดรถตามเสนทาง และจุดสิ้นสุดของ
การเดินทาง ดวยปุม Load Stops เพื่อเรียกขอมูลจุด (Point theme) มาใชในการวิเคราะห และ
เลือกแฟมขอมูลจุดที่ใชเปน stops ในการเดินทางจาก down list หลังจากนั้น stops list จะถูกเพิม่
เขามาใน dialog box ของ Route1 ดังภาพที่ 3.8 และโปรแกรมจะนําเอาขอมูลในสดมภ ชื่อ 
“label” ของแฟมขอมูลตามลักษณะมาแสดงเปนชื่อของ stops รวมทั้งแสดงในรายงาน            
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การเดินทางดวย ซึ่งสามารถเปลี่ยนชื่อของ stops ในรายการ (List) ไดโดย Double Clicks และ
พิมพชื่อใหมลงไปแทนที่ 

 

 
ภาพที ่3.8 การกําหนดขอมูลจุด (Point Theme) ที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

- วิเคราะหขอมูลดวยปุม solve  เพื่อใหโปรแกรมประมวลหาเสนทางที่
เหมาะสมจากปจจัย (Cost field) ที่กําหนดไว ซึ่งหลังจากโปรแกรมคํานวณแลวจะแสดงเสนทางที่
เปนผลลัพธ ชื่อ “Route1”บน View โดยอัตโนมัติ และขอมูลผลลัพธที่ไดประกอบไปดวย ขอมูล
กราฟก ขอมูลตามลักษณะ และขอความที่บอกทิศทางการเดินทาง ซึ่งหลังจากวิเคราะหขอมูลแลว
ปุม Direction จะ Active ใหเรียกใชได 

- แสดงรายงานการเดินทาง ที่บอกเสนทางการเดินทางและระยะทางที่ใช
เดินทางไดดวยปุม Directions ซึ่ง dialog box ของ Directions จะปรากฏขึ้นมาเพื่อแสดงเสนทาง
การเดินทางและระยะทางรวม จากนั้นเพิ่มขอมูลสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดินทางโดย 
เลือกปุม Properties ใน Direction Dialog จากนั้นเลือกแฟมขอมูลที่เปนจุดสังเกตในการเดินทาง 
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และกําหนดชื่อสดมภที่นํามาใชในการแสดงขอมูล (ภาพที่ 3.9) ทําการจัดเก็บขอมูลเสนทางการ
เดินทางไดโดยกดปุม Save as ซึ่งโปรแกรมจะจัดเก็บเปนแฟมขอมูลตัวอักษรมีสกุล .txt 

 

 
ภาพที ่ 3.9 การแสดงรายงานการเดินทางที่ไดจากการวิเคราะหดวยโปรแกรมดวยโปรแกรมยอย 
Network Analyst 

3.4.2 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
ลักษณะการเก็บมูลฝอยในระบบถังคงที่นั้น รถเก็บขนขยะมูลฝอยจะวิ่งรถเปลาออก

จากโรงจอดรถมาตระเวนเก็บถังขยะมูลฝอยที่ต้ังไวริมถนนภายในพื้นที่รับผิดชอบ แลวนําไปทิ้งยัง
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย 

การวิเคราะหขอมูลในระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ จําเปนตองประเมินปริมาณ
ขยะมูลฝอยในแตละเสนทางภายในพื้นที่ศึกษากอน เพื่อนําผลที่ไดไปทําการกําหนดพื้นที่
รับผิดชอบใหรถแตละคัน จากนั้นจึงวิเคราะหเพื่อกําหนดเสนทางที่เหมาะสม พรอมทั้งจัดลําดับจุด
เก็บขนขยะมูลฝอยภายในพื้นที่รับผิดชอบที่แบงเปนเขตยอยไว โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห ดังนี้ 
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3.4.2.1 การประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบใหรถเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่นั้น ใช

ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวันเปนเกณฑ ดังนั้น การประเมินปริมาณขยะมูลฝอยจึง
จําเปนตองทํากอนการแบงพื้นที่รับผิดชอบ เพื่อใหไดคาของปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในแตละพื้นที่ 
จากนั้นจึงนํามาวิเคราะหรวมกับความสามารถในการบรรทุกของรถ 

3.4.2.1.1 อัตราการผลิตมูลฝอย 

อัตราการผลติมูลฝอยของประชากร (กก./คน/วัน) = ปริมาณมูลฝอยที่เก็บขนได (กก./วัน)  

                     จํานวนประชากรที่ไดรับบริการ (คน) 

 คามาตรฐานอัตราการผลิตมูลฝอยของประชากรในประเทศไทยของกรมควบคุม
มลพิษ มีคาเทากับ 1 กิโลกรัม/คน/วัน (อิมราน หะยีบากา, อีเมล, 10 มกราคม 2547) 

3.4.2.1.2 ปริมาณขยะมูลฝอย 
การวิเคราะหปริมาณขยะมูลฝอยใชการวิเคราะหแบบตาราง 

(Tabular Analysis) ดวยคําสั่ง Calculate ในโปรแกรม ArcView เพื่อคํานวณหาคาของขอมูลตาม
ลักษณะใหมที่จะนําไปใชในการวิเคราะหเชิงพื้นที่ตอไป โดยนําคาอัตราการผลิตมูลฝอยมา
คํานวณหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละชุมชน จากสูตร 

ปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชน (กก./ชุมชน/วัน) = จํานวนประชากรทัง้หมดในชุมชน (คน) × 
อัตราการผลิตมูลฝอย (กก./คน/วนั) 

หลังจากนั้นสรางสดมภเพิ่มชื่อ “GARBAGE” ในแฟมขอมูลถนน 
ROAD.ATT เพื่อจัดเก็บคาของปริมาณขยะ และคํานวณหาคาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นบนถนนแตละ
เสน ดวยคําสั่ง Calculate เพื่อนําคาขอมูลตามลักษณะใหมไปใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวย
โปรแกรม ALLOCATE จากสูตร 

ปริมาณขยะบนถนน (กก./วนั) = ปริมาณขยะเฉลี่ยในถังขยะแตละชุมชน (กก./ถัง/วัน) ×จํานวน
ถังขยะทั้งหมดที่ต้ังอยูบนถนน (ถัง) 

เมื่อ ปริมาณขยะเฉลี่ยของถังขยะแตละชมุชน (กก./ถงั/วัน) =  

ปริมาณขยะทีเ่กิดขึ้นในชมุชน (กก./วนั) 

จํานวนถังขยะทั้งหมดในชมุชน (ถงั) 
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3.4.2.2 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบ 
แบงพื้นที่รับผิดชอบโดยคํานึงถึงความสมดุลของปริมาณขยะกับขนาดความจุ

ของรถแตละคัน รวมทั้งความตอเนื่องกันของพื้นที่รับผิดชอบ โดยใชคําสั่ง ALLOCATE ในมอดูล 
ARCPLOT ซึ่งเปนโปรแกรมยอยของ Arc/Info ที่สามารถสรางแบบจําลองของการกระจายของ
ทรัพยากรจากศูนยกลาง (Center) โดยที่จํานวนทรัพยากรจะถูกกระจายไปตามโครงขายโดยรอบ
จนกวาจะถึงคาความจุทรัพยากรที่กําหนดไวในศูนยกลาง โปรแกรมจึงหยุดการทํางาน ผูใช
สามารถกําหนดทิศทางของการกระจายทรัพยากรใหเขามาสูจุดศูนยกลางหรือออกจากศูนยกลาง
ก็ได ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้กําหนดใหความสามารถในการบรรทุกของรถแตละคันเปนคาความจุ
ทรัพยากรในศูนยกลาง ดังนั้น ในการวิเคราะหเพื่อแบงพื้นที่รับผิดชอบจึงกําหนดใหทรัพยากร
กระจายออกจากศูนยกลางจนกวาจะถึงคาความสามารถในการบรรทุกหรือทรัพยากรกระจายจน
ทั่วหมดทั้งโครงขายแลว โปรแกรมจึงหยุดการกระจาย ดังมีข้ันตอนการวิเคราะหตอไปนี้ 

1) เขาสูโปรแกรม Arc/Info โดยให System Prompt อยูที่ ARC: จากนั้นจึงใช
คําส่ัง ARCPLOT 

2) เมื่อเขาสูมอดูล ARCPLOT แลว System Prompt จะอยูที่ ARCPLOT: 
และพิมพคําสั่ง NETCOVER เพื่อกําหนดขอมูลที่จะนํามาใชใน NETWORK ตามโครงสรางคําสั่ง
ดังนี้ 

ARCPLOT: NETCOVER <COVER> <ROUTE_SYSTEM> {APPEND I INIT} 

ARCPLOT: NETCOVER ROAD ALLO_ZONE

โปรแกรมจะทําการอานขอมูลของ NETWORK COVERAGE ชื่อ ROAD และ
สราง ROUTE_SYSTEM ใหมชื่อ ALLO_ZONE 

3) เรียกหนาจอเพื่อใชแสดงภาพกราฟก โดยใชคําส่ัง DISPLAY 9999 

4) กําหนดแฟมขอมูลศูนยกลางที่ใชในการวิเคราะห ดวยคําสั่ง CENTERS 
ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 

ARCPLOT: CENTERS  <info_file>  {route_id_item}   
{maximum_impedance_item}  {supply_item} 
{maximum_impedance_allocated_item} 
{total_demand_allocated_item} 

ARCPLOT: CENTERS ZONE.CEN ROUTE_ID # SUPPLY DIST TOTAL_CAP
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แฟมขอมูลศูนยกลางที่ใชในการวิเคราะหนี้ ชื่อ ZONE.CEN ซึ่งมีสดมภที่เก็บ
คารหัสของเสนทาง ชื่อ ROUTE_ID และการวิเคราะหนี้ไมไดจํากัดคาอุปสรรคของการเดินทาง 
ดังนั้น จึงใชสัญลักษณ # เพื่อแสดงการไมระบุสดมภคาอุปสรรค ดังนั้น โปรแกรมจึงนําคาตั้งตน 
(Default) ของโปรแกรม นั่นคือ คาความยาวเสน (LENGTH) มาใชเปนคาอุปสรรคในการเดินทาง 
โดยเสนที่ยาวกวาจะมีคาความตานทานมากกวาเสนที่ส้ันกวา รวมทั้งกําหนดคาอุปทานของ
ศูนยกลาง คือ สดมภชื่อ SUPPLY เพื่อจัดเก็บคาความสามารถในการบรรทุกของรถแตละคัน และ
สดมภชื่อ DIST จัดเก็บคาอุปสรรคสะสมที่ไดจากการวิเคราะห คาในสดมภนี้จึงเปนคาของ
ระยะทางทั้งหมดที่ใชในการเดินทางในแตละเสนทาง กลาวคือ โปรแกรมจะนําเอาคาความยาว
เสน (LENGTH) มาแสดงเปนคาอุปสรรคสะสมหากไมมีการจํากัดคาอุปสรรคของการเดินทาง และ
สดมภที่จัดเก็บคาผลรวมของอุปสงคของศูนยกลาง ชื่อ TOTAL_CAP จัดเก็บคาปริมาณขยะ
ทั้งหมดที่อยูในแตละเสนทาง 

5) กําหนดสดมภที่จัดเก็บคาอุปสงคของเสนในแฟมขอมูล ROAD.AAT ใช
คําส่ัง DEMAND ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 

ARCPLOT: DEMAND {arc_demand_item} {node_demand_item} 

ARCPLOT: DEMAND GARBAGE

คาอุปสงคที่ใช คือ คาอุปสงคของเสน ในสดมภชื่อ GARBAGE เพียงสดมภ
เดียว ไมไดนําเอาคาอุปสงคของจุดตอมาใชในการวิเคราะห 

6) แบงพื้นที่รับผิดชอบ ดวยคําสั่ง ALLOCATE ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้  
ARCPLOT: ALLOCATE {CENTERS} {OUT I IN} {CONNECTED I  

 UNCONSTRAINED} {ARC I {NODE I BOTH {<node_allocfile>  
 {NONZERO I ALL}}}} 

ARCPLOT: ALLOCATE CENTERS OUT CONNECTED

การแบงพื้นที่รับผิดชอบนี้ใชแฟมขอมูลศูนยกลางตามที่ไดกําหนดไวในคําสั่ง 
CENTERS โดยใหมีทิศทางการกระจายทรัพยากรออกจากทุกๆ ศูนยกลาง และกําหนดไมให
เดินทางกระจายทรัพยากรผานศูนยกลางอื่น นั่นคือ ไมสามารถเดินทางผานศูนยอ่ืนได 

7) แสดงผลเสนทางที่ไดจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบบนหนาจอ ดวยคําสั่ง 
ROUTELINE ตามโครงสรางคําสั่ง ดังนี้ 
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ARCPLOT: ROUTELINE <COVER> <ROUTE_SYSTEM> {item I symbol}  
 {lookup_table} {item I offset} {lookup_table} 

: ROUTELINE ROAD ALLO_ZONE 13

3.4.2.3 การกําหนดเสนทางเดินรถ 
การวิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดของระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ใน

โปรแกรม ArcView Network Analyst ไดแยกการวิเคราะหออกเปนเขตยอยตามพื้นที่รับผิดชอบที่
ไดกําหนดไว ซึ่งการวิเคราะหในแตละพื้นที่รับผิดชอบนั้นใชวิธีการเดียวกัน มีลําดับข้ันตอนการ
วิเคราะหเชนเดียวกับการกําหนดเสนทางในระบบถังเคลื่อนที่ตามที่กลาวมาแลวในหัวขอ 3.4.1.2 
แตแตกตางกันที่การเก็บขนขยะในระบบถังคงที่นั้นมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเปนจํานวนมากตั้งเรียง
รายอยูริมถนน ดังนั้น ในการวิเคราะหขอมูลคร้ังแรกจึงกําหนดใหโปรแกรมจัดลําดับจุดเก็บขนขยะ
มูลฝอยให เพื่อดูแนวโนมของทิศทางการเดินทางกอน โดยเลือกใชคําสั่ง Find best order ซึ่งผล
การวิเคราะหที่ได มีลักษณะการหยุดรถแบบสลับซายและขวาสองฝงถนน ซึ่งลําดับของจุดหยุดรถ
จะไมเปนไปตามที่แสดงในรายการ (List) (ภาพที่ 3.10) เนื่องจากโปรแกรมจะประมวลผลเพื่อหา
เสนทางที่เหมาะสมโดยใชระยะทางที่นอยที่สุด ซึ่งไมคํานึงถึงสภาพการจราจร ทั้งนี้ หากเปนตรอก
หรือซอยจะสามารถนําผลลัพธมาใชไดโดยไมตองจัดลําดับจุดเก็บขนมูลฝอยใหม แตในกรณีที่เปน
ถนนสายหลัก มีการจราจรคับค่ัง หรือมีเกาะกลางถนน พนักงานจะไมสามารถเก็บขนขยะสลับกัน
สองฝงถนนได ดังนั้น จึงนําเสนทางที่เปนผลลัพธของการวิเคราะหในครั้งแรกมาปรับ โดยกําหนด
ลําดับจุดเก็บขนมูลฝอยใหมเพื่อใหสอดคลองกับสภาพการจราจร โดยเฉพาะบริเวณถนนสายหลัก 
ซึ่งจัดใหรถเก็บขนมูลฝอยทีละฝงถนน รวมทั้งจัดรถใหเก็บขยะบนถนนฝงซายกอนและจัดใหรถ
เล้ียวซายใหมากที่สุด ตามกฎจราจรที่กําหนดใหรถขับชิดถนนฝงซาย หลังจากนั้นนําคาเลขลําดับ
ของจุดเก็บขนมูลฝอยใหมที่ไดปอนลงในสดมภชื่อ “Label” ในตารางขอมูลตามลักษณะของจุด
เก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ตอมาจึงวิเคราะหขอมูลซ้ําอีกครั้ง โดยไมใชคําสั่ง Find best order 
และจัดลําดับจุดเก็บขนขยะในรายการ (List) ใหมีคาเรียงกันจากนอยไปหามาก (ภาพที่ 3.11) 
ทั้งนี้ ในการวิเคราะหขอมูลกําหนดใหเดินรถเก็บขนขยะจนครบทุกจุดภายในพื้นที่รับผิดชอบเพียง
หนึ่งเที่ยวตอวัน แตความเปนจริงแลวในกรณีที่มีปริมาณมูลฝอยมากกวาความสามารถในการ
บรรทุกของรถ ใหยึดเอาจุดถัดไปนับจากจุดสุดทายที่รถสามารถเก็บขนขยะไดในเที่ยวแรกเปนจุด
แรกของการเก็บขนขยะในเที่ยวที่สอง 
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ภาพที่ 3.10 การวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุด โดยใชคําสั่ง Find best order เพื่อใหโปรแกรม
จัดลําดับจุดเก็บขนขยะมูลฝอยให 

 

 
 

ภาพที่ 3.11 การวิเคราะหเสนทางที่ส้ันที่สุดหลังจากกําหนดจุดเก็บขนขยะมูลฝอยใหม โดยไมใช
คําสั่ง Find best order และจัดลําดับจุดเก็บขนขยะในรายการ (List) ใหมีคาเรียงกันจากนอยไป
หามาก 

 
3.4.3 การยอมรับผลการวเิคราะหขอมลู 

การวิเคราะหหาระยะทางที่ส้ันที่สุดนั้น อาจมีเสนทางที่เปนไปไดหลากหลายเสนทาง 
ยังผลใหคาที่ไดจากการวิเคราะหมีความแตกตางกัน ดังนั้น จึงจําเปนตองเปรียบเทียบ ผลการ
วิเคราะหขอมูลภายในพื้นที่รับผิดชอบเดียวกัน โดยทําการวิเคราะหซ้ําประมาณ 3 คร้ัง แลวนําผล
การวิเคราะหที่มีคาระยะการเดินทางที่นอยที่สุด ซึ่งหมายถึง เสนทางที่ส้ันที่สุดมาเปนผลลัพธใน
การวิเคราะห 
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3.5 การแสดงผลการวิเคราะหขอมลู 
ผลการวิเคราะหขอมูลแสดงในลักษณะของแผนที่ ตารางที่แสดงรายละเอียดของแผนที่นั้น ๆ 

และขอมูลตามลักษณะ 

3.5.1 การแสดงผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะแผนที่ 
จัดทําแผนที่เพื่อแสดงพื้นที่รับผิดชอบ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และเสนทางในการ

เดินทางของรถแตละคันดวยโปรแกรม ArcView 

3.5.2 การแสดงผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะของตาราง 
การเชื่อมตอตารางฐานขอมูล (Joining Table) เปนการนําเอาตารางขอมูลตาม

ลักษณะของตารางตั้งแตสองตารางขึ้นไปมาเชื่อมตอกันเพื่อใหไดตารางใหมข้ึนมา โดยใชกุญแจ
หลักและกุญแจนอกที่เหมือนกันและมีคุณสมบัติเดียวกันเปนตัวเชื่อมโยงตารางทั้งสองเขาดวยกัน 
โดยมีข้ันตอนการเชื่อมตอตาราง ดังนี้ 

1) เปดตารางฐานขอมูลที่ตองการเชื่อมตอกัน 
2) เลือกสดมภของตารางที่ตองการนํามาเชื่อม ซึ่งมีคุณสมบัติเหมือนกับตารางหลัก 

และมีกุญแจนอก 
3) เลือกสดมภของตารางหลักที่มีคุณสมบัติเหมือนกัน และมีกุญแจหลัก 
4) กดเครื่องหมาย  (Join) หรือ เรียกใชคําสั่ง join จากแถบคําสั่งของ Table 

ทั้งนี้ ตารางหลักจะตอง Active 
หลังจากเชื่อมตอตารางแลวสามารถใชขอมูลดังกลาวในการแสดงผลในการคํานวณ

หรือการคนคืนขอมูลได และถาตองการแยกตารางออกจากกัน สามารถทําไดโดยการเลือกแถบ
คําสั่งของ Table แลวเลือก Remove All Joins ก็จะไดฐานขอมูลของตารางเดิม  

การเชื่อมตอตาราง โดยใชคําสั่ง Join เปนการเชื่อมตอแบบ one-to-one หรือ many-
to-one แตการ Link เปนการเชื่อมตอแบบ one-to-many ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนินงานเหมือนกับ
ขางตน 

3.5.3 การแสดงผลการวเิคราะหขอมูลตามลักษณะ 
ผลการวิเคราะหขอมูลในลักษณะนี้จะแทรกอยูกับตารางและแผนที่ตางๆ ซึ่งเปนสวน

ชวยใหผลการวิเคราะหขอมูลทั้งสองชัดเจนยิ่งขึ้น 
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3.6 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.6.1 เครื่องคอมพิวเตอร ที่ใชในการนําเขา ประมวลผลขอมูล รวมทั้งจัดทํารูปเลมงานวิจัย มี

คุณสมบัติดังนี้ 
- หนวยประมวลผลกลาง (CPU) Mobile AMD Athlon (tm) XP2400+ 796 MHz 
- หนวยความจําแรม (RAM) 256 MB 
- หนวยจัดเก็บขอมูล ขนาดความจุ 30GB 
- หนวยขับแผนบันทึก (Floppy disk drive) ขนาด 3.5 นิ้ว ขนาดความจุ 1.44 MB 
- จอภาพแสดงขอมูล ขนาด 14 นิ้ว ความละเอียด 1024 768 จุดภาพ 
- หนวยขับจาน (CD,DVD) ความเร็ว 24 X 

3.6.2 ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System: GPS) ชนิดมือถือ รุน 
GARMIN เพื่อใชในการหาคาพิกัดของจุดออกรถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอย และสถานกําจัดขยะ 

3.6.3 โปรแกรมเฉพาะดานสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
- โปรแกรม ArcView 3.2a เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแฟมขอมูลตําแหนงที่ตั้ง

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอย สถานที่จอดรถ และศูนยกําจัดขยะ รวมทั้งใชในการ
จัดทําแผนที่เพื่อแสดงผลลัพธ 

- โปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0 b เปนโปรแกรมที่ใชในการวิเคราะหหา
เสนทางเดินรถที่เหมาะสมที่สุด 

- โปรแกรม Arc/Info 8.2.0 เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางแฟมขอมูล (coverage) 
ถนน และวิเคราะหแบงพื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคัน 

3.6.4 โปรแกรมระบบ คือ 
- Microsoft Windows XP Professional 

3.6.5 เครื่องพิมพแบบฉีดหมึก (Ink jet printer) และ เครื่องพิมพเลเซอร (Laser printer) 
3.6.6 เครื่องกราดภาพ (Scanner) 
3.6.7 กลองถายภาพ 
3.6.8 อุปกรณสํานักงานและเครื่องเขียน 

 



บทที่  4 

การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาระบบการเก็บขนขยะของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง โดยใช
ขอมูลพื้นฐานดานการเก็บขนขยะมูลฝอยและนําเอาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใช
เพื่อจัดทําฐานขอมูลและวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมที่สุดในการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอยภายใน
พื้นที่รับผิดชอบที่กําหนดไว ซึ่งฐานขอมูลที่ไดมีสวนชวยเพิ่มความสะดวกในการคนคืนและแกไข
ขอมูล อีกทั้งยังลดการทํางานที่ซ้ําซอน และตรวจสอบการปฏิบัติงานไดงายขึ้น 

จากการศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถกําหนด
เสนทางที่ส้ันที่สุดใหกับรถแตละคันได โดยใชฐานขอมูลดานการเก็บรวบรวมมูลฝอยที่จัดทําขึ้นมา 
และการวิเคราะหขอมูลดวยซอฟตแวร ArcView Network Analyst ซึ่งมีปจจัยตางๆ ที่นํามาศึกษา
ในครั้งนี้ คือ ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา และระยะทางที่ใชในการเดินทางรวม
ตลอดทั้งเสนทาง จากโรงจอดรถจนถึงศูนยกําจัดขยะมูลฝอย ขณะเดียวกันยังมีปจจัยควบคุมที่ใช 
คือ ความถี่ของการปฏิบัติงาน ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดเสนทางเดินรถเพียงเที่ยวเดียว ซึ่ง
ครอบคลุมจุดเก็บขนขยะทั้งหมดภายในพื้นที่รับผิดชอบของรถแตละคัน รวมทั้งปจจัยทางดาน
เวลาที่ใชในการปฏิบัติงาน ซึ่งจากขอมูลการสัมภาษณพนักงานขับรถ พบวา มักใชเวลาในการ
ทํางานในชวงเวลาปกติที่ไมใชชั่วโมงเรงดวน นอกจากนี้ ยังไมสามารถควบคุมเวลาที่ใชในการ
เล้ียวรถ หรือกลับรถ และเวลาในการรอพนักงานนําขยะเทใสรถ จึงตัดตัวแปรดานเวลานี้ออกจาก
การศึกษา 

อยางไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้ เนนเฉพาะการเก็บขยะมูลฝอยในพื้นที่ที่เทศบาล
เปนผูดําเนินการจัดเก็บขยะมูลฝอยเองเทานั้น ไมรวมถึงโรงงานอุตสาหกรรมที่จัดเก็บโดย
บริษัทเอกชน เนื่องจากมีระบบการขนสงขยะที่แตกตางกัน ซึ่งบริษัทเอกชนจะนําขยะที่เก็บ
รวบรวมไดไปผานขบวนการคัดแยก ณ ที่ทําการบริษัทกอน จากนั้นจึงนําขยะที่ไมสามารถนํา
กลับมาใชไดไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาล ดวยเหตุนี้จึงไมนําขอมูลสวนนี้มา
วิเคราะหรวมดวย 

 

4.1 ระบบเกบ็ขนขยะมลูฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.1 พื้นที่ใหบริการ 
เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ตั้งอยูในเขตอําเภอศรีราชา และอําเภอบางละมุง จังหวัด

ชลบุรี มีพื้นที่รวมทั้งสิ้น 109.65 ตารางกิโลเมตร หรือ 68,531.25 ไร คิดเปนรอยละ 2.5 ของพื้นที่
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จังหวัดชลบุรี เขตอําเภอศรีราชามี 4 ตําบล 19 หมูบาน และเขตอําเภอบางละมุงมี 1 ตําบล 5 
หมูบาน รวม 5 ตําบล 24 หมูบาน สถิติทะเบียนราษฎรทองถิ่นมีจํานวนประชากร 40,990 คน 
(มกราคม,2544) จํานวนประชากรแฝงมีประมาณ 40,000-50,000 คน และมีครัวเรือนจํานวน 
8,517 ครัวเรือน จํานวนบาน 29,854 หลังคาเรือน ความหนาแนนประชากรเฉลี่ย 379.63 คนตอ
ตารางกิโลเมตร 

พื้นที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังมีกิจกรรมหลัก 3 ประเภท คือ ทาเรือพาณิชยแหลมฉบัง 
พื้นที่ประมาณ 10.144 ตารางกิโลเมตร อยูทางดานตะวันตกของเทศบาล ถัดเขามาเปนนิคม
อุตสาหกรรมแหลมฉบัง มีพื้นที่ดําเนินการ 5.689 ตารางกิโลเมตร และชุมชนเมืองใหมแหลมฉบัง 
มีพื้นที่ประมาณ 9.600 ตารางกิโลเมตร แตเดิมการใชที่ดินภายในเขตเทศบาลเปนการใชที่ดินเพื่อ
การอยูอาศัย ทําการประมงและเกษตรกรรม ตอมามีการใชที่ดินบริเวณชายฝงทะเลของเทศบาล
เปนการใชที่ดินเพื่อประโยชนดานการทาเรือพาณิชย ถัดจากบริเวณชายฝงทะเลเขามาบริเวณ
ตอนกลางของเทศบาลจะเปนการใชประโยชนที่ดินเพื่อการอุตสาหกรรมและเพื่อพัฒนาโครงสราง
พื้นฐานระบบสาธารณูปโภค จึงเปนที่ตั้งของการนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง ทางหลวงหมายเลข 
3 (ถนนสุขุมวิท) อาคารสถานที่ราชการ เชน ชุมสายโทรศัพทแหลมฉบัง สถานีดับเพลิงสุขาภิบาล
อาวอุดม สถานีอนุรักษลุมน้ําภาคตะวันออก ที่ทําการประปาสวนภูมิภาคแหลมฉบัง ที่ทําการ
ไปรษณียโทรเลข สถานีตํารวจภูธรตําบลแหลมฉบัง อาคารเคหะชุมชนเมืองใหมแหลมฉบัง 
ธนาคารพาณิชยตาง ๆ ตลอดจนศูนยการคาและอาคารพาณิชยของเอกชน ฯลฯ ถัดจากพื้นที่
ตอนกลางของทางเทศบาลไปทางทิศตะวันออก มีการใชที่ดินเพื่อการอุตสาหกรรม และที่อยูอาศัย
ขนาดใหญ คือ ชุมชนบริเวณสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒนพิบูลย ประมาณ 2.080 ตาราง
กิโลเมตร  นอกจากนี้  ยังมีการใชที่ดินเพื่อการศึกษาขนาดใหญ  เชน  สถานีวิจัยศรีราชา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และขนาดทั่วไป เชน โรงเรียน และสถานศึกษาตางๆ สวนพืน้ทีอ่ื่นๆ ยงั
มีการใชประโยชนที่ดินนอย ซึ่งใชเปนที่พักอาศัย ทําการเกษตรกรรม และที่โลงวางเปลา สามารถ
จําแนกแหลงรับบริการเก็บขนขยะมูลฝอยเทศบาลตําบลแหลมฉบังไดเปน 8 ประเภท (ตารางที่ 
4.1) คิดเปนรอยละ 75.557 ของพื้นที่ทั้งหมด สวนพื้นที่อ่ืนที่ไมไดรับบริการ เชน พื้นที่เขตทหาร 
รอยละ 5.236 และพื้นน้ํา รอยละ 19.200 

แหลงกําเนิดขยะมูลฝอยประเภทสถานประกอบการและกิจกรรมขนาดใหญภายใน
เขตเทศบาล ประกอบดวย สถาบันการศึกษา 17 แหง ตลาดสด 5 แหง โรงพยาบาล 2 แหง โรงแรม 
3 แหง คอนโดมิเนียม 4 แหง หางสรรพสินคา 1 แหง โรงฆาสัตว 1 แหง โรงงานอุตสาหกรรม 180 
แหง ทาเรือพาณิชยระหวางประเทศ 1 แหง และเคหะแหลมฉบัง 1 แหง 
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โครงขายถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง มีถนนทั้งหมด 137 สาย โดยมีทาง
หลวงหมายเลข 3 (ถนนสุขุมวิท) ทางหลวงหมายเลข 36 (ถนนสายใหม ชลบุรี-พัทยา) และถนน
สุขาภิบาลสายตางๆ ความยาวถนนภายในพื้นที่เทศบาล ยาวประมาณ 156.12 กิโลเมตร (ภาพที่ 4.1) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 4.1 แผนที่แสดงโครงขายถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
ที่มาของขอมูล : เทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
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ตารางที ่4.1 แหลงรับบริการเก็บขนขยะมลูฝอย 
 

ประเภทการใชที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) รอยละของพื้นที่ทั้งหมด
1.ที่อยูอาศัยหนาแนนนอย 
2. ชนบทและเกษตรกรรม 
3.สถาบันการศึกษา 
4. สถาบันศาสนา 
5. อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
6. อุตสาหกรรมและคลังสินคา 
7. สถาบันราชการ และการสาธารณูปโภค 
8. ที่โลง 

24.446 
25.081 
0.197 
0.330 
0.491 

23.402 
3.290 
5.611 

22.295 
22.874 
0.180 
0.301 
0.448 

21.342 
3.000 
5.117 

รวม 82.848 75.557 

ที่มา : เทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมลูจากการสํารวจภาคสนาม, พ.ศ. 2546 

4.1.2 การดาํเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอย 
โครงการวางแผนเก็บขนมูลฝอยที่เทศบาลจัดทําไว มีวัตถุประสงคเพื่อเก็บขนขยะมูล

ฝอยตามสถานที่ตางๆ ทั่วเขตเทศบาลใหหมดในแตละวัน ซึ่งเปนการลดปญหามูลฝอยตกคาง จัด
ระเบียบเสนทางเดินรถของรถบรรทุกขยะแตละคัน เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบ ควบคุมดูแล 
และสรางความสะอาดสวยงามใหกับบานเมือง 

การรวบรวมขยะมูลฝอยภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง เปนลักษณะการบริการที่
จัดทํารวมกันของงานรักษาความสะอาด กองสาธารณะสุข เทศบาลตําบลแหลมฉบัง ซึ่งเปน
ผูรับผิดชอบดําเนินงานเองรอยละ 90 และจางเหมาบริษัทแหลมฉบังรีไซเคิล จํากัด จัดเก็บขยะ
ภายในโรงงานอุตสาหกรรมบริเวณนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง  และสวนอุตสาหกรรม
เครือสหพัฒนพิบูลยบางแหง คิดเปนรอยละ 10 ของการดําเนินงานทั้งหมด 

เวลาการดําเนินงานจัดเก็บขยะมูลฝอยของรถแตละคันนั้น จะปฏิบัติงานสัปดาหละ 6 
วัน มีวันหยุดสลับเปลี่ยนกันคันละ 1 วัน และมีรถสํารองหนึ่งคันที่เก็บขยะมูลฝอยในวันหยุดของรถ
คันอื่น เพื่อไมใหเกิดขยะมูลฝอยตกคาง โดยมีหัวหนางานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและ
ส่ิงแวดลอมเปนผูกําหนดพื้นที่รับผิดชอบให (ภาคผนวก ค) 

การดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของรถทุกคันในแตละวันจะเริ่มออกรถจากโรงจอด
รถเดินทางไปยังจุดเก็บขนมูลฝอยภายในเขตพื้นที่รับผิดชอบ เมื่อเก็บขนมูลฝอยจนเต็มรถแลวจึง
เดินทางตรงไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอย เนื่องจากปจจุบันนี้เทศบาลยังไมมีสถานีขนถาย      
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มูลฝอย ซึ่งหากขยะมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบยังเหลือตกคาง ตองนํารถกลับมาเก็บขยะมูลฝอยใน
เที่ยวที่สอง โดยเริ่มตนที่จุดถัดไปนับจากจุดสุดทายของเที่ยวแรก หลังจากเก็บขยะมูลฝอยจนครบ
ทุกจุดแลว พนักงานจะนํารถมาจอดที่โรงจอดรถดังเดิม 

วิธีการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยมี 2 ประเภท ซึ่งสัมพันธกับภาชนะรองรับ
ขยะมูลฝอย ดังนี้ 

1) การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ (Hualed Container System) 
การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบนี้ใชรถบรรทุกคอนเทนเนอร ที่มีพนักงาน

ประจํารถคันละ 2 คน ไมรวมพนักงานขับรถ ซึ่งลักษณะการจัดเก็บขยะไดใชระบบการแลกเปลี่ยน
ถัง โดยรถบรรทุกคอนเทนเนอรจะบรรทุกถังเปลาออกจากโรงจอดรถ และเดินทางไปยังสถานที่ที่มี
ถังมูลฝอยเต็ม เพื่อนําถังเปลาตั้งไวแทนที่ แลวบรรทุกถังเต็มไปทิ้งที่ศูนยกําจัดขยะมูลฝอย และนํา
ถังเปลาไปแลกเปลี่ยนยังสถานที่อ่ืนๆ ตอไป 

2) การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ (Stationary Container System) 
การเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ใชรถประเภทรถอัดทาย และรถเปด

ขาง มีพนักงานประจํารถคันละ 4 คน ไมรวมพนักงานขับรถ ลักษณะการจัดเก็บขยะเปนการเก็บ
ขยะจากภาชนะที่ตั้งไวตามริมถนน เมื่อถึงเวลารถประจําเขตจะมาเก็บขยะ โดยใหพนักงานประจํา
รถชวยกันยกภาชนะบรรจุขยะขึ้นเทใสรถ แลวนําภาชนะกลับมาตั้งไวที่เดิม ทําเชนนี้ทุกๆ จุดจน
ขยะเต็มรถ จึงนําขยะไปทิ้งยังศูนยกําจัดขยะมูลฝอย  

4.1.3 สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 
สถานที่จอดรถ (ภาพที่ 4.2) ตั้งอยูตําบลทุงสุขลา อําเภอศรีราชา บริเวณสี่แยกอาว

อุดมติดกับโรงพยาบาลอาวอุดม และอยูหางจากเทศบาลตําบลแหลมฉบังเปนระยะทางประมาณ 
4 กิโลเมตร ซึ่งจุดนี้เปนจุดเริ่มตนและจุดสุดทายของการปฏิบัติงานในแตละวันของรถเก็บขนขยะ
มูลฝอย กลาวคือ พนักงานขับรถจะนํารถออกไปปฏิบัติงานในตอนเชาและนํารถกลับมาจอดเมื่อ
เสร็จส้ินการทํางาน 

4.1.4 สถานที่กําจัดขยะมูลฝอย 
ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง (ภาพที่ 4.3) ตั้งอยูหมู 8    

ตําบลบึง อําเภอศรีราชา ซึ่งอยูนอกเขตการปกครองของเทศบาล และอยูหางจากเทศบาลเปน
ระยะทางประมาณ 22 กิโลเมตร หางไกลจากแหลงน้ําและชุมชน มีการฝงกลบขยะทุกวันตามหลัก
สุขาภิบาล และมีการวางแผนการใชพื้นที่ทีละสวนอยางเหมาะสม ที่ดินสําหรับกําจัดขยะนี้เปนที่
ราชพัสดุ จํานวน 0.381 ตารางกิโลเมตร ใชกําจัดขยะไปแลวจํานวน 0.096 ตารางกิโลเมตร   
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(พ.ศ. 2545) เหลือที่ดินกําจัดขยะจํานวน 0.285 ตารางกิโลเมตร ทางเทศบาลคาดวาจะสามารถ
กําจัดขยะไดตอไปอีก 20 ป 

4.1.5 จุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอย เปนตําแหนงที่รถตองจอดรถเพื่อเก็บขยะ ณ จุดนั้นๆ เทใส

รถ จุดเก็บขนขยะมูลฝอยแตละจุดจะมีจํานวนภาชนะรองรับมูลฝอยแตกตางกันไปตามความ
เหมาะสมซึ่งสัมพันธกับกิจกรรมของแตละพื้นที่และความหนาแนนของชุมชน เชน บริเวณที่มี
ลักษณะชุมชนหนาแนน จุดเก็บขนมูลฝอยจุดหนึ่ง อาจมีถังขยะตั้งเรียงกันอยูถึง 4 ใบ ซึ่งอาจ
ประกอบดวยถังขยะหลายประเภทตั้งอยูรวมกัน ดังนั้น สามารถสรุปไดวา ในจุดเก็บขนขยะหนึ่งจุด
ตองมีถังขยะอยางนอย 1 ใบตั้งอยู ณ จุดนั้น 

จุดเก็บขนขยะมูลฝอยสามารถแบงได เปน 2 ประเภทตามระบบการจัดเก็บขยะ 
(ภาพที่ 4.4) ซึ่งจุดเก็บขนขยะทั้งสองประเภทนี้ใชภาชนะรองรับมูลฝอย และรถจัดเก็บขยะที่มี
ขนาดและความจุแตกตางกัน รายละเอียดของภาชนะรองรับมูลฝอยที่ใชในเขตเทศบาลตําบล
แหลมฉบังแสดงไวในตารางที่ 4.2 

ตารางที4่.2 รายละเอยีดของภาชนะรองรบัขยะมูลฝอยที่ใชในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบงั 
 

ความจ ุ(ลบ.ม.) ประเภทของภาชนะ 
รองรับขยะมูลฝอย ตัน ลบ.ม. ลิตร 

จํานวน 
(ใบ) 

1.ประเภทถงัคงที ่
- ถังพลาสติกทรงกลม 
- ถังโลหะทรงกลม 
- ถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม 

2.ประเภทถงัเคลื่อนที ่
   -   ถงัคอนเทนเนอร 

 
0.176 
0.176 
0.211 

 
7.080 

 
0.200 
0.200 
0.240 

 
8.000 

 
200 
200 
240 

 
8,000 

 
2,253 
389 
735 

 
21 

รวมทัง้หมด 3,398 

ที่มา : กองสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอม เทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม 
หมายเหตุ : เทียบมาตราชั่งและมาตราวัดจากพจนานุกรมราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542 (ภาคผนวก ง) 
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ภ

าพที่ 4.2 สถานที่จอดรถเก็บขนขยะมูลฝอย 

 

 

 

 

 

าพที่ 4.3 สถานที่กําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
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4.1.5.1 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่  
ในพื้นที่ศึกษามีจํานวนทั้งหมด 1881 จุด คิดเปนรอยละ 99 ของจุดเก็บขน

ขยะมูลฝอยทั้งหมดภายในพื้นที่ที่เทศบาลรับผิดชอบจัดเก็บเอง สวนมากพบบริเวณริมถนนและมี
ลักษณะความถี่สัมพันธกับการใชที่ดิน ซึ่งมีการกระจุกตัวในบริเวณชุมชนหนาแนนใกลตลาดสด
และศูนยการคา และพบวา กระจายตัวหางๆ กันในบริเวณพื้นที่เกษตรกรรม 

ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ (Stationary Container) (ภาพที่ 
4.5) เทศบาลตําบลแหลมฉบังเปนผูจัดหามาวางไวตามจุดตางๆ ตามริมถนนใหประชาชนที่อาศัย
อยูบริเวณใกลเคียงนําขยะมาทิ้งลงในถัง เมื่อถึงเวลารถจะมาเก็บขยะ โดยใหพนักงานยกถังเพื่อเท
ขยะใสรถ แลวนําถังกลับมาต้ังยังจุดเดิม ซึ่งถังคงที่เหลานี้สวนใหญเก็บกักขยะมูลฝอยทุกประเภท
รวมอยูในถังเดียวกัน มีเพียงบางจุดเทานั้นที่แยกประเภทถังรองรับขยะมูลฝอยไวเปน ขยะเปยก 
ขยะแหง ขยะเปนพิษ และขยะรีไซเคิล จุดที่ตั้งถังขยะมูลฝอยแบบแยกประเภทมักพบในวัดและ
โรงเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.5.2 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ 
จุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ในสวนที่เทศบาลรับผิดชอบ

จัดเก็บเองมีจํานวนทั้งหมด 21 จุด (ตารางที่ 4.3) คิดเปนรอยละ 1 ของจุดเก็บขนมูลฝอยทั้งหมด 
ถังมูลฝอยเคลื่อนที่หรือถังคอนเทนเนอร ตั้งอยูบริเวณที่มีขยะมูลฝอยปริมาณมากแหงละ 1 ถัง 
ประกอบดวย โรงงานอุตสาหกรรม 13 แหง จํานวน 13 ถัง คิดเปนรอยละ 62 ตลาดสด 4 แหง 
จํานวน 4 ถัง คิดเปนรอยละ 19 ชุมชน 2 แหง จํานวน 2 ถัง คิดเปนรอยละ 9.5 ทาเรือ 2 แหง 
จํานวน 2 ถัง คิดเปนรอยละ 9.5 ของถังเคลื่อนที่ทั้งหมด 
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ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ (Hauled Container) (ภาพที่ 4.6) 
เปนถังคอนเทนเนอรมีลักษณะเปนรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มีขนาดความจุ 8 ลบ.ม. เทศบาลตําบล
แหลมฉบังไดนําไปตั้งบริการไวบริเวณแหลงผลิตมูลฝอยปริมาณมากตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6 ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.1.6 รถเก็บขนขยะมูลฝอย 
ใน พ.ศ. 2546 เทศบาลตําบลแหลมฉบังมีรถเก็บขนขยะมูลฝอยรวมทั้งสิ้น 18 คัน 

ชํารุด 3 คัน คงเหลือรถที่สามารถปฏิบัติงานจริงไดจํานวน 15 คัน (ตารางที่ 4.4) สามารถจําแนก
ได 4 ประเภท (ภาพที่ 4.6) คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย จํานวน 4 คัน รถบรรทุกอัดทาย จํานวน 8 
คัน รถกระบะเปดขาง จํานวน 1 คัน และรถบรรทุกคอนเทนเนอร จํานวน 3 คัน รถแตละประเภทมี
ขนาดความจุแตกตางกันไปดังรายละเอียดใน ตารางที่ 4.5 รถที่ใชปฏิบัติงานเก็บขนขยะมูลฝอย
ประจําเขตรับผิดชอบมีจํานวน 14 คัน สวนอีก 1 คัน นั่นคือ รถหมายเลข 25 เปนรถไมประจําเขต 
ใชเก็บขยะมูลฝอยแทนคันที่หยุดและใชงานในพื้นที่ที่มีการรองเรียน 
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ตารางที ่4.3 รายละเอียดของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที ่
 

คาพิกัดตําแหนงที่ตั้ง ความถี่ในการจัดเก็บ 
ลํา
ดับ
ที่ 

หม
าย
เลข

รถ
ยน
ต 

สถานที่ตั้ง 

Ea
stin

g 

No
rth

ing
 

ทุก
วัน

 

วัน
เวน

วัน
 

1 ค
รั้ง/
สัป
ดา
ห 

1 9 บจ.พีซีบีเซนเตอร (ปทท.) 712793 1448197 / - - 
2 9 บจ.มอลเทน (ไทยแลนด) 712632 1447749 / - - 
3 9 บจ.ไทยออยล 706435 1449749 - / - 
4 9 ตลาดแหลมฉบัง 708662 1446545 - / - 
5 9 บจ.เอสโซสแตนดารด (ปทท.) 705102 1448354 - / - 
6 9 บจ.แอลซีบี พัฒนาภาคตะวันออก 708400 1446870 - - / 
7 9 บจ.เอสโก 705542 1444464 - - / 
8 9 บ.ปตท. 704953 1449303 - - / 
9 9 บ.อาวไทยคลังสินคา 704628 1445041 - - / 

10 9 บจ.ไทโตไกคารบอนโปรดักส 707574 1450027 - - / 
11 9 บจ.ไทลูปเบส 707375 1450690 - - / 
12 27 ตลาดสี่มุมเมือง 708447 1447750 / - - 
13 27 บมจ.แพนเอเชียฟุตแวร 712726 1448759 / - - 
14 9 บจ.ไทยวาโก 713631 1448474 / - - 
15 27 ตลาดเกษตรรวมใจ 707095 1449396 / - - 
16 27 บจ.มอลเทนเอเชียโพลิเมอร โปรดักส 712442 1447678 / - - 
17 27 การเคหะแหลมฉบัง 710107 1445902 - / - 
18 27 พลาซาไรหนึ่ง 713276 1448895 - / - 
19 27 บานพักแพน 714513 1449409 - - / 
20 27 ทาเรือสตารครูซส 705905 1445505 - - / 
21 27 ทาเรือแหลมฉบังเทอรมินอล 705308 1445647 - - / 

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอมเทศบาลตําบลแหลมฉบัง และขอมูลจากการสาํรวจภาคสนาม, 
พ.ศ. 2546 
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ตารางที ่4.4 ประเภทและจาํนวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชงานอยูปจจุบัน 
 

ความจ ุลําดับที่ ประเภทรถ 
ตัน ลบ.ม. 

จํานวนรถ (คัน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 

6.766 
10.149 
2.706 
6.195 
8.850 

10.619 
7.080 

7.646 
11.468 
3.058 
7.000 

10.000 
12.000 
8.000 

1 
3 
1 
2 
4 
2 
2 

รวมท้ังหมด 15 

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอมเทศบาลตําบลแหลมฉบงั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.7 รถจัดเก็บขยะมลูฝอยประเภทตางๆ ของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
  1. รถบรรทุกอดัทาย   2. รถกระบะเปดขาง 
  3. รถบรรทุกคอนเทนเนอร  4. รถบรรทุกเปดขางเททาย 

1. 2. 

3. 4. 
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ตารางที ่4.5 รายละเอียดของรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
 

ความจุ ลําดับ
ที่ 

หมายเลข
รถ (เบอร) 

หมายเลข
ทะเบียน 
(ชลบุรี) 

ประเภทรถ ปที่เริ่ม
ใชงาน 
(พ.ศ.) 

ตัน ลบ.ม. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

1. 
2. 
3. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
19. 
20. 
24. 
25. 
26. 
30. 
27. 

83-5465 
83-5460 
83-5442 
83-5433 
83-5435 
83-5447 
83-5461 
83-5438 
83-5467 
83-5437 
83-0426 
83-0427 
83-5439 
83-4890 
83-5458 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกเปดขางเททาย 

รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกอัดทาย 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถบรรทุกอัดทาย 

รถบรรทุกคอนเทนเนอร 

2535 
2535 
2535 
2535 
2535 
2536 
2535 
2542 
2539 
2539 
2540 
2540 
2536 
2542 
2536 

10.149 
10.149 
10.149 
6.195 
7.080 
6.195 
2.706 
10.619 
8.850 
8.850 
8.850 
8.850 
6.766 
10.619 
7.080 

11.468 
11.468 
11.468 
7.000 
8.000 
7.000 
3.058 
12.000 
10.000 
10.000 
10.000 
10.000 
7.646 
12.000 
8.000 

ที่มา : กองสาธารณะสุขและสิ่งแวดลอม เทศบาลตําบลแหลมฉบัง 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมลู 

4.2.1 ระบบเก็บขนมลูฝอยแบบถังเคลือ่นที่ (Hauled Container System) 

4.2.1.1 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที ่
การแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่ ไดนําเอาขอมูลขอบเขตความ

รับผิดชอบเดิมมาปรับปรุงใหม โดยใชเกณฑดานความสมดุลของจํานวนเที่ยวที่รถวิ่งในแตละ
สัปดาหและระยะทางที่ส้ันที่สุดในการเก็บขนขยะรวมเปนเกณฑ รถบรรทุกคอนเทนเนอรที่ใชงาน
อยูปจจุบันมีจํานวน 2 คัน คือ รถหมายเลข 9 และรถหมายเลข 21 รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะ
ทั้งหมด 21 จุด มีจํานวนเที่ยวที่เก็บขนขยะรวม 66 เที่ยวตอสัปดาห มีระยะการเดินทางเก็บขนขยะ
ที่สั้นที่สุดรวมทั้งหมด 1,232.633 กิโลเมตรตอสัปดาห จากการศึกษาพบวา จํานวนเที่ยวที่รถทั้ง
สองคันวิ่งในแตละสัปดาหมีความสมดุลกัน สอดคลองตามเกณฑที่นํามาใช คือ คันละ 33 เทีย่วตอ
สัปดาห ซึ่งรถหมายเลข 9 รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะทั้งหมด 12 จุด ซึ่งมีจํานวนมากกวารถ
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หมายเลข 21 ที่รับผิดชอบจุดเก็บขนขยะเพียง 9 จุด แตเมื่อพิจารณาดานระยะการเดินทางสัน้ทีสุ่ด
รวมของรถทั้งสองคันพบวา รถหมายเลข 9 มีระยะการเดินทางรวม 626.112 กิโลเมตรตอสัปดาห 
และรถหมายเลข 27 มีระยะการเดินทางรวม 606.521 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งมีระยะทางแตกตาง
กัน 19.591 กิโลเมตรตอสัปดาห ดังนั้น การแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่จึงกําหนดให
รถหมายเลข 27 จัดเก็บขยะบริเวณตลาดแหลมฉบังแทนรถหมายเลข 9 และใหรถหมายเลข 9 
จัดเก็บขยะบริเวณพลาซาไรหนึ่งแทนรถหมายเลข 27 สวนจุดเก็บขนขยะบริเวณอื่นๆ กําหนดให
อยูในความรับผิดชอบเดิมของรถแตละคัน ซึ่งผลที่ไดทําใหระยะการเดินทางรวมของรถทั้งสองคัน
ใกลเคียงกันมากขึ้น กลาวคือ หลังการแบงพื้นที่รับผิดชอบใหมแลว รถหมายเลข 9 มีจุดเก็บขนมูล
ฝอยทั้งหมด 12 จุด และมีความถี่ในการเดินรถ 33 เที่ยวตอสัปดาหเชนเดิม แตมีระยะการเดินทาง
รวม 615.061 กิโลเมตรตอสัปดาห สั้นลงจากเดิม 11.051 กิโลเมตรตอสัปดาห รถหมายเลข 27 มี
จุดเก็บขนมูลฝอยทั้งหมด 9 จุด และมีความถี่ในการเดินรถ 33 เที่ยวตอสัปดาห แตมีระยะการ
เดินทางรวม 617.572 กิโลเมตรตอสัปดาห เพิ่มข้ึนจากเดิม 11.051 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งมี
ระยะทางตางกัน 2.511 กิโลเมตรตอสัปดาห จะเห็นไดวาระยะการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยของ
รถทั้งสองคันใกลเคียงกันมากขึ้น มีระยะทางตางกันนอยลง 17.079 กิโลเมตรตอสัปดาห จํานวน
เที่ยวที่เก็บขนขยะรวม 33 เที่ยวตอสัปดาห เทากันเชนเดิม ซึ่งผลที่ไดจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบ
แสดงไวในตารางที่ 4.6 

4.2.1.2 การกําหนดเสนทางเดนิรถในระบบถงัเคลือ่นทีท่ี่เหมาะสมและมีระยะทางสั้น
ที่สุด 

จุดเก็บขนขยะในระบบถังเคลื่อนที่มีทั้งหมด 21 จุด ทั้งในแหลงชุมชน โรงงาน
อุตสาหกรรม ตลาดสด และทาเรือ ในการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถังเคลื่อนที่นั้น รถบรรทุก
คอนเทนเนอรสามารถบรรทุกถังคอนเทนเนอรไดเพียงเที่ยวละหนึ่งถังเทานั้น โดยบรรทุกถังเปลา
มาแลกเปลี่ยนกับถังเต็มตามจุดที่ตั้งบริเวณตางๆ จากการวิเคราะหขอมูลไดเสนทางเดินรถทั้งหมด 
21 เสนทาง ตามจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย โดยแสดงระยะการเดินทางของแตละเสนทางที่ได
จากการวิเคราะหขอมูลไวในตารางที่ 4.6 และเปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูลกับเสนทาง
ปจจุบันที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานอยู ดังตารางที่ 4.7 รวมทั้งแสดงแผนที่เสนทาง
การเดินทางและตัวอยางรายงานการเดินทางไวใน ภาคผนวก จ 
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ตารางที่ 4.6 ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบและการวิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในระบบเก็บ  
ขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที ่
 

หม
าย
เลข

จดุ
เก็บ

ขน
ขย
ะ 

หม
าย
เลข

รถ
 

สถานที่ต้ัง คว
าม
ถี่ท
ี่จดั
เกบ็

ขย
ะ 

(เท
ี่ยว

/สัป
ดา
ห) 

ระย
ะก
ารเ
ดิน
ทา
ง 

(กม
./เท

ี่ยว
) 

ระย
ะท
างจ

าก
โรง
จอ
ดร
ถ

ถึง
จุด
เก็บ

ขน
ขย
ะม
ูลฝ
อย

 
(กม

.) 
ระย

ะท
างจ

าก
จดุ
เก็บ

ขน
ขย
ะถ
งึศ
ูนย
กํา
จดั
ขย
ะ 

(กม
.) 

ระย
ะก
ารเ
ดิน
ทา
ง 

รวม
 

(กม
./ส
ปัด
าห
) 

1 9 บจ.พีซีบเีซนเตอร (ปทท.) 6 16.401 5.917  10.484 98.410 
2 9 บจ.มอลเทน (ไทยแลนด) 6 17.230 6.311  10.918 103.382 
3 9 บจ.ไทยออยล 3 20.514 2.473 18.040 61.543 
4 27 ตลาดแหลมฉบัง 3 19.381 4.370 15.010 58.143 
5 9 บจ.เอสโซสแตนดารด (ปทท.) 3 24.458 5.283  19.175 73.376 
6 9 บจ.แอลซีบ ีพัฒนาภาคตะวันออก 1 19.348 3.824 15.523 19.348 
7 9 บจ.เอสโก 1 27.723 8.336 19.386 27.723 
8 9 บ.ปตท. 1 24.056 4.671 19.385 24.056 
9 9 บ.อาวไทยคลังสนิคา 1 27.878 7.605 20.273 27.878 

10 9 บจ.ไทโตไกคารบอนโปรดักส 1 18.148 1.290 16.857 18.148 
11 9 บจ.ไทลูปเบส 1 17.522 0.977 16.544 17.522 
12 27 ตลาดสี่มุมเมือง 6 19.089 3.231 15.438 114.535 
13 27 บมจ.แพนเอเชียฟุตแวร 6 15.818 5.324 10.493 94.908 
14 9 บจ.ไทยวาโก 6 16.096 6.484 9.611 96.576 
15 27 ตลาดเกษตรรวมใจ 6 19.412 2.139 17.272 116.474 
16 27 บจ.มอลเทนเอเชียโพลิเมอรโปรดักส 6 16.866 5.691 11.175 101.201 
17 27 การเคหะแหลมฉบัง 3 20.839 6.328 14.511 62.518 
18 9 พลาซาไรหนึ่ง 3 15.697 5.781 9.909 47.092 
19 27 บานพักแพน 1 18.043 7.199 10.844 18.043 
20 27 ทาเรือสตารครูซส 1 25.832 6.918 18.913 25.832 
21 27 ทาเรือแหลมฉบังเทอรมินอล 1 25.915 6.623 19.291 25.915 

  รวม 66 426.275 106.775 319.052 1232.633 
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ตารางที่ 4.7 ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดนิรถกอนและหลงัการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะ
มูลฝอยในระบบแบบถังเคลื่อนที ่
 

ระยะการเดินทางหลังการจัดเสนทาง 
(กม./สปัดาห) 

หม
าย
เลข

รถ
 

จํา
นว
นจ
ุดเก

บ็ข
น

ขย
ะม
ูลฝ
อย

 

จํา
นว
นเท

ี่ยว
 

(เท
ี่ยว

/สัป
ดา
ห) ระยะการเดินทาง

กอนการจัดเสนทาง 
(กม./สปัดาห) กอนการแบงพ้ืนที่

รับผิดชอบ 
หลังการแบง
พ้ืนที่รับผิดชอบ ผล

ตา
งขอ

งระ
ยะ
ทา
ง 

(กม
./ส
ปัด
าห
) 

9 12 33 720.247 626.122 615.061 -105.186 

27 9 33 708.184 606.521 617.572 -90.612 

รวม 21 66 1,428.431 1,232.633 1,232.633 -195.798 

การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst สามารถ
กําหนดเสนทางที่สั้นที่สุดใหกับรถในระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ทั้งสองคันได โดยมี
ความถี่ในการจัดเก็บถังขยะมูลฝอยทั้งหมด 66 เที่ยวตอสัปดาห และมีระยะการเดินทางรวมทั้ง
หมด 1,232.663 กิโลเมตรตอสัปดาห ระยะทางสั้นลงกวาเดิมมากถึง 195.798 กิโลเมตรตอ
สัปดาห ซึ่งการเก็บถังมูลฝอยบริเวณตลาดเกษตรรวมใจนั้น มีระยะการเดินทางมากที่สุด คือ 
116.474 กิโลเมตรตอสัปดาห รองลงมาเปนตลาดสี่มุมเมือง มีระยะการเดินทาง 114.535 
กิโลเมตรตอสัปดาห ทั้งนี้ ข้ึนอยูกับความถี่ในการเก็บถังมูลฝอยดวย และดวยเหตุที่ตลาดทั้งสอง
แหงนี้เปนตลาดขนาดใหญ มีทําเลที่ตั้งที่ดี ลอมรอบไปดวยชุมชน ทําใหปริมาณขยะที่เกิดขึ้นมี
จํานวนมาก ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง จึงกําหนดใหมีการจัดเก็บถังมูลฝอยทุกวัน ยกเวน
วันหยุดสัปดาหละหนึ่งวัน นอกจากนี้ ยังมีโรงงานอุตสาหกรรมอีก 5 แหง ที่กําหนดใหจัดเก็บขยะ
ทุกวัน สัปดาหละ 6 เที่ยว  เชนเดียวกับตลาดทั้ งสองแหง  เนื่องจากเปนโรงงานประกอบ
อุตสาหกรรมเบา จําพวกเครื่องแตงกาย แผงวงจรอิเลคทรอนิค อุปกรณกีฬา และชิ้นสวนยานยนต
ที่ทําจากยาง ของเสียจากกระบวนการผลิตจากอุตสาหกรรมประเภทนี้จึงมีจํานวนมาก ซึ่งเปนของ
เสียที่ไมอันตราย บางสวนสามารถนํากลับมาแปรรูปได ทางดานโรงงานที่ประกอบธุรกิจคลังสินคา 
และทาเรือตางๆ ที่ตั้งอยูทางทิศตะวันตก รถเก็บขนขยะตองใชระยะการเดินทางคอนขางไกลในแต
ละเที่ยว เนื่องจากตั้งอยูหางจากโรงจอดรถที่อยูตอนกลางของพื้นที่ประมาณ 7-8 กิโลเมตร และ
หางจากศูนยกําจัดขยะมูลฝอยที่อยูนอกเขตเทศบาล ไปทางทิศตะวันออก ประมาณ 19-20 
กิโลเมตร ทั้งนี้ ขยะที่เกิดขึ้นเปนของเหลือจากการใชทรัพยากร ไมใชของเสียจากกระบวนการผลิต 
ดังนั้น จึงมีปริมาณขยะไมมากนัก ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง จึงกําหนดความถี่ในการเก็บ      
ถังมูลฝอยในพื้นที่นี้เพียงสัปดาหละครั้ง สวนชุมชนที่พักอาศัยของการเคหะ ตลาดสดขนาดกลาง 
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2 แหง และโรงกลั่นน้ํามันปโตรเลียม เทศบาลตําบลแหลมฉบังใหบริการเก็บถังมูลฝอยสัปดาหละ 
3 คร้ัง หรือ วันเวนวัน ยกเวนวันหยุดสัปดาหละหนึ่งวัน เนื่องจากมีปริมาณขยะมาก 

4.2.2 ระบบการเก็บขนมลูฝอยแบบถังคงที่ (Stationary Container System) 

4.2.2.1 การประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
ผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอย ไดจากการวิเคราะหแบบตาราง (Tabular 

Analysis) ดวยโปรแกรม ArcView ตามสูตรที่แสดงไวในบทที่ 3 ไดผลลัพธดังตารางที่ 4.8 และ
จากการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง พบวา 
ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในพื้นที่มีความสัมพันธกับจํานวนประชากร นั่นคือ มีปริมาณขยะมูลฝอย
ทั้งหมด 40.990 ตันตอวัน ซึ่งคาที่ไดนี้คํานวณจากจํานวนประชากรตามทะเบียนราษฎร แตเมื่อ
รวมประชากรแฝงที่มีประมาณ 50,000 คน ดวยแลว ทําใหปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นมีทั้งหมด
ประมาณ 100 ตันตอวัน ยิ่งไปกวานี้ปริมาณขยะยังสัมพันธกับลักษณะของชุมชนดวย กลาวคือ 
ชุมชนเกษตรกรรมจะมีปริมาณขยะมูลฝอยนอยกวาชุมชนอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม 
เนื่องจากมีของเหลือจากขบวนการผลิตและการใชทรัพยากรที่แตกตางกันจึงทําใหปริมาณขยะที่
เกิดขึ้นแตกตางกันไปดวย ดังตารางที่ 4.8 จะเห็นไดวา ชุมชนหนองขามและชากกะปอก และ
ชุมชนหวยเล็ก มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก ที่พักอาศัยตั้งอยูหนาแนน และมีปริมาณขยะ
มาก เนื่องจากเปนชุมชนที่อยูลอมรอบพื้นที่สวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒนพิบูลย ซึ่งเปนแหลง
งานและแหลงประกอบกิจการดานการคาของประชากรที่อาศัยอยูบริเวณนั้น รองลงมาเปนชุมชน
ตลาดอาวอุดม ซึ่งเปนชุมชนพาณิชยกรรมที่ถึงแมจะมีพื้นที่ไมมากนัก แตเปนชมุชนตั้งอยูติดถนน
สายหลัก คือ ถนนสุขุมวิท ที่มีการคมนาคมสะดวก ทําใหเปนศูนยรวมของรานคาตางๆ ประกอบ
กับมีตลาดสดตั้งอยู จึงทําใหมีประชากรอาศัยอยูในชุมชนนี้เปนจํานวนมาก สงผลใหมีปริมาณ
ขยะเกิดขึ้นจํานวนมากเชนกัน สวนชุมชนจุกเฌอเปนชุมชนที่มีประชากรอาศัยอยูนอยที่สุด 
เนื่องจากเปนชุมชนขนาดเล็ก รวมทั้งการใชที่ดินสวนใหญใชเพื่อทําการเกษตรและปศุสัตว เชน 
การทําไรมันสําปะหลัง และทําฟารมไก ของเสียที่เกิดขึ้นเปนอินทรียสารที่สลายตัวไดตาม
ธรรมชาติ จึงไมกอใหเกิดขยะ อีกทั้งมีบานเรือนตั้งรวมกันอยูเพียงกลุมเดียวติดกับถนนสายหลัก
ของชุมชน ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจึงมีจํานวนไมมาก 
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ตารางที ่4.8 ผลการประเมนิปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
 

ลํา
ดับ

ที ่

หม
ูบา
น 

ชุมชน จํา
นว
นค
รัวเ
รือ
น 

จํา
นว
นบ

าน
 

ปร
ะช
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ร 

ปริ
มา
ณข

ยะ
  

(กก
./ว
ัน) 

ถัง
ขย
ะท
ั้งห
มด

 (ใบ
) 

ปริ
มา
ณข

ยะ
เฉล
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(กก

./ถ
ัง/ว
ัน) 

จํา
นว
นจ
ุดเก

บ็ข
น

ขย
ะม
ูลฝ
อย

 

1 หมู 4 ชุมชนบานหนองมะนาว 180 295 920 920 51 18.039 37 
2 หมู 6 ชุมชนบานนาใหม 459 4846 1603 1603 248 6.464 117 
3 หมู 9 ชุมชนบานบางละมุง 359 613 1248 1248 41 30.439 21 
4 หมู 1 ชุมชนบานอาวอดุม 556 966 2985 2985 156 19.135 87 
5 หมู 10 ชุมชนหมูบานแหลมทอง 457 2019 1914 1914 270 7.089 155 
6 หมู 2 ชุมชนบานทุง 251 891 1133 1133 168 6.744 70 
7 หมู 3 ชุมชนบานแหลมฉบัง 302 588 1779 1779 117 15.205 68 
8 หมู 5 ชุมชนบานนาเกา 196 776 706 706 68 10.382 36 
9 หมู 6 ชุมชนบานเขาน้ําซับ 567 1177 2705 2705 110 24.591 60 
10 หมู 7 ชุมชนตลาดอาวอดุม 618 1528 3473 3473 193 17.995 102 
11 หมู 8 ชุมชนบานชากยายจีน 640 2392 3069 3069 144 21.313 65 
12 หมู 9 ชุมชนวัดมโนรม 723 3322 2978 2978 451 6.603 262 
13 หมู 1 ชุมชนบานจุกเฌอ 123 273 674 674 86 7.837 58 
14 หมู 10 ชุมชนบานหนองคลาเกา 217 482 1008 1008 83 12.145 63 
15 หมู 5 ชุมชนบานไรหนึ่ง 135 316 987 987 66 14.955 39 
16 หมู 9 ชุมชนบานหนองคลาใหม 158 289 1231 1231 106 11.613 89 

17 หมู 11 
ชุมชนบานหนองขามและ
ชากกะปอก 1089 5195 5460 5460 480 11.375 243 

18 หมู 8 ชุมชนบานทุงกราด 453 1014 1917 1917 195 9.831 125 
19 หมู 9 ชุมชนบานมาบเสม็ดแดง 270 643 1383 1383 77 17.961 34 
20 หมู 11 ชุมชนหวยเลก็ 764 2229 3817 3817 256 14.910 150 

รวม 8517 29854 40990 40990 3366 284.626 1881 

ที่มา: แผนพัฒนาประจําป 2545 เทศบาลตําบลแหลมฉบังและผลการวิเคราะหขอมูล 

เมื่อพิจารณาถึงความเพียงพอของจํานวนถังขยะ พบวา โดยเฉลี่ยทั้งพื้นที่มี
การใหบริการถังขยะ 1 ใบ/ 9 หลังคาเรือน หากเทศบาลฯจะนําถังขยะมาตั้งเพิ่ม ควรพิจารณา
ชุมชนบานนาใหมเปนอันดับแรก เนื่องจากมีอัตราการใหบริการถังขยะสูงที่สุด คือ ถังขยะ 1 ใบ/ 
20 หลังคาเรือน รองลงมา คือ ชุมชนชากยายจีน ที่ใหบริการถังขยะ 1 ใบ/ 17 หลังคาเรือน ตาม
ดวยชุมชนบานบางละมุง, ชุมชนบานนาเกา และชุมชนบานหนองขามและชากกะปอก ที่ใหบริการ
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ถังขยะ 1 ใบ/ 15, 12 และ 11 หลังคาเรือน ตามลําดับ สวนชุมชนอ่ืนๆ มีคาอัตราการใหบริการถัง
ขยะต่ํากวาคาเฉลี่ย ซึ่งอาจพิจารณาเพิ่มจํานวนถังขยะตามคําขอ หรือเพิ่มในพื้นที่ที่มีการรองเรยีน
เทานั้น 

4.2.2.2 การกําหนดพืน้ที่รับผิดชอบในระบบถังคงที ่
การกําหนดพื้นที่รับผิดชอบในระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่นั้นใชเกณฑ

ดานปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน และพิจารณาความเหมาะสมของปริมาณมูลฝอยใน
พื้นที่รับผิดชอบกับขนาดความจุของรถแตละคัน รถที่ใชเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ใน
ปจจุบันนั้นมีจํานวนทั้งหมด 13 คัน วิ่งเก็บขยะมูลฝอยประจําเขต จํานวน 12 คัน สวนอีก 1 คัน 
เปนรถเก็บขนมูลฝอยแทนคันที่หยุดและเก็บตามพื้นที่ที่มีการรองเรียน ดวยเหตุนี้จึงวิเคราะหขอมลู
เพื่อกําหนดพื้นที่รับผิดชอบเพียง 12 คัน นั่นคือ แบงพื้นที่รับผิดชอบออกเปน 12 เขตยอย ตาม
จํานวนรถ รถเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่ แบงออกเปน 3 ประเภท คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง และรถบรรทุกอัดทาย ซึ่งรถแตละประเภทจะมีขนาดและความจุแตกตางกันไป 
ในการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบนั้นนอกจากจะพิจารณาตามเกณฑดังกลาวขางตนแลว ยังพิจารณา
สภาพของถนนและความสะดวกในการเดินรถรวมดวย กลาวคือ เลือกใชรถขนาดเล็กในพื้นที่ที่มี
ตรอก ซอย คับแคบ และใชรถขนาดใหญในพื้นที่ที่ถนนมีขนาดกวาง สามารถกลับรถและเลี้ยวรถ
ไดสะดวก ทั้งนี้ ในการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบ ไดจากการนําผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยที่
เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษา นําเขาในตารางขอมูลตามลักษณะของชั้นขอมูลขอบเขตการปกครอง 
(VILLAGE.SHP) และนํามาคํานวณหาคาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นบนถนนแตละเสนในตารางขอมูล
ตามลักษณะของชั้นขอมูลถนน (ROAD.AAT) จากนั้นวิเคราะหแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําสั่ง 
ALLOCATE ในมอดูล ARCPLOT ซึ่งผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบแบงออกเปน 12 พื้นที่ ดังภาพที่ 
4.8 

แผนที่แสดงผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบ ไดจากการใชคําสั่ง ALLOCATE โดย
กําหนดแฟมขอมูลศูนยกลาง (ZONE.CEN) ซึ่งเปนตารางขอมูลในรูปแบบที่โปรแกรม Arc\Info 
เรียกใชได โปรแกรมจะดึงจุดตอ (NODE) จากแฟมขอมูลตามลักษณะของถนน (ROAD.NAT) ที่มี
รหัสตรงกับที่กําหนดไวในแฟมขอมูลศูนยกลางมาใชเปนศูนยกลางในการกระจายทรัพยากร ซึ่งมี
ลักษณะการกระจายออกจากศูนยกลาง โปรแกรมจะสะสมปริมาณขยะตามเสนถนน โดยดึงคา
ปริมาณขยะมาจากตารางขอมูลตามลักษณะของถนน (ROAD.AAT) และกระจายจนกวาจะ
เทากับคาความสามารถในการบรรทุกของรถที่กําหนดไวในแฟมขอมูลศูนยกลาง หรือจนกวา
ทรัพยากรจะกระจายไปจนทั่วทั้งโครงขาย โปรแกรมจึงหยุดกระจายทรัพยากร ซึ่งผลลัพธที่ได
ปรากฏวา ทรัพยากรถูกกระจายไปทั่วโครงขาย เนื่องจากความจุรวมของรถทุกคันมีมากกวา
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ปริมาณขยะรวมทั้งพื้นที่ ปริมาณขยะสะสมที่ไดจากการวิเคราะหจึงนอยกวาคาความสามารถใน
การบรรทุกที่กําหนดไวกอนการกระจายทรัพยากร จากนั้นโปรแกรมจะจัดเก็บผลลัพธที่เปนขอมูล
กราฟกไวใน ROUTE_SYSTEM ชื่อ ALLO_ZONE ที่ไดสรางไวกอนทําการวิเคราะห สวน
รายละเอียดของแตละเสนทางจัดเก็บไวในแฟมขอมลูศูนยกลาง 

จากผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบพบวา ปริมาณของจุดเก็บขนขยะในบางพื้นที่
แตกตางกันอยูมาก ถึงแมวา ปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบจัดเก็บมีปริมาณใกลเคียงกันก็ตาม นั่น
หมายถึง การใชเวลาในการทํางานหรือความถี่ในการจอดรถเพื่อเก็บขนขยะแตกตางกัน ดังนั้น 
ผูวิจัยจึงปรับพื้นที่รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะห เพื่อใหจุดเก็บขนขยะของแตละพื้นที่ใกลเคียง
กัน และเนนความสะดวกในการเดินรถ ที่สอดคลองกับสภาพการจราจรมากขึ้น ผลที่ไดจากการ
ปรับพื้นที่รับผิดชอบแสดงไวในภาพที่ 4.9 ดังมีรายละเอียดในตารางที่ 4.9 และจัดทําเปนกราฟ
แทงแสดงปริมาณขยะในแตละพื้นที่รับผิดชอบ ดังภาพที่ 4.10 

ตารางที ่4.9 ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบใหรถเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถงัคงที ่
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

หมายเลข
รถ 

ความจุรถ 
(ตัน) 

ปริมาณ
ขยะรวม 

(ตัน) 

จํานวนจุดเก็บขนขยะที่
ไดจากการวิเคราะห 

จํานวนจุดเก็บขนขยะหลัง
การปรับ 

พื้นที่รับผิดชอบ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

26 
8 
10 
1 
30 
19 
24 
3 
20 
11 
12 
2 

6.766 
6.195 
6.195 

10.149 
10.619 
8.850 
8.850 

10.149 
8.850 
2.706 

10.619 
10.149 

3.163 
3.950 
3.066 
4.064 
3.550 
4.529 
2.773 
3.101 
4.611 
2.443 
3.203 
2.537 

90 
104 
153 
244 
89 
92 

280 
149 
188 
162 
229 
101 

90 
111 
138 
179 
99 

122 
239 
146 
183 
183 
231 
160 

รวม 100.097 40.990 1,881 1,881 
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ภาพที่ 4.10 กราฟแทงแสดงปริมาณขยะในพื้นที่รับผิดชอบแตละเขต 

จากตารางที่ 4.9 พบวา ความสามารถในการบรรทุกของรถทั้ง 12 คัน รวมกัน 
สามารถจัดเก็บขยะไดทั้งหมดวันละ 100.12 ตัน สอดคลองกับผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอย 
ดังที่กลาวมาแลวขางตนวา ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด ประมาณวันละ 
100 ตัน ซึ่งหากรถทุกคันทํางานในวันเดียวกันก็จะสามารถเก็บขยะมูลฝอยไดทั้งหมด แตในการ
ปฏิบัติงานจริงนั้นรถแตละคันจะมีวันหยุดสลับกันสัปดาหละ 1 วัน ความสามารถในการบรรทุก
ของรถคันที่หยุดจึงหมายถึง ปริมาณขยะตกคาง แตทางเทศบาลฯ มีรถสํารอง 1 คัน จึงชวย
แกปญหานี้ได ดังนั้น สรุปไดวา ปริมาณรถในระบบถังคงที่มีจํานวนเพียงพอในการใหบริการเก็บ
ขนขยะมูลฝอยภายในพื้นที่ศึกษาไดหมด 

ปริมาณขยะที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบ เปนปริมาณขยะที่คํานวณตาม
จํานวนประชากรในทะเบียนราษฎร ซึ่งมีปริมาณนอยกวาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจริงอันเนื่องมาจาก
ประชากรแฝง จากผลการวิเคราะหขอมูลในตารางที่ 4.9 เห็นไดวารถทุกคันสามารถจัดเก็บขยะใน
พื้นที่รับผิดชอบไดทั้งหมดภายในเที่ยวเดียว ดังนั้น ในการปฏิบัติงานจริง หากรถไมสามารถเก็บ
ขยะภายในพื้นที่รับผิดชอบไดหมด กําหนดใหจดุเก็บขนขยะถัดไปนับจากจุดสุดทายของเที่ยวแรก 
เปนจุดเก็บขนขยะจุดแรกของการเดินรถในเที่ยวที่สอง 

ผลจากการสํารวจและการวิเคราะหขอมูล (ตารางที่ 4.10) พบวา จํานวนถัง
ขยะทั้งหมดในระบบถังคงที่มีจํานวนทั้งหมด 3,377 ใบ แบงออกเปน 3 ประเภท คือ ถังพลาสติก
ทรงกลมขนาด 200 ลิตร พบมากที่สุด มีจํานวน 2,253 ใบ รองลงมาเปนถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม 
ขนาด 240 ลิตร มีจํานวน 735 ใบ และถังโลหะทรงกลมขนาด 200 ลิตร พบนอยที่สุด มีจํานวน 
389 ใบ โดยพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7 ซึ่งสวนใหญเปนพื้นที่ในเขตชุมชนวัดมโนรม มีจํานวนจุดเก็บ
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ขนขยะมูลฝอยและถังขยะมากกวาเขตอื่นๆ รองลงมาเปนพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 9 และ 10 คือ 
ชุมชนหนองขาม และหมูบานแหลมทอง ตามลําดับ เนื่องจากทั้ง 3 เขตนี้ เปนชุมชนที่ตั้งอยูติดกับ
เขตอุตสาหกรรมและใกลกับถนนสายหลักที่มีการคมนาคมสะดวก จึงทําใหมีบานเรือน รวมทัง้หอง
เชาตั้งอยูเปนจํานวนมาก เปนเหตุใหทางเทศบาลฯ นําถังขยะไปตั้งบริการไวเปนจํานวนมาก
เชนกัน ถังขยะทั้งหมดในพื้นที่รับผิดชอบทั้ง 12 เขต มีปริมาณความจุรวม 623.608 ตัน ซึ่งเพียง
พอที่จะรองรับขยะในพื้นที่ศึกษาไดทั้งหมด ทั้งนี้ จุดเก็บขนขยะที่มีถังขยะตั้งอยูเพียง 1 ใบ มี
จํานวนมากที่สุด คิดเปนรอยละ 53.27 ตั้งกระจายอยูทั่วพื้นที่ศึกษา รองลงมาคือ จุดเก็บขนขยะที่
มีถังขยะตั้งอยู 2 ใบ และ 3 ใบ มีจํานวน 543 จุด และ 189 จุด คิดเปนรอยละ 28.87 และ 10.05 
ตามลําดับ สวนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยูตั้งแต 4-18 ใบ มีจํานวนนอยลงไปตามลําดับ 
มักตั้งอยูในบริเวณที่มีบานเรือนหนาแนน หรือตั้งอยูในสถานที่ที่มีประชาชนมารวมกันเปนจํานวน
มาก เชน หมูบาน วัด โรงเรียน หอพัก รานอาหาร ตลาด 

ตารางที ่4.10 รายละเอยีดของภาชนะรองรับมูลฝอยในพื้นที่รับผิดชอบแตละเขต 
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

ถังขยะ
ประเภทที่ 1 

ถังขยะ
ประเภทที่ 2 

ถังขยะ
ประเภทที่ 3 

จํานวนถังขยะ 
(ใบ) 

ปริมาณความจรุวม
ของถังขยะ (ตนั) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

17 
38 
38 
14 
25 
11 
41 
19 
50 
69 
37 
30 

79 
125 
167 
223 
137 
196 
273 
173 
265 
218 
245 
152 

64 
48 
80 
93 
37 
43 
95 
60 
65 
75 
35 
40 

160 
211 
285 
330 
199 
250 
409 
252 
380 
362 
317 
222 

30.576 
39.038 
53.265 
61.690 
36.527 
45.771 
75.718 
46.722 
69.551 
66.713 
57.339 
40.698 

รวม 389 2253 735 3,377 623.608 

หมายเหต:ุ ถังขยะประเภทที่ 1 = ถังโลหะทรงกลม ขนาดความจ ุ200 ลิตร 
ถังขยะประเภทที ่2 = ถังพลาสติกทรงกลม ขนาดความจุ 200 ลิตร 
ถังขยะประเภทที ่3 = ถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม ขนาดความจ ุ240 ลิตร 
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ผลการเปรียบเทียบการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบของเทศบาลฯ ปจจุบันกับพื้นที่
รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะห ปรากฏวา พื้นที่ รับผิดชอบที่ไดจากการวิเคราะหมีความ
ตอเนื่องกันมากกวาพื้นที่รับผิดชอบเดิม ถึงแมวา ผลการวิเคราะหจะมีสวนตางของปริมาณขยะที่
ตองจัดเก็บในแตละเขตอยูบางก็ตาม แตเมื่อพิจารณาดานระยะทางรวมดวยแลว ความสมดุลดาน
การทํางานจึงมีมากขึ้น กลาวคือ ในพื้นที่รับผิดชอบที่ 5 และ 6 ถึงแมวา จะมีปริมาณขยะที่ตอง
จัดเก็บจํานวนมากแตระยะทางในการเดินรถสั้นกวา เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่รับผิดชอบเขตที่ 7, 
11 และ 12 ที่จัดเก็บขยะในปริมาณนอยกวาแตตองใชระยะทางการเดินรถที่มากกวา 

4.2.2.3 การกําหนดเสนทางเดินรถในระบบถังคงทีท่ี่เหมาะสมและมีระยะทางสัน้ที่สุด 
เสนทางเดินรถในระบบถังคงที่ ไดจากการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรม 

ArcView Network Analyst ผลลัพธที่ไดเปนเสนทางเดินรถจัดเก็บขยะที่มีระยะการเดินทางสั้น
ที่สุด (ตารางท่ี 4.11) ซึ่งมีทั้งหมด 12 เสนทาง ตามจํานวนพื้นที่รับผิดชอบที่แบงแยกยอยไว ซึ่งได
จัดทําเปนแผนที่ พรอมทั้งแสดงตัวอยางรายงานการเดินทางไวใน ภาคผนวก ฉ นอกจากนี้         
ยังเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดกับเสนทางปจจุบันที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานอยู   
(ตารางที่ 4.12) โดยจัดทําเปนกราฟแทง ดังภาพที่ 4.11 

ตารางที ่4.11 ผลการวิเคราะหหาเสนทางที่สั้นที่สุดในระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที ่
พื้นที่

รับผิดชอบ 
หมายเลข

รถ 
ระยะทางจากโรง
จอดรถถึงจุดเก็บขน
ขยะจุดแรก (กม.) 

ระยะทางจากจุดเก็บขน
ขยะจุดแรกถึงจุดเก็บ
ขยะจุดสุดทาย (กม.) 

ระยะทางจากจุดเก็บ
ขนขยะจุดสุดทายถึง
ศูนยกําจัดขยะ (กม.) 

ระยะทาง
รวม (กม.) 

1 26 1.103 9.994 16.773 27.898 
2 8 0.636 12.811 16.600 30.048 
3 10 0.957 22.077 16.069 39.104 
4 1 5.386 15.355 15.852 36.594 
5 30 1.161 16.830 10.869 29.361 
6 19 0.037 14.960 14.405 29.403 
7 24 2.448 33.678 13.526 49.653 
8 3 1.870 17.699  10.884 30.454 
9 20 4.801 22.811 10.568 38.181 
10 11 3.285 28.679 12.219 44.184 
11 12 5.499 23.759 9.111 38.370 
12 2 8.586 26.029 9.346 43.962 

รวม 35.769 244.682 156.222 437.212 
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ภาพท่ี 4.11 กราฟแทงแสดงการเปรียบเทียบเสนทางการเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ไดจาก    
การวิเคราะหกับเสนทางปจจุบันที่ดําเนินการอยู 

จากภาพที่ 4.11 เสนทางที่ไดจากการวิเคราะห สวนใหญมีระยะการเดินทางเก็บ
ขนขยะมูลฝอยนอยกวาเสนทางปจจุบัน แตยังมีพื้นที่รับผิดชอบบางเขตที่มีระยะทางในการ
เดินทางสูงกวาเสนทางปจจุบัน อยางไรก็ตาม ถึงแมวา ระยะทางในการเก็บขนขยะมูลฝอยแตละ
วันไมไดมีคาใกลเคียงกันทั้งหมด ทั้งนี้ เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบใหมที่เปลี่ยนแปลงไปจากพื้นที่
รับผิดชอบเดิม มีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยเพ่ิมข้ึน รวมทั้งสภาพถนนในแตละพื้นที่ตางกัน จึงมีผลตอ
รูปแบบการจัดเสนทางแตกตางกัน ทําใหระยะทางแตกตางกันไปดวย หากพิจารณาดานความ
สมดุลของปริมาณงานในแตละวันแลว ตองพิจารณาถึงระยะทางการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอย
ผนวกกับปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบดวย กลาวคือ พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7, 10 และ 12 มี
ระยะทางเก็บขนมูลฝอยมากกวาพื้นที่รับผิดชอบเขตอื่นๆ แตมีปริมาณมูลฝอยที่ตองจัดเก็บ
คอนขางนอย เนื่องจากพื้นที่รับผิดชอบเปนเขตที่พักอาศัยและทําการเกษตรกรรม มีพื้นที่บริเวณ
กวาง และมีจุดเก็บขนมูลฝอยคอนขางมาก ซึ่งสวนใหญเปนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยู
เพียงหนึ่งใบ อีกทั้งการเดินทางไปยังพื้นที่รับผิดชอบตองใชระยะการเดินทางมาก นอกจากนี ้ยงัถกู
บังคับดวยสภาพถนน ดังเชนพื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 7 และ 10 ทั้งสองพื้นที่นี้ตั้งอยูในเขตชุมชนเมอืง
ใหมแหลมฉบัง ซึ่งมีโครงขายการจราจรเปนถนนสี่เลนสมีเกาะกลางถนน พนักงานขับรถจึง
จําเปนตองขับรถวนไปมา เพื่อความสะดวกในการเก็บขยะของพนักงานประจํารถ ทําใหมรีะยะการ
เดินทางรวมของแตละวันมาก ในขณะที่พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 6 และ 9 มีระยะการเดินทางเก็บขน
มูลฝอยคอนขางนอย เพราะมีพื้นที่ไมกวางนัก แตตองรับผิดชอบเก็บขนมูลฝอยจํานวนมาก 
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เนื่องจากเปนเขตพาณิชยกรรม และมีประชากรอาศัยอยูหนาแนน ซึ่งถึงแมจะมีพื้นที่ขนาดเล็ก 
และมีจํานวนจุดเก็บขนมูลฝอยจํานวนนอย แตมักเปนจุดเก็บขนมูลฝอยที่มีถังขยะตั้งอยูมากกวา
หนึ่งใบ ทําใหปริมาณขยะที่ตองรับผิดชอบจัดเก็บของทั้งสองเขตนี้มีปริมาณมาก 

ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบระยะทางการเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทางเก็บขน
ขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
 

พื้นที่
รับผิดชอบ 

หมายเลข
รถ 

ระยะทางการเดินทางหลัง
การจัดเสนทาง (กม./วัน) 

ระยะทางการเดินทางกอน
การจัดเสนทาง (กม./วัน) 

ผลตางของ
ระยะทาง (กม./วัน) 

1 26 27.898 30.779 -2.881 
2 8 30.048 36.128 -6.080 
3 10 39.104 41.363 -2.259 
4 1 36.594 37.172 -0.578 
5 30 29.361 34.827 -5.466 
6 19 29.403 34.639 -5.236 
7 24 49.653 47.740 +1.913 
8 3 30.454 35.196 -4.742 
9 20 38.181 37.719 +0.462 

10 11 44.184 40.141 +4.043 
11 12 38.370 38.010 +0.360 
12 2 43.962 40.385 +3.577 

รวม 437.212 454.099 -16.887 
 
การเปรียบเทียบเสนทางเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทาง ไดผลลัพธเปน

คาสวนตางของระยะทางที่มีทั้งคาบวกและคาลบ คาบวก หมายถึง ระยะทางการเดินทางเก็บขน
ขยะมูลฝอยที่เพิ่มข้ึนจากเสนทางเดิมที่เทศบาลฯ ดําเนินงานอยู และคาลบ หมายถึง ระยะทางการ
เดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยที่ลดลงหรือส้ันลง ซึ่งเปนเหตุจากการแบงพื้นที่รับผิดชอบแตละเขตใหม
ดังท่ีไดกลาวมาแลวขางตน จึงทําใหผลตางของเสนทางเดิมกับเสนทางใหมของรถแตละคัน
แตกตางกันไป กลาวคือ หลังจัดเสนทางใหมมีผลทําใหรถในระบบถังคงที่ 7 คัน มีระยะการ
เดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอยสั้นลง -27.242 กิโลเมตรตอวัน สวนรถอีก 5 คัน มี ระยะการเดินทาง
จัดเก็บขยะมูลฝอยเพิ่มข้ึน +10.355 กิโลเมตรตอวัน เมื่อพิจารณาโดยรวมแลวผลตางของ
ระยะทางยังคงมีคาเปนลบ คือ -16.887 กิโลเมตรตอวัน  
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ผลจากการวิเคราะหทั้ง 12 เสนทาง มีระยะทางในการเดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอย
รวม 437.212 กิโลเมตรตอวัน สวนเสนทางปจจุบันของเทศบาลฯ ที่ไดจากการสํารวจ มีทั้งหมด 12 
เสนทางเชนเดียวกัน มีระยะทางในการเดินทางจัดเก็บขยะมูลฝอยรวม 494.099 กิโลเมตรตอวัน 
เมื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกัน จะเห็นไดวาเสนทางที่ไดจากการวิเคราะหมีระยะทางที่สั้นกวา
เสนทางปจจุบัน คิดเปนระยะทาง 16.887 กิโลเมตรตอวัน เห็นไดวาการจัดเสนทางใหมชวยลด
ระยะทางเก็บขนขยะใหสั้นลง โดยยังคงใหบริการเก็บขนขยะมูลฝอยไดครบทุกจุดเชนเดิม นาํมาซึง่
การประหยัดเวลาการปฏิบัติงาน ลดการสึกหรอของยานพาหนะและประหยัดพลังงานน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่ใชในการเดินทาง และยังมีปริมาณงานใกลเคียงกัน ทั้งในแงของระยะทางและปริมาณ
มูลฝอย 



บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

เทศบาลตําบลแหลมฉบังอยูในเขตพัฒนาตามโครงการพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเล
ภาคตะวันออกตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เปนที่ตั้งทาเรือพาณิชย เขตนิคม
อุตสาหกรรม และสวนอุตสาหกรรมเครือสหพัฒน กอใหเกิดการลงทุนทางอุตสาหกรรมจํานวน
มาก มูลฝอยในเขตเทศบาลนับวันจะมีปริมาณมากขึ้น มีสาเหตุมาจากการเพิ่มข้ึนของประชากร
และการขยายตัวทางเศรษฐกิจของชุมชน หากไมมีการดําเนินการเก็บรวบรวมไปกําจัดอยาง
ถูกตองเหมาะสมแลวจะกอใหเกิดปญหาตางๆ ตามมามากมาย การจัดการมูลฝอยปจจุบันตอง
อาศัยความรูหลายดานรวมทั้งเทคโนโลยีตางๆ ในการรวบรวมและกําจัด ที่สําคัญ คือ ตองมีการ
วางแผนในการเก็บขนมูลฝอยที่ดี การจัดเสนทางเดินรถเก็บขยะใหถูกตองเหมาะสม นับเปน
ข้ันตอนสําคัญอยางหนึ่งที่จะชวยใหการเก็บขนขยะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งนอกจากไมทํา
ใหเกิดปญหามูลฝอยตกคางแลว ยังสามารถประหยัดงบประมาณ และสามารถขยายขอบเขตของ
การปฏิบัติงานครอบคลุมพื้นที่ เพิ่มมากขึ้นดวย ปจจุบันคอมพิวเตอรไดรับการพัฒนาใหมี
ความสามารถที่ใชไดกับงานแทบทุกๆ ดาน โดยเฉพาะระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เปน
เครื่องมือสําคัญที่ชวยในการรวบรวมสารสนเทศ เพื่อสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ อีกทั้งยังสามารถ
จัดการและวิเคราะหขอมูลในรูปของขอมูลกราฟกรวมกับขอมูลตามลักษณะใหอยูในรูปแบบของ
ฐานขอมูลแบบเดียวกันได นําไปสูการวางแผนเชิงพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพ การประยุกตใชระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรในการกําหนดเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอย เปนการนําเอา
ซอฟตแวรทางดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาประยุกตใชในการสรางฐานขอมูลตามที่ได
ออกแบบไว รวมถึงการจัดเสนทางเดินรถใหม ดวยการวิเคราะหโครงขาย ผลการวิเคราะหที่ได
นอกจากมีสวนชวยในการปรับปรุงระบบงาน เพิ่มประสิทธิภาพ และลดความซ้ําซอนแลว ยังลด
ระยะทางการเก็บขนขยะมูลฝอย อันนํามาซึ่งการประหยัดคาใชจายและพลังงานไดดวย 

แนวเหตุผลของงานวิจัย คือ การนําเทคนิคการวิเคราะหเชิงโครงขาย ซึ่งเปน
เทคโนโลยีดานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร มาใชในการวิเคราะหหาเสนทางที่เหมาะสมตอการ
เก็บขนขยะมูลฝอย 
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วิธีการดําเนินการวิจัยเริ่มดวยการศึกษาการดําเนินงานดานการเก็บขนขยะมูล
ฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบังและรวบรวมขอมูล เพื่อนํามาออกแบบและจัดทําฐานขอมูล
เสนทางคมนาคม จุดเก็บขนขยะมูลฝอย รวมทั้งขอมูลทั่วไปที่เกี่ยวของกับการกําหนดเสนทางเดิน
รถ จากนั้นวิเคราะหขอมูล โดยแยกออกเปน 2 ระบบ ตามระบบการเก็บขนมูลฝอย คือ ระบบเก็บ
ขนมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่ และระบบเก็บขนมูลฝอยแบบถังคงที่ ซึ่งการวิเคราะหเร่ิมจากการแบง
พื้นที่รับผิดชอบใหรถแตละคันกอน การแบงพื้นที่รับผิดชอบจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่
จะพิจารณาถึงความสมดุลของจํานวนเที่ยวในการเดินรถในแตละสัปดาหเปนเกณฑ และวิเคราะห
ดวยการปรับเทียบคาในตารางขอมูล สวนในระบบถังคงที่ใชปริมาณมูลฝอยที่เกิดขึ้นในแตละวัน
เปนเกณฑ โดยใชคําสั่ง ALLOCATE ในมอดูล ARCPLOT ของโปรแกรม Arc/Info 8.2.0 ตอมาจึง
วิเคราะหหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในการเดินรถของระบบเก็บขนมูลฝอยทั้งสองระบบดวยฟงกชัน Find 
Best Route ของโปรแกรม ArcView Network Analyst 1.0b และแสดงผลการวิเคราะหขอมูล ซึ่ง
เปนเสนทางการเดินทางเก็บขนขยะมูลฝอยของพื้นที่รับผิดชอบแตละเขตพรอมทั้งระยะทางรวมที่
ใชในการเดินทาง ในรูปแบบตาราง แผนที่ และรายงานเสนทางการเก็บขนขยะมูลฝอย 

ผลการศึกษาดานการดําเนินงานเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบงั
พบวา มีพื้นที่รับบริการเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 82.848 ตารางกิโลเมตร ใหบริการใน
ลักษณะรวมกันกับบริษัทเอกชน วิธีการดําเนินงานจัดเก็บขยะแบงออกเปน 2 ระบบ คือ ระบบถัง
คงที่ และระบบถังเคลื่อนที่ รถเก็บขนขยะมูลฝอยที่ใชงานปจจุบันมีทั้งหมด 15 คัน แบงเปน 4 
ประเภท คือ รถบรรทุกเปดขางเททาย 4 คัน รถกระบะเปดขาง 1 คัน รถบรรทุกอัดทาย 8 คัน 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 2 คัน รถที่ใชปฏิบัติงานประจําเขตรับผิดชอบมีจํานวน 14 คัน สวนอีก 1 
คันเปนรถสํารองเก็บขยะมูลฝอยแทนคันที่หยุดและใชงานในพื้นที่ที่มีการรองเรียน รถทุกคัน
ปฏิบัติงานสัปดาหละ 6 วัน โดยมีวันหยุดสลับกันไป สถานที่จอดรถตั้งอยูบริเวณสี่แยกอาวอุดม 
หางจากเทศบาลฯ ประมาณ 4 กิโลเมตร ซึ่งเปนจุดเริ่มตนและจุดสุดทายของการปฏิบัติงานในแต
ละวัน และศูนยกําจัดขยะมูลฝอยตั้งอยูหางจากเทศบาลฯ ประมาณ 15 กิโลเมตร มีการกําจัดขยะ
แบบฝงกลบทุกวันตามหลักสุขาภิบาล มีเนื้อที่ทั้งหมด 238 ไร ใชกําจัดขยะไปแลว 60 ไร คาดวา
จะสามารถกําจัดขยะไดตอไปอีก 20 ป ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยมี 4 ชนิด คือ ถังพลาสติกทรง
กลม มีจํานวนมากที่สุด รองลงมาเปนถังพลาสติกทรงสี่เหลี่ยม ถังโลหะทรงกลม และถังคอนเทน
เนอรขนาดใหญ ตามลําดับ ภาชนะรองรับขยะมูลฝอยที่มีขนาดเล็กจะตั้งอยูตามริมถนน ซึ่งพบ
มากในเขตชุมชนที่มีบานเรือนหนาแนน และกระจายอยูตามถนนสายตางๆ ทั่วทั้งพื้นที่ศึกษา 
ยกเวนถนนในเขตบริเวณนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบังที่ไมมีบานพักอาศัย สวนภาชนะรองรับ    
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มูลฝอยขนาดใหญหรือถังคอนเทนเนอร ตั้งอยูในบริเวณที่มีมูลฝอยปริมาณมาก คือ โรงงาน
อุตสาหกรรม ทาเรือ ตลาดสด และชุมชนของการเคหะ 

ผลการออกแบบฐานขอมูล ไดจัดทําเปนตารางแสดงความสัมพันธ พรอมทั้ง
จัดการตารางดวยการกําหนดกุญแจหลัก (primary key) และกุญแจนอก (foreign key) เพื่อชวย
ในการจัดลําดับขอมูลในตาราง รวมกลุมขอมูลตางๆ ในตารางไดงาย และเชื่อมตอตารางตางๆ เขา
ดวยกัน ทั้งนี้ การออกแบบฐานขอมูลมุงเนนความเร็วในการวิเคราะหขอมูลเปนหลัก เนื่องจาก
ขอมูลที่ใชในงานวิจัยนี้มีจํานวนคอนขางมาก หากไมมีการออกแบบฐานขอมูลที่ดีแลว จะมีผลกับ
เวลาที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดังนั้น จึงออกแบบใหขอมูลตามลักษณะที่เปนปจจัยในการ
วิเคราะหเชื่อมกับขอมูลกราฟกโดยตรง สวนขอมูลที่เปนรายละเอียดเพิ่มเติมกําหนดใหเชื่อมกับ
ตารางขอมูลตามลักษณะไดโดยใชกุญแจหลัก นอกจากนี้ ยังจัดทําพจนานุกรมขอมูลเพื่อแสดง
รายละเอียดโครงสรางของตารางตางๆ ในฐานขอมูลดวย 

ผลการจัดทําฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเดินรถที่ไดออกแบบและสรางขึ้น
นั้น สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ฐานขอมูลกราฟก ประกอบดวย coverage ถนน และ shapefile จุดเก็บขนมูล
ฝอย โรงจอดรถ ศูนยกําจัดขยะ สถานที่สําคัญ และขอบเขตการปกครอง 

2. ฐานขอมูลตามลักษณะ ประกอบดวย ตารางขอมูลตามลักษณะที่แสดง
รายละเอียดของขอมูลกราฟกตางๆ ตามที่ไดออกแบบไว ทั้งที่สามารถเชื่อมกับขอมูลกราฟกได
โดยตรง และนํามาเชื่อมกันโดยใชกุญแจหลัก และกุญแจนอก 

ผลการแบงพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังเคลื่อนที่ ไดนําขอบเขตพื้นที่รับผิดชอบเดิม
มาปรับปรุงใหม ดวยการพิจารณาจํานวนเที่ยวและระยะการเดินทางรวมของรถแตละคันใหมี
ความสมดุลกัน รถที่ใชในระบบถังเคลื่อนที่มีจํานวน 2 คัน รับผิดชอบเก็บขนขยะมูลฝอยตาม
สถานที่ตางๆ ที่มีขยะปริมาณมาก ทั้งหมด 21 จุด มีจํานวนเที่ยวการเดินรถรวมทั้งหมด 66 เที่ยว
ตอสัปดาห จากการศึกษาพบวา รถทั้งสองคันเก็บขนขยะคันละ 33 เที่ยวตอสัปดาหเทาเทียมกัน
สอดคลองตามเกณฑที่นํามาใช เมื่อพิจารณาระยะการเดินทางที่ส้ันที่สุดพบวา รถทั้งสองคันมี
ระยะทางการเดินทางแตกตางกัน 19.591 กิโลเมตรตอสัปดาห ดังนั้น จึงควรปรับจุดเก็บขนขยะใน
ความรับผิดชอบเสียใหม โดยแลกเปลี่ยนหนาที่รับผิดชอบกันในบางจุด คือ บริเวณพลาซาไรหนึ่ง 
และตลาดแหลมฉบัง ซึ่งผลที่ไดทําใหระยะการเดินทางรวมของรถทั้งสองคันใกลเคียงกันมากขึ้น 
คือ รถหมายเลข 9 รับผิดชอบจัดเก็บขนขยะมูลฝอย 12 จุด มีระยะการเดินทางรวม 615.061 
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กิโลเมตรตอสัปดาห และรถหมายเลข 27 รับผิดชอบจัดเก็บขนขยะมูลฝอย 9 จุด มีระยะการ
เดินทางรวม 617.573 กิโลเมตรตอสัปดาห ระยะทางของรถทั้งสองคันตางกันนอยลงเหลือเพียง 
2.512 กิโลเมตรตอสัปดาห ในขณะที่ยังมีจํานวนเที่ยวการเดินรถในความรับผิดชอบเทากันเชนเดิม 
ทําใหหลังการแบงพื้นที่ รับผิดชอบใหมรถทั้งสองคันมีระยะทางตางนอยลงจากเดิม 17.079 
กิโลเมตรตอสัปดาห 

ผลการกําหนดเสนทางเดินรถในระบบถังเคลื่อนที่ ไดจากการวิเคราะหดวย
โปรแกรม ArcView Network Analyst ภายใตข้ันตอนวิธีของ Dijkstra โดยใชปจจัยทางดาน
ระยะทางเปนปจจัยในการหาเสนทางที่ส้ันที่สุดในการเดินรถ ไดผลการวิเคราะหขอมูลเปนเสนทาง
เดินรถทั้งหมด 21 เสนทาง สอดคลองกับจํานวนถังมูลฝอยที่ตั้งไวตามสถานที่ตางๆ แหงละหนึ่งถัง 
เนื่องจากรถบรรทุกคอนเทนเนอรสามารถบรรทุกถังคอนเทนเนอรไดเพียงหนึ่งถังตอเที่ยว โดยรถทัง้
สองคันมีระยะการเดินทางเก็บขนขยะที่ส้ันที่สุดรวม 1,232.663 กิโลเมตรตอสัปดาห ซึ่งเปน
ระยะทางที่ ส้ันลงกวาเสนทางเดิมที่เทศบาลตําบลแหลมฉบังใชดําเนินงานปจจุบัน เทากับ 
195.798 กิโลเมตรตอสัปดาห เสนทางที่มีระยะการเดินทางมากที่สุด คือ ตลาดเกษตรรวมใจ 
รองลงมาเปนตลาดสี่มุมเมือง ซึ่งเปนบริเวณที่มีขยะปริมาณมาก จึงตองจัดเก็บถังมูลฝอยทุกวัน 
อีกทั้งยังตั้งอยูหางจากศูนยกําจัดขยะมูลฝอยมาก อยางไรก็ตาม ระยะทางในการเดินรถจัดเก็บ
ขยะมูลฝอยในแตละเที่ยวนั้น ข้ึนอยูกับความใกลไกลของระยะทางระหวางโรงจอดรถไปยังที่ตั้งถัง
มูลฝอย และระยะทางจากที่ตั้งถังมูลฝอยไปยังศูนยกําจัดขยะ สวนระยะทางการเดินรถจัดเก็บขยะ
มูลฝอยในแตละสัปดาหจะขึ้นอยูกับความถี่ในการเก็บถังมูลฝอย 

ผลการประเมินปริมาณขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ ไดจากการวิเคราะหแบบ
ตาราง โดยนําอัตราการผลิตมูลฝอยของประชากรมาคํานวณหาปริมาณขยะของชุมชนในแตละวัน 
จากนั้นจึงหาคาเฉลี่ยปริมาณขยะในถังขยะของแตละชุมชน และนําขอมูลที่ไดจัดเก็บใน
ตารางขอมูลตามลักษณะของถนน เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหแบงเขตรับผิดชอบตอไป ซึ่ง
ปริมาณขยะที่ไดคํานวณจากประชากรตามทะเบียนราษฎร มีจํานวนทั้งหมด 40,990 ตันตอวัน แต
เมื่อรวมประชากรแฝงดวยแลว ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในพื้นที่จะมีทั้งหมดประมาณ 100 ตันตอวัน 
ทั้งนี้ ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นนอกจากจะสัมพันธกับจํานวนประชากรแลว ยังสัมพันธกับลักษณะของ
ชุมชนดวย กลาวคือ ชุมชนเกษตรกรรมจะมีปริมาณมูลฝอยนอยกวาชุมชนอุตสาหกรรมและ
พาณิชยกรรม เมื่อพิจารณาถึงความเพียงพอของถังขยะและรถเก็บขนขยะมูลฝอย พบวา กับ
จํานวนถังขยะที่ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ใหบริการทั่วทั้งพื้นที่นั้น สามารถรองรับปริมาณขยะ
ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ไดทั้งหมด สวนรถที่ใชเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ปจจุบนั มจีาํนวนทัง้หมด 



                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                             
 

96

12 คัน หากเก็บขนขยะเต็มความสามารถทุกคัน จะจัดเก็บขยะไดทั้งหมด 100.12 ตันตอวัน ทั้งนี้ 
ยังไมรวมรถสํารองอีกหนึ่งคัน นับไดวาจํานวนรถเก็บขนขยะมูลฝอยของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง
มีจํานวนเพียงพอที่จะจัดเก็บขยะที่เกิดขึ้นแตละวันได 

ผลการกําหนดพื้นที่รับผิดชอบในระบบถังคงที่ ใชปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นแต
ละวันเปนเกณฑ โดยพิจารณาความเหมาะสมของปริมาณมูลฝอยกับขนาดความจุของรถ การแบง
พื้นที่รับผิดชอบไดจากการใชคําสั่ง ALLOCATE ในโปรแกรม Arc/Info ผลการวิเคราะหสามารถ
แบงพื้นที่ศึกษาออกเปน 12 เขตยอย ตามจํานวนรถที่ใชจัดเก็บขยะในปจจุบัน ตอมาจึงปรับพื้นที่
รับผิดชอบบางสวนใหมีจุดเก็บขนขยะใกลเคียงกันมากขึ้น โดยคํานึงถึงสภาพการจราจรรวมดวย 
ทั้งนี้ ปริมาณขยะที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบเปนปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจากประชากรตาม
ทะเบียนราษฎร ไมรวมถึงปริมาณขยะอันเกิดจากประชากรแฝง ปริมาณขยะที่ไดจากการวิเคราะห
แตละเขตจึงไมเกินความสามารถในการบรรทุกของรถ กลาวไดวารถทุกคันสามารถจัดเก็บขยะได
หมดทั้งพื้นที่ในการเดินรถเพียงหนึ่งเที่ยวตอวัน ซึ่งในการปฏิบัติงานจริงหากรถไมสามารถจัดเก็บ
ขยะไดทั้งหมดภายในหนึ่งเที่ยว กําหนดใหจุดเก็บขนขยะจุดถัดไปจากจุดสุดทายในเที่ยวแรก เปน
จุดเก็บขนขยะจุดแรกในเที่ยวที่สอง และถึงแมวา ผลการวิเคราะหขอมูลจะมีสวนตางของปริมาณ
ขยะที่ตองจัดเก็บในแตละเขตอยูบางก็ตาม แตพื้นที่รับผิดชอบใหมที่ได มีความตอเนื่องกัน
มากกวาพื้นที่รับผิดชอบเดิมที่ทางเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ดําเนินงานอยู ดังนี้จึงชวยลดปญหา
การซ้ําซอนของพื้นที่รับผิดชอบ และเพิ่มความสะดวกในการการเดินรถเพื่อจัดเก็บขยะมากยิ่งขึ้น 

ผลการกําหนดเสนทางเดินรถจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ ไดจากการ
วิเคราะหดวยโปรแกรม ArcView Network Analyst และใชปจจัยดานระยะทางเชนเดียวกับการ
จัดเก็บขยะในระบบถังเคลื่อนที่ หากแตวาในระบบถังคงที่นี้ มีจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย
มากกวาในระบบถังเคลื่อนที่ ซึ่งมีจุดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งหมด 1,881 จุด และมีถังรองรับมูลฝอย
จํานวนมากถึง 3,377 ใบ ดังนั้น การกําหนดเสนทางในแตละพื้นที่รับผิดชอบ จึงตองจัดลําดับจุด
เก็บขนมูลฝอยใหสอดคลองกับสภาพการจราจรดวย ผลการวิเคราะหขอมูลไดเสนทางเดินรถ
ทั้งหมด 12 เสนทาง ตามจํานวนพื้นที่รับผิดชอบ มีระยะทางรวมทั้งหมด 437.212 กิโลเมตรตอวัน 
ผลการเปรียบเทียบเสนทางเดินรถกอนและหลังการกําหนดเสนทางในพื้นที่รับชอบแตละเขต ได
ผลลัพธเปนคาสวนตางของระยะทางที่มีทั้งเพิ่มขึ้นและลดลง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
รับผิดชอบ และความแตกตางของสภาพถนนในแตละพื้นที่ แตเมื่อพิจารณาระยะทางโดยรวมทุก
เสนทางแลว พบวา เสนทางเดิมกอนการจัดเสนทางมีระยะทางรวมทั้งหมด 494.099 กิโลเมตร   
ตอวัน ซึ่งเปนระยะทางที่มากกวาเสนทางที่ไดจากการวิเคราะห คิดเปนระยะทาง 16.887 กโิลเมตร
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ตอวัน ทั้งนี้ ระยะทางในการเดินรถจัดเก็บขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ของพื้นที่รับผิดชอบแตละ
เขต ข้ึนอยูกับจํานวนจุดเก็บขนขยะมูลฝอย และสภาพการจราจรในพื้นที่ 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

1. พื้นที่ที่ทําการศึกษาวิจัยนี้มีการจราจรไมคับค่ังมากนัก มีไฟสัญญาณจราจร
เพียงสองแหง ดังนั้น จึงไมไดนําปจจัยดานระยะเวลาในการเดินทางมาวิเคราะหดวย ซึ่งหากนํา
เทคนิควิธีวิเคราะหนี้ไปใชกับพื้นที่อ่ืนที่มีการจราจรคับค่ัง ควรเก็บขอมูลของเวลาในการเดินทาง
มาใชในการวิเคราะหดวย ซึ่งจะชวยใหผลลัพธของเสนทางที่ไดมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

2. ในพื้นที่ศึกษาเทศบาลตําบลแหลมฉบังมีประชากรแฝงจํานวนมาก เนื่องจาก
เปนเมืองอุตสาหกรรมที่มีแรงงานตางถิ่นเขาและออกอยูตลอดเวลา จึงไมทราบถึงจํานวนที่แนนอน 
ในอนาคตหากมีการเก็บขอมูลในสวนนี้ไดมากขึ้น จะทําใหการประเมินปริมาณมูลฝอยมีความ
ถูกตองมากยิ่งขึ้น ซึ่งนํามาสามารถวิเคราะหหาจํานวนเที่ยวในการเดินรถในระบบถังคงที่ได 

3. โปรแกรมที่ใชในการวิเคราะหโครงขายมีคุณสมบัติ และขอจํากัดในการใช
งานแตกตางกันไป ควรศึกษาและพิจารณากอนนํามาใช เพื่อใหไดผลลัพธตามความตองการมาก
ที่สุด เชน โปรแกรม ArcView สามารถวิเคราะหไดรวดเร็ว และสะดวกในการใชงาน ในกรณีที่
โครงขายมีขนาดไมใหญมาก สวนโปรแกรม Arc/Info สามารถกําหนดปจจัยในการวิเคราะหได
มากกวา และวิเคราะหโครงขายขนาดใหญไดรวดเร็ว แตการใชงานยังไมสะดวกนัก 

4. ขอมูลดานการเก็บรวบรวมขยะมักมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอๆ ทั้งนี้ เพื่อให
เกิดประสิทธิภาพในการดําเนินงานสูงสุด ควรปรับปรุงฐานขอมูลและเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย
ใหสอดคลองกับสภาพปจจุบันเสมอ 

5. ในการศึกษาครั้งตอไป หากนําฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเดินรถนี้ ไป
พัฒนาเปนโปรแกรมประยุกตที่สามารถแกไข เรียกใช และคนคืนขอมูลไดงาย พรอมทั้งมีภาพ และ
แผนที่ประกอบ จะชวยอํานวยความสะดวกใหผูที่ไมมีความรูดานโปรแกรมในระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรสนใจที่จะใชงานมากขึ้น 
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พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) 
 

 



พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) 
 
1. ฐานขอมูลถนน 

ชื่อแฟมขอมูล : ROAD 
ลักษณะของขอมูล : LINE 
ชื่อตาราง : ROAD.AAT 
คําอธิบายของตาราง : เสนทางถนนภายในเขตเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
FNODE# 
TNODE# 
LPOLY# 
RPOLY# 
LENGTH 
ROAD# 
ROAD_ID 
ROAD_NO 
ROAD_NAME 
GARBAGE 
*ONE_WAY 
*VILLAGE_ID

Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

Character 
Numeric 

Character 
Numeric 

4 
4 
4 
4 

12 
4 
4 
8 

50 
10 
2 
8 

- 
- 
- 
- 
3 
- 
- 
- 
- 
3 
- 
- 

หมายเลขจุดตอของจุดเริ่มตนเสน 
หมายเลขจุดตอของจุดปลายเสน 
หมายเลขรูปปดทางดานซาย 
หมายเลขรูปปดทางดานขวา 
ความยาวของเสน 
รหัสถนนที่โปรแกรมกําหนด 
รหัสถนนที่ผูใชกําหนด 
หมายเลขประจาํถนน 
ชื่อถนน 
ปริมาณขยะบนถนน (กก./วัน) 
รหัสของสภาพถนน 
รหัสของหมูบาน 

 
2. ฐานขอมูลสภาพของถนน 

ชื่อตาราง : ROAD_CONDITION.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สภาพของถนนแตละเสน 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ONE_WAY 
COND_DESC 

Character 
Character 

2 
60 

- 
- 

รหัสของสภาพถนน 
คําอธิบายของสภาพถนน 
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รหัสของสภาพถนน 
รหัส คําอธิบาย 
FT 
TF 
N 

None or Other 

เปนถนนที่เดินรถไดทางเดียว โดยเดินรถไดจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายของเสน 
เปนถนนที่เดินรถไดทางเดียว โดยเดินรถไดจากจุดปลายมายังจุดเริ่มตนของเสน 
เปนถนนที่หามเดินทางผาน 
เปนถนนที่รถยนตวิ่งสวนกันได 

 
3. ฐานขอมูลรายละเอียดของถนน 

ชื่อตาราง : ROAD_DESC.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รายละเอียดของถนนแตละเสน 
รายละเอียดของสดมภ : 

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ROAD_NO 
RD_WIDTH 
RD_SURFACE 
PIPE_SIZE 
ELECT_POLE 
FT_GARBAGE 
TF_GARBAGE 
FT_BIN 
TF_BIN 

Numeric 
Character 
Character 
Character 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

8 
10 
4 

10 
1 

10 
10 
5 
5 

- 
- 
- 
- 
- 
3 
3 
- 
- 

หมายเลขประจาํถนน 
ความกวางของถนน 
ประเภทพื้นผิวถนน 
ขนาดทอระบายน้ํา 
เสาไฟฟาริมถนน 
ปริมาณขยะ (กก./วัน) ของถนนฝงซาย 
ปริมาณขยะ (กก./วัน) ของถนนฝงขวา 
จํานวนถังขยะที่ตั้งอยูบนถนนฝงซาย 
จํานวนถังขยะที่ตั้งอยูบนถนนฝงขวา 

 
4. ฐานขอมูลชุมชน 

ชื่อแฟมขอมูล : VILLAGE.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POLYLINE 
ชื่อตาราง : VILLAGE.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ขอบเขตการปกครองระดับชมุชน 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
VILLAGE_ID 
NAME_THAI 

Numeric 
Character 

8 
12 

- 
- 

รหัสของชุมชน 
ชื่อชุมชน 
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ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
VILLAGE_NO 
TAMBON 
AMPHOE 
HOUSEHOLD 
HOUSE 
PEOPLE 
GARBAGE 

Numeric 
Character 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

8 
12 
12 
5 
5 
5 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
3 

หมายเลขหมูบาน 
ชื่อตําบล 
ชื่ออําเภอ 
จํานวนครัวเรือน 
จํานวนบาน 
จํานวนประชากรในชุมชน 
ปริมาณขยะที่เกิดขึ้น (กก./วัน) 

 
5. ฐานขอมูลจดุเก็บขนมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
ชื่อแฟมขอมูล : STOP.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : STOP.DBF 
คําอธิบายของตาราง : จุดเก็บขนมูลฝอยในระบบถังคงที่ 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
STOP_NO 
LABEL 
BIN_TYPE1 
BIN_TYPE2 
BIN_TYPE3 
 
TOTAL_BIN 
 
TOTAL_CAPACITY 
 
*ROUTE_ID

Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 
Numeric 

 
Numeric 

4 
8 
4 
4 
4 
 
4 
 
8 
 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
 
3 
 
- 

หมายเลขจุดเก็บขนมูลฝอย 
ลําดับจุดเก็บขนมูลฝอย 
จํานวนถังขยะโลหะทรงกลม 
จํานวนถังขยะพลาสติกทรงกลม 
จํานวนถังขยะพลาสติกทรง
ส่ีเหลี่ยม 
จํานวนถังขยะทั้งหมดที่ตั้งอยู
รวมกัน ณ จุดเก็บขนหนึ่งจุด 
ปริมาณความจรุวมของถังขยะ 
(ตัน) 
รหัสของพื้นที่รับผิดชอบ 
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6. ฐานขอมูลจดุเก็บขนมูลฝอยในระบบถังเคล่ือนที ่
ชื่อแฟมขอมูล : CONTAINER.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : CONTAINER.DBF 
คําอธิบายของตาราง : จุดเก็บขนมูลฝอยในระบบถังเคลื่อนที่ 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
CONTAINER_ID 
LOCATE 
EAST (X) 
NORTH (Y) 
TOTAL 
 
TOTAL_CAPACIT
Y 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 

8 
32 
8 
8 
4 
 
8 

- 
- 
- 
- 
- 
 
3 

รหัสของถังคอนเทนเนอร 
ชื่อสถานที่ตั้งถังคอนเทนเนอร 
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 
จํานวนถังที่ตั้ง ณ จุดเก็บขนขยะ
หนึ่งจุด 
ปริมาณความจรุวมของถังขยะ 
(ตัน) 

 
7. ฐานขอมูลสถานที่จอดรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อแฟมขอมูล : STARTING_POINT.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : STARTING_POINT.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สถานที่จอดรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
START_ID 
LABEL 
EAST (X) 
NORTH (Y) 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 

4 
32 
8 
8 

- 
- 
- 
- 

รหัสของจุดที่กําหนดโดยผูใช 
ชื่อสถานที ่
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 
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8. ฐานขอมูลศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
ชื่อแฟมขอมูล : END_POINT.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : END_POINT.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ENDPOINT_ID 
LABEL 
EAST (X) 
NORTH (Y) 

Numeric 
Character 
Numeric 
Numeric 

4 
32 
8 
8 

- 
- 
- 
- 

รหัสของจุดที่กําหนดโดยผูใช 
ชื่อสถานที ่
คาพิกัดในแนวแกน X 
คาพิกัดในแนวแกน Y 

 
9. ฐานขอมูลรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อตาราง : LORRY.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รถยนตเก็บขนขยะมูลของเทศบาลตําบลแหลมฉบัง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LORRY_NO 
*LORRY_TYPE_ID 
*CAPACITY_ID 
LORRY_LICENSE 

Numeric 
Numeric 
Numeric 

Character 

1 
1 
1 
8 

- 
- 
- 
- 

หมายเลขรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รหัสของประเภทรถยนต 
รหัสคาความจขุองรถยนต 
หมายเลขทะเบียนของรถยนต 

 
10. ฐานขอมูลรายละเอียดความจุของรถยนตเก็บขนมูลฝอย 

ชื่อตาราง : CAPACITY OF LORRY.DBF 
คําอธิบายของตาราง : รายละเอียดของความจุของรถยนตเก็บขนมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
CAPACITY_ID 
CAPACITY 

Numeric 
Character 

1 
20 

- 
- 

รหัสคาความจขุองรถยนต 
ความจุของรถยนต (ตัน) 
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ความจุของรถยนต (ตัน) 
รหัส คําอธิบาย 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

ความจ ุ6.76 ตัน 
ความจ ุ10.18 ตัน 
ความจ ุ2.65 ตัน 
ความจ ุ6.19 ตัน 
ความจ ุ8.85 ตัน 
ความจ ุ10.62 ตัน 
ความจ ุ7.08 ตัน 

 
11. ฐานขอมูลประเภทของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 

ชื่อตาราง : LORRY TYPE.DBF 
คําอธิบายของตาราง : ประเภทของรถยนตเก็บขนขยะมูลฝอย 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LORRY_TYPE_ID 
LORRY_DESC 

Numeric 
Character 

1 
30 

- 
- 

รหัสของประเภทรถยนต 
รายละเอียดของรถยนตแตละ
ประเภท 

 
รายละเอียดของประเภทรถยนต 

รหัส คําอธิบาย 
1 
2 
3 
4 

รถบรรทุกเปดขางเททาย 
รถกระบะเปดขาง 
รถบรรทุกอัดทาย 
รถบรรทุกคอนเทนเนอร 
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12. ฐานขอมูลสถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดนิทาง 

ชื่อแฟมขอมูล : LANDMARK.SHP 
ลักษณะของขอมูล : POINT 
ชื่อตาราง : LANDMARK.DBF 
คําอธิบายของตาราง : สถานที่สําคัญที่เปนจุดสังเกตในการเดินทาง 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
LANDMARK_ID 
NAME_THAI 
LMK_TYPE 

Numeric 
Character 
Character 

4 
50 
20 

- 
- 
- 

รหัสของสถานที่สําคัญ 
ชื่อของสถานที่สําคัญ 
ประเภทของสถานที่สําคัญ 

 
13. ฐานขอมูลศูนยกลางที่ใชในการแบงพื้นทีร่ับผิดชอบ 

ชื่อตาราง : ZONE.CEN 
คําอธิบายของตาราง : ศูนยกลางที่ใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําส่ัง ALLOCATE 
รายละเอียดของสดมภ :  

ชื่อสดมภ ชนิด ความกวาง ทศนิยม คําอธิบาย 
ROAD-ID 
 
ROUTE_ID 
SUPPLY 
DIST 
 
TOTAL_CAP 
 

Numeric 
 

Numeric 
Numeric 
Numeric 

 
Numeric 

 

8 
 
8 
8 

13 
 
8 

- 
 
- 
3 
3 
 
3 

รหัสของจุดตอใน COVERAGE 
ถนน 
รหัสของเสนทาง 
ความจุของรถยนต 
ระยะทางที่ใชเดินทางเก็บขนขยะ
ในแตละพื้นที่ 
ปริมาณขยะรวมที่รถยนตแตละคัน
จัดเก็บ (ตัน) 

 
หมายเหตุ : ROAD_NO = Primary key 

*ONE_WAY = Foreign key 
 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ข 

การนําเขาขอมูลกราฟกในฐานขอมูล 
 



การนําเขาขอมูลกราฟกในฐานขอมูล 

การนําเขาขอมูล หมายถึง การสรางฐานขอมูลใหมในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ที่
ประกอบดวยขอมูลกราฟก และขอมูลตามลักษณะ การนําเขาขอมูลสามารถทําไดตั้งแตเร่ิมทํางาน หรือ
อาจมีการปรับแกภายหลังเมื่อฐานขอมูลเดิมไดเปล่ียนแปลงไป การนําเขาขอมูลสามารถนําเขาไดหลาย
วิธี เชน การนําเขาโดยการดิจิไทซ การใชเครื่องกราดภาพ การใชแผงแปนอักขระการนําเขาแฟมขอมูล 
(File importation) และการนําเขาขอมูลพิกัดทางภูมิศาสตรที่อานไดจากระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 
(Global Positioning System : GPS) หรืออานจากแผนที่ เปนตน แตในภาคผนวก ข จะกลาวถึงการ
นําเขาขอมูลกราฟก ซึ่งเปนขอมูลที่ใชวิเคราะหในฐานขอมูลเพื่อการกําหนดเสนทางเก็บขนขยะมูลฝอย
แตเพียงประเภทเดียว ไมรวมถึงการนําเขาขอมูลตามลักษณะ 

1. การนําเขาขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอย 
ขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยทั้งสองประเภท นําเขาโดยใชโปรแกรม ArcView ดังมีรายละเอียด

ตอไปน้ี 
1.1 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที่ (Stationary Container System) 

ขอมูลกราฟกของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังคงที ่ นําเขาดวยการ digitize บน
หนาจอของ View Window โดยมีข้ันตอนการดําเนนิงาน ดังนี ้

1.1.1 สรางชั้นขอมูลใหม โดยการใชตัวเลือก View  ที่เมนูบารของ View Window แลว
เลือก New Theme ดังภาพที่ 1 

1.1.2 เลือกประเภทขอมูลแผนที่ได 1 ประเภทจากทั้งหมด 3 ประเภทคือ จุด (point) เสน 
(line) และพื้นที่ (area or polygon) ซึ่งกรณีการสรางจุดเก็บขนขยะมูลฝอย ขอมลูจะมีลักษณะเปน        
สาลักษณจุด ดงันั้นจึงใชตัวเลือก point  

1.1.3 เรียกชั้นขอมูลถนนและอาคารสิ่งกอสรางเพื่อใชในการอางอิงตําแหนงทางภูมิศาสตร 
โดยใชตัวเลือก View ที่เมนูบารเชนเดิม จากนั้นเลือก Add Theme เพือ่เพิ่มชั้นขอมูลตางๆ มาแสดงบน 
View Window 

1.1.4 เลือกใชเครื่องมือในการนําเขาขอมูล (Input Data Tolls) ดวยการ Digitize บนจอ   
ดังภาพที่ 2 

1.1.5 นําเขาขอมูลจุดโดยใชเมาสคลิกในตําแหนงที่ตองการ ซึ่งสาลักษณที่นําเขาปจจบุนั 
จะแสดงบนหนาจอเปนสีเหลือง 
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ภาพที ่1 การนําเขาขอมูลกราฟกโดยสราง

 
 

D

D
D
D

D
D

 

ภาพที ่2 เครื่องมือวาดกราฟก (Draw Too

1.1.6 การปรับแกขอมูลกราฟ
 - การลบขอมูล ทําได

ลักษณท่ีตองการลบ โดยใชเมาสคลิกบนต
จากนั้นกดปุม Delete บนแผงแปนอักขระ 

 - การเลื่อนตําแหนง ท
เลือกสาลักษณท่ีตองการเลื่อนตําแหนง จา
 
ชั้นขอมูลใหม 

 
 

raw Point 

raw Rectangular 
raw Line 
raw Straith Line 

raw Circle 
raw Polygon 

 

ls) 

กที่นําเขาแลวมีหลายวิธี ไดแก 
โดยเลือก Theme ท่ีตองการปรับแกให active และเลือกสา
ําแหนงของขอมูล ซึ่งหลังจากคลิกแลวจะปรากฏเปนสีเหลือง 

ําไดโดยการเลือก Theme ท่ีตองการปรับแกให active และ
กนั้นลากจากตําแหนงเดิม แลวปลอยที่ตําแหนงใหม 
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1.2 จุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ (Hauled Container System) 
ขอมูลกราฟกของจุดเก็บขนขยะมูลฝอยประเภทถังเคลื่อนที่ นําเขาขอมูลจากคาพิกัดทาง

ภูมิศาสตร (Input Geo-referenced Coordinates) ซึ่งไดจากการอานคาของระบบกําหนดตําแหนงบน
โลก (Global Positioning System : GPS) การนําเขาขอมูลดวยวิธีน้ีสามารถทําไดเฉพาะขอมูลท่ีเปน  
สาลักษณจุดเทานั้น โดยใชตารางขอมูลตามลักษณะที่มีอยางนอย 3 สดมภ คือ คาพิกัดทางราบ (x,y) 
และขอมูลอื่นอยางนอย 1 สดมภ ตารางขอมูลนี้อาจบันทึกในลักษณะของแฟมขอมูลที่มีสกุล *.text หรือ 
*.dbf การเรียงลําดับ หรือตําแหนงสดมภ อาจสลับกันได แตตองทราบคาของแตละสดมภ ขั้นตอนการ
ดําเนินงานมีดังตอไปน้ี 

1.2.1 สรางแฟมขอมูลตามลักษณะ ท่ีประกอบดวยคาพกิัดทางราบ (x,y) และขอมูลอื่น
อยางนอย 3 สดมภ  

1.2.2 เรียกแฟมขอมูลเขามาในโปรแกรม ArcView โดยกดปุม Add และเลือกแฟมขอมูลที่
ตองการแปลงคาขอมูลตามลักษณะใหเปนขอมูลกราฟก ใน Project window ดังภาพที่ 3 

 

 
ภาพที ่3 การเรียกแฟมขอมูลตามลักษณะทีต่องการแปลงคาพิกัดทางภูมิศาสตรใหเปนขอมูลกราฟก 

1.2.3 แปลงคาพิกัดทางราบใหเปนขอมูลกราฟก โดยที่ใชตัวเลือก View ที่เมนูบารของ 
View Window แลวเลือก Add Event Theme จากนั้นกําหนดตารางที่ตองการแปลงขอมูล และเลือก
สดมภท่ีตรงกับคาพิกัดทางราบในแนวแกน x และ y ดังภาพที่ 4 
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ภาพที ่4 การสรางขอมูลกราฟกจากคาพิกัดทางราบ 

1.2.4 จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปแบบขอมูลกราฟกที่มีสกุล *.shp (shapefile) ดวยตัวเลือก 
Theme ท่ีเมนูบารของ View Window จากนั้นเลือก Convert to Shapefile และกําหนดสารบบ 
(directory) ท่ีตองการจัดเก็บแฟมขอมูลกราฟกนี้ ดังภาพที่ 5 

ภาพที ่5 การจดัเก็บขอมูลกราฟกที่ไดจ
 
ากการแปลงคาพิกัดทางราบ 
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1.2.5 การปรับแกขอมูลกราฟกที่นําเขาแลว สามารถทําไดหลังจากจัดเก็บขอมูลใหเปนกราฟก
แลวโดยใชวิธีการเดียวกันกับขอมูลจุดเก็บขนขยะมูลฝอยในระบบถังคงที่ดังที่กลาวมาแลวในขอ 1.1.6  

2. การนําเขาขอมูลถนน  
ขอมูลถนน นําเขาโดยใชโปรแกรม Arc/Info สามารถแบงออกเปน 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
2.1 สรางจุดควบคุมของโครงการ (Master tic Coverage) 

สรางชุดจุดควบคุม (TICS) ขึ้นเพื่อใชตรึง (register) coverage กับพื้นโลก ซึ่งเปนจุดบน
แผนที่ที่เรารูตําแหนงที่แนนอนบนพื้นโลก ใน Arc/Info เรียกจุดควบคุมเหลานี้วา TIC จดุควบคุมตางๆ 
บนแผนที่ตองจัดเก็บดวยคาพิกัด x และ y ที่เปนตําแหนงบนพื้นโลก ควรมีอยางนอย 4 จุด หรือมากกวา
ก็ได และตําแหนงของ TIC ควรกระจายอยูทั่วไปใน coverage 

จุดควบคุมที่สามารถใชบอกตําแหนงบนพื้นโลก ไดแก มุมของระวางแผนที่ (ละจิจูด/ลองจิจูด) 
จุดตัดของตารางกริด (graticule) ในแผนที่ระบบ UTM จุดตัดของถนน จดุควบคุมที่กําหนดตําแหนงโดย
หมุดสํารวจ (survey markers) ในงานวิจัยนี้ไดนําเขาขอมูลถนนจากแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 
1:50,000 ลําดับชุด L7018 ระบบ UTM ดังนั้นจึงใชจุดตัดของเสนตารางกริดที่อยูใกลกับของขอบแผนที่
มากที่สุด จํานวน 4 จุด เปนจดุควบคุม โดยสรางแฟมขอมลูในโปรแกรม Notepad ที่ประกอบดวยขอมลู 
3 สดมภ คือ TIC-ID คาพิกัด x และคาพิกัด y แยกแตละสดมภดวยเครื่องหมายจุลภาค (comma) หรือ 
เวนวรรคอยางนอย 1 ตัวอักษร จัดเก็บขอมูลใหมีสกุล .txt โดยใชชือ่วา “XY.txt”ดังนี้ 

1,703483,1442082 
2,703483,1453095 
3,714560,1453095 
4,714560,1442082 

สราง coverage ถนน โดยใชคําส่ัง GENERATE เพื่อเรียกแฟมขอมูลจุดควบคุม (TICS) ที่
กําหนดคาพิกัดแลวมาใช ดังนี ้

ARC: GENERATE <COVER> 
ARC: GENERATE ROAD

GENERATE: INPUT XY.TXT
GENERATE: TIC 

ทั้งนี้การใชคําส่ัง GENERATE จะทําใหโปรแกรมสรางแฟมขอมูลใหม แตไมไดสราง
ความสัมพันธเชิงพื้นที่ (topology) หรือตารางขอมูลตามลักษณะ (attribute) ให ดังนั้นเมื่อนําเขาและ
แกไขขอมูลเรียบรอยแลว จึงจาํเปนตองใชคําส่ัง BUILD หรือ CLEAN ดวย 
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1.2 นําเขาขอมูลในมอดูล ArcEdit 
การทํางานใน ArcEdit จําเปนตองกําหนดคาเริ่มตนเกี่ยวกับสภาพแวดลอมบางประการ

เพื่อใหเกิดความสม่ําเสมอ และควบคุมตลอดกระบวนการ digitize ขั้นตอนพื้นฐานในการเริ่มทํางานใน 
ArcEdit  ประกอบดวย 

1.2.1 เขาสูโปรแกรม ArcEdit เพื่อเริ่มนําเขาหรือแกไขขอมูลถนน ดังนี้ 

ARC: ARCEDIT 
ARCEDIT: EDIT ROAD

1.2.2 กําหนดฮารดแวรที่ใช โดยระบุประเภท terminal อุปกรณแสดงภาพ ประเภท 
digitize ที่ใช และอุปกรณนําเขาคาพิกัด เพื่อสรางจอแสดงภาพ และติดตอแบบโตตอบ (interactive) กับ
อุปกรณรอบขางอื่นๆ ดังมีคําส่ังตางๆ ตอไปน้ี 

- คําส่ัง DISPLAY ใชเพื่อระบอุปุกรณที่ใชสําหรับแสดงภาพและขนาดของหนาตาง
แสดงภาพที่ตองการ 

ARC: DISPLAY <DEVICE> {OPTION} 
ARC: DISPLAY 9999 4

- คําส่ัง &TERMINAL ใชเพื่อระบุประเภท terminal ที่กําลังใชงานอยู 

ARC: &TERMINAL <DEVICE> {&CURSOR | &TABLET | &MOUSE | 
&KEYPAD} 

ARC: &TERMINAL 9999

- คําส่ัง DIGITIZER ใชเพือ่ระบปุระเภท digitizer 

ARC: DIGITIZER < DIGITIZER_TYPE> 
ARC: DIGITIZER 9100

- คําส่ัง COORDINATE ใชเพื่อระบอุุปกรณนาํเขาคาพิกัด และทําการตรึงคาพิกัด
บนแผนที่ตนฉบับกบัคาพิกัดที่อยูใน coverage 

ARC: COORDINATE DIGITIZER <COVER> 
ARC: COORDINATE DIGITIZER ROAD

1.2.3. กําหนด coverage ที่ตองการสรางหรือแกไข 
การแกไขขอมูลใน coverage ตองระบุดวยการใชคําส่ัง EDIT และสามารถเปด

แกไขขอมูลไดเพียงครั้งละ 1 coverage ในการแกไขเวลาใดเวลาหนึ่ง อยางไรก็ตามการทํางานใน 
ArcEdit ครั้งหนึ่งๆ สามารถแกไขไดหลาย coverage  
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ARCEDIT: EDIT <COVER> {feature_class} 
ARCEDIT: EDIT ROAD

1.2.4 การแสดงภาพบนหนาจอ 
กําหนดประเภทของสาลักษณ (feature) ที่ตองการใหโปรแกรมแสดงภาพของ

ขอมูลใน coverage ใหปรากฏบนหนาจอ โดยใชคําส่ัง DRAWENVIRONMENT หรือใชอักษรยอ DE 
เพื่อระบุประเภทของสาลักษณใน coverage และสามารถเปลี่ยนการแสดงภาพสาลักษณที่กําหนดไว
เมื่อใดก็ได โดยการพิมพคําสั่งใหม 

ARCEDIT: DRAWENVIRONMENT <ALL | ARC | NODE | LABEL | ANNO | 
TIC> {ON | OFF} 

ARCEDIT: DRAWENVIRONMENT ALL
- กําหนดพื้นหลังเพื่อใชสําหรับอางอิง 

หากตองการแสดง coverage 1 coverage หรือมากกวา เพื่อใชเปนพืน้หลัง
สําหรับอางอิง ตองใชคําส่ัง BACKCOVERAGE ซึ่งสามารถกําหนดสีที่ตองการแสดงในขอมูลพื้นหลังได 
โดยกําหนดสัญลักษณ (symbol) และสามารถกําหนดขอมูลท่ีแสดงเปนพื้นหลังไดทั้งหมด 9 coverage 
นอกจากนี้คําส่ัง BACKENVIRONMENT หรือใชอักษรยอ BE สามารถใชกําหนดสาลักษณของ 
coverage ที่แสดงเปนพื้นหลังได 

ARCEDIT: BACKCOVERAGE <COVER> {SYMBOL} 
ARCEDIT: BACKCOVERAGE BIN 5
ARCEDIT: BACKENVIRONMENT {BACK_COVER {REVERT}} 
ARCEDIT: BACKENVIRONMENT LABEL ON

- กําหนดพื้นที่ทางภูมิศาสตรที่ตองการแสดงภาพ 
เปนการกําหนดขอบเขตพื้นที่ดวยคําส่ัง MAPEXTENT หรือใชอักษรยอ ME ซึ่ง

ตองระบุกอนทีจ่ะแสดงภาพบนหนาจอ ซึ่งอาจกาํหนดดวยคาพิกัด X,Y สองคู หรือ ระบุดวยชือ่ 
coverage ก็ได 

ARCEDIT: MAPEXTENT <COVER> 
ARCEDIT: MAPEXTENT ROAD

- การแสดงภาพสาลักษณของ coverage 
คําส่ัง DRAW จะสรางภาพบนหนาจอตามขอบเขตพื้นที่ที่ไดกําหนดไวในคําสั่ง 

MAPEXTENT 
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1.2.5 การควบคุมคณุภาพของขอมูลที่นําเขา 
กําหนดคา tolerance เพื่อใชลดความผิดพลาด (error) หรือเพื่อใหเกิดความ

ผิดพลาดนอยที่สุด หนวยของคา tolerance เปนเมตร ตามหนวยของ coverage  
- Weed tolerance เปนการกําหนดระยะทางนอยที่สุด 2 จุด (vertex) บนเสน ใช 

weed tolerance เพื่อหลีกเลี่ยงการสราง polygon เล็กๆ โดยไมไดตั้งใจขณะที่ digitize และเพื่อเก็บ
ขอมูลดวยความละเอียดที่เหมาะสมกบัวัสดทุี่มาของขอมูล ซึ่งหากใชตัวเลือก DEFAULT โปรแกรมจะ
เปลี่ยนคา weed tolerance ตามที่กําหนดไวใน coverage เพื่อใชในการแกไขขอมูล ใหกลับมาเปนคาตั้ง
ตนของโปรแกรมดังเดิม 

ARCEDIT: WEEDTOLERANCE {* | DEFAULT | DISTANCE} 
ARCEDIT: WEEDTOLERANCE 10

- กําหนดคา Arc snap เปนการกําหนดระยะเพื่อใหสวนปลายของเสนที่กําลัง 
digitize ยืดตอหรือรนเขามาภายในระยะ arcsnap และแบง (split) เสนเดิมที่มีอยู การยืดตอของเสน
เกิดขึ้นไดเฉพาะในทิศทางเดียวกับสวนปลายของเสนนั้นเทานั้น และ arcsnap จะทํางานกับเสนที่กําลัง
สรางใหมเทานั้น สามารถกําหนดระยะ arcsnap ไดดวยการใชเมาสลากแบบตอบโตบนหนาจอ โดยใช
ตัวเลือก * หรือกําหนดคาเปนตัวเลขก็ได การใชคําส่ัง ARCSNAP ทําไดดังนี้ 

ARCEDIT: ARCSNAP <ON | OFF> {* | distance} 
ARCEDIT: ARCSNAP ON 30

- กําหนด Node snap เปนการกําหนดระยะเพื่อใหบัพหรือจดุตอของทั้ง 2 เสนเชื่อม
ติดกัน โดยจะดึงปลายเสนที่กําลัง digitize เขาไปหาบัพภายในระยะที่กําหนดไว ชวยลดการเกิด 
polygon เปด เนื่องจากเสนไมเชื่อมติดกัน สามารถกําหนดระยะ nodesnap ไดดวยการใชเมาสลากแบบ
ตอบโตบนหนาจอ โดยใชตัวเลือก * หรือกําหนดคาเปนตัวเลขก็ไดเชนเดียวกับการใชคําส่ัง ARCSNAP 
การใชคําส่ัง NODESNAP ทําไดดังนี้ 

ARCEDIT: NODESNAP <FIRST | CLOSEST> {default | * | distance} 
ARCEDIT: NODESNAP CLOSEST 30
ระยะทางตั้งตน (default) ของโปรแกรม ArcEdit คือ 1/1000 ของความกวางหรือ

ความยาวของขอบเขต (BND) coverage ที่กําลังแกไข ซึ่งยึดเอาดานที่ยาวกวา และหากมีการกําหนดคา
ทั้ง NODESNAP และ ARCSNAP โปรแกรมจะทํา NODESNAP กอน 

1.2.6 การกําหนดสาลักษณ (feature) ที่ตองการสรางใหมหรือแกไข 
ในโปรแกรม ArcEdit สามารถสรางหรือแกไขสาลักษณไดคราวละ 1 ประเภท และ

โปรแกรมไมมีคาตั้งตน (default) สําหรับสาลักษณที่จะแกไข เมื่อเริ่มทํางานใน ArcEdit จะตองกําหนด
ประเภทของสาลักษณกอนการเพิ่มหรือแกไขขอมูล โดยใชคําส่ัง EDITFEATURE หรือใชอักษรยอ EF 
ดังนี้ 
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ARCEDIT: EDITFEATURE <NONE | ARC | NODE | LABEL | TIC | LINK | 
POLYGON |ANNO.subclass | ROUTE.subclass | 
REGION.subclass | GROUP.subclass> 

ARCEDIT: EDITFEATURE ARC 

1.2.7 การสรางหรือแกไขขอมูล 
การสรางสาลักษณใหกับ coverage ใหม หรือ coverage ท่ีมีอยูเดิม หลังจากระบุ

คาพารามิเตอรตางๆ ขางตนแลวนั้น ตองกําหนด coverage ท่ีตองการแกไขกอน โดยใชคําส่ัง EDIT ดังนี้ 
ARCEDIT: EDIT <COVER> {feature_class} 
ARCEDIT: EDIT ROAD
จากนั้นสรางสาลักษณใหม ดวยคําส่ัง ADD ซึ่งหลังจากพิมพคําส่ังแลวจะปรากฏ

ตัวเลือกตางๆ ดังตอไปน้ี 
       Options 
  1) Vertex  2) Node  3) Curve 
  4) Delete vertex 5) Delete arc  6) Spline on/off 
  7) Square on/off 8) Digitize options 9) Quit 
 
ตัวเลือก 
(Options) 

การกระทํา 
(Action) 

0 แสดงตําแหนงของ cursor บนจอภาพ 
1 เพิ่ม vertex หรือ ชุด vertex (stream mode – กด cursor คาง) 
2 เพิ่ม node 
3 เพิ่มเสนโคง (curve) ผานจุดที่กําหนด 
4 ลบ vertex สุดทาย ตองทํากอนที่จะใส node จบเสน 
5 ลบเสนปจจุบัน 
6 ปรับเสนใหมีความโคง (smooth) เมื่อมีคาเปน on 
7 ปรับมมุทุกมมุใหตั้งฉาก หรือ 90 องศา เมื่อมคีาเปน on 
8 เรียกตัวเลือกอื่นๆ เพิ่มเติม เชน การกําหนดคา User-ID ใหม 
9 ออกจากการ digitize 
C เพิ่มชุด vertex (เฉพาะการ digitize แบบ stream mode เทานั้น–กดและปลอยปุม) 

 
วิธีการ digitize มี 2 วิธ ีตางกันที่วิธีการใส node ขณะที่ digitize เสน เราอาจใส 

node ในระหวางการ digitize หรือใสในภายหลังโดยใชโปรแกรมของที่จะใส node ทุกๆ จุดที่เสนตัดกัน
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หรือไมใสเลย วธิีท่ีใชจะมีผลตอการใหคา User-ID การให attribute และวิธีการสราง topology น่ีคือการ
ตัดสินใจระหวางขั้นตอนการออกแบบฐานขอมูล (database design) 

- การ digitize แบบตอเนื่อง (Spaghetti digitizing) เปนการ digitize แบบไมใส 
node ท่ีจุดตัด ชวยใหสามารถทํางานไดเร็วขึ้น เนื่องจากไมตองหยุดที่จุดตัดของแตละเสน แตถาหาก
ตองการสราง topology ของ polygon จะตองใหโปรแกรมใสบพัที่จุดตัดของเสนกอน ซึง่การ digitize 
ขอมูลแบบนี้ จะทําใหเสนมีคา User-ID ซ้ํากนั เพราะโปรแกรมจะใสบัพเพื่อแบงเสนออกเปนสองเสนที่มี
คา ID เดียวกัน 

- การ digitize แบบไมตอเนื่อง (Discrete digitizing) เปนการ digitize ท่ีใสบัพ ณ 
จุดตัดของเสน ซึ่งทําใหทํางานไดชากวา เพราะผูใชตองแยกแยะ และ digitize จุดตัดของเสน แตเสนที่ได
จะมีคา User-ID ท่ีไมซ้ํากัน ซึ่งมีความสําคัญถาหากมีการกําหนดขอมูลตามลักษณะในภายหลัง 
โดยทั่วไปถากําหนดคา tolerance อยางถูกตองแลว การ digitize แบบนีจ้ะลดงานหลังการ digitize ได
มากกวา 

- การ digitize จุด label เพื่อจะใส label ใหกับ coverage ท่ีเปน polygon หรือ 
point ใหระบุ label เปนประเภทสาลักษณท่ีตองการแกไข จากนั้นพิมพคาํส่ัง ADD ซึ่งจะปรากฏตัวเลือก
ใหเรียกใช ดังนี้ 
        Options 
 1) Add label 5) Delete last label 8) Digitizing opyions 9) Quit 
 
ตัวเลือก (Option) การกระทํา (Action) 

1 ใส label 1 จุด 
5 ลบ label สุดทาย 
8 เรียกตัวเลือกอื่นๆ เพิ่มเติม เชน การกําหนดคา User-ID ใหม 
9 ออกจากการใส label 

 
1.3 การสรางความสัมพันธเชิงพื้นที่ (topology) 

การสรางและปรับปรุงความสมัพันธของสาลกัษณเสน สามารถทําไดโดยใชคําส่ัง BUILD 
และ CLEAN ซึ่งทํางานในแบบชุดคําส่ัง (batch) และผลลัพธจากการใชคาํส่ังจะไมสามารถตรวจสอบได
จนกวาขอมูลจะถูกเขียนลงบน disk การสรางฐานขอมลูถนนในงานวิจัยนี้ไดเลือกใชคําส่ัง BUILD 
เนื่องจากเสนถนนที่นํามาใชในการวิเคราะหขอมูลมีลักษณะเปน non-planar ซึ่งจะไมสรางจุดตัดของ
เสนในบริเวณสะพานขามแยก และเลือกใชตัวเลือก LINE เพื่อใหโปรแกรมสรางความสัมพันธเชิงพื้นที ่
(topology) แบบ arc-node และทําการจดัเก็บขอมูลตามลักษณะของเสนเหลานี้ไวในแฟมขอมูล Arc 
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attribute table (AAT) จากนั้นใชตัวเลือก NODE อีกครั้งเพื่อสรางขอมูลตามลักษณะในแฟมขอมูล 
Node attribute table (NAT) สําหรับนําไปใชในการแบงพื้นที่รับผิดชอบดวยคําส่ัง ALLOCATE ตอไป 

ARC: BUILD <COVER> {POLY | LINE | POINT | NODE | ANNO.<subclass>} 
ARC: BUILD ROAD LINE
ARC: BUILD ROAD NODE

1.4 การจัดเก็บขอมูล 
การจัดเก็บการเปลี่ยนแปลงขอมูลท้ังหมดทําไดโดยใชคําส่ัง SAVE และสามารถทําให 

coverage ที่นํามาแกไขไมเปลี่ยนแปลง โดยการจัดเก็บขอมูลที่แกไขแลวไวในชือ่ coverage ใหม โดย
ระบุชือ่ใหมหลงัคําส่ัง SAVE จากนั้นจึงออกจากโปรแกรม ซึ่งรูปแบบการใชคําส่ังมีดังนี้ 

ARC: SAVE {new_object} 
ARC: SAVE {old_object} <new_object> 
ARC: SAVE {ALL | YES} 
คําวา “object” ที่ใชใน argument จะเปนชือ่ coverage หรือชื่อแฟมขอมลูของ INFO ก็ได

เชนเดียวกัน 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค 

ตารางปฏิบัติงานของรถบรรทุกขยะมูลฝอย 
 



ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอย 
งานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม 

 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายฤทธิ์ ระวังภัย 
2.นายกลม จังพล 
3.นายรัตน สุริยะ 
4.นายวันชัย เขียวเมือง 
5.นายไพรวัน แสงอรุณ 

1  เปดขาง 
15 ลบ.หลา 

83-5465 ชลบุรี 

หนาหางแหลมทอง  
องคการโทรศัพท 
ชุมชนบานนาเกา-ใหม ซ.มารวย 
ซ.5,7 (บานนาใหม) ปม ป.ต.ท. 
บ.ไลออน 

ปมเจ็ทแหลมทอง บางละมุงฟารม 
บ.คิวตอง ซ.หลังปม ป.ต.ท. ตลาด
นัดขางปมเจ็ท   บานเทียนหอม 

บี โอ ไอ (ทางเขาทาเรือ) 
(เสาร) 

อังคาร, พฤหัสบดี,  
เสาร, จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสมคิด ถีระวงษ 
2.นายนพดล ราษี 
3.นายยี ทิมภู 
4.นายแสง นิลสวัสดิ์ 
5.นายเสนอ คงประเสริฐ 

2  เปดขาง 
15 ลบ.หลา 

83-5460 ชลบุรี 

ถ.สุขุมวิท 
ชุมชนบางละมุง-ทุงกราด 
ซ.บีฟารมคอนกรีต 

หนองสะเดา สี่แยกบานนาเกา 
ศูนยบริการสาธารณสุข 2 
บานลัดดา 

 จันทร, พุธ, ศุกร หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายคมเดช อินทรามาลัย 
2.นายคอย เกิดคุย 
3.นายทองสุข ภูมิผักแวน 
4.นายวาทิน พรหมทอง 
5.นางจันทรเพ็ง อินทรามาลัย 

3 เปดขาง 
15  ลบ.หลา 

83-5442 ชลบุรี 

ถ.ชากกะปอก หมูบานในฝน  
หมูบานสหภาพ 2 บานสหชัย 
1,2,3 บ.สหพัฒนพิบูลย บ.แวรู 
ซ. สามออ 

หอพักโตเกียว ซ. เทวาพิทักษ 
หนองพังพวย บานจุกกะเฌอ วัด
จุกกะเฌอ 

 จันทร, พุธ, ศุกร หยุดวัน
อาทิตย 



ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 
พนักงานขับรถยนตและ

คนงาน 
เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายสมบัติ บํารุงวัด 
2.นายสมยุทธิ์ เตียวทัน 
3.นายสันดร แพนอย 
4.นายวีระ โสมโสดา 
5.นายมณู เวชวิฐาน 

8 อัดทาย 
7  ลบ.ม. 

83-5433 ชลบุรี 

ร.ร.บุญจิต ถ.สุขุมวิท  
ตลาดอาวอุดม ซ.สะเดาดวน 
ถ.สายตรงบานทุง ตลาดบานทุง 
ชุมชนแหลมฉบัง บ.อิตาเลี่ยน
(บานทุง) 

สนามกอลฟ (อาวอุดม)  
ซ.โตะสนุก รานอาหารสุดทางรัก 
รานอาหารเจจูน   

บ.คิวบิค  
สุขเอม (บานทุง) 
(อังคาร) 

จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.ธวัชชัย วีระวงษ 
2.นางละเอียด ฮวดเฮง 
3.นางหวาน ฮวดเฮง 

9 คอนเทนเนอร 
8  ลบ.ม. 

83-5435 ชลบุรี 

บ.พี ซี บี บ.มอลเทน บ.ไทยออลย ตลาดแหลมฉบัง 
บ.เอสโซ 

บ.แอลซีบี บ.เอสโก  
บ.ป.ต.ท. (จันทร) 
บ.อาวไทยคลังสินคา 
บ.ไทโตไกฯ (เสาร) 
บ.ไทลูป (เสาร) 

จันทร, พุธ, ศุกร, 
อังคาร, พฤหัสบดี, 
เสาร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายชลอ กลิ่นเกษร 
2.นายโสดา พรหมทายาง 
3.นางสายฝน พลอยงาม 

7 คอนเทนเนอร 
8  ลบ.ม. 

83-5469 ชลบุรี 

ตลาดสี่มุมเมือง 
บ.ฟุตแวรเทค บ.แพน บ.วาโก 

   หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสมพงษ นิวรณ 
2.นายสายัณต ศรีเมฆ 

27 คอนเทน
เนอร 

8  ลบ.ม. 
83-5458 ชลบุรี 

ตลาดเกษตรรวมใจ (บานทุง) 
บ.มอลเท็นเอเชีย 

บ.เอ็กซเซเลนทรับเบอร 
การเคหะ 
บ.เพคอินดัสทรี 
พลาซาไรหนึ่ง 

บานพักแพน 
ทาเรือสตารครูซส 
ทาเรือแหลมฉบัง
เทอรมินอล (ศุกร) 

พ.ส.- อ.ส. 
อ.ศ – จ.พฤ. 

หยุดวัน
อาทิตย 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 
พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายจํานงค พุดกลัด 
2.นายเกตุ กรายไทยสงค 
3.นายสําราญ เข็มทอง 
4.นางอาคม แกวพันนัย 
5.นางศิรประภา วรรณทอง 

10 อัดทาย 
7  ลบ.ม. 

83-5447 ชลบุรี 

ร.พ.อาวอุดม ถ.ทุงสุขลา  
ร.ร.วัดมโนรม สํานักสงฆเขาทุงวัว 
ม.พรอมสุข 
ม.แฟมิลี่ปารค หมูบานอาวพฤกษา  
ถ.สาย 9 กิโล 

ม.วัดประทานพร  
บานพักดาวเทียม 
โรงไฟฟาอาวไผ ม.วิวไม 2 
ซ.ชาคริส ซ. โรงฆาสัตว 
ซ. ชากยายจีน 

หนองเสม็ดแดง (จันทร) เสาร, อังคาร, 
พฤหัสบดี 

หยุดวันศุกร 

1.นายชม โพธิ์งาม 
2.นายถวิล สุขประเสริฐ 
3.นายสมเจตุ อุดาการ 
4.นายณรงคฤทธิ์ ละครพล 

11 เปดขาง 
4  ลบ.หลา 

83-5461 ชลบุรี 

ศรีราชาเฮาส ซ.คุมนาค  
ซ. เสียว ซ.สานฝน  
ซ.นพคุณ ซ.ลุงหรัด 
หนาโรงน้ําตาล 

ซ.บอยาง หอพักพีซีบี 
ซ.สุขสบาย ซ.บานนาใหม 
ซ.เพญ็รุง ซ.ขวัญทวี 
บ.ไทโคโบชิ บ.แฟมิลี่โกลฟ  
ซ.เศรษฐี สวนสาธารณะ
เทศบาลฯ 

 จันทร, พุธ, 
ศุกร 

หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายสุเทพ นิวรณ 
2.นายกาวิน โคตรระบิน 
3.นายวิเศษ งานทําจักร 
4.นายวร ตีบชาวนา 
5.นางวิลัย วงคพินิจ 

12  อัดทาย 
12  ลบ.หลา 

83–5438 ชลบุรี 

สุขุมวิท (แยกซอย 10 – หางแหลม
ทอง ) สี่มุมเมือง เพ็ญรุง หนองแร  
หนองเปดหาย   
ซ. 10/1-3 หางแหลมทอง  อาวทอง
ทาวเวอร   
สภต. แหลมฉบัง  ร.ร. เทศบาล  2 

วัดแหลมฉบัง  
ซ.หลังวัดประชานาถ  
ซ.หนองแร  
ซ.บานพักแหลมทอง  
ซ.โรงแปง  
ร.ร.เทคโนโลยีแหลมฉบัง 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวันเสาร 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายบุญเกิด แชมทอง 
2.นายองอาจ เชิญผึ้ง 
3.นายจิตร จันทะมาตย 
4.นายซือกิม ตันติวานนท 
5.นางมุกดา มะณีฟก 

20  อัดทาย  
10  ลบ.ม. 

83-5437 ชลบุรี 

สายตรงหนาเครือฯ ตลาดศรี
ภาชนะ ตลาดพระพรหม  
ถ.หนองขาม  ซ.เทศทนง 
 ซ.โรงกรองน้ํา บ.จาโนเม 
ถนนทอน้ํา 

ซ.ตูมตาม  ซ.อุดมสุข  
บ.ทอปเทน2 
โกดังเก็บของ (สนามบิน)  ซ.ทิพ
เจริญ 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวัน
พฤหัสบดี 

1.นายเสถียร หุนศรี 
2.นายวีระวัฒน เสนยิ้มสา 
3.นายทองเทพ ดีดําแดง 
4.นายเฉลิมชัย พาสวัสดิ์ 
5.นางกําไร ปอมฟก 

24 อัดทาย  
10  ลบ.ม. 

83-0426 ชลบุรี 
 

สายหวยเล็ก ซ.สุขสมพงษ   
บ.เคนมินฟูด  
บานพักดาวเทียม   
ซ.10 มโนรม  หองแถว 400 
หอง (เนินไร 2) 

ศูนยโทรคมนาคม บ.พานทองแท วดั
ตนมะมวง ซ.ผกากรอง  
บ.ซังกิว ซ.บานผูใหญสนั่น  
หนา ร.ร.เทคโนแหลมฉบัง 

จันทร ,พุธ , ศุกร  หยุดวันพุธ 

1.นายฉาบ อาจดอน 
2.นายเสมียน เทียนเทศ 
3.นายสํารวย มโหฬาร 
4.นายมงคล นาวดี 
5.นางจันทร รักศิลป 

25  อัดทาย 
10  ลบ.ม. 

83-0427 ชลบุรี 

ถ.สุขุมวิท  ซ.สุขุมวิท 2,10  
รานริมอาว ซ.4,8,10,11,18  
(อาวอุดม) ซ.คุณปว วัดอาว 
ซ.พิกุลทอง ซ.เฒาทะเล  
ซ.ปามะพราว ถนนซากยาย
จีน ร.ร.วัดใหมเนินพยอม 

ถ.อาวไผ ม.เกษตร ซ.ปาหวาน 
ซ.ตนมะขามเทศ บ.ทียูซี บ.เจเนอรรัล
กลาส บ.โทรี่ไทย บ.ทาเคไฮเทค บ.โค
นิกา หมูบานศิวารม บ.สหเซเรน บ.
เฟองฟา บ.ฮิไรเซมิซึ บ.อีสเทิรนไทย 
บ.คารกิลสยาม บ.สยามซีพอรต อาว
อุดมฮิล ทาเรือสยาม ถ.ไซโล 

จันทร,พุธ,ศุกร 
 
 
 

จันทร,พฤหัสบดี,เสาร 
 

พฤหัสบดี,เสาร,อาทิตย 

 หยุดวันอังคาร 
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ตารางปฏิบัติงานรถบรรทุกขยะมูลฝอยงานรักษาความสะอาด กองสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม (ตอ) 

พนักงานขับรถยนตและ
คนงาน 

เบอรรถ เก็บทุกวัน เก็บวันเวนวัน เก็บสัปดาหละครั้ง วันที่เก็บ หมายเหตุ 

1.นายธงชัย อินทรอุดม 
2.นายประดิษฐ จินดา 
3.นายทองอยู ลือพัน 
4.นายเกษม เพียรไลย 
5.นายสมศักดิ์ พะหันธงชัย 

26  เปดขาง 
10  ลบ.หลา 

83-5439 ชลบุรี 

ตลาดโตรุงอาวอุดม  ซ.9  ซ.
ไซโล  ซ.ปามะพราว  ซ.11,17  
(อาวอุดม)  หนาแพน  ซ.เม
งเฮง หลังตลาดแพน ซ.เมงเฮง 
 ซ.โตะสนุก (บานทุง)  
ร.ร.ไทยกสิกร 

กรมที่ดิน สวนหยอม
(สะพานลอยอาว)  ซ.8  
สุขุมวิท  ซ.เชื่อมไมตรี  เขาพุ  
ซ.19  (อาวอุดม)  บ.สยามคอม 
บ.ไทโซพลัส  
ซ.สุขสมพร  บ.ไทคามายา  
หมูบานบึงทอง 

จันทร , พุธ ,ศุกร  หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายนิตย เฉียวกุล 
2.นายวิไล ปกษี 
3.นายวิเชียร ใจเพ็ชร 
4.นายสมภพ มะณีฟก 
5.นายองอาจ นันทานนท 

30  อัดทาย 
12  ลบ.ม. 

83-4890 ชลบุรี 

การเคหะ 1-2  
หนองคลาเกา 

หนองพังพวย  
หนองมะนาว  
หนองคลาใหม   
บ.สลอตนานไก 
ซ.หลังศาลเจาพอโกมินทร 

อังคาร, พฤหัสบดี, เสาร  หยุดวัน
อาทิตย 

1.นายบุญธรรม สวางอารมณ 
2.นายหลอม เศษฐา 
3.นายมงคล สมญา 
4.นายอํานาจ บุญกอสราง 
5.นายทองพูล บุญสวาย 

25  อัดทาย 
10  ลบ.ม. 

83-0427ชลบุรี 

เปนรถเก็บสแปรเก็บขนขยะ
ตามสายตรงและตามซอยของ
รถอัดทายคันที่หยุด 

   หยุดวันจันทร 
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ภาคผนวก ง 

มาตราชั่งและมาตราวัดที่ใชในการวิจยั 
 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                              

 
 

ตารางแสดงมาตราชั่งและมาตราวัดที่ใชในการวิจัย 
 

ตัน กิโลกรัม  
(กก.) 

ลูกบาศกเมตร  
(ลบ.ม.) 

ลูกบาศกหลา  
(ลบ.หลา.) 

ลิตร 

1.000 
0.001 
0.885 
0.677 

0.00088 

1,000 
1.000 

884.956 
676.991 
0.885 

1.130 
0.00113 
1.000 
0.765 
0.001 

1.478 
0.0015 
1.308 
1.000 
0.0013 

1,130 
1.130 
1,000 

764.550 
1.000 

ที่มา : พจนานุกรม ราชบัณฑิตยสถาน 2542  
        (อางถึงใน เวบไซด http://rir3.royin.go.th/ridictionary/lookup.html) 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก จ 

แผนที่แสดงเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถงัเคลื่อนที่ 
และตัวอยางรายงานการเดนิทาง 

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            132 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·¾Õ«ÕºÕà«¹àµÍÃì (»ÃÐà·Èä·Â)

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·¾Õ«ÕºÕà«¹àµÍÃì (»ÃÐà·Èä·Â)

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·ÁÍÅà·¹ (ä·ÂáÅ¹ ì́) ̈ Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·ÁÍÅà·¹ (ä·ÂáÅ¹ ì́) ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            133 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑÑ·ä·ÂÍÍÅìÂ ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·ä·ÂÍÍÅìÂ ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
µÅÒ´áËÅÁ©ºÑ§

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³µÅÒ´áËÅÁ©ºÑ§

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            134 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·àÍÊâ«è (»ÃÐà·Èä·Â) ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·àÍÊâ«è (»ÃÐà·Èä·Â) ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·áÍÅ«ÕºÕ ¾Ñ²¹ÒÀÒ¤µÐÇÑ¹ÍÍ¡ ̈ Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·áÍÅ«ÕºÕ ¾Ñ²¹ÒÀÒ¤µÐÇÑ¹ÍÍ¡ ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            135 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ· »µ·. ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ· »µ·. ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ· àÍÊâ¡é ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·àÍÊâ¡é ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            136 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ· ä·âµä¡¤ÒÃìºÍ¹ ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ· ä·âµä¡¤ÒÃìºÍ¹ ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ· ÍèÒÇä·Â¤ÅÑ§ÊÔ¹¤éÒ ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ· ÍèÒÇä·Â¤ÅÑ§ÊÔ¹¤éÒ ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            137 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ· ä·ÅÙê»àºÊ ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ· ä·ÅÙê»àºÊ ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
µÅÒ´ÊÕèÁØÁàÁ×Í§

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³µÅÒ´ÊÕèÁØÁàÁ×Í§

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            138 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·á¾¹àÍàªÕÂ¿ØµáÇÃì ÁËÒª¹ ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·á¾¹àÍàªÕÂ¿ØµáÇÃì ÁËÒª¹¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·ä·ÂÇÒâ¡é ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ· ä·ÂÇÒâ¡é ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            139 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
µÅÒ´à¡ÉµÃÃÇÁã¨

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³µÅÒ´à¡ÉµÃÃÇÁã¨

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºÃÔÉÑ·ÁÍÅà·¹àÍàªÕÂâ¾ÅÔàÁÍÃìâ»Ã´Ñ¡Êì ¨Ó¡Ñ´

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºÃÔÉÑ·ÁÍÅà·¹àÍàªÕÂâ¾ÅÔàÁÍÃìâ»Ã´Ñ¡Êì ¨Ó¡Ñ´

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            140 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
¡ÒÃà¤ËÐáËÅÁ©ºÑ§

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³¡ÒÃà¤ËÐáËÅÁ©ºÑ§

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
¾ÅÒ«èÒäÃèË¹Öè§

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³¾ÅÒ«èÒäÃèË¹Öè§

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            141 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
ºéÒ¹¾Ñ¡á¾¹

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³ºéÒ¹¾Ñ¡á¾¹

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
·èÒàÃ×ÍÊµÒÃì¤ÃÙ«

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³·èÒàÃ×ÍÊµÒÃì¤ÃÙ«

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            142 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

%

%
%

%
%

% %%
%

%

%
%

%

%

% %%% % % %% %%
%

% %%
%

%
%% %

%% %% %% %

% %%
%

%
%% %

%

%
%

%
%

%
%

%% %

%

%

%

%

%

%

%
%

% %
%

%%

%
%

% %

%

% %
% %

%

%%
% %

%%% %
%

%
%

%

%
%%

% %
%

%
% %

%

% %

% % %
%%

%

%

%
%

%

%

%
%%

%

%

%

% %

%

%

%%
%

%

%
%

%
%

%

%

%
%

%
%

% %
%%

% %
%%

%%%
% %

%% % %%
%% %%

%
%

%

%% % %% % % %
%

%
%%%

% %%
%

%%% %%

%
%

%%
% %

%

%

#Y

#Y

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

%[

%[

%[

%[

%[

%[
%[

100°54'

100°54'

100°56'

100°56'

100°58'

100°58'

13
°2

' 13°2'

13
°4

'

13°4'

13
°6

' 13°6'

13
°8

' 13°8'

N
0.5 0 0.5 1 Kilometers

¶¹¹
àÊé¹·Ò§·ÕèÊÑé¹·ÕèÊØ´

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìã¹¾×é¹·ÕèÈÖ¡ÉÒ

µÓáË¹è§·Õèµ Ñé§¶Ñ§¤Í¹à·¹à¹ÍÃìºÃÔàÇ³
·èÒàÃ×ÍáËÅÁ©ºÑ§à·ÍÃìÁÔ¹ÍÅ

Ê¶Ò¹·ÕèÊÓ¤Ñ
ÈÙ¹Âì¡Ó¨Ñ´¢ÂÐáºº½Ñ§¡Åº
âÃ§¨Í´Ã¶

¢Íºà¢µ¾×é¹·Õèà·ÈºÒÅµÓºÅáËÅÁ©ºÑ§
·ÐàÅÀÒÂã¹à¢µ¡ÒÃ»¡¤ÃÍ§¢Í§à·ÈºÒÅ

ÊÑÅÑ¡É³ì

%[

%[

%

#Y

#Y

á¼¹·ÕèáÊ´§àÊé¹·Ò§à´Ô¹Ã¶à¡çº¢¹¢ÂÐÁÙÅ½ÍÂã¹ÃÐºº¶Ñ§à¤Å×èÍ¹·ÕèºÃÔàÇ³·èÒàÃ×ÍáÅÁ©ºÑ§à·ÍÃìÁÔ¹ÍÅ

¨Ñ´·Óâ´Â 
¹Ò§ÊÒÇÇ¹Ô´Ò  ÃèÁÃ×è¹

 



                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                            143 
 

ตัวอยางรายงานการเดินทาง 
ของระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังเคลื่อนที่  
บริษัท พีซีบี เซนเตอร จํากัด (ประเทศไทย) 

 
เร่ิมออกรถจากโรงจอดรถ เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เดินทางตาม 

ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เปนระยะทาง 4731.38 เมตร ผานโรงพยาบาลอาวอุดม ทางดานซาย 
(152.37 เมตร) ผานสถานีตํารวจภูธรยอยตําบลหนองขาม ทางดานขวา (4202.15 เมตร) และผาน
ศูนยบริการสาธารณสุขเทศบาลตําบลแหลมฉบัง ทางดานขวา (4246.30 เมตร) จากนั้นเลี้ยวซาย
ไปยัง ถ.ขางโรงงานแพน เปนระยะทาง 200.96 เมตร เลี้ยวขวาเขาไปในซอยเปนระยะทาง 893.10 
เมตร ผาน บ.ราชาธิชูดน จํากัด ทางดานขวา (285.61 เมตร) วิ่งตรงไปเปนระยะทาง 92.02 เมตร 
ผาน บ.พีซีบี เซ็นเตอร จํากัด ทางดานขวา (67.01 เมตร) และเลี้ยวขวาเขาไปยัง บจ.พีซีบีเซนเตอร 
(ปทท.) เพื่อเก็บถังคอนเทนเนอร จากนั้นเดินทางออกจาก บจ.พีซีบีเซนเตอร (ปทท.) เปนระยะทาง 
92.02 เมตร แลวเลี้ยวซายและวิ่งตรงไปเปนระยะทาง 1624.27 เมตร ผาน บ.เอสแอนดเจ อินเตอร
เนชั่นแนล มหาชนจํากัด ทางดานขวา (347.37 เมตร) ผาน บ.ไทยจาโมเน จํากัด ทางดานขวา 
(843.75 เมตร) วิ่งตรงไปเรื่อยๆ ตาม ถ.หนาโรงเรียนไทยกสิกรสงเคราะห เปนระยะทาง 35.63 
เมตร เล้ียวขวาไปยังถ.เครือสหพัฒน และวิ่งตรงไปเปนระยะทาง 662.14 เมตร เดินทางตาม ถ.
แอสฟลท เปนระยะทาง 8070.19 เมตร เลี้ยวขวาไปยัง ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
 

ระยะการเดนิทางรวมทั้งหมด คือ 16401.73 เมตร 
 

===================== 
 

 

 
 



 

 

 

 

 
ภาคผนวก ฉ 

แผนที่แสดงเสนทางเดินรถเก็บขนขยะมูลฝอยระบบถงัคงที่ 
และตัวอยางรายงานการเดนิทาง 
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ตัวอยางรายงานการเดินทาง 
ของระบบเก็บขนขยะมูลฝอยแบบถังคงที่  

พื้นที่รับผิดชอบเขตที่ 5 

 
ออกเดินทางจาก โรงจอดรถ 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล8 (ทุงสุขลา) เปนระยะทาง 
962.069 เมตร ผาน 
     โรงพยาบาลอาวอุดม ทางดานซาย  
(152.371 เมตร) 
  ตรงไป เปนระยะทาง 168.744 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
450.255 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
80.102 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 1 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 1 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 
770.159 เมตร 
  ตรงไป เปนระยะทาง 84.175 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 2 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 2 
  ตรงไป เปนระยะทาง 84.175 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
13.983 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 3 
 

ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 3 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
40.158 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 4 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 4 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
28.102 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
60.717 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 5 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 5 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
255.328 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 6 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 6 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
214.967 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 7 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 7 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
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  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
207.136 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 8 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 8 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
75.467 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
208.834 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 9 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 9 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
88.206 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 10 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 10 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
143.496 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 11 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 11 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
24.700 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 12 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 12 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  

28.511 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 13 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 13 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
31.022 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 14 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 14 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
27.012 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 15 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 15 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
27.027 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 16 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 16 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
43.087 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 17 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 17 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
138.285 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 18 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 18 
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เล้ียวขวาไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
219.083 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 19 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 19 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไปตาม ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง  
41.420 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
86.418 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 20 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 20 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
54.481 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 21 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 21 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
110.745 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 22 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 22 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เขาพุ 
  ตรงไปตาม ถ.ชากยายจีน-เขาพุ เปนระยะทาง 
178.418 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขุมวิทซ.16 
  ตรงไปตาม ถ.สุขุมวิทซ.16 เปนระยะทาง  
263.823 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 

  ตรงไปตาม ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
485.601 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง - 
  ตรงไป- เปนระยะทาง 5.780 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไปตาม ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
163.136 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 23 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 23 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
588.071 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 24 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 24 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
501.889 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไป ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง 52.295 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 25 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 25 
เล้ียวซายไปยัง ถ.คอนกรีต 
  ตรงไป ถ.คอนกรีต เปนระยะทาง 52.295 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
214.905 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 11.604 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 26 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 26 
เล้ียวขวาไปยัง - 
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  ตรงไป - เปนระยะทาง 11.604 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
34.413 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 5.780 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
239.674 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 27 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 27 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
275.560 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 28 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 28 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
27.577 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 29 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 29 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
23.795 เมตร 
เล้ียวซายเขาสู 30 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 30 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
65.426 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 31 

ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 31 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
389.201 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
732.474 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 86.994 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 32 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 32 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 70.975 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 33 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 33 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 79.624 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 34 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 34 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 29.526 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 35 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 35 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 4.176 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล  
เปนระยะทาง 325.848 เมตร เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บ
ขนขยะมูลฝอยหมายเลขจุดเก็บขนขยะ 
หมายเลข 36 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 36 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
43.380 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
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  ตรงไป - เปนระยะทาง 276.013 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 37 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 37 
เล้ียวขวาไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 276.013 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง 
40.227 เมตร 
ตรงตอเนื่องไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
129.200 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 38 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 38 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
192.863 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 39 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 39 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 25.812 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 40 
 
ออกเดินทางจากจุดเกบ็ขนขยะหมายเลข 40 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 39.947 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 41 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 41 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
198.823 เมตร 

เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 42 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 42 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง  
153.291 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 43 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 43 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 32.344 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 44 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 44 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 29.034 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 45 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 45 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 25.584 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 46 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 46 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน1 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน1 เปนระยะทาง 39.948 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
173.636 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 47 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 47 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจนี2 เปนระยะทาง 34.296 เมตร 
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เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 48 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 48 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 21.808 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 49 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 49 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 23.426 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 50 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 50 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 31.122 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 51 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 51 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 37.287 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 52 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 52 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 55.705 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 130.321 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 53 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 53 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 34.609 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 54 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 54 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 45.388 เมตร 

เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 55 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 55 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 35.805 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 56 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 56 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 14.520 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 90.569 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 57 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 57 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
103.573 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 58 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 58 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 45.001 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 59 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 59 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 35.034 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 60 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 60 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 24.411 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 61 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 61 
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เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง 32.519 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 62 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 62 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน2 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน2 เปนระยะทาง  
131.758 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.บายพาสสาย36 
  ตรงไป ถ.บายพาสสาย36 เปนระยะทาง  
299.338 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 63 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 63 
เล้ียวซายไปยัง ถ.บายพาสสาย36 
  ตรงไป ถ.บายพาสสาย36 เปนระยะทาง  
198.041 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 619.737 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 64 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 64 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 29.813 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
166.631 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 65 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 65 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
471.776 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 66 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 66 

เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
216.923 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 67 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 67 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
494.265 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 68 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 68 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
16.136 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง  
8.377 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 69 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 69 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ชากยายจีน-เกากิโล 
  ตรงไป ถ.ชากยายจีน-เกากิโล เปนระยะทาง  
8.377 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
47.914 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 70 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 70 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
134.504 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 71 
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ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 71 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
82.543 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 72 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 72 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
179.451 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 132.998 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 73 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 73 
เล้ียวขวาไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 8.227 เมตร 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.ลูกรัง 
  ตรงไป ถ.ลูกรัง เปนระยะทาง 26.535 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 74 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 74 
เล้ียวซายไปยัง ถ.ลูกรัง 
  ตรงไป ถ.ลูกรัง เปนระยะทาง 26.535 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง - 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 141.225 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
131.692 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 75 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 75 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 

  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
1065.999 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 77 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 77 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
144.462 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 78 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 78 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
13.384 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 79 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 79 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
125.610 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 80 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 80 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
37.229 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 81 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 81 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
66.521 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 82 
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ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 82 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
42.492 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 83 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 83 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
103.538 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 84 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 84 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
249.932 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 85 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 85 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
11.100 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 86 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 86 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
9.534 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 87 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 87 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
46.252 เมตร 

เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 88 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 88 
เล้ียวขวาไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
38.039 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 70.272 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 89 
 
ออกเดนิทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 89 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 22.510 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 90 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 90 
เล้ียวซายไปยัง ซ.6 
  ตรงไป ซ.6 เปนระยะทาง 77.449 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 36.043 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 91 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 91 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 33.017 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 92 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 92 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 180.660 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 93 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 93 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 47.800 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 94 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 94 
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  ตรงไป  เปนระยะทาง 56.995 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 95 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 95 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 0.237 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 96 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 96 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 45.679 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
72.881 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 97 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 97 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
58.431 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 98 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 98 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
103.105 เมตร 
เล้ียวซายเขาสูจุดเก็บขนขยะหมายเลข 99 
 
ออกเดินทางจากจุดเก็บขนขยะหมายเลข 99 
เล้ียวซายไปยัง ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) 
  ตรงไป ถ.สุขาภิบาล6 (เกากิโล) เปนระยะทาง 
54.022 เมตร 
เล้ียวซายไปยัง ถ.เครือสหพัฒน 
  ตรงไป ถ.เครือสหพัฒน เปนระยะทาง  
2468.206 เมตร ผาน 
     บ.สหชลผลพืช จํากัด ทางดานขวา  

(561.618 เมตร) 
     สถานีอนามัยบานไร ทางดานขวา  
(1889.249 เมตร) 
  ตรงไป - เปนระยะทาง 89.223 เมตร 
  ตรงไป  เปนระยะทาง 187.740 เมตร 
  ตรงไป ถ.แอสฟลท เปนระยะทาง 8070.191 เมตร 
เล้ียวขวาเขาสู ศูนยกําจัดขยะมูลฝอยแบบฝงกลบ 
 

ระยะการเดินทางรวม คือ 29361.178 เมตร 
 

===================== 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาววนิดา รมร่ืน เกิดวันที่ 8 กันยายน พ.ศ. 2520 สถานที่เกิดจังหวัดชลบุรี 
สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาภูมิศาสตร คณะมนุษยศาสตรและ
สังคมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ในปการศึกษา 2541 เมื่อสําเร็จการศึกษาแลวไดทํางานท่ีบริษัท 
โอจีไอเอส เซอรเวย จํากัด และไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรอักษรศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชา
ภูมิศาสตร คณะอักษรศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2544 ปจจุบันทํางานใน
ตําแหนงนักธรณีวิทยา ฝายแผนที่และแปลภาพถายทางอากาศ สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากร
ธรณี 
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