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Due to the limitation of GIS, which unable to completely illustrate the 
relationship of objects on earth, this research aims to study object-oriented concept 
to apply with spatial data and create a spatial data model for building space. The 
model is used to explain the relationship between buildings, floors and useful space 
inside the buildings. Spatial data is stored in JSON format and managed by using 
MongoDB. Afterward, a web application is designed to help users display and manage 
spatial data. 

 The result shows that object-oriented concept can be used to explain the 
relationship of objects directly while MongoDB can also be applied to manage GIS data. 
According to MangoDB which is a non-structured database, the data is easily organized 
in common GIS software. Therefore, a web application is developed for users to 
manage spatial data by using the created model. 

 In conclusion, the design of spatial data collection using an object-oriented 
concept on MongoDB is one option to manage complicated and hierarchical spatial 
data which users are able to design form of model that suits to data. 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 

 ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) มีแนวคิดใน
การแสดงข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (Spatial Data) เป็นชั้นข้อมูล (Layer) โดยใช้เรขาคณิต (Geometry) แสดง
พิกัดของสิ่งต่างๆบนพ้ืนโลกในรูปแบบของข้อมูลจุด (Point) เส้น (Line) และรูปปิด (Polygon) และ
ตาราง (Table) เพ่ือแสดงข้อมูลคุณลักษณะ (Attribute) ของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ จัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ
ของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database Management System : RDBMS) ซึ่งมีพ้ืนฐาน
มาจากแบบจ าลองเชิงสัมพันธ์ (Relational Model) เป็นแบบจ าลองประเภทมีโครงสร้าง (Schema) 
ซึ่งมีแนวคิดหลัก 2 ข้อคือ ตาราง (Table) และความสัมพันธ์ (Relational) โดยแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างตารางโดยใช้ความสัมพันธ์ของข้อมูลในแถวของตาราง  (Stanescu et al, 2016)  เป็นการ
จัดเก็บข้อมูลที่มีการก าหนดรูปแบบและโครงสร้างที่แน่นอน และเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย แต่
แนวคิดดังกล่าว มีข้อจ ากัดในการอธิบายความสัมพันธ์ของวัตถุบางชนิด อาทิ การเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ภายในอาคาร การใช้แนวคิดที่ เก็บข้อมูลเป็นชั้นข้อมูลไม่สามารถเก็บได้โดยตรง เนื่องจาก 
ความสัมพันธ์ระหว่างอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ต่างมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันและ
เป็นส่วนประกอบของกันและกัน (Composition) การใช้แนวคิดแบบจ าลองเชิงสัมพันธ์สามารถ
อธิบายได้ แต่จ าเป็นต้องใช้ตารางและความสัมพันธ์ระหว่างตารางจ านวนมากมาใช้ในการออกแบบ
การจัดเก็บข้อมูลเพื่ออธิบายความสัมพันธ์ดังกล่าว  

 เนื่องจากความสัมพันธ์แบบเป็นส่วนประกอบของกันและกันระหว่างอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคาร การจัดเก็บข้อมูลและการบ ารุงรักษาข้อมูลจ าเป็นต้องใช้เงื่อนไขทางการเขียน
โปรแกรมเข้ามาช่วยในการจัดการข้อมูล แบบจ าลองที่น ามาอธิบายความสัมพันธ์ในลักษณะดังกล่าว
ได้อย่างเหมาะสม ได้แก่ แบบจ าลองเชิงวัตถุ (Object – Oriented Model) ซึ่งเกิดจากการรวมกัน
ระหว่าง การเขียนโปรแกรมภาษาเชิงวัตถุ (Object – Oriented Programming Language) และ 
การออกแบบข้อมูล (Data Model) โดยแบบจ าลองเชิงวัตถุสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ
บนโลก ได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงและเป็นธรรมชาติมากกว่า แบบจ าลองเชิงสัมพันธ์ซึ่งเป็นที่นิยม 
(Isoda, 2006) ซึ่งมีคุณสมบัติเด่นได้แก่ การห่อหุ้มข้อมูล (Encapsulation) โดยก าหนดความสามารถ
ในการเข้าถึงข้อมูลได้ การสืบทอด (inheritance) โดยสามารถน าสืบทอดคุณสมบัติจากคลาสหลักมา
สู่คลาสย่อยได้ และการมีได้หลายรูปแบบ (polymorphism)  โดยวัตถุชนิดเดียวกันสามารถเก็บข้อมูล 
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และตอบสนองต่อวิธีการได้หลายรูปแบบ แต่การน าแบบจ าลองเชิงวัตถุมาประยุกต์ใช้ยังถือเป็นเรื่อง
ยาก เนื่องจากผู้ใช้งานจ าเป็นต้องมีพ้ืนฐานทางด้านการเขียนโปรแกรมร่วมด้วย จะเห็นได้ว่าใน
ปัจจุบัน ในงานด้าน GIS ไม่นิยมใช้แนวความคิดเชิงวัตถุมาใช้ เนื่องจากซอฟแวร์ที่เป็นที่นิยมใน
ปัจจุบัน อาทิ ArcGIS, PostGreSQL/PostGIS, หรือ  Quamtum GIS ไม่รองรับการใช้งานเพราะ 
แนวคิดเชิงวัตถุไม่มีมาตรฐานการจัดเก็บในเชิงโครงสร้างที่แน่นอน ซึ่งแตกต่างจากแนวคิดแบบจ าลอง
เชิงสัมพันธ์ ซึ่งต้องมีการก าหนดรูปแบบโครงสร้างข้อมูล และชนิดของข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ ใน
รูปแบบของตารางข้อมูลซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตารางโดยใช้ข้อมูลในแถวของตารางเท่านั้น  

 ในปัจจุบันมีการพัฒนามาตรฐานของภาษาที่ใช้ในการจัดเก็บข้อมูลเชิงวัตถุเรียกว่า JSON 
(JavaScript Object Notation) ซึ่งเป็นภาษาที่ไม่มีโครงสร้างซับซ้อน สามารถอ่านและเขียนได้ง่าย 
แสดงในรูปแบบของคู่ของชื่อและค่าของตัวแปร (Name/Value pair)  และ ชุดของข้อมูล (List of 
Value)   โดยสนับสนุนการใช้งานร่วมกับจาวาสคริป (JavaScript) ซึ่งเป็นภาษาที่ใช้ในการเขียน
โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web Application) ซึ่งเป็นที่นิยมในปัจจุบัน ไม่ต้องผ่านการเปลี่ยนแปลง
ข้อมูลใดๆ (Barbaglia et al, 2016) และมีรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล GeoJSON ซึ่งสามารถเก็บข้อมูล
เชิงพ้ืนที่ อาทิ point, line, polygon เพ่ือให้สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในซอฟท์แวร์ GIS ได ้จะเห็นได้
ว่า ในบางครั้งรูปแบบของข้อมูลหรือความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลที่จัดเก็บอาจมีความไม่เหมาะสมที่จะ
เก็บในรูปแบบของตาราง เพ่ือแก้ไขข้อจ ากัดดังกล่าว จึงมีการสร้างระบบการจัดการฐานข้อมูล 
NoSQL หรือNot Only SQL ซึ่งจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบที่แตกต่างกับระบบการจัดการฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์อย่างสิ้นเชิง ซึ่งแก้ปัญหาความไม่สอดคล้องกัน ระหว่างแบบข้อมูลเชิงสัมพันธ์และแบบจ าลอง
ข้อมูลเชิงวัตถุ ซึ่งไม่สามารถใช้ภาษา SQL เพ่ือสืบค้นข้อมูลได้ โดย ระบบการจัดการฐานข้อมูล 
NoSQL ถูกพิจารณาว่าเป็นค าตอบที่ดีในการน ามาใช้กับฐานข้อมูลเชิงวัตถุ  (Stanescu et al, 2016) 
ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB เป็นระบบการจัดการฐานข้อมูล NoSQL ประเภทหนึ่งเก็บ
ข้อมูลเป็นข้อมูลเอกสาร ที่มีโครงสร้างแบบไดนามิค คือ ภายในเอกสารเดียวกัน ไม่จ าเป็นต้องเก็บ
ข้อมูลที่มีค่าเหมือนกัน สามารถเก็บข้อมูลที่มีความสัมพันธ์เป็นล าดับขั้น (hierarchical or nested 
data relationships) ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ในรูปแบบของการเป็นองค์ประกอบซึ่งกันละกันได้ เป็น
โครงสร้างแบบต้นไม้ (Tree Structure) ในชุดข้อมูลเดียวกันได้ โดยเก็บข้อมูลในรูปแบบของ JSON 
ข้อมูลที่เก่ียวข้องกันจะถูกเก็บไว้ด้วยกัน ในรูปแบบของออบเจ็คต์และสามารถเข้าถึงอย่างรวดเร็วผ่าน 
MongoDB query language 
 งานวิจัยนี้จึงต้องการศึกษาการใช้แนวความคิดเชิงวัตถุ เพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบเป็นองค์ประกอบซึ่งกันและกัน เพ่ือ
พัฒนาเป็นแบบจ าลองปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของ JSON 
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โดยใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB และพัฒนาเครื่องมือส าหรับช่วยแสดงผลและจัดการ
ข้อมูลปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ในรูปแบบของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web 
Application) 
 
1.2 วัตถุประสงค์  

 1.2.1 ศึกษาและออกแบบแบบจ าลองข้อมูลเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น 
และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยใช้แนวความคิดเชิงวัตถุ 
 1.2.2 น าแบบจ าลองข้อมูลที่ออกแบบมาประยุกต์ใช้กับระบบฐานข้อมูล และพัฒนา
โปรแกรมประยุกต์เพ่ือเป็นเครื่องมือในการจัดการระบบฐานข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคาร ทั้งในส่วนของข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และข้อมูลคุณลักษณะของพ้ืนที่  
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 1.3.1 ขอบเขตเนื้อหาที่ศึกษา 

 1) ศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์และออกแบบแบบจ าลองข้อมูล  
  - เทคนิคการออกแบบระบบเชิงวัตถุ 
  - ศึกษาระบบฐานข้อมูลชนิดต่างๆ     

    2) การออกแบบแบบจ าลองข้อมูล  
  ออกแบบแบบจ าลองข้อมูลเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น
และพ้ืนที่ใช้สอย    ภายในอาคาร 

   3) ประยุกต์ใช้แบบจ าลองร่วมกับระบบการจัดการฐานข้อมูล 
  น าแบบจ าลองที่ท าการออกแบบมาประยุกต์ใช้กับระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล MongoDB เพ่ือใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ของ  
อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

  4) พัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
พัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web Application) เพ่ือเป็นเครื่องมือใน

การจัดการระบบฐานข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร สนับสนุนการ 
สร้างข้อมูล (Create) การอ่านข้อมูล (Read) การปรับปรุงข้อมูล (Update) และการ
ลบข้อมูล (Delete) 
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 1.3.2 ค าจ ากัดความในงานวิจัย 
  1) อาคาร หมายถึง พ้ืนที่ทั้งหมดของอาคารที่ตั้งอยู่บนพ้ืนโลก 

 2) ชั้น หมายถึง พ้ืนที่ในแนวราบของอาคารที่แบ่งการใช้ประโยชน์ของอาคารตาม
แนวความสูง 
 3) พ้ืนที่ใช้สอยภายในชั้น หมายถึง พ้ืนที่ของชั้นภายในอาคารที่ถูกจัดสรรการใช้
ประโยชน์ตามแนวราบ และมีการก าหนดการใช้ประโยช์ในพ้ืนที่นั้นๆ 

  
1.4 วิธีการด าเนินงานวิจัย 

 1.4.1 ศึกษาและรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 1.4.2 ก าหนดขอบเขตและวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.4.3 ออกแบบแบบจ าลองข้อมูลเพื่อแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคาร 

1.4.4 ออกแบบการจัดเก็บข้อมูลข้อมูลปริภูมิของพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารโดยใช้ระบบการ
จัดการฐานข้อมูล MongoDB 

 1.4.5 ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web Application) 
 1.4.6 ทดสอบและปรับปรุงการท างานของ โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
 1.4.7 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 1.4.8 เรียบเรียงและจัดท ารูปเล่มวิทยานิพนธ์ 
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.5.1 แบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่แสดงความสัมพันธ์
ระหว่าง อาคาร ชั้นและพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
 1.5.2 โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ (Web Application) ซึ่งเป็นเครื่องมือ ส าหรับจัดการ
ฐานข้อมูลข้อมูลภูมิปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
 



 

 

บทที ่2 
ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แบบจ าลองของข้อมูล (Data Model) 

เป็นแนวทางในการอธิบายแนวคิดของวัตถุ ข้อมูล หรือเหตุการณ์ต่างๆ เพื่อสื่อสารระหว่าง
ผู้ออกแบบฐานข้อมูลและผู้ใช้งานฐานข้อมูล สามารถจ าแนกได้ 2 ประเภท ได้แก่ แบบจ าลองเชิง
แนวคิด (Conceptual Data Model) และ แบบจ าลองเพ่ือการน าไปใช้ (Implementation Data 
Model) (โอภาส เอ่ียมศิริวงศ์, 2551) 

2.1.1 แบบจ าลองเชิงแนวคิด (Conceptual Data Model)   

เป็นแผนภาพที่ใช้ในการอธิบายแนวความคิด องค์ประกอบและความสัมพันธ์ภายใน
ฐานข้อมูล เพ่ือน าเสนอให้เกิดความเข้าใจระหว่างผู้ออกแบบและผู้ใช้งานฐานข้อมูล โดยไม่
ยึดติดกับระบบการจัดการ ฐานข้อมูลใดๆ สามารถน าปรับเปลี่ยนให้เข้าสอดคล้องกับระบบ
การจัดการฐานข้อมูลต่างๆภายหลังได้ อาทิ แผนภาพคลาส (Class diagram) หรือ ER 
Diagram เป็นต้น 

  1). แผนภาพคลาส (Class diagram) 
 แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพหนึ่งในภาษา UML (Unified Modeling 
Language) เป็นภาษาที่มีรูปภาพเป็นมาตรฐาน (Standard Visual Modeling 
Language) ถือก าเนิดขึ้นในปี ค.ศ. 1997 โดยมีแกนน าคือ Rational Software 
Corporation ภาษา UML มีคุณสมบัติที่สามารถน าเสนอและสนับสนุนหลักการเชิง
วัตถุได้อย่างครบถ้วนชัดเจนและไม่ผูกติดกับภาษาโปรแกรมภาษาใดภาษาหนึ่ง 
(บรรจง หะรังษี และคณะ, 2542)   
   แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพแบบจ าลองเชิงโครงสร้าง ( Structure 
Model) โดยเน้นที่โครงสร้างของวัตถุ อันได้แก่ คลาส (Class) คุณลักษณะของคลาส 
(Attribute) วิ ธี การของคลาส (Method) และความสัม พันธ์ ระหว่ า งคลาส 
(Relationship) ในลักษณะของความสัมพันธ์เชิงสถิตย์ (Static Relationship) คือ
เป็นความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างคลาสอยู่แล้ว ไม่ใช่ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ที่ เ กิ ด จ า ก
กิจกรรม รูปที่ 2.1 แผนภาพคลาสจะประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่  
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 ชื่อคลาส (Class Name) คือ ส่วนที่แสดงชื่อของแต่ละคลาส 

 คุณลักษณะของคลาส (Class Attribute) คือ ส่วนที่แสดงรายละเอียด
ต่างๆของข้อมูลคุณลักษณะของคลาส 

 วิธีการของคลาส (Class Method) คือ ส่วนที่แสดงวีธีการท างานของ
คลาส 

 

รูปที่ 2.1 รูปแบบของ Class Diagram 
 
  ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส (Relationship) จ าแนกได้ 4 ลักษณะ ได้แก่  

1). Association เป็นความสัมพันธ์ส่วนใหญ่ของคลาส
ต่าง ๆ ในระบบ ที่ท างานร่วมกันด้วยความสัมพันธ์ที่เก่ียวข้องกัน 

 2). Aggregation เป็นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสแบบ 
“Whole-Part” หรือ “is part of” โดยจะมีคลาสใหญ่ที่สุดที่เป็น
คลาสหลัก และมีคลาสอ่ืนๆเป็นส่วนประกอบของคลาสหลัก  

3). Composition เป็นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสแบบ
ขึ้นต่อกันและมีความเกี่ยวข้องกันเสมอ โดยจะมีคลาสย่อยซึ่งเป็น
องค์ประกอบของคลาสที่ ใหญ่กว่า เมื่อคลาสใหญ่ถูกท าลาย 
คลาสย่อยที่เป็นองค์ประกอบจะถูกท าลายไปด้วย   

4). Generalization เป็นความสัมพันธ์ระหว่างคลาสใน
ลักษณะของการสืบทอดคุณสมบัติจจากคลาสหนึ่ง ( Super 
class) ไปยังอีกคลาสหนึ่ง (Subclass) 

 

 

 

Class Name 

Class Attribute 

Class Method 
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 2.1.2 แบบจ าลองเพื่อการน าไปใช้ (Implementation Data Model) 

  แบบจ าลองที่อธิบายถึงโครงสร้างข้อมูลโดยแสดงถึงรูปแบบที่อิงกับระบบ
การจัดการฐานข้อมูล เพ่ือน าไปใช้ในการจัดการข้อมูล สามารถเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า
แบบจ าลองฐานข้อมูลแบบจ าลองแต่ละประเภทเหมาะสมกับการเก็บข้อมูลที่แตกต่างกัน
สามารถจ าแนกตามคุณสมบัติและ โครงสร้างของแบบจ าลองฐานข้อมูลได้ 5 ประเภท ดังนี้ 

  1) แบบจ าลองฐานข้อมูลล าดับชั้น (Hierarchical Database Model) 
  มีโครงสร้างแบบบนลงล่าง (Top - Down) หรือโครงสร้างแบบต้นไม้ เก็บ
ข้อมูลเป็นส่วนของข้อมูล (Segment) และมีความสัมพันธ์แบบพ่อแม่-ลูก (Parent-
Child Relationship: PCR) ข้อมูลส่วนที่อยู่บนสุดเป็นราก (Root) ท าหน้าที่เป็น
ระเบียนพ่อแม่ (Parent Record) ของทะเบียนลูก (Child Record) ในล าดับที่ต่ าลง
มา  โดยแต่ละล าดับมีทะเบียนลูกได้ไม่จ ากัด แต่มีทะเบียนพ่อแม่ได้เพียงทะเบียน
เดียว การค้นหาข้อมูลต้องท าตามล าดับจากบนลงล่าง และจากซ้ายไปขวา  
 

 

รูปที่ 2.2 โครงสร้างแบบจ าลองฐานข้อมูลล าดับชั้น (Hierarchical Database Model) 
 

  รูปที่ 2.2 แสดงองค์ประกอบภายในอาคารศัลวิธานนิเทศ เป็นอาคาร 4 ชั้น 
แต่ละชั้นประกอบห้องต่างๆ โดยมีอาคารศัลวิธานนิเทศเป็นรากท าหน้าที่เป็นพ่อแม่ 
เชื่อมโยงไปยังระเบียนชั้นที่เป็นระเบียนลูก และระเบียนชั้นเชื่อมโยงไปยังระเบียน

Root Segmant 

Level 2 Segmant 

(Level 1 Children) 

Level 1 Segmant 

(Root Children) 

ห้อง 
302 

ห้อง 
304 

อาคารศัลวิธานนิเทศ 

ชั้นที่ 3 ชั้นที่ 2 

ห้องเรียน 
200 

ห้องธุรการ 

ห้องเรียน 
204 

ห้อง 
301 

ห้อง 
303 

ชั้นที่ 4 

ห้อง 
401 

ห้อง 
402 

ชั้นที่ 1 

ห้องพัก

นิสิต 

ห้อง

เครื่องมือ 
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ห้อง ซึ่งเป็นระเบียนลูกของระเบียนชั้นอีกต่อหนึ่ง จะเห็นได้ว่าแบบจ าลองฐานข้อมูล
ล าดับชั้น มีโครงสร้างที่เข้าใจได้ง่าย สามารถความคุมความถูกต้องของข้อมูล (Data 
Integrity) ผ่านล าดับของระเบียนพ่อแม่และระเบียนลูก แต่เป็นโครงสร้างที่เหมาะ
กับข้อมูลแบบหนึ่งต่อกลุ่ม (One-to-Many) ไม่สามารถรองรับความสัมพันธ์แบบ
กลุ่มต่อกลุ่ม (Many-to-Many) ได้ โครงสร้างมีความยืดหยุ่นน้อย การ เปลี่ยนแปลง
โครงสร้างจึงท าได้ยากเนื่องจากต้องค านึงถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่วนของข้อมูล 
แบบจ าลองฐานข้อมูลล าดับชั้นในปัจจุบันไม่มีการก าหนดมาตรฐานและยังไม่ได้รับ
การยอมรับที่เห็นได้ชัดส าหรับการใช้งานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เนื่องมาจาก
ข้อจ ากัดของจ านวนระเบียนพ่อแม่ยังไม่น าไปสู่การอธิบายปรากฎการทางภูมิศาสตร์
อย่างแท้จริง  

  2) แบบจ าลองฐานข้อมูลเครือข่าย (Network Database Model) 

  มีโครงสร้างที่ พัฒนามาจากแบบจ าลองฐานข้อมูลแบบล าดับชั้น แต่
ความสัมพันธ์ของข้อมูลภายในโครงสร้างมีความยืดหยุ่นกว่า สามารถมีรูปแบบ
ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง แบบหนึ่งต่อกลุ่ม หรือแบบกลุ่มต่อกลุ่มได้ มี
ความสัมพันธ์แบบเซท (Set) โดยมีระเบียนเจ้าของ (Owner Record) และระเบียน
สมาชิก (Member Record) โดยระเบียนสมาชิกสามารถเชื่อมโยงกับระเบียน
เจ้าของได้มากกว่าหนึ่งระเบียน (ก าธรเกียรติ, 2556) (ก าธรเกียรติ, 2556) ดังรูปที่ 
2.3 แสดงองค์ประกอบภายในฐานข้อมูล ประกอบด้วยระเบียนอาจารย์ ระเบียน
รายวิชา และระเบียนลงทะเบียน ซึ่งเป็นระเบียนเจ้าของ ซึ่งมีระเบียนสมาชิกเป็น 
ชื่ออาจารย์ รหัสรายวิชา และชื่อนิสิตที่ลงทะเบียนเรียนตามล าดับ โดยระเบียน
สมาชิกสามารถเชื่อมโยงกับระเบียนอ่ืนได้ การเข้าถึงข้อมูลสามารถท าได้โดยตรง ไม่
จ าเป็นต้องเข้าถึงจากบนลงล่าง หรืออ่านตามล าดับจากซ้ายไปขวา แต่หากโครงสร้าง
ข้อมูลมีจ านวนของข้อมูลมาก จะท าให้การค้นหาข้อมูลท าได้ช้า  แบบจ าลอง
ฐานข้อมูลเครือข่ายสามารถควบคุมความถูกต้องของระเบียนสมาชิกได้ผ่านระเบียน
เจ้าของ แต่ในด้านการเปลี่ยนแปลงข้อมูลสามารถท าได้ยากเนื่องจากต้องค านึงถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างระเบียนอ่ืนๆด้วย ท าให้ความยากต่อการน าไปพัฒนาและ
จัดการเนื่องจากฐานข้อมูลไม่เป็นอิสระต่อกัน และขาดความเป็นมาตรฐานเดียวกัน  
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รูปที่ 2.3 โครงสร้างแบบจ าลองฐานข้อมูลเครือข่าย (Network Database Model) 
 

3) แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database Model) 
เป็นแบบจ าลองที่แพร่หลายมากที่สุด ออกแบบมาเพ่ือจัดการ

กับข้อมูลจ านวนมากโดยน าเสนอในรูปแบบของตาราง (Table) ซึ่ง
ประกอบไปด้วยแถว (Row) และ สดมภ์ (Column) โดยข้อมูลที่อยู่ใน
แถวของตารางสามารถเชื่อมโยงกับข้อมูลในแถวที่อยู่ภายในตาราง
อ่ืนๆได้ ตามหลักการของคณิตศาสตร์ที่มี ดร.อี เอฟ คอร์ด (Dr. 
E.F.Codd) วางรากฐานแนวคิดฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ในช่วงปี ค.ศ. 
1969-1970 ซึ่งเป็นแนวคิดที่เป็นที่ยอมรับเป็นสากลและมีอิทธิพลต่อ
เทคโนโลยีฐานข้อมูลมาจนถึงปัจจุบัน (ก าธรเกียรติ, 2556) แบบจ าลอง
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางในการจัดการข้อมูล
ทางภูมิศาสตร์ เนื่องจากมีความเรียบง่ายในการสร้างและการออกแบบ 
มีลักษณะการเก็บที่ไม่มีขั้นตอนเนื่องจากไม่ต้องค านึงถึงล าดับของ
ข้อมูล มีประสิทธิภาพในการเก็บข้อมูลโดยการลดความซ้ าซ้อนจาก
ข้อมูล มีความยืดหยุ่นทางการใช้งาน ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องทราบ
โครงสร้างภายในฐานข้อมูลที่แท้จริงและมีภาษา SQL (Standard 
Query Language) ในการกรองข้อมูล โดยที่ภาษา SQL เป็นภาษา
มาตราฐานบนระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์และเป็นระบบเปิด (Open 
System) คือสามารถใช้งานกับระบบจัดการฐานข้อมูลใดก็ได้ โดยที่
ค าสั่งงานเดียวกันจะให้ผลลัพธ์ออกมาเหมือนกัน  รูปที่ 2.4 แสดง

นิสิต ก. นิสิต ข. นิสิต ค. นิสิต ง. นิสิต จ. 

อาจารย์ A อาจารย์ B 

อาจารย์  

วิชา 001 

รายวิชา 

วิชา 002 วิชา 003 ลงทะเบียน 
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ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอาจารย์ วิชา และนิสิตที่ลงทะเบียนเรียน
ในวิชาต่างๆ โดยมีตารางอาจารย์สัมพันธ์กับตารางวิชาที่สอนโดยใช้ 
ข้อมูลแถวภายในสดมภ์ Teach_ID และตารางวิชาที่สัมพันธ์กับตาราง
นิสิตที่ลงทะเบียนเรียนโดยใช้ข้อมูลแถวภายในสดมภ์ Sub_ID จะ
สังเกตได้ว่าแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สามารถท าความเข้าใจได้
ง่าย การออกแบบการจัดเก็บไม่จ าเป็นต้องค านึงถึงล าดับของข้อมูล 
และมีโครงสร้างที่ลดความซ้ าซ้อนของข้อมูลโดยการเก็บข้อมูลแยก
ออกเป็นตารางต่างๆ และสามารถเชื่อมโยงกัน โดยใช้ข้อมูลในแถวของ
ตาราง ท าให้ผู้ใช้ฐานข้อมูลไม่จ าเป็นต้องทราบถึงโครงสร้างภายใน แต่
ในทางกลับกันความสามารถในการซ่อนรายละเอียดที่ซับซ้อนต่างๆ ท า
ให้แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์  ต้องการคอมพิวเตอร์ที่มี
ประสิทธิภาพมาใช้ในการประมวลผล เนื่องจากหากฐานข้อมูลมีขนาด
ใหญ่ ในแบบจ าลองจ าเป็นต้องประกอบไปด้วยตารางจ านวนมาก อาจ
ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการค้นหาและการเข้าถึงข้อมูลช้าลง  
 

 

รูปที่ 2.4 โครงสร้างแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database Model) 
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4) แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-Oriented Database Model) 
  แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุเป็นแบบจ าลองที่ถูกประยุกต์ขึ้น เนื่องจาก
ปัญหาของการเก็บข้อมูลที่มีปริมาณมากในแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ท าให้
เกิดปัญหาจากวิธีการค้นหาข้อมูลโดยใช้ล าดับของข้อมูล และปัญหาในการจัดการ
ข้อมูลสารสนเทศที่มีความซับซ้อน แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุเกิดจากการรวมกัน
ระหว่างโปรแกรมเชิงวัตถุและเทคโนโลยีฐานข้อมูล และถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้ภาษา
ของโปรแกรมเชิงวัตถุร่วมกับความเร็วของการออกแบบฐานข้อมูลแบบล าดับชั้นและ
เครือข่าย (Chunithipaisan, 2009) แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ มีแนวคิดคือ การ
มองทุกสิ่งทุกอย่างทั้งสิ่งที่จับต้องได้และจับต้องไม่ได้เป็นวัตถุ แบ่งประเภทของวัตถุ
โดยใช้คลาส (Class) แต่ละคลาสจะประกอบไปด้วย ข้อมูลคุณลักษณะและวิธีการ 
(Method) ของตัวเอง ซึ่งข้อมูลคุณลักษณะและวิธีการจะถูกสืบทอดไปยังวัตถุ
ภายในคลาสนั้นๆ 
  คุณลักษณะเด่นของแนวความคิดเชิงวัตถุ ได้แก่ 

- การห่อหุ้ม (Encapsulation) การปกปิดข้อมูลคุณลักษณะ และ วิธีการ
โดยมีการก าหนดความสามารถในการเข้าถึงและมองเห็น (Visibility)  

- การสืบทอด (Inheritance) การนิยามคลาสใหม่จากคลาสที่มีอยู่แล้ว โดย
คลาสใหม่จะได้รับการสืบทอด คุณสมบัติและวิธีการของคลาสเดิมมาด้วย 

- การมีได้หลายรูปแบบ (Polymorphism) ความสามารถในการตอบสนอง
ต่อวิธีการเดียวกัน ด้วยวิธีที่ต่างกันท าให้สามารถก าหนดวัตถุ ได้หลายรูปแบบ 

ข้อดีของแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ คือ สามารถอธิบายความซับซ้อน
ของสิ่งต่างๆบนโลกในด้านของความสัมพันธ์และปฎิสัมพันธ์ระหว่างวัตถุต่างๆ 
สามารถจัดการกับข้อมูล อาทิ ข้อมูลกราฟฟิก วิดีโอ และเสียงได้เป็นอย่างดี มีความ
คงสภาพของข้อมูลสูงจากคุณสมบัติด้านการสืบทอด แต่มีข้อเสียคือ แบบจ าลอง
ฐานข้อมูลเชิงวัตถุต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญโดยเฉพาะในการปรับปรุงและพัฒนา เนื่องจาก 
ต้องมีความเข้าใจในโครงสร้างของข้อมูลภายในระบบฐานข้อมูล และยังไม่มีความ
นิยมอย่างแพร่หลาย เนื่องมาจากแบบจ าลองข้อมูลเชิงวัตถุยังไม่มีมาตรฐานรองรับที่
ชัดเจนเมื่อเทียบกับแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (โอภาส เอี่ยมสิริวงศ์, 2551)  
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รูปที่ 2.5 โครงสร้างแบบจ าลองข้อมูลเชิงวัตถุ (Object-Oriented Database Model) 
(ท่ีมา : Chunithipaisan, 2009: 25) 

 

แสดงการเปรียบเทียบโครงสร้างระหว่างแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
และโครงสร้างแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ ดังรูปที่ 2.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
เขต (District) ที่อยู่ (Address) และ ผู้ใช้งาน (User) โดยแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์จะต้องออกแบบตาราง เขต ที่อยู่ และผู้ใช้งาน โดยจัดเก็บข้อมูลคุณลักษณะ
ไว้ภายในสดมภ์ และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างตารางโดยใช้ข้อมูลภายในสดมภ์ 
ส่วนแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ จะต้องออกแบบคลาสที่เป็นตัวแทนของเขต ที่อยู่
และผู้ใช้งาน โดยภายในคลาสจะประกอบไปด้วยข้อมูลคุณลักษณะ และแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสโดยใช้แผนภาพจ าลองปฎิสัมพันธ์และความสัมพันธ์
ระหว่างคลาส 

5) แบบจ าลองฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์ (Object-Relational Database Model) 
  แบบจ าลองฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์ เป็นแบบจ าลองที่อยู่ระหว่าง 
แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และ แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงวัตถุ โดยน า
ลักษณะเด่นของแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ได้แก่ การจัดเก็บข้อมูลเป็นตาราง
ที่สามารถอ่านท าความเข้าใจได้ง่าย และความสามารถในการกรองข้อมูลจากตาราง 
(Query) มารวมกับลักษณะเด่นของแบบจ าลองข้อมูลเชิงวัตถุ ได้แก่ การสืบทอด 
การเป็นได้หลายรูปแบบ เป็นต้น มารวมกัน ท าให้สามารถเก็บข้อมูลเชิงวัตถุลงใน
ตารางได้   
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รูปที่ 2.6 การสร้างคุณสมบัติเชิงวัตถุ ในระบบฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์ 

ข้อดีของระบบฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์ คือลดเวลาในการพัฒนาระบบ
จากเดิมที่ใช้เพียงระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์อย่างเดียว ระบบฐานข้อมูลวัตถุเชิง
สัมพันธ์จะเป็นการเพ่ิมเติมส่วนเสริมเพ่ือท าให้ระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สามารถ
ท างานร่วมกับระบบฐานข้อมูลเชิงวัตถุได้ ท าให้เกิดความยืดหยุ่นและเพ่ิมฟังก์ชั่นใน
การใช้งานมากขึ้น แต่มีข้อเสียคือระบบฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์ ท าให้วัตถุท่ีเก็บอยู่
ภายในสูญเสียคุณสมบัติบางอย่างอาทิเช่น การอยู่ได้ด้วยตนเอง เพราะต้องจัดเก็บใน
รูปแบบของตาราง 

2.2 ระบบฐานข้อมูลแบบ NoSQL (Not Only SQL) 

เป็นระบบฐานข้อมูลแบบที่ไม่มีโครงสร้างที่ตายตัว (Dynamic Schemas) ถูก
พัฒนาขึ้นเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของข้อมูลแบบกึ่งไร้โครงสร้าง 
(Semi-Unstructured) และแบบไร้โครงสร้าง (Unstructured) ซึ่งท าให้เกิดความ
แตกต่างของข้อมูล และเกิดปริมาณข้อมูลเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว (MongoDB, 2015) และ
เป็นเทคโนโลยีที่ต่างจากการเก็บข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์  (Relational Databases) 
สามารถจ าแนกได้ 4 ประเภทตามรูปแบบของการเก็บข้อมูล (Cattell, 2010) ไดแ้ก่  

1) Key-value data stores คือ ฐานข้อมูลที่เก็บข้อมูลโดยการระบุ Key และ 
Value เป็นการเก็บข้อมูลแบบไม่ซับซ้อน การค้นหาข้อมูลสามารถท าได้โดยการ ระบุ 
Key และให้ Database ส่งค่า Value กลับมา 

2) Column-based databases คือ ฐานข้อมูลที่สามารถเก็บข้อมูลโดยการเพ่ิม 
Record แล้วยังเพ่ิม Column ได้อีกด้วย เหมาะกับระบบที่ต้องการกระจายข้อมูล และ
โครงสร้างข้อมูลที่ใหญ่   

CREATE TABLE province (  

name  text, 

population  float, 

); 

 

CREATE TABLE district ( 

Tambol_code  char(2) 

) INHERITS (province); 
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3) Document-based databases คือ ฐานข้อมูลที่เก็บข้อมูลในรูปแบบกลุ่ม
ของเอกสารซึ่งง่ายต่อการแก้ไขโครงสร้างโดยแต่ละเอกสารสามารถมีจ านวนฟิลล์ที่
แตกต่างกันได้ ตัวอย่างของฐานข้อมูลที่เป็นลักษณะนี้ได้แก่ Apache, CouchDB และ 
MongoDB เป็นต้น การเก็บข้อมูลมีรูปแบบที่เข้าใจง่าย และสามารถเก็บข้อมูลได้หลาย
รูปแบบ อาทิ XML BSON (Binary JSON) และสามารถจัดการกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสามารถเรียกใช้ได้ด้วยค าสั่งที่มีความยืดหยุ่น ท าให้
สามารถจัดการกับข้อมูลได้หลายรูปแบบ (Amirian. P., 2013) 

4) Graph-based data-stores คือ ฐานข้อมูลที่ที่มีความซับซ้อนสูงที่สุด 
เนื่องจากใช้จัดเก็บข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ระหว่างกัน ในโดยใช้ Node เป็นตัวแทนของ
ข้อมูล และ Edge เป็นเส้นที่แสดงความสัมพันธ์และทิศทางระหว่างข้อมูล 

 
2.3 ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB 

MongoDB เป็นระบบฐานข้อมูล NoSQL ประเภทหนึ่ง ถูกจัดอยู่ในประเภทของ 
Document-based databases เ ป็ น ฐ านข้ อมู ล รหั ส เ ปิ ด ที่ พัฒน า โ ดย  บ ริ ษั ท 
MongoDB, Inc. เก็บข้อมูลใน BSON (Binary JSON) format สามารถเก็บข้อมูลที่มี
โครงสร้างต่างๆกันได้ โดยข้อมูลที่เก่ียวข้องจะถูกเก็บไว้ด้วยกัน ในรูปแบบของออบเจ็คต์
และสามารถเข้าถึงอย่างรวดเร็วผ่าน MongoDB query language ที่สนับสนุนการ
สร้างข้อมูล (Create) การอ่านข้อมูล (Read) การปรับปรุงข้อมูล (Update) และการลบ
ข้อมูล (Delete) หรือเรียกสั้นๆว่า CRUD เก็บข้อมูลในรูปแบบของคอลเล็คชั่น 
(Collection) โดยใช้โครงสร้างของ JSON ซึ่งภายในบรรจุข้อมูลเอกสารในรูปแบบของ
ออบเจ็คต์  และสามารถเก็บข้อมูลเป็นล าดับขั้น ในรูปแบบของชุดข้อมูล (Array) ได้  

 การสร้างข้อมูลไม่จ าเป็นต้องก าหนดโครงสร้าง ตารางข้อมูล ชนิดของข้อมูล 
และลักษณะพิเศษอีกหนึ่งข้อของฐานข้อมูล MongoDB คือผู้ใช้ฐานข้อมูลไม่จ าเป็นต้อง
ก าหนดดัชนี (Index) หรือคีย์  ของข้อมูลเนื่องจากฐานข้อมูลจะท าการก าหนดให้โดย
อัตโนมัติ การเปลี่ยนโครงสร้างของข้อมูล สามารถท าได้โดยการลบหรือเพ่ิมชนิดของ
ข้อมูลที่มีอยู่ รูปที่ 2.7 แสดงตัวอย่างโครงสร้างข้อมูลภายใน MongoDB ที่จัดเกบ็โดยใช้ 
JSON ในรูปแบบของคู่ของชื่อและค่าของตัวแปร อาทิ username: “123xyz” 



 

 

15 

 

รูปที่ 2.7 ตัวอย่างโครงสร้างข้อมูล 
(ที่มา  : MongoDB, 2015: 140) 

 
2.4 JSON (JavaScript Object Notation)  

รูปแบบการแลกเปลี่ยนข้อมูลที่มนุษย์สามารถอ่านและเขียนได้ง่าย สามารถเก็บ
ข้อมูลได้ 2 รูปแบบ  1.) คู่ของชื่อและค่าของตัวแปร (Name/Value pair)  ได้แก่ 
record, structure, หรือ object 2.) ชุดของข้อมูล (List of Value) ได้แก่ array list 
หรือ vector (International, 2013)  โดยผู้ใช้งานสามารถเพ่ิมชนิดของข้อมูลได้ตาม
ต้องการ นอกจากนี้ JSON ยังสามารถจัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่อาทิ point, line, polygon, 
MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon และ Geometry Collection โดยใช ้
GeoJSON format ซึ่งเป็นรูปแบบการเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของ JSON format ประโยชน์
ของการใช้รูปแบบข้อมูลในลักษณะนี้ คือสามารถน ามาใช้ในซอฟท์แวร์ GIS ได ้ ดัง
ตัวอย่างในรูปที่ 2.8 แสดงการเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปแบบของ GeoJSON โดยเก็บใน
อยู่ในชุดของข้อมูล geometry  

 

รูปที่ 2.8 การเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในรูปแบบ JSON format 

 

{"type" :  

"Feature","properties" :  

{"name":"bangkok"}, 

"geometry": {"type" : "Polygon", 

"coordinates": 

[[[99.569,12.661],[99.569,15.019],[101.337,15.019],[101.337,

12.661],[99.569,12.661]]]} 
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2.5 โอเพนเลเยอร์ (OpenLayers) 
 โอเพนเลเยอร์เป็นซอฟแวร์รหัสเปิด ควบคุมการแสดงผลแผนที่โดยใช้ชุดค าสั่ง JavaScript 
ส าหรับแสดงข้อมูลแผนที่บนเว็ปไซด์ รองรับมาตรฐาน OGC (Open Geospatial Consortium) ซึ่ง
เป็นองค์กรความร่วมมือข้อมูลภูมิศาสตร์ระบบเปิด มีบทบาทส าคัญคือเป็นผู้ก าหนดมาตรฐานระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีระบบเปิด (Open system) ในการ
ประมวลผลข้อมูลภูมิศาสตร์ โดยการร่วมกันพัฒนาข้อก าหนดต่างๆส าหรับการพัฒนาซอฟต์แวร์
ประยุกต์และฐานข้อมูลซึ่งสามารถติดต่อร่วมกันท างานได้  

 

รูปที่ 2.9 การแสดงข้อมูลแผนที่โดย OpenLayer 
 
2.6 ภาษา PHP (PHP: Hypertext Preprocessor)  

ภาษา PHP เป็น server side scripting language  ที่ถูกสร้างขึ้นมาส าหรับงานด้าน Web 
Application ท าหน้าที่ประมวลผลทางฝั่งเครื่องแม่ข่าย และส่งผลลัพธ์ ไปยังเครื่องลูกข่าย โดยมี
ลักษณะการท างาน ดังรูปที่ 2.10 คือ เครื่องลูกข่าย (Client) ส่งค าร้อง (Request) ผ่าน Internet ไป
ยัง Webserver เพ่ือท าการประมวลผลและส่งค าร้อง ต่อไปยัง Database Server/ Script Server 
เช่น PHP เพ่ือตรวจสอบหรือประมวลผลข้อมูล และส่งข้อมูลกลับมายัง Webserver เพ่ือส่งต่อข้อมูล
มายัง เครื่องลูกข่าย ที่ท าการส่ง request 

 

รูปที่ 2.10 ขั้นตอนการท างาน ของภาษา PHP 

Client Webserver Database 
Server 

(Script Server: 

Request Method 

 
Request Method 

Response Response 
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ข้อดีของภาษา PHP คือ 
- สามารถใช้ได้ฟรี  
- สามารถท างานได้กับทุกระบบปฏิบัติการ อาทิ Microsoft และ Linux เป็นต้น 
- ใช้ภาษาเขียนที่สามารถเข้าใจได้ง่าย และมีข้ันตอนการเขียนที่ไม่ยุ่งยาก 
สามารถเขียนโค้ด PHP เข้าไปในภาษา HTML ได้เลย 
- สามารถเก็บข้อมูลตัวอักษร รูปภาพ และ ท างานร่วมกับระบบแฟ้มข้อมูลได้ 
- สามารถเขียนเป็นโปรแกรมเชิงวัตถุได้ 

 

รูปที่ 2.11 ค าสั่งสร้างคลาสใน PHP 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

 2.7.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบบจ าลองของข้อมูล 

Codd (1970)  ได้น าเสนอแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยการประยุกต์ใช้
ทฤษฎีความสัมพันธ์ในการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ ให้สามารถมีการใช้ข้อมูลร่วมกันได้โดย
การประยุกต์ใช้หลักการความสัมพันธ์กับข้อมูลที่ได้รับไปยังระบบถามตอบ และ จัดให้มีการ
อ้างอิงในพ้ืนที่จัดเก็บข้อมูล โดยใช้ทฤษฎีเซท (Set) ทางคณิตศาสตร์ มาอธิบายการจัดเก็บ
ข้อมูล เนื่องจากการจัดเก็บโดยโครงสร้างฐานข้อมูลแบบเดิ ม อาทิ การจัดเก็บโดยใช้
โครงสร้างฐานข้อมูลแบบล าดับชั้น หรือ โครงสร้างฐานข้อมูลแบบโครงข่ายนั้น รูปแบบของ
ข้อมูลไม่เป็นอิสระต่อกัน ท าให้เป็นอุปสรรคต่อการ จัดเก็บและการปรับปรุงข้อมูล รวมไปถึง
การสืบค้นและการเข้าถึงข้อมูล  โดยแสดงรูปแบบของการจัดเก็บข้อมูลให้สามารถเข้าใจได้
ง่ายในรูปแบบ 2 มิติ ที่เรียกว่ารีเลชั่นหรือตาราง ประกอบไปด้วยแถวและสดมภ์ โดยใช้คีย์ 
(Keys) ส าหรับอ้างอิงข้อมูลระหว่างตาราง และใช้พีชคณิตเชิงสัมพันธ์ (The Relation 

<?php 

class testClass { 

 var $var1; 

 var $var2 = “constant 

string”; 

 function myfunction 

$arg1,$arg2){ 

  [..] 

 } 

 [..] 

} 

?> 
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Algebra) ซึ่งเป็นทฤษฎีทางภาษาส าหรับปฏิบัติการระหว่างข้อมูล ในการจัดการข้อมูลให้เกิด
เป็นรีเลชั่นใหม่  โดยรีเลชั่นใหม่ที่เกิดขึ้นจะไม่ส่งผลกระทบต่อรีเลชั่นหลักที่ได้สร้างขึ้นมา 
ส่งผลให้ผู้ใช้งานระบบฐานข้อมูลสามารถใช้งานระบบฐานข้อมูลร่วมกันได้และช่วยลดความ
ซ้ าซ้อนของการจัดเก็บข้อมูล มีความถูกต้องสูง ท าให้แบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์เป็นที่
นิยมในการน ามาใช้งาน เนื่องจากผู้ใช้งานสามารถเข้าใจได้ง่าย มีความปลอดภัยของข้อมูลสูง
เนื่องจากผู้ใช้ไม่จ าเป็นต้องทราบถึงโครงสร้างการจัดเก็บภายใน มีความถูกต้องและความ
มั่นคงน่าเชื่อถือของข้อมูล และมีศักยภาพในการจัดการข้อมูล 

Suri and Sharma (2011) ได้กล่าวถึงข้อจ ากัดของแบบจ าลองข้อมูลเชิงสัมพันธ์
ในการเก็บข้อมูลปริมาณมากในด้านต่างๆ ได้แก่  

- ประสิทธิภาพในการประมวลผลข้อมูล เนื่องจากในระบบฐานข้อมูลขนาดใหญ่จะ
ประกอบไปด้วยตารางจ านวนมาก ท าให้โครงสร้างในการออกแบบเกิดความซับซ้อน 
ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการค้นหาและการเข้าถึงข้อมูลท าได้ช้าลง 

- มีค่าใช้จ่ายทางด้านอุปกรณ์คอมพิวเตอร์สูง เนื่องมาจากความสามารถในด้านการ
ซ่อนการจัดเก็บข้อมูลที่ซับซ้อนจากผู้ใช้งานระบบฐานข้อมูล ยิ่งข้อมูลมีปริมาณมากและมี
ความซับซ้อนสูงเท่าใด ความต้องการอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ทีมีประสิทธิภาพสูงเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการท างานและการประมวลผลก็จะเพ่ิมข้ึนตามเช่นกัน 

- การออกแบบการจัดเก็บที่ง่ายดายส่งผลให้เกิดการออกแบบการจัดเก็บที่ไม่ดี
เนื่องจากผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องทราบถึงความซับซ้อนของการเก็บข้อมูลภายในระบบการ
จัดการฐานข้อมูล และแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มีความสะดวกและง่ายดายในการ
สร้างข้อมูลส าหรับผู้ใช้งาน ในฐานข้อมูลขนาดเล็กที่มีปริมาณข้อมูลมีไม่มาก อาจไม่มี
ความจ าเป็นในการค านึงถึงประสิทธิภาพของข้อมูล แต่หากข้อมูลมีปริมาณมากขึ้นการ
ออกแบบการจัดเก็บข้อมูลที่ไม่ดีจะท าให้ประสิทธิภาพการท างานของระบบการจัดการ
ฐานข้อมูลลดลง และก่อให้เกิดความเสียหายต่อข้อมูลภายในระบบการจัดการฐานข้อมูล 

- ประเภทของข้อมูลที่มากขึ้น อาทิ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ รูปภาพ มัลติมีเดียต่างๆ ท าให้
เกิดอุปสรรคในการจัดเก็บข้อมูล น าไปสู่การพัฒนาแบบจ าลองฐานข้อมูลวัตถุเชิงสัมพันธ์
เพ่ือจัดการกับรูปแบบของข้อมูลที่มีความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น 

- ข้อจ ากัดในเชิงโครงสร้าง เนื่องจากแบบจ าลองฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จะมีการ
ก าหนดประเภท และ ขนาดของข้อมูลที่จัดเก็บภายในตาราง การกรองข้อมูลโดยใช้ชื่อย่อ
บางส่วน อาจน าไปสู่การสูญเสียข้อมูลได้ 
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Carrion et al (2009)  ได้ออกแบบโปรแกรมประยุกต์ทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
เพ่ือสนับสนุนการวางแผนและการบริหารที่ของสมาคมเทศบาลท้องถิ่น ในแคว้นลอมบา
เดีย ประเทศอิตาลี โดยมีวัตถุประสงค์ที่จะน าโครงสร้างของข้อมูลเดิมที่มีการจัดเก็บใน
รูปแบบของ Database Topographic (DBT) ซึ่งเป็นชุดภาพวาดภูมิประเทศ มารวมกับ
ข้อมูลระบบฐานข้อมูลแผนที่ที่มีการสร้างขึ้นมาใหม่ ซึ่งจัดเก็บในรูปแบบของระบบการ
จัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยให้คงไว้ซึ่งโครงสร้างของระบบฐานข้อมูลใหม่ โดยให้
ความส าคัญกับการออกแบบโครงสร้างข้อมูลในระดับแนวคิด (Conceptual model) ใน
การแสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล และการออกแบบโครงสร้างข้อมูลในระดับตรรกะ 
(Logical model) เพ่ือให้สอดคล้องกับระบบฐานข้อมูลที่ใช้เก็บข้อมูล โดยแสดงให้เห็นว่า
การออกแบบโครงสร้างข้อมูลในระดับแนวคิดและระดับตรรกะ เป็นประเด็นส าคัญของ
การจัดการปัญหาเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล  

Chen et al (2015)  ได้ศึกษาการปรับปรุงระบบบริการการน าทางส าหรับผู้พิการ
ทางสายตา เพ่ืออ านวยความสะดวกในการเดินทาง โดยน าแนวความคิดเชิงวัตถุมา
ออกแบบโครงสร้างข้อมูลระดับแนวความคิด เนื่องจากลักษณะเด่นของแนวความคิดเชิง
วัตถุ ได้แก่ การจ าแนกสิ่งต่างๆตามความสัมพันธ์ ท าให้สามารถแยกวัตถุต่างๆอาทิ ถนน 
หรือ อาคารต่างๆ เพ่ือตอบสนองความต้องการพ้ืนฐานทางด้านต่างๆของผู้พิการทาง
สายตา และบันทึกข้อมูลรูปร่างทางเรขาคณิตวัตถุของวัตถุต่างๆเพ่ือการวางแผนการใช้
เส้นทางที่เหมาะสม พัฒนาโดยใช้ภาษา C# และ NetTopologySuite ซึ่งเป็นภาษาเชิง
วัตถ ุและจัดเก็บขอ้มูลโดยระบบจัดการฐานข้อมูล PostgreSQL  โดยมีพ้ืนที่ศึกษาภายใน 
Chinese university of Hong Kong  

งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าแนวคิดเชิงวัตถุ  โดยอาศัยเทคนิคการจ าแนกวัตถุ
ออกเป็นคลาสต่างๆ และสามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างคลาสของวัตถุที่ท าการ
จ าแนก สามารถจ าแนกและแสดงความสัมพันธ์ของวัตถุบนโลกได้ให้เคียงกับความเป็น
จริง เพ่ือการน าไปใช้วางแผนการใช้เส้นทางที่เหมาะสม 

 2.7.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับระบบการจัดการฐานข้อมูลและการน าไปใช้ 

Wassan (2015)  ได้น าเสนอวิธีการจัดการข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษา อาทิ โมดูล
การศึกษาแบบอิเล็กทรอนิคส์ (e-learning) หนังสือ แบบทดสอบ การสมัครเรียน การ
เก็บข้อมูลผลการศึกษา คะแนนสอบเข้า ข้อมูลการลงทะเบียนเรียน ซึ่ งมีปริมาณข้อมูล
มาก มีความหลากหลาย ความแตกต่างของข้อมูล และความเร็วของข้อมูลที่ต่างกัน เช่น 
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ภาพเคลื่อนไหว(VDO) ข้อความ เสียงบรรยาย หรือแผนภาพ เป็นต้น โดยใช้ระบบการ
จัดการฐานข้อมูล MongoDB ซึ่งเป็นการจัดเก็บข้อมูลแบบ NOSQL เก็บข้อมูลโดยใช้ 
JSON ซึ่งเหมาะกับการจัดเก็บข้อมูลการศึกษาเนื่องจาก สามารถขยายขีดความสามารถ
และมีความยืดหยุ่นต่อโครงสร้างการจัดเก็บ และสนับสนุน CRUD (Create, Read, 
Update และ Delete) ซึ่งเป็นการจัดการข้อมูลเบื้องต้น โดยท าการเปรียบเทียบกับการ 
CRUD กับ SQL แบบเดิม เพ่ือแสดงให้เห็นถึงความสามารถของ NOSQL ในการจัดการ
ข้อมูลเกี่ยวกับการศึกษา   

จะสังเกตได้ว่าการจัดเก็บโดยใช้ MongoDB สามารถจัดเก็บข้อมูลได้สะดวกกว่า 
เพราะจ าเป็นต้องสร้างตารางและความสัมพันธ์ระหว่างตาราง โดยสามารถสร้างฟิลด์ของ
ข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บขึ้นมาได้เลย ส่วนของการค้นหาข้อมูล หากทราบว่าข้อมูลถูกเก็บ
อยู่ในฟิลล์ที่ใดก็สามารถเรียกขึ้นมาได้เลยเช่นกัน เปรียบเทียบกับการจัดเก็บข้อมูลแบบ 
SQL การสร้างข้อมูลจ าเป็นต้องสร้างตาราง และก าหนดชนิดของข้อมูล และขนาดของ
ข้อมูลในตาราง และความสัมพันธ์ระหว่างตารางขึ้นมาก่อน การค้นหาข้อมูล จ าเป็นต้องรู้
โครงสร้างของข้อมูลว่าเก็บอยู่ในตารางใด มีความสัมพันธ์ต่อกันแบบใด จึงจะสามารถ
แสดงออกมาได้ แต่ด้านการบ ารุงรักษา การจัดเก็บแบบ NOSQL หากผู้ใช้งานไม่ทราบ
โครงสร้างของการจัดเก็บ การบ ารุงรักษาจะเป็นไปได้ยาก แต่การจัดเก็บแบบ SQL เป็น
การจัดเก็บท่ีมีโครงสร้างเป็นมาตรฐานสามารถบ ารุงรักษาได้ง่าย 

 Agarwal S. and Rajan K. S. (2016)  ศึกษาสมรรถนะของระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล MongoDB และ ระบบการจัดการฐานข้อมูล PostGreSQL/PostGIS ในการ
ตรวจสอบจุดพ้ืนที่ และจุดตัดถนน เนื่องจากปัจจุบัน ระบบการจัดการฐานข้อมูลแบบ 
NoSQL ถูกน ามาใช้ในการจัดเก็บและจัดการข้อมูลเชิงพ้ืนที่ และมีการเข้าถึงข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ในหลายรูปแบบมากขึ้น อาทิ การให้บริการแผนที่บนเว็บ หรือการใช้บริการแผนที่
บนโทรศัพท์มือถือ โดยประเมินประสิทธิภาพระหว่างระบบการจัดการฐานข้อมูลทั้งสอง
ประเภท จากผลการประเมินพบว่า ฐานข้อมูล NoSQL ระบุข้อมูลได้ดีกว่า ส าหรับระบบ
สืบค้นข้อมูลของผู้ใช้หลายรายพร้อมกันผ่านการให้บริการแผนที่บนเว็บ หรือการใช้
บริการแผนที่บนโทรศัพท์มือถือ แต่ยังไม่มีการสนับสนุนการใช้ MongoDB ใน PostGIS 
แต่สามารถส่งออกผลการค้นหาในรูปแบบของ JSON ได ้
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 Duan M. and Chen G.(2016) ประเมินสมรรถนะการสืบค้นข้อมูลเชิงพ้ืนที่
ของระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB เปรียบเทียบกับ ArcGIS โดยใช้ชุดข้อมูลจุด
ตัวอย่าง 4 ชุด จ านวน 10,000 , 250,000 , 1,000,000 , และ 4,000,000 จุด ตามล าดับ 
แล ะท า ก า ร สื บ ค้ น ข้ อมู ล ผ่ า น  MongoDB และ  ArcGIS พบว่ า  1) MongoDB มี
ประสิทธิภาพในการสืบค้นข้อมูลมากกว่า ArcGIS แต่ความสามารถของการสืบค้นข้อมูล
ของระบบปฏิบัติการทั้งสอง อยู่ในระดับปกติ 2) MongoDB .ใช้ระยะเวลาเท่าๆกันในการ
สืบค้นข้อมูล แต่ ArcGIS จะใช้เวลาในการดึงข้อมูลเพ่ิมขึ้นจากการดึงข้อมูลที่เพ่ิมขึ้น 3) 
ประสิทธิภาพการสืบค้นข้อมูลของ MongoDB และ ArcGIS ต่างก็มีความคงที่ 

Meijers et al (2017) ได้วิจัยเรื่องการจัดเก็บข้อมูลระบบรายงานตัวตนอัตโนมัติ 
(Automatic Identification System : AIS)  ระบบการสื่อสารเพ่ือแจ้งแสดงตัวระหว่าง 
เรือกับเรือ และ เรือกับฝั่ง เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของการควบคุมจราจรทางน้ า โดย
วิเคราะห์การจัดเก็บข้อมูลในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB และระบบการ
จัดการฐานข้อมูล PostgreSQL เพ่ือวิเคราะห์ว่าระบบการจัดการฐานข้อมูลแบบใด
เหมาะสมในการจัดเก็บข้อมูลดังกล่าว เปรียบเทียบในด้านการเก็บข้อมูลพบว่า ระบบการ
จัดการฐานข้อมูล MongoDB และ PostgreSQL เก็บข้อมูลโดยใช้พื้นที่ไม่มาก แต่อย่างไร
ก็ตามการเก็บข้อมูลในรูปแบบของ JSON ในระบบการจัดการฐานข้อมูล PostgreSQL มี
ความต้องการการใช้พ้ืนที่ในการจัดเก็บข้อมูลมากกว่า ในด้านการ แสดงข้อมูลต าแหน่ง
ทางภูมิศาสตร์งานวิจัยนี้ แสดงข้อมูลภาพ และจัดการข้อมูลโดยใช้ QUANTUM GIS ผล
จากงานวิจัยนี้พบว่า การจัดเก็บโดยใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล  MongoDB สามารถ
เก็บข้อมูล AIS ได้กระทัดรัด แต่ในขณะเดียวกัน การจัดเก็บข้อมูลโดยใช้ระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล PostgreSQL ก็สามารถเก็บข้อมูลได้กระทัดรัด และเป็นตัวเลือกที่เป็นไปได้ใน
การใช้งานมากกว่า เนื่องจากสามารถน าไปใช้กับซอฟแวร์ที่เป็นที่นิยมในท้องตลาดได้  

Kalogirou V. and Boehm J. (2017) พัฒนาปลั๊ ก อินชื่ อ ว่ า  “Save Layer in 
MongoDB” ใน QUANTUM GIS เพ่ือให้สามารถใช้งานร่วมกันกับระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล MongoDB เพ่ือประยุกต์การใช้งานเชิงพ้ืนที่ โดยประเมินข้อจ ากัด และ
ข้ อบกพร่ อ งของปลั๊ ก อินที่ มี อยู่ เ ดิ ม ได้ แก่  “Mongo Connector” และ  “Load 
MongoDB” อาทิ การไม่สามารถน าเข้าคอลเล็คชั่นบางส่วนจากระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล ชั้นข้อมูลที่สร้างไม่อาจคงความสัมพันธ์ตามที่ต้องการ หรือความถูกต้องของ
จ านวนและชื่อของแอททริบิวส์ เป็นต้น โดยปลั๊กอินที่พัฒนาสามารถเชื่อมต่อและแก้ไข
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ข้อจ ากัดบางประการของปลั๊กอินเดิมได้ และสามารถเป็นเครื่องมือช่วยในการประมวลผล
และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ผ่าน QUANTUM GIS โดยที่ข้อมูลสามารถจัดเก็บในระบบ
การจัดการฐานข้อมูล MongoDB ได้ 
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บทที ่3 
ขั้นตอนการออกแบบแบบจ าลองข้อมูลและการพัฒนา Web Application 

 เนื้อหาภายในบทนี้กล่าวถึงการออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคารโดยใช้แนวความคิดเชิงวัตถุและการพัฒนา Web Application เพ่ือเป็นเครื่องมือส าหรับ
สนับสนุนการจัดเก็บข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยขั้นตอนการวิจัยซึ่งสามารถจ าแนกได้เป็น 3 
ขัน้ตอนหลัก ดังแสดงในรูปที่ 3.1 
 

 

รูปที่ 3.1 ขั้นตอนการท าวิจัย 
 
3.1 การออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร 

 การออกแบบแบบจ าลองข้อมูลเป็นการอธิบายความสัมพันธ์ของข้อมูลในเชิงแนวคิด เพ่ือ
แสดงความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่ภายในอาคาร ได้แก่ความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอย
ภายในอาคาร เพ่ือน าเสนอให้เกิดความเข้าใจระหว่างผู้ออกแบบและผู้ใช้งานฐานข้อมูล  สามารถ
จ าแนกกระบวนการการศึกษาและออกแบบออกเป็น 3 กระบวนการพร้อมด้วยวัตถุประสงค์ ดังตาราง
ที่ 3.1 

 

 

 

การออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร

การออกแบบการจัดเก็บข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร 

การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
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ตารางที่ 3.1 กระบวนการการออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร 
 

ล าดับ
ที ่

กระบวนการ วัตถุประสงค์ 

1. ศึกษาและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง 
อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

เพ่ือออกแบบความสัมพันธ์อาคาร ชั้น และ
พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร  

2. ส ารวจข้อมูลพ้ืนฐานของอาคาร ชั้น และ
พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลคุณลักษณะพ้ืนฐาน
ของอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคาร ส าหรับจัดเก็บข้อมูลปริภูมิข้อมูล
พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

3. ออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิข้อมูล
พ้ื น ที่ ใ ช้ ส อ ย ภ า ย ใ น อ า ค า ร โ ด ย ใ ช้
แนวความคิดเชิงวัตถุ 

เพ่ือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอาคาร ชั้น 
และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร พร้อมทั้ง
ข้อมูลคุณลักษณะ ให้ได้มาซึ่งแบบจ าลอง
ข้อมูลปริภูมิข้อมูล พ้ืนที่ ใช้สอยภายใน
อาคาร 

 
 3.1.1 กระบวนการศึกษาและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอย
ภายในอาคาร 
  ในโลกจริงนั้นพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จะตั้งอยู่ภายในชั้นของอาคาร และชั้นของ
อาคารจะอยู่ภายในอาคาร จากการวิเคราะห์ดังกล่าว สามารถจ าแนกได้ว่าใน อาคาร
ประกอบด้วย  3  ส่วนหลักได้แก่ 

1) อาคาร หมายถึง พ้ืนที่ทั้งหมดของอาคารซึ่งเป็นต าแหน่งที่ตั้งอยู่บนผิวโลก 
2) ชั้น หมายถึง พ้ืนที่แนวราบที่แบ่งการใช้ประโยชน์ของอาคารตามแนวความสูง 
3) พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร หมายถึง พ้ืนที่ของชั้นภายในอาคารที่ถูกจัดสรรการใช้

ประโยชน์ตามแนวราบ 
จะเห็นได้ว่าทั้ง 3 ส่วนที่จ าแนกต่างเป็นองค์ประกอบซึ่งกันและกันไม่สามารถแยก

จากกันได้ กล่าวคือ อาคารต้องประกอบไปด้วยชั้นและพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร หรือพ้ืนที่
ใช้สอยภายในอาคารไม่สามารถเกิดขึ้นได้ถ้าไม่มีชั้น ชั้นไม่สามารถเกิดขึ้นได้ถ้าไม่มีอาคาร 
หากไม่มีอาคารก็จะไม่มีชั้นและพ้ืนที่ใช้สอยภายในชั้น 
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 สามารถสรุปได้ว่าพ้ืนที่ใช้สอยจะต้องอยู่ในชั้น และชั้นจะต้องอยู่ภายในอาคารเสมอ  
สามารถอธิบายโดยใช้แผนภาพคลาส แสดงความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ภายในอาคาร  ดังรูปที่ 3.2 
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยใช้ลูกศรแบบหัว
ทึบแทนความสัมพันธ์ที่แสดงถึงความเป็นส่วนประกอบของกันและกันไม่สามารถแยกออก
จากกัน (Composition) โดยอธิบายว่า พื้นที่ใช้สอยอยู่ในชั้น และชั้นอยู่ในอาคาร  

 

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพคลาสแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

 
3.1.2 กระบวนการส ารวจข้อมูลพื้นฐานของอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

เป็นกระบวนการเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลพ้ืนฐานของอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคารเพ่ือก าหนดเป็นข้อมูลคุณลักษณะของอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
งานวิจัยนี้จัดเก็บข้อมูลโดยไม่เฉพาะเจาะจงถึงประเภทของอาคารและพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคาร ข้อมูลคุณลักษณะที่จัดเก็บจึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่สามารถใช้ได้กับอาคารทั่วไป ดัง
ตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงข้อมูลและรายการคุณลักษณะของข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ 

 

ข้อมูล รายการข้อมูลคุณลักษณะ 

อาคาร 1.ชื่ออาคาร 
2.ที่ตั้งของอาคาร 
3.จ านวนชั้นภายในอาคาร 
4.ค่าพิกัดของอาคาร 

ชั้น 1.ชื่อชั้น 
2.จ านวนห้องภายในชั้น 

พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 1.หมายเลขพ้ืนที่ 
2.ชื่อพ้ืนที่ 
3.ค่าพิกัดของพ้ืนที่ 

in in อาคาร 
 

ชั้น 
 

พื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร 
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 3.1.3 กระบวนการออกแบบแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารโดยใช้
แนวความคิดเชิงวัตถุ 

ในการออกแบบแบบจ าลองข้อมูลโดยใช้แนวความคิดเชิงวัตถุนั้น สิ่งที่ต้องการ
จ าแนกจะถูกก าหนดให้เป็นวัตถุหรือออบเจ็คต์ซึ่งหุ้มห่อข้อมูลคุณลักษณะและการท างานที่
เกี่ยวกับออบเจ็คต์นั้นๆ จากความสัมพันธ์ระหว่าง อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่
กล่าวมาข้างต้น งานวิจัยนี้จึงออกแบบแบบจ าลองโดยก าหนดให้อาคารหนึ่งๆ ประกอบไปด้วย 
ออบเจ็คต์ 3 ออบเจ็คต์ ได้แก่ ออบเจ็คต์อาคาร ออบเจ็คต์ชั้น และออบเจ็คต์พ้ืนที่ใช้สอย
ภายในอาคาร ซึ่งมีความสัมพันธ์เป็นองค์ประกอบซึ่งกันและกัน (composition) ไม่สามารถ
แยกออกจากกันได้ โดยพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารอยู่ในชั้น ลั้นอยู่ในอาคาร  

ออบเจ็คต์ที่มีลักษณะเหมือนกัน อาทิ มีข้อมูลคุณลักษณะเดียวกัน ชนิดข้อมูลเดียวกัน 
จะถูกก าหนดให้เป็นคลาสออบเจ็คต์เดียวกัน  จะแตกต่างกันที่ค่าของข้อมูลคุณลักษณะที่ถูก
ก าหนดภายในออบเจ็คต์นั้นๆ ดังนั้นออบเจ็คต์ที่มีลักษณะเหมือนกัน จะถูกก าหนดให้มีคลาส
ต้นแบบ (instance) เดียวกัน ดังนั้น แบบจ าลองปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารใน
งานวิจัยนี้ จึงประกอบไปด้วย  คลาสต้นแบบทั้งสิ้น 3 คลาส จากออบเจ็คต์อาคาร ออบเจ็คต์
ชั้น และ ออบเจ็คต์พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ได้แก่ คลาสอาคาร คลาสชั้น และคลาสพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคาร ตามล าดับ  

 

รูปที่ 3.3 แบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร 
 

รูปที่ 3.3 แผนภาพคลาสแสดงความสัมพันธ์ของแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิ
ส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่ประกอบไปด้วย 3 คลาสได้แก่ คลาสอาคาร 
คลาสชั้น และคลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่มีความสัมพันธ์เป็นส่วนประกอบ
ของกันและกันและมีความเกี่ยวข้องกันเสมอ ในรูปแบบของคลาสหลักที่มีคลาสย่อย
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เป็นส่วนประกอบ โดยคลาสอาคารเป็นคลาสหลักประกอบไปด้วยคลาสชั้นซึ่งเป็น
คลาสย่อยอยู่ในคลาสอาคารและภายในหนึ่งคลาสอาคารสามารถมีคลาสชั้นได้
มากกว่าหนึ่งคลาส และในล าดับขั้นถัดไป คลาสชั้นจะเป็นคลาสหลักประกอบไปด้วย
คลาสพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารซึ่งเป็นคลาสย่อยอยู่ภายในคลาสชั้น โดยภายในหนึ่ง
คลาสชั้นสามารถมีคลาสพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารได้มากกว่าหนึ่งคลาส 

จากความสัมพันธ์ระหว่างคลาสทั้งสาม ที่อธิบายข้างต้นแสดงให้เห็นว่า หาก
คลาสหลักว่าถูกท าลาย คลาสย่อยที่เป็นองค์ประกอบของคลาสหลักก็จะถูกท าลาย
ไปด้วย เช่น หากคลาสชั้นถูกท าลาย คลาสพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารจะถูกท าลายไป
ด้วย หรือ หากคลาสอาคารถูกท าลาย คลาสชั้นทั้งหมดภายในคลาสอาคารและ
คลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในคลาสชั้น ก็จะถูกท าลายเช่นกัน นอกจากนี้แต่ละคลาสจะมี
การท างานคือ สามารถอ่านข้อมูล แก้ไขข้อมูล และลบข้อมูลได้  

 
3.2 การออกแบบการจัดเก็บข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร  

 เป็นกระบวนการออกแบบในระดับกายภาพเพ่ือการน าไปใช้เก็บข้อมูลจริงในระบบการ
จัดการฐานข้อมูล โดยออกแบบการจัดเก็บข้อมูล ให้สอดคล้องกับแบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่
ใช้สอยภายในอาคารที่ได้ท าการออกแบบไว้ 

 งานวิจัยนี้ใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ซึ่งเป็นระบบการจัดการฐานข้อมูลแบบ 
NoSQL ประเภท document base เก็บข้อมูลเป็นคอลเล็คชั่น (Collection)  โดยใช้โครงสร้างของ 
JSON ซึ่งภายในบรรจุข้อมูลเอกสารในรูปแบบของออบเจ็คต์  และสามารถเก็บข้อมูลเป็นล าดับขั้น ใน
รูปแบบของชุดข้อมูล (Array) ได้  

 แบบจ าลองข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่ออกแบบโดยใช้แนวคิดเชิงวัตถุ 
เป็นรูปแบบของคลาสหลักซึ่งภายในมีคลาสย่อยเป็นองค์ประกอบ โดยในคลาสอาคาร จะประกอบไป
ด้วยคลาสชั้น และภายในคลาสชั้นจะประกอบไปด้วยคลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ดังนั้น งานวิจัย
นี้จึง ออกแบบการจัดเก็บข้อมูล โดยให้เอกสารหนึ่งๆ ที่ถูกจัดเก็บในคอลเลคชั่นเป็นตัวแทนของข้อมูล
อาคารหนึ่งอาคาร และใช้ความสามารถด้านการเก็บข้อมูลเป็นล าดับขั้นในรูปแบบของชุดข้อมูล เป็น
ตัวแทนของคลาสชั้นภายในคลาสอาคาร และคลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารภายในคลาสชั้น
ตามล าดับ โดยท าการก าหนดข้อมูลคุณลักษณะที่ต้องการจัดเก็บในเอกสาร  ดังตาราง ที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดของข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ 
 

ชื่อคลาส ชื่อข้อมูลคุณลักษณะ ค าอธิบาย 

1.คลาสอาคาร BuildingName ชื่ออาคารภาษาอังกฤษ 
 BuildingNameTH ชื่ออาคารภาษาไทย 

 Address ที่อยู่ 

 Description ค าอธิบายอาคาร 
 BuildingImage รูปภาพอาคาร (ไฟล์ภาพ) 

 FloorAmount จ านวนชั้นภายในอาคาร 

 Coordinates พิกัดของอาคาร 
 MemberId ผู้สร้างข้อมูล 

 FloorPlan (array) คลาสชั้น 
2.คลาสชั้น FloorName ชื่อชั้น 

 RoomsAmount จ านวนห้องท้ังหมดภายในชั้น 

 floorPlan รูปแผนผังชั้น (ไฟล์ภาพ) 
 RoomNo หมายเลขห้อง 

 room (array) คลาสพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร 

 RoomName ชื่อห้อง 
3.คลาสพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร RoomDescription ค าอธิบายห้อง 

 ContactorName ชื่อเจ้าของ/ผู้ดูแล 

 RoomContactor เบอร์ส าหรับติดต่อ 
 RoomCoordinates พิกัดของห้อง 

 

การจัดเก็บข้อมูลอาคารในหนึ่งเอกสาร จะมีความสอดคล้องกับแบบจ าลองคือ ในการเก็บ
ข้อมูลจ าเป็นต้องสร้างข้อมูลของคลาสหลักที่อยู่ชั้นนอกสุดเป็นอันดับแรก คือ ข้อมูลของคลาสอาคาร 
จึงจะสามารถสร้างข้อมูลของคลาสชั้น และข้อมูลของคลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารได้ตามล าดับ 
โดยข้อมูลที่จัดเก็บจะยังคงสภาพของความเป็นวัตถุคือ การแก้ไขข้อมูลภายในแต่ละคลาส จะไม่
กระทบต่อการจัดเก็บข้อมูลภายในคลาสอ่ืนๆ 
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ดังรูปที่ 3.4 แสดงการจัดเก็บข้อมูลโดยใช้ JSON ในรูปแบบ Tree mode แสดงการจัดเก็บ
เป็นล าดับขั้นของข้อมูล โดยแสดงการจัดเก็บข้อมูลชั้นเป็นล าดับขั้นภายในข้อมูลอาคาร และจัดเก็บ
ข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารเป็นล าดับขั้นในข้อมูลชั้น และ รูปที่ 3.5 แสดงรูปแบบของข้อมูล
ปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่จัดเก็บในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB โดย
จัดเก็บข้อมูลคลาสอาคารเป็นเอกสารหนึ่งภายในคอลเล็คชั่นโดยไม่จ าเป็นต้องก าหนดคีย์ของข้อมูล
เนื่องจากระบบการจัดการฐานข้อมูลจะมีการก าหนดคีย์ของข้อมูลในข้อมูลคุณลักษณะที่ชื่อว่า “_id” 
ให้โดยอัตโนมัติ ภายในคอลเล็คชั่นของข้อมูลประกอบไปด้วยข้อมูลคุณลักษณะต่างๆของคลาสอาคาร 
และเก็บข้อมูลของคลาสชั้นเป็นชุดข้อมูลหนึ่งในคลาสอาคาร ชื่อว่า “FloorPlan” ซึ่งประกอบไปด้วย
ข้อมูลคุณลักษณะต่างๆของคลาสชั้น และเก็บข้อมูลคลาสพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เป็นชุดข้อมูล
หนึ่งในคลาสชั้น ชื่อว่า “room” ซึ่งภายในประกอบไปด้วยข้อมูลคุณลักษณะต่างๆของคลาสพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคาร  และ  

 

 
รูปที่ 3.4 แสดงการจัดเก็บข้อมูลโดยใช้ JSON ในรูปแบบ Tree mode 
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รูปที่ 3.5 แสดงการจัดเก็บข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร 
ในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB 

 

 

 

 

{ 

    "_id" : ObjectId("591be6a25ff5085c09000047"), 

    "BuildingName" : "อาคารศลัวธิานนิเทศ", 

    "Address" : "จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั", 

    "Province" : "10", 

    "Amphoe" : "1007", 

    "Tambon" : "100702", 

    "Description" : "ภาควชิาวศิวกรรมส ารวจ คณะวศิวกรรมศาสตร ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั", 

    "BuildingImage" : "../uploads/5885a5855ff508940a000029_170517125858.jpg", 

    "FloorAmount" : "4", 

    "Coordinates" :  

"{\"type\":\"Feature\",\"geometry\":{\"type\":\"Polygon\",\"coordinates\  

":[[[11191201.4446753,1543889.5785378644],[11191228.615650197,1543885.696970021

8],[11191226.226993063,1543869.274952226],[11191198.458853882,1543874.052266494

],[11191201.4446753,1543889.5785378644]]]},\"properties\":null}", 

    "MemberId" : "5885a5855ff508940a000029", 

    "FloorPlan" : [  

        { 

            "FloorNo" : "2", 

            "FloorName" : "2", 

            "RoomsAmount" : "6", 

            "floorPlan" : 

"../uploads/5885a5855ff508940a000029_fl_2_190517120821.JPG", 

            "room" : [  

                { 

                    "RoomNo" : "200", 

                    "RoomName" : "หอ้งเรยีน 200", 

                    "RoomDescription" : "หอ้งเรยีนขนาด 30 ทีน่ัง่", 

                    "ContactorName" : "เจา้หน้าทีธุ่รการ", 

                    "RoomContactor" : "022186651", 

                    "RoomCoordinates" : 

"{\"type\":\"Feature\",\"geometry\":{\"type\":\"Polygon\",\"coordinates\  

":[[[27.832028595730662,1322.8359374999998],[637.3535129707307,1336.75195312499

98],[634.5703098457307,295.8339843749998],[25.048825470730662,318.0996093749998

],[27.832028595730662,1322.8359374999998]]]},\"properties\":null}"   

 } 

 ] 

… 

} 
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3.3 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ 

การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ส าหรับเป็นเครื่องมือสนับสนุนในการจัดเก็บ
ข้อมูลปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยในงานวิจัยนี้ ท าการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์บน
เว็บ (Web Application) เป็นเครื่องมือสนับสนุนจัดการข้อมูลปริภูมิส าหรับพื้นท่ีใช้สอยภายในอาคาร
เพ่ือรองรับการสร้างข้อมูล อ่านข้อมูล แก้ไขข้อมูล และลบข้อมูล ทั้งข้อมูลภูมิสารสนเทศ และข้อมูล
คุณลักษณะ จัดเก็บและแสดงผลในรูปแบบของชั้นข้อมูล (Layer) โดยการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์
บนเว็บที่ท าการออกแบบ สามารถจ าแนกเป็นส่วนได้ ดังรูปที่ 3.6 

 
 

รูปที่ 3.6 แสดงขั้นตอนการพัฒนาส่วนต่างๆของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
 

 3.3.1  การท างานของระบบ 

 การท างานของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ คือ ผู้ใช้งานสามารถใช้งานบนเว็บเบรา
เซอร์ (Web Browser)  ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต (Internet) หรืออินทราเน็ต (Intranet) 
ในการสื่อสารกับระบบการจัดการฐานข้อมูล ดังรูปที่ 3.7 

การพัฒนาส่วนของการแสดงผลแผนที่ 

การพัฒนาส่วนของการสร้างชั้นข้อมูล (Create)

การพัฒนาส่วนของการอ่านข้อมูล (Read)

การพัฒนาส่วนของการปรับข้อมูล (Update)

การพัฒนาส่วนของการลบข้อมูล (Delete)
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รูปที่ 3.7 รูปแบบการท างานของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
 

 3.3.2 ภาษาท่ีใช้ในการพัฒนา 
1) ภาษา HTML (Hypertext Markup Language) เป็นภาษาหลักที่ใช้ใน

การสร้างเว็บเพจ 
2) ภาษาจาวาสคริป  (JavaScript) เป็นภาษาท่ีใช้ในการพัฒนาข้อมูลแผนที่

ร่วมกับโอเพนเลเยอร์ 
3) ภาษาพีเอชพี (PHP) เป็นภาษาท่ีใช้ในการสื่อสารระหว่างผู้ใช้งาน

โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ และ ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB 

3.3.3 การพัฒนาส่วนแสดงผลแผนที่ 
 ในงานวิจัยนี้ใช้โอเพนเลเยอร์ซึ่งเป็นซอฟแวร์รหัสเปิด ส าหรับเป็นส่วน

แสดงข้อมูลแผนที่บนเว็บเบราเซอร์ ควบคุมการแสดงผลแผนที่โดยใช้ชุดค าสั่งจา
วาสคริปโดยการแสดงผลแผนที่ จะแสดงเป็น 2 ส่วนได้แก่  

1) แสดงผลแผนที่ฐาน (Base Map) ในโปรแกรมประยุกต์บนเว็บโดยใน

งานวิจัยนี้เลือกใช้ Bingmap ซึ่งเป็นผู้ให้บริการแผนที่ทางอากาศ และ

สามารถเรียกใช้บริการผ่านโอเพนเลเยอร์ได้ 

2) การแสดงผลของขอบเขตอาคาร ซึ่งผู้ใช้งานโปรแกรมประยุกต์บนเว็บเป็น

ผู้สร้างข้อมูล โดยเรียกข้อมูลจากระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB 

 

3.3.4 การพัฒนาส่วนของการสร้างชั้นข้อมูลอาคาร (Create) 

 โอเพนเลเยอร์มีชุดค าสั่งจาวาสคริปที่ช่วยในการสร้างชั้นข้อมูลอาคาร แต่
การจัดเก็บชั้นข้อมูลและข้อมูลคุณลักษณะ จ าเป็นต้องใช้ภาษา PHP ส าหรับการ
ประมวลผลข้อมูลระหว่างเครื่องลูกข่ายและเครื่องแม่ข่าย โดยเริ่มจากการสร้างคอน

USER 
Web 

Application Database 

MongoDB 
Web browser 

CRUD View 
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เน็คชั่น ระหว่างโปรแกรมประยุกต์บนเว็บและระบบการจัดการฐานข้อมูลที่ติดตั้งบน
เครื่องแม่ข่าย โดยใช้ชุดค าสั่ง ดังรูปที่ 3.8 เพ่ือเชื่อมต่อกับระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล MongoDB  

 

รูปที่ 3.8 ชุดค าสั่งภาษา PHP ส าหรับเชื่อมต่อกับระบบการจัดการฐานข้อมูล 
 

 การสร้างชั้นข้อมูลอาคารจะประกอบไปด้วยข้อมูล 2 ส่วนได้แก่ 
 1).ข้อมูลพิกัดที่ตั้งของอาคารซึ่งได้มาจากการวาดกรอบอาคารบนโปรแกรม
ประยุกต์บนเว็บ โดยในงานวิจัยนี้จะก าหนดให้ค่าพิกัดของอาคารจัดเก็บในรูปแบบ
โพลีกอน (Polygon) เก็บข้อมูลในรูปแบบของ GeoJSON ดังรูปที่ 3.9 

 

รูปที่ 3.9  ชุดค าสั่งในการจัดเก็บข้อมูลค่าพิกัดของอาคารในรูปแบบของGeoJSON 
 

 2.) ข้อมูลคุณลักษณะของอาคาร ซึ่งได้มาจากการกรอกข้อมูล ลงในฟอร์ม
ของ HTML   
 โดยข้อมูลทั้ง 2 ส่วนนี้ จะถูกส่งไปยังระบบการจัดการฐานข้อมูล เพ่ือน าไป
สร้างเป็นข้อมูลเอกสาร โดยเมธอด POST ของ PHP ดังรูปที่ 3.10 

 

<?PHP 

$conn = new MongoClient(); 

$db   = $conn->selectDB('learning'); 

?> 

drawInteraction = new ol.interaction.Draw({ 

source:vectorSource, type:"Polygon" }); 

var formatGeoJSON = new ol.format.GeoJSON(); 

$('input[name="coords"').val(geojson); 

$data = array(BuildingData); 

    $collection->insert($data); 
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รูปที่ 3.10 ชุดค าสั่ง PHP ส าหรับส่งข้อมูลไปจัดเก็บในระบบการจัดการฐานข้อมูล 
 

3.3.5 การพัฒนาการท างานส่วนของการอ่านข้อมูล (Read) 

 ในส่วนของการอ่านข้อมูลนั้น งานวิจัยนี้ได้ออกแบบให้แสดงผลจากการที่
ผู้ใช้เลือกอาคารที่ต้องการให้แสดงผลข้อมูล และท าการค้นหาข้อมูลของอาคาร โดย
ใช้ชุดค าสั่ง PHP และใช้ _id ของอาคารในการค้นหาข้อมูล ดังรูปที่ 3.11 

 

รูปที่ 3.11 ชุดค าสั่ง PHP ที่ใช้ในการค้นหาข้อมูลอาคาร 
 

3.3.6 การพัฒนาการท างานส่วนของการปรับปรุงข้อมูล (Update) 
 เนื่องจากการจ าเก็บข้อมูลได้ถูกออกแบบมาให้จัดเก็บเป็นล าดับขั้น การ
เพ่ิมชุดข้อมูลชั้นซึ่งเป็นชุดข้อมูลภายในข้อมูลคุณลักษณะของข้อมูลอาคาร และ 
การเพ่ิมชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารซึ่งเป็นชุดข้อมูลภายในข้อมูลคุณลักษณะ
ของข้อมูลชั้น จึงถูกจัดอยู่ในส่วนของการปรับปรุงข้อมูล ดังนั้น ในส่วนของการปรับ
ปรุ่งข้อมูลจะประกอบไปด้วย 

 การเพ่ิมข้อมูลชั้น 

 การเพ่ิมข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร 

 การแก้ไขปรับปรุงข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลคุณลักษณะของข้อมูลที่ได้ท า
การสร้างไว้ 
 
1) การเพ่ิมข้อมูลชั้น  

  ข้อมูลชั้นของอาคารจะถูกจัดเก็บในรูปแบบของข้อมูลไฟล์ภาพแผนผังชั้น
ของอาคาร และข้อมูลคุณลักษณะของชั้น จัดเก็บบในรูปแบบของชุดข้อมูลสามารถ

$collection = $conn->selectCollection($db,"building"); 

$item = $collection->find(array('_id' => new 

MongoId($_REQUEST['id']))); 

$b = $collection->find($where); 

    $building = array(); 

    foreach ($b as $key => $value) {  

        $building[] = $value["Coordinates"]; 

        $building['id'][] = $value["_id"]; 

        $building['name'][] = $value["BuildingName"]; 
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ท าได้โดยใช้ชุดค าสั่งของ PHP เมธอด POST เพ่ือหา _id ของอาคาร และใช้ค าสั่ง 
$push เพ่ือเพ่ิมชุดข้อมูลชั้น ในชุดข้อมูลของอาคารดังรูปที่ 3.12 

รูปที่ 3.12 ชุดค าสั่ง PHP ในการเพิ่มชุดข้อมูลชั้น ในชุดข้อมูลของอาคาร 

 

2) การเพ่ิมข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร  

  ข้อมูลชั้นของอาคารจะถูกจัดเก็บในรูปแบบข้อมูล Geometry  และข้อมูล
คุณลักษณะของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จัดเก็บในรูปแบบของชุดข้อมูล ซึ่งอยู่ภายใต้
ชุดข้อมูลชั้นอีกชั้นหนึ่ง สามารถท าได้โดยใช้ชุดค าสั่งของ PHP เมธอด POST เพ่ือหา _id 
ของอาคาร และใช้ค าสั่ง Update เพ่ือปรับปรุงข้อมูลในชุดข้อมูลชั้น และใช้ค าสั่ง $push 
เพ่ือเพ่ิมชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร ในชุดข้อมูลชั้น ดังรูปที่ 3.13 

 

($method == 'addNewPlan'){ 

  $target_dir = "../uploads/"; 

  $arrFloorPlanDetail = array(); 

  foreach($_POST['floorNo'] as $key => $floorNo){ 

    if($_POST['floorName'][$key] != ''){ 

      $floorNo=date('dmyHis').rand(); 

      $img_name = 

$_SESSION['memberId'].'_fl_'.$floorNo.'_'.date('dmyHis'); 

      $img_type = 

explode('.',$_FILES["floorPlan"]["name"][$key]); 

      $target_file = $target_dir . 

$img_name.'.'.$img_type[1];    

      

move_uploaded_file($_FILES["floorPlan"]["tmp_name"][$key], 

$target_file); 

      $arrFloorPlanDetail['FloorNo']=$floorNo; 

      

$arrFloorPlanDetail['FloorName']=$_POST['floorName'][$key]; 

      

$arrFloorPlanDetail['RoomsAmount']=$_POST['roomsAmount'][$ke

y]; 

      $arrFloorPlanDetail['floorPlan']=$target_file; 

       

      $collection->update(array('_id'=>new 

MongoId($_POST["building"])),  

      array('$push' => 

array("FloorPlan"=>$arrFloorPlanDetail))); 
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รูปที่ 3.13 เพ่ิมชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร ในชุดข้อมูลชั้น 

3).การแก้ไขปรับปรุงข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลคุณลักษณะของข้อมูลที่ได้ท าการ
สร้างไว้ 

ออกแบบให้ท าการปรับปรุงข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลคุณลักษณะของ

พ้ืนที่ และท าการบันทึกกลับเข้าไปในชุดข้อมูลเดิมที่ท าการแก้ไขได้ 

 

3.3.7 การพัฒนาการท างานส่วนของการลบข้อมูล (Delete) 

 การจัดเก็บข้อมูลเป็นรูปแบบของคลาสใหญ่ซึ่งภายในมีคลาสย่อยเป็น
องค์ประกอบ โดยชุดข้อมูลของอาคารจะประกอบไปด้วยชุดข้อมูลชั้นของอาคาร 
และชุดข้อมูลชั้นของอาคารจะประกอบไปด้วยชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
ดังนั้น เมื่อท าการลบชุดข้อมูลที่มีขนาดใหญ่กว่า ชุดข้อมูลย่อยที่อยู่ภายในก็จะถูก
ลบไปด้วย ดังรูปที่ 3.14 ชุดค าสั่ง PHP เมธอด POST ส าหรับลบข้อมูลอาคาร จะ
ท าให้ชุดข้อมูลอาคาร รวมไปถึงชุดข้อมูลชั้นและชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยทั้งหมดภายใน
อาคารถูกลบออกไปด้วย  

 

รูปที่ 3.14 ชุดค าสั่ง PHP ส าหรับลบข้อมูลอาคาร 

 การลบชุดข้อมูลชั้น สามารถท าได้โดยการใช้ค าสั่ง Update เพ่ือปรับปรุง
ข้อมูลอาคาร และใช้ค าสั่ง $pull เพ่ือลบชุดข้อมูลชั้นภายในอาคารที่เลือก โดยการ
ลบชุดข้อมูลชั้นจะท าให้ชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่อยู่ภายในชั้นถูกลบ

$collection->remove(array("_id"=>new MongoId($_GET["id"]))); 
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ออกไปด้วย แต่จะไม่ส่งผลกระทบต่อชุดข้อมูลอาคารซึ่งเป็นชุดข้อมูลที่อยู่ระดับนอก
สุด ดังรูปที่ 3.15 

 

รูปที่ 3.15 ชุดค าสั่ง PHP ส าหรับลบชุดข้อมูลชั้น 
 

 การลบชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารซึ่งเป็นชุดข้อมูลที่อยู่ในสุดในการ
จัดเก็บข้อมูล สามารถท าได้โดยการใช้ค าสั่ง Update เพ่ือปรับปรุงข้อมูลอาคาร 
และใช้ค าสั่งดอท FloorPlan.FloorNo เพ่ือเข้าไปที่ชุดข้อมูลชั้นที่ต้องการปรับปรุง
ข้อมูล และใช้ค าสั่ง $pull เพ่ือลบชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยจ าท าให้
ข้อมูล Geometry และข้อมูลคุณลักษณะของชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร
นั้นๆหายไป โดยไม่กระทบต่อชุดข้อมูล อ่ืนๆภายในเอกสาร ดังรูปที่  3.16 
 

 

รูปที่ 3.16 ชุดค าสั่ง PHP ส าหรับลบข้อมูลห้อง 
 
 
 
 

บทที ่4 
การทดสอบการท างานโปรแกรมประยุกต์ 

เนื้อหาในบทนี้ กล่าวถึงการทดสอบการโปรแกรมประยุกต์บนเว็บที่จัดท าขึ้นมาเพ่ือเป็น
เครื่องมือช่วยในการจัดการข้อมูลปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยสอบการจัดการข้อมูล

$collection->update(array('_id'=>new MongoId($_GET["id"])),  

      array('$pull' => 

array("FloorPlan"=>array("FloorNo"=>$_GET["floorNo"])))); 

$collection->update(array('_id'=>new 

MongoId($_POST["buildingId"]), 

'FloorPlan.FloorNo'=>$_POST["floor"]),  

array('$pull' => 

array("FloorPlan.$.room"=>array("RoomNo"=>$_POST[

"room"])))); 
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ปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ และตรวจสอบการจัดเก็บข้อมูล
ภายในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ที่ติดตั้งบนเครื่องแม่ข่าย (Server) ว่าสามารถจัดเก็บ
ข้อมูลได้จริง และถูกต้องตามแบบจ าลองข้อมูล และถูกต้องตามรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลที่ออกแบบไว้  
โดยทดสอบรูปแบบการท างานหลัก ดังนี้ 

 ทดสอบการท างานส่วนของการแสดงผลแผนที่ ( View) 

 ทดสอบการท างานส่วนของการสร้างชั้นข้อมูล (Create) 

 ทดสอบการท างานส่วนของการปรับปรุงข้อมูล (Update) 

 ทดสอบการท างานส่วนของการอ่านข้อมูล (Read) 

 ทดสอบการท างานส่วนของการลบข้อมูล (Delete) 
 การทดสอบการท างานของโปรแกรมประยุกต์จะทดสอบทั้งส่วนของการแสดงผลบนเว็บบน
เครื่องลูกข่าย และตรวจสอบการจัดเก็บข้อมูลในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ที่ติดตั้งบน
เครื่องแม่ข่าย 
 
4.1 ข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ 

 ผู้ใช้งานโปรแกรมประยุกต์บนเว็บส าหรับจัดเก็บข้อมูลปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
จะต้องจัดเตรียมข้อมูลพ้ืนฐานของอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ ใช้สอยภายในอาคาร อาทิ ไฟล์ภาพแผนผัง
ของชั้น (Floor Plan) และข้อมูลของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารในแต่ละชั้น ดังตารางที่ 4.1 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.1 แสดงข้อมูลพ้ืนฐานที่ต้องจัดเตรียมส าหรับใช้ในโปรแกรมประยุกต์ 
 

ชุดข้อมูล รายการข้อมลู รูปแบบของข้อมูล 
1.ชุดข้อมูลอาคาร ช่ืออาคารภาษาไทยและอังกฤษ เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
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 ที่อยู่ของอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ค าอธิบายอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 รูปภาพอาคาร ไฟล์ภาพ นามสกุล.JPG, .PNG 

 จ านวนช้ันภายในอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
2.ชุดข้อมูลช้ัน หมายเลขช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 ช่ือช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 จ านวนห้องทั้งหมดภายในช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 แผนผังช้ัน ไฟล์ภาพ นามสกุล.JPG, .PNG 
3.ชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร หมายเลขห้อง/หมายเลขพ้ืนท่ี เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 ช่ือห้อง/ช่ือพ้ืนท่ี เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ค าอธิบายห้อง/พื้นที่ เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 ช่ือเจ้าของ/ผู้ดูแลห้อง เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 หมายเลขติดต่อเจ้าของ/ผู้ดูแล เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 

 4.1.1 อาคารที่ใช้ทดสอบ  

  งานวิจัยนี้ ได้น าข้อมูลของห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน มาเป็นข้อมูลตัวอย่างใน
การจัดเก็บข้อมูลโดยห้างสรรพสินค้าสยามพารากอน มีข้อมูลพื้นฐาน ดังตารางที่ 4.2 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.2 ตารางแสดงข้อมูลของอาคารที่น ามาทดสอบ 
 

รายการข้อมลู รายละเอียด 
ช่ืออาคารภาษาอังกฤษ Siam Paragon 
ช่ืออาคารภาษาไทย สยามพารากอน 
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ที่อยู่ของอาคาร 991/1 ถนนพระราม 1 แขวงปทุมวัน เขตปทุมวัน กทม 
10330 โทรศัพท์: 0-2690-1000 

ค าอธิบายอาคาร ศูนย์การค้าสยามพารากอน (Siam Paragon) เป็น
ศูนย์การค้าขนาดใหญ่ในกลุ่มพลังสยาม บริหารงาน ใน
นาม บริษัท สยามพารากอน ดีเวลลอปเม้นท์ จ ากัด 
และ บริษัท สยามพารากอน รีเทล จ ากัด 

รูปภาพอาคาร Siamparagon.jpg 

จ านวนช้ันภายในอาคาร 7 

   

4.2 ทดสอบการท างานส่วนของการแสดงผลแผนที่ (View) 

 

รูปที่ 4.1 การแสดงผลของแผนที่ภายในโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
 
 
4.3 ทดสอบการท างานส่วนของการสร้างข้อมูล (Create) 

 เป็นขั้นตอนของการสร้างข้อมูลอาคาร ชั้นและพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เพ่ือในระบบการ
จัดการฐานข้อมูล โดยใช้โปรแกรมประยุกต์บนเว็บเป็นเครื่องมือช่วยในการจัดเก็บข้อมูลอาคาร โดย
การวาดขอบเขตของอาคารเพ่ือจัดเก็บเป็นข้อมูลทางภูมิศาสตร์ และกรอกข้อมูลรายละเอียดต่างๆ
เพ่ือเก็บเป็นข้อมูลคุณลักษณะของอาคารโดย 
 เมื่อท าการเพ่ิมข้อมูลอาคารในโปรแกรมประยุกต์บนเว็บส าเร็จ จะปรากฎข้อมูลของ เขต
อาคารที่ท าการเพ่ิมข้อมูลบนแผนที่ ดังรูปที่ 4.2 และแสดงการจัดเก็บข้อมูลอาคาร ภายในระบบการ
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จัดการฐานข้อมูล MongoDB ที่ติดตั้งไว้ที่เครื่องแม่ข่าย โดยสามารถดูข้อมูลสรุปจ านวนฟิลล์ของ
ข้อมูล และรูปแบบข้อมูลในมุมมองแบบ Tree Mode ดังรูปที่ 4.3 และแสดงการจัดเก็บข้อมูลอาคาร
รูปแบบ JSON ในมุมมองแบบ Text Mode ในรูปที่ 4.4 

 

รูปที่ 4.2 ขอบเขตของอาคารที่สร้างโดยใช้โปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

 

รูปที่ 4.3 แสดงการจัดเก็บข้อมูลอาคาร ในมุมมองแบบ Tree Mode 
 

 
รูปที่ 4.4 แสดงการจัดเก็บข้อมูลอาคาร ในมุมมองแบบ Text Mode 
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4.4 ทดสอบการท างานส่วนของการปรับปรุงข้อมูล (Update) 

 เนื่องจากรูปแบบของการจัดเก็บข้อมูลปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จะต้องท าการ
เพ่ิมข้อมูลอาคารก่อนเป็นอันดับแรก จึงจะสามารถเพ่ิมข้อมูลชั้น และเพ่ิมข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคารได้ตามล าดับ การเพ่ิมข้อมูลชั้น และเพ่ิมข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จึงถูกจัดอยู่ในการ
ท างานส่วนของการปรับปรุงข้อมูล เมื่อเพ่ิมข้อมูลชั้นส าเร็จจะปรากฎแท็บบาร์ที่ระบุชื่อของชั้นและ
ภาพของแผนผังชั้นที่เพ่ิมข้อมูล ตามจ านวนของรูปภาพแผนผังชั้นที่ผู้ใช้งานเพ่ิมเข้าไป ส่วนข้อมูลอง
พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จะปรากฎเป็นขอบเขตของพ้ืนที่ตามจ านวนของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร
ที่เพ่ิมเข้าไป ดังรูปที่ 4.5 

 
รูปที่ 4.5 การแสดงผลของข้อมูลชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร บนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

 

 การจัดเก็บข้อมูลชั้น ภายในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ที่ติดตั้งไว้ที่เครื่องแม่จะ
จัดเก็บชุดข้อมูลชั้นเป็นล าดับขั้นที่ย่อยลงมา ภายใต้ข้อมูลคุณลักษณะของอาคารที่มีชื่อว่า 
“Floorplan” โดยเก็บเป็นชุดข้อมูลของชั้น ประกอบไปด้วยชุดข้อมูลชั้นที่ภายในประกอบไปด้วย
ข้อมูลคุณลักษณะของแต่ละชั้น โดยชุดข้อมูลจะมีจ านวนเท่ากับชุดข้อมูลชั้นที่ท าการเพ่ิมเข้าไป โดย
สามารถดูข้อมูลสรุปจ านวนฟิลล์ของข้อมูล และรูปแบบข้อมูลในมุมมองแบบ Tree Mode สามารถ
แสดงดังรูปที่ 4.6  
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รูปที่ 4.6 แสดงการจัดเก็บข้อมูลชั้น ในมุมมองแบบ Tree Mode 

 
 การจัดเกบ็ข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ภายในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ที่
ติดตั้งไว้ที่เครื่องแม่จะจัดเก็บชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารเป็นล าดับขั้นที่ย่อยลงมาจากชุดข้อมูล
ชั้น ภายใต้ข้อมูลคุณลักษณะของอาคารที่มีชื่อว่า “room” โดยเก็บเป็นชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายใน
อาคาร ภายในประกอบไปด้วยข้อมูลคุณลักษณะของแต่พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยชุดข้อมูลจะมี
จ านวนเท่ากับชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่ท าการเพ่ิมเข้าไป โดยสามารถดูข้อมูลสรุปจ านวน
ฟิลล์ของข้อมูล และรูปแบบข้อมูลในมุมมองแบบ Tree Mode สามารถแสดงดังรูปที่ 4.7 และ
สามารถแสดงการจัดเก็บข้อมูลชั้นและพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารรูปแบบของ JSON ในมุมมองแบบ 
Text mode ดังรูปที่ 4.8 
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รูปที่ 4.7 แสดงการจัดเก็บชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ในมุมมองแบบ Tree Mode 

 

 
รูปที่ 4.8 การจัดเก็บชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ในมุมมองแบบ Text Mode 
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4.5 ทดสอบการท างานส่วนของการอ่านข้อมูล (Read) 

 เป็นเป็นการทดสอบการแสดงผลของข้อมูลที่ท าการบันทึกลงในระบบการจัดการฐานข้อมูล 
MongoDB ผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ ว่าเมื่อท าการบันทึกข้อมูลแล้ว สามารถน าข้อมูลที่บันทึก
มาประมวลผลเพ่ือน ามาแสดงบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

 4.5.1 การอ่านชุดข้อมูลอาคาร  
  ชุดข้อมูลอาคารจะถูกน ามาแสดงผล 2 รูปแบบได้แก่ ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของอาคาร
ได้แก่ที่ตั้งของอาคาร โดยอ่านจากข้อมูลคุณลักษณะของชุดข้อมูลอาคารที่มีชื่อว่า “Coordinates” 
และ ข้อมูลคุณลักษณะอ่ืนๆภายในชุดข้อมูลอาคาร จะผลในรูปแบบของข้อมูลทั่วไปของอาคารในเชิง
บรรยาย ดังรูปที่ 4.9 
 

 
รูปที่ 4.9 การแสดงผลของข้อมูลอาคาร บนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

 

 4.5.2 การอ่านชุดข้อมูลชั้น  
  ชุดข้อมูลชั้นจะถูกน ามาแสดงผล 2 รูปแบบได้แก่ ข้อมูลรูปภาพแผนผังชั้น โดยแสดง
รูปภาพแผนผังชั้นจากไฟล์รูปภาพ โดยอ่านจากข้อมูลคุณลักษณะของชุดชั้นที่มีชื่อว่า “floorPlan” 
และ ข้อมูลคุณลักษณะอ่ืนๆภายในชุดข้อมูลชั้น จะผลในรูปแบบของข้อมูลทั่วไปของอาคารในเชิง
บรรยาย ดังรูปที่ 4.10 
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รูปที่ 4.10 การแสดงผลของข้อมูลชั้น บนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

 

 4.5.3 การอ่านชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร  
  ชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จะถูกน ามาแสดงผล 2 รูปแบบได้แก่ ข้อมูลเชิง
พ้ืนที่ของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ได้แก่ต าแหน่งของห้องท่ีปรากฎบนชั้น โดยอ่านจากข้อมูล
คุณลักษณะของชุดข้อมูลอาคารที่มีชื่อว่า “RoomCoordinates” และเลือกพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
เพ่ือแสดง ข้อมูลคุณลักษณะอ่ืนๆภายในชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร จะผลในรูปแบบของ
ข้อมูลทั่วไปของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ในเชิงบรรยาย ดังรูปที่ 4.11 

 
รูปที่ 4.11 การแสดงผลของข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร บนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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4.6 ทดสอบการท างานส่วนของการลบข้อมูล (Delete) 

 เนื่องจากข้อมูลภายในฐานข้อมูลปริภูมิข้อมูลอาคารจัดเก็บเป็นล าดับขั้น การลบข้อมูลภายใน
ฐานข้อมูลปริภูมิอาคาร จึงมีความส าพันธ์กันเป็นล าดับขั้นเช่นกัน กล่าวคือหากลบข้อมูลในล าดับขั้นที่
ย่อยกว่า จะไม่ส่งผลกระทบต่อข้อมูลของล าดับขั้นที่ใหญ่กว่า แต่การลบข้อมูลในล าดับขั้นที่ใหญ่กว่า 
จะท าให้ท าให้ล าดับขั้นย่อยที่อยู่ภายในถูกลบออกไปด้วย .ในส่วนของการทดสอบนี้จึงท าการทดสอบ
การลบข้อมูลในล าดับขั้นที่ย่อยที่สุด ไปจนถึงล าดับขั้นที่ใหญ่ที่สุด ได้แก่ชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายใน
อาคาร ชุดข้อมูลชั้น และชุดข้อมูลอาคาร ตามล าดับ 
 
 4.6.1 การลบชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 

  เมื่อท าการลบข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร จะส่งให้การแสดงผลของพ้ืนที่ภายใน
อาคาร และชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารของพ้ืนที่นั้นๆที่จัดเก็บในระบบการจัดการ
ฐานข้อมูลหายไป ดังรูปที่  4.12 เปรียบเทียบการแสดงผลก่อนและหลังท าการลบพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคารบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บจะพบว่าก่อนท าการลบข้อมูลจะมีการแสดง
ขอบเขตและข้อมูลคุณลักษณะของพ้ืนที่ภายในอาคาร หลังท าการลบข้อมูลจะพบว่าการ
แสดงผลของขอบเขตและข้อมูลคุณลักษณะของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารจะหายไป และ
เปรียบเทียบระบบการจัดการฐานข้อมูลก่อนและหลังท าการลบพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร 
โดยก่อนท าการลบจะพบว่ามีจ านวนชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารในชั้นมีทั้งสิ้น 23 ชุด
ข้อมูล หลังจากท าการลบแล้วท าให้จ านวนชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารในชั้นลดลง
เหลือ 22 ชุดข้อมูล ดังรูปที่ 4.13 

 

 
รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบการแสดงผลของพ้ืนที่ภายในอาคารบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

(ซ้าย) การแสดงผลก่อนท าการลบ (ขวา) การแสดงผลหลังจากท าการลบ 
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รูปที่ 4.13 เปรียบเทียบจัดเก็บข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารในระบบการจัดการฐานข้อมูล 

(บน) การจัดเก็บข้อมูลก่อนท าการลบ (ล่าง) การจัดเก็บข้อมูลหลังจากท าการลบ 
 

  4.6.2 การลบชุดข้อมูลชั้น 
 เมื่อท าการลบข้อมูลชั้นจะส่งผลกระทบต่อชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่
จัดเก็บอยู่ภายใต้ชุดข้อมูลชั้นนั้นๆ เนื่องจากมีการจัดเก็บเป็นล าดับขั้น ดังนั้นการลบข้อมูล
ชั้นจะส่งผลให้ชั้นและชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารของพ้ืนที่ภายในชั้นหายไปทั้งหมด 
ดังรูปที่  4.14 เปรียบเทียบการแสดงผลก่อนและหลังท าการลบชั้นบนโปรแกรมประยุกต์
บนเว็บ จะพบว่าก่อนท าการลบข้อมูลจะมีการรูปภาพแผนผังของชั้นตามจ านวนชั้นที่ได้ท า
การเพ่ิมข้อมูลเข้าไป หลังท าการลบข้อมูลชั้น จะพบว่าการแสดงผลของที่ท าการลบจะ
หายไป และเปรียบเทียบระบบการจัดการฐานข้อมูลก่อนและหลังท าการลบชั้น โดยก่อนท า
การลบชั้น จะพบว่ามีจ านวนชุดข้อมูลชั้นในอาคารทั้งสิ้น 8 ชุดข้อมูล หลังจากท าการลบ
แล้วท าให้จ านวนชุดข้อมูลชั้นลดลงเหลือ 7 ชุดข้อมูล ดังรูปที่ 4.15 
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รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบการแสดงผลของชั้นบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
(บน) การแสดงผลก่อนท าการลบ (ล่าง) การแสดงผลหลังจากท าการลบ 

 

 

รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบจัดเก็บข้อมูลชั้นในระบบการจัดการฐานข้อมูล 
(บน) การจัดเก็บข้อมูลก่อนท าการลบ (ล่าง) การจัดเก็บข้อมูลหลังจากท าการลบ 
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 4.6.3 การลบข้อมูลอาคาร 
 เมื่อท าการลบข้อมูลอาคาร จะส่งผลกระทบต่อชุดข้อมูลชั้น ที่จัดเก็บอยู่ภายใต้ชุด
ข้อมูลอาคาร และชุดข้อมูลพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่จดเก็บภายใต้ชุดข้อมูลชั้นของ
อาคารนั้นๆ เนื่องจากมีการจัดเก็บเป็นล าดับขั้น ดังนั้นการลบข้อมูลอาคารจะท าให้ ข้อมูลที่
อยู่ภายในอาคารทั้งหมด ได้แก่ข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลคุณลักษณะ ของอาคาร ชั้น และ
พ้ืนที่ ใช้สอยภายในอาคาร ทุกชุดข้อมูลถูกลบออกไปด้วยทั้งหมด ดังรูปที่   4.16 
เปรียบเทียบการแสดงผลก่อนและหลังท าการลบอาคารบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ จะ
พบว่าก่อนท าการลบข้อมูลจะมีการแสดงผลของขอบเขตอาคารบนแผนที่ หลังท าการลบ
ข้อมูลอาคาร จะพบว่าการแสดงผลอาคารที่ท าการลบจะหายไป และเปรียบเทียบระบบการ
จัดการฐานข้อมูลก่อนและหลังท าการลบอาคาร จะพบว่าหลังจากท าการลบอาคารแล้ว ชุด
ข้อมูลที่จัดเก็บข้อมูลอาคารนั้นๆจะถูกลบออกไปจากระบบการจัดการฐานข้อมูล ดังรูปที่ 
4.17 
 

 
รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบการแสดงผลของอาคารบนโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 

(บน) การแสดงผลก่อนท าการลบ (ล่าง) การแสดงผลหลังจากท าการลบ 
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รูปที่ 4.17 เปรียบเทียบจัดเก็บข้อมูลอาคารในระบบการจัดการฐานข้อมูล 

(บน) การจัดเก็บข้อมูลก่อนท าการลบ (ล่าง) การจัดเก็บข้อมูลหลังจากท าการลบ 
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บทที ่5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 เนื่องจากแนวคิดในการจัดเก็บข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในปัจจุบันไม่สามารถอธิบาย
ความสัมพันธ์บางอย่างบนโลกได้อย่างตรงไปตรงมา อาทิ ความสัมพันธ์ของ อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้
สอยภายในอาคาร งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นไปที่ การออกแบบแบบจ าลองข้อมูลเพ่ืออธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างอาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร โดยใช้แนวความคิดแบบจ าลองเชิงวัตถุ และน ามา
ประยุกต์ใช้กับระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB และพัฒนาเครื่องมือส าหรับช่วยแสดงผลและ
จัดการข้อมูลปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ในรูปแบบของโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ สามารถ
สรุปได้ว่า 
  การออกแบบแบบจ าลองปริภูมิข้อมูลของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารโดยใช้แนวความคิดเชิง
วัตถุ สามารถอธิบายความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นจริง ในรูปแบบของความสัมพันธ์ที่เป็นองค์ประกอบซึ่งกัน
และกัน ในลักษณะขององค์ประกอบหลัก ที่ประกอบไปด้วยองค์ประกอบย่อย กล่าวคือ สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ของอาคาร ชั้น และ พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ได้ว่าพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร
อยู่ในชั้น และชั้นอยู่ภายในอาคาร ซึ่งอาคารต้องประกอบไปด้วยชั้น และชั้นประกอบต้องไปด้วยพ้ืนที่
ใช้สอยภายในอาคาร  
 แบบจ าลองปริภูมิข้อมูลของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่ท าการออกแบบ สามารถน ามา
ประยุกต์กับระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB  ได้อย่างตรงไปตรงมา เนื่องจากเป็นระบบการ
จัดการที่มีความยืดหยุ่นสูง สามารถจัดเก็บข้อมูลได้หลายประเภท รวมถึงสามารถเก็บข้อมูลทาง
ภูมิศาสตร์ได้ นอกจากนี้ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ยังมีลักษณะเด่นคือสามารถเก็บ
ข้อมูลเป็นล าดับขั้นได้ ซึ่งลักษณะเด่นนี้สามารถน ามาจัดเก็บข้อมูลตามแบบจ าลอง ซึ่งอธิบาย
ความสัมพันธ์แบบเป็นองค์ประกอบซึ่งกันและกัน คือ พ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารอยู่ในชั้น และชั้นอยู่
ภายในอาคารได้  
 แต่ข้อจ ากัดของการน าระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ไปประยุกต์ใช้ในงานด้าน GIS 
ในปัจจุบันคือ ยังไม่สามารถดึงข้อมูลที่จัดเก็บภายในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ไปใช้งาน
ในซอฟแวร์ที่เป็นที่นิยมในท้องตลาดได้โดยตรง เนื่องจากรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล และแนวคิดของ
ระบบการจัดการฐานข้อมูลที่แตกต่างกัน โดยการจัดเก็บในระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB 
จะมีความยืดหยุ่นสูง และมีรูปแบบที่ไม่แน่นอน เนื่องจากรูปแบบของการจัดเก็บข้อมูลจะขึ้นอยู่กับ
ผู้ออกแบบการจัดเก็บข้อมูลเป็นหลัก  ดังนั้นหากผู้ใช้งานแบบจ าลองต้องการใช้งานระบบการจัดการ
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ฐานข้อมูล MongoDB เพ่ืองานทางด้าน GIS ก็จ าเป็นจะต้องพัฒนาโปรแกรมประยุกต์ขึ้นมารองรับ
การใช้งานเฉพาะด้านนั้นๆ 
 งานวิจัยนี้จึงสามารถสรุปได้ว่า การออกแบบแบบจ าลองปริภูมิส าหรับพ้ืนท่ใช้สอยภายใน
อาคารโดยใช้แนวความคิดเชิงวัตถุ สามารถอธิบายความสัมพันธ์ที่ซับซ้อน ในรูปแบบของ พ้ืนที่ใช้สอย
เป็นองค์ประกอบในชั้น และชั้นเป็นองค์ประกอบหนึ่งในอาคารได้ และสามารถจัดเก็บข้อมูล GIS ที่
ออกแบบโดยใช้แนวคิดเชิงวัตถุได้ โดยใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ซึ่งเป็นระบบการ
จัดการฐานข้อมูลแบบ NoSQL ซึ่งมีความยืดหยุ่นสูง และผู้ใช้งานสามารถออกแบบโครงสร้างการ
จัดเก็บข้อมูลได้เอง โดยจัดเก็บข้อมูลได้อย่างตรงไปตรงมา ตามแบบจ าลองที่ได้ท าการออกแบบ การ
ออกแบบแบบจ าลองเชิงวัตถุและจัดเก็บโดยใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB จึงถือเปนทาง
เลือกหนึ่งในการจัดเก็บข้อมูลที่มีความซับซ้อน และมีความสัมพันธ์เป็นล าดับขั้น โดยผู้ท าการ
ออกแบบแบบจ าลองสามารถน าแบบจ าลองไปประยุกต์ใช้ให้สอดคล้องกับข้อมูลที่ต้องการจัดเก็บ โดย
เลือกแบบจ าลองให้มความเหมาะสมกับประเภทงานของตน 

 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการวิจัย 

 ในปัจจุบันซอฟแวร์ทางด้าน GIS ยังไม่สามารถจัดการกับข้อมูลสารสนเทศที่เก็บอยู่ภายใน
ระบบการจัดการฐานข้อมูล MongoDB ได้โดยตรง การใช้งานข้อมูลเชิงพ้ืนที่ในซอฟแวร์ทางด้าน GIS 
อาจจะต้องน าเข้าในรูปแบบของ JSON หรือ เขียนโปรแกรมประยุกต์เฉพาะงานขึ้นมาใช้เป็นเครื่องมือ
ในการจัดการข้อมูล 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 แบบจ าลองปริภูมิส าหรับพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ที่ได้ท าการออกแบบ เป็นแบบจ าลองที่มี
ลักษณะพ้ืนฐานคือเก็บเพียงข้อมูลพ้ืนฐานของ อาคาร ชั้น และพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เช่น ชื่อ
อาคาร ที่ตั้งของอาคาร ชื่อชั้น ชื่อพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เท่านั้น เนื่องจากระบบการจัดการ
ฐานข้อมูล MongoDB มีลักษณะที่ไม่มีโครงสร้าง การจัดเก็บข้อมูลสามารถจัดเก็บได้หลายรูปแบบ 
และสามารถเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่หลายรูปแบบไว้ในชุดข้อมูลเดียวกันได้ จึงสามารถน าไปพัฒนาต่อเนื่อง
ตามแนวทางต่างๆ เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพมากขึ้น  อาทิ  

 การพัฒนาการจัดเก็บข้อมูลจุด (Point) และเส้น (Line) เพ่ือให้สามารถจัดเก็บ
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้ทุกรูปแบบ 
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 ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมข้อมูลคุณลักษณะอ่ืนๆ ในชุดข้อมูลของอาคาร ชั้น และ ห้อง 
เช่น ข้อมูลหม้อแปลงไฟฟ้า ข้อมูลผังหลอดไฟฟ้า หรือข้อมูลสารธณูปโภคต่างๆ เพ่ือ
พัฒนาเป็นระบบการจัดการอาคาร เป็นต้น  

 แบบจ าลองปริภูมิของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคารที่ออกแบบ เป็นการแสดง
ความสัมพันธ์จากระดับอาคารไปจนถึงระดับของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร ซึ่ง
แบบจ าลองนี้สามารถน าไปพัฒนา เพ่ืออธิบายความสัมพันธ์ในระดับที่อยู่ในระดับที่
เล็กลงกว่าของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร อาทิความสัมพันธ์ระหว่างของพ้ืนที่ใช้สอย
ภายในอาคารและสิ่งต่างๆที่อยู่ภายในของพ้ืนที่ใช้สอยภายในอาคาร เป็นต้น 
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ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลอาคารและการแสดงผลของข้อมูล 

 ข้อมูลที่ต้องจัดเตรียม 

ชุดข้อมูล รายการข้อมลู รูปแบบของข้อมูล 
1.ชุดข้อมูลอาคาร ช่ืออาคารภาษาไทยและอังกฤษ เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ที่อยู่ของอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 ค าอธิบายอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 รูปภาพอาคาร ไฟล์ภาพ นามสกุล.JPG, .PNG 
 จ านวนช้ันภายในอาคาร เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
2.ชุดข้อมูลช้ัน หมายเลขช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ช่ือช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 จ านวนห้องทั้งหมดภายในช้ัน เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 แผนผังช้ัน ไฟล์ภาพ นามสกุล.JPG, .PNG 
3.ชุดข้อมูลพื้นที่ใช้สอยภายในอาคาร หมายเลขห้อง/หมายเลขพ้ืนท่ี เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ช่ือห้อง/ช่ือพ้ืนท่ี เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 ค าอธิบายห้อง/พื้นที่ เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 

 ช่ือเจ้าของ/ผู้ดูแลห้อง เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
 หมายเลขติดต่อเจ้าของ/ผู้ดูแล เอกสารส าหรับกรอกข้อมูล 
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 อาคารตัวอย่างที่น ามาทดสอบ 

รายการข้อมูล รายละเอียด 
ชื่ออาคารภาษาอังกฤษ Siam Paragon 

ชื่ออาคารภาษาไทย สยามพารากอน 

ที่อยู่ของอาคาร 991/1 ถนนพระราม 1 แขวงปทุมวัน เขตปทุม
วัน กทม 10330 โทรศัพท์: 0-2690-1000 

ค าอธิบายอาคาร ศูนย์การค้าสยามพารากอน (Siam Paragon) 
เป็นศูนย์การค้าขนาดใหญ่ในกลุ่มพลังสยาม 
บริหารงาน ในนาม บริษัท สยามพารากอน ดี
เวลลอปเม้นท์ จ ากัด และ บริษัท สยามพารา
กอน รีเทล จ ากัด 

รูปภาพอาคาร Siamparagon.jpg 

จ านวนชั้นภายในอาคาร 7 

 

 การแสดงผลเชิงพ้ืนที่ของอาคารผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การแสดงผลของข้อมูลคุณลักษณะของอาคาร  

 
 การจัดเก็บข้อมูลอาคารในรูปแบบ JSON 
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ชั้น B อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น B และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น B 
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ชั้น G อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น G และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น G 
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ชั้น M อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น M และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น M 
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 ชั้น 1 อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น 1 และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น 1 
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ชั้น 2 อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น 2 และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น 2 
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ชั้น 3 อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น 3 และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น 3 
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ชั้น 4 อาคารสยามพารากอน 

 ภาพแผนผังชั้น 

 

 การแสดงผลของข้อมูลผ่านโปรแกรมประยุกต์บนเว็บ 
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 การจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบ JSON ของชั้น 4 และพ้ืนที่ใช้สอยในชั้น 4 
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