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การวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจจากปจจัยทางการศึกษาในประเทศไทยระหวางวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Least Square) กับวิธี
โครงขายประสาทเทียม (Neural Network) การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเกิดจากปจจัยหลายดาน ปจจัยท่ี
สําคัญคือ มนุษย ผูซึ่งเปนท้ังแรงงานและผูประกอบการ อยางไรก็ดีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม
สามารถถูกอธิบายไดท้ังหมดดวยปจจัยมนุษยและปจจัยทุน นักเศรษฐศาสตรยอมรับเหมือนกันวาคุณภาพ
ของมนุษยหรือทุนมนุษยเปนปจจัยที่สําคัญสําหรับการเจริญเ ติบโตทางเศรษฐกิจ แมวาทุนมนุษย
ประกอบดวยการศึกษา สุขภาพอนามัย และอื่นๆ แตนักเศรษฐศาสตรใหความสนใจเปนพิเศษในการศึกษา 
ความสัมพันธที่ชัดเจนระหวางการศึกษาและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจคือรายไดท่ีเพ่ิมขึ้นเมื่อแรงงานมี
ระดับการศึกษาที่สูงขึ้น 

 

การศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product) ขอมูล
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 The aim of this research is to compare the forecasting accuracy of least square and neural 
network methods for the contribution of education to economic growth in Thailand. Economic growth 
arises from many factors. The important factor is human, who is labor and entrepreneur. However, 
economic growth cannot be explained completely by human and capital. Many economists agree that 
quality of human or human capital is a significant factor for economic growth. Even though, human 
capital consists of education, health, and so on, economists have been interested in education. The 
obvious relationship of education and economic growth is a greater earning of labor with has higher 
education. 
 

 This research use gross domestic product data, capital stock of Thailand data and labor with 
education level during 2518-2549. These data are used to build the models, least square method using 
Cobb-Douglas function, least square method using CES function, linear neural network, and nonlinear 
neural network. For each model, average errors are calculated. 
 

 The results of the study show that the least square method using Cobb-Douglas function gives the 
most accurate average forecasting values for economic growth. Less accurately average forecasting 
values are given by the least square method using CES function and linear neural network, respectively. 
Lastly, nonlinear neural network gives the least accurate average forecasting value for economic growth. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้นเกิดมาจากปจจัยหลายอยางดวยกัน ไมว าจะเปนปจจัย
ทางดานทุน ปจจัยทางดานท่ีดิน ปจจัยทางดานแรงงาน ปจจัยทางดานผูประกอบการ และปจจัย
ทางดานเทคโนโลยี อยางไรก็ดีปจจัยทางดานมนุษยจะถูกกลาวถึงมากท่ีสุด เนื่องจากมนุษยเปนทั้ง
แรงงานและผูประกอบการในปจจัยการผลิตท่ีประกอบดวยท่ีดิน แรงงาน ทุน และผูประกอบการ 
ดังนั้นจะเห็นไดวามนุษยเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งในกระบวนการผลิต 

นักเศรษฐศาสตรชวงทศวรรษ 1950 และ 1960  ใหความสนใจกับการสะสมทุนท่ีเปน
เคร่ืองจักรและเครื่องมือ โดยเนนไปท่ีผลตอบแทนท่ีลดนอยถอยลง (Diminishing Return) จากการ
ลงทุน อยางไรก็ดีนักเศรษฐศาสตรรุนใหมไดเปลี่ยนความสนใจมาท่ีการสะสมทุนมนุษยและ
ผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนในทุนมนุษยซึ่งอาจจะไมเจอปญหาผลตอบแทนท่ีลดนอยถอยลง
จากการลงทุนเหมือนกับการลงทุนในทุนกายภาพ (Dowrick 2002) 

เมื่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้นไมสามารถถูกอธิบายไดท้ังหมดโดยปจจัยทางดาน
แรงงานและทุนทางกายภาพ นักเศรษฐศาสตรหลายทานไดชี้ไปในทิศทางเดียวกันวามีความเปนไป
ไดวาองคประกอบที่สําคัญท่ีจะอธิบายการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนั้นคือการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ
ของแรงงาน ซึ่งทําใหการลงทุนในทุนมนุษยนาจะเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดความแตกตางในเรื่อง
คาจางและรายไดของแรงงาน (Griliches 1997) แมวาทุนมนุษยนั้นจะประกอบดวยการศึกษา 
สุขภาพอนามัยและดานอื่นๆ ท่ีเปนทุนทางสังคมแตประเด็นท่ีนักเศรษฐศาสตรใหความสนใจเปน
พิเศษไดแก การศึกษา (Barro 2001) 

การศึกษาไดชวยเพ่ิมพูนวิชาความรูตางๆ ใหกับมนุษย อีกทั้งยังชวยพัฒนาทักษะและ
เพิ่มพูนประสบการณในดานตางๆ อีกดวย ทําใหมนุษยมีศักยภาพมากขึ้นในการดําเนินชีวิต เม่ือ
มนุษยไดรับความรู ประสบการณและทักษะจากการศึกษาทําใหสามารถนําไปประยุกตใชกับการ
ดําเนินชีวิตสวนตัวและการดําเนินชีวิตในสังคม รวมถึงการนําความรูท่ีไดไปประกอบอาชีพเพ่ือหา
รายไดเลี้ยงตัวเองและครอบครัว การศึกษานั้นยังชวยลดปญหาสังคมอาชญากรรมและสนับสนุน
การถายทอดความรูไปยังประชากรรุนตอๆ ไปอีกดวย (กอบศักด์ิ ภูตระกูล, ฐิติมา ชูเชิด และ อัศวิน 
อาฮูยา 2549) 
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การศึกษามีบทบาทอยางยิ่งในการเพ่ิมพูนทุนมนุษย (Judson 1998) ซึ่งสงผลใหเกิดการ
พัฒนาคุณภาพของแรงงานในดานตางๆ ท่ีเปนประโยชนตอการดําเนินชีวิตไปตลอดชีวิตของบุคคล
นั้น (Jorgenson และ Fraumeni 1992) โดยเฉพาะทางดานเศรษฐกิจ พบวาผลตอบแทนจากการศึกษา
ท่ีเห็นไดอยางชัดเจนคือรายไดท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือมนุษยมีการศึกษาท่ีสูงขึ้น หรือสามารถกลาวอีกนัยหนึ่ง
ไดวารายไดท่ีเพ่ิมขึ้นแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธระหวางการศึกษาและการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจท่ีคอนขางชัดเจน (Sianesi และ Reenen 2003) ดังนั้นถาประชากรไดรับการศึกษาโดยเฉลีย่
เพิ่มขึ้นก็นาจะทําใหการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้นดวย 

สําหรับประเทศไทย เมื่อเราพิจารณาขอมูลแรงงานท่ีไดรับการศึกษาและขอมูลผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประทศ (GDP) ท่ีบงชี้ถึงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เราจะพบวามีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกันซึ่งสอดคลองกับแนวคิดท่ีวาเมื่อประชากรโดยเฉลี่ยมีระดับการศึกษาท่ีสูงขึ้นจะ
สงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใหเพ่ิมมากขึ้นดวย 

รูปท่ี 1.1 แรงงานท่ีไดรับการศึกษากับผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา : ขอมูลจากสํานักงานสถิติแหงชาติและสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ 

การวิเคราะหการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากการศึกษาในประเทศไทยในอดีตท่ีผานมา
ผูวิจัยเลือกใชฟงกชั่นการผลิตของประเทศเปนแบบ Cobb-Douglas และใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 

แรงงานท่ีไดรับการศึกษา  ( พันคน ) ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ  ( รอยลานบาท ) 
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(Ordinary Least Square: OLS) เพ่ือทําการประมาณคาพารามิเตอรของสัมประสิทธิ์การถดถอย      
(สุนิสา ใยเย่ียม, 2538) ซึ่งเปนวิธีท่ีสามารถทําไดงายและเปนที่นิยม 

ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas นั้นมีรูปแบบท่ีไมเปนเชิงเสน แตวิธีกําลังสองนอย
ท่ีสุดมีรูปแบบเชิงเสน ดังนั้นกอนการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด จึงตองทํา
การปรับสมการใหอยูในรูปแบบเชิงเสนดวยการทํา Logarithm กอนแลวจึงจะสามารถทําการ
ประมาณคาพารามิเตอรของสัมประสิทธิ์การถดถอยได เม่ือไดคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองแลว 
เราสามารถทําการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองไดและสามารถนําแบบจําลองไปใชเพ่ือ
การพยากรณสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ถาแบบจําลองท่ีเราสรางขึ้นสามารถพยากรณไดอยางแมนยํา
ยอมสงผลใหรูวาจะตองปรับนโยบายหรืองบประมาณอยางไรเพ่ือใหเกิดผลลัพธตามท่ีเราตองการ 
ดังนั้นวิธีการในการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์จึงเปนสิ่งท่ีสําคัญเพื่อใหไดแบบจําลองที่สามารถ
พยากรณไดอยางแมนยํา 

อยางไรก็ดีในปจจุบันไดมีการพัฒนาวิธีการวิเคราะหขอมูลตางๆ อยางมากมาย อาทิเชน วิธี
โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network) ซึ่งเปนวิธีการท่ีรองรับแบบจําลองท้ังรูปแบบ
เชิงเสนและไมเปนเชิงเสน อีกท้ังโครงสรางของแบบจําลองนั้นมีความยืดหยุนสามารถใชไดแมไม
ทราบรูปแบบของฟงกชั่นท่ีแนนอน  

วิธีโครงขายประสาทเทียมถูกนําไปใชเพื่อพยากรณผลตอบแทนจากหุนเปรียบเทียบกับวิธี
สมการถดถอยเชิงเสน (Qi, 1999) เนื่องจากวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความเหมาะสมมากกวาท่ีจะ
ใชศึกษาผลตอบแทนจากหุนท่ีมีความไมเปนเชิงเสน ในการวิจัยไดทําการเปรียบเทียบวิธีเชิงเสนกับ
วิธีโครงขายประสาทเทียม โดยเปรียบเทียบท้ังชุดขอมูลท่ีใชสรางแบบจําลอง (In Sample) และชุด
ขอมูลท่ีใชทดสอบ (Out of Sample) ผลที่ไดคือ คาพยากรณที่ไดจากแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมมีคาใกลเคียงกับคาที่แทจริงมากกวาแบบจําลองเชิงเสนที่ไดจากสมการถดถอยท้ังในชุดขอมูล
ท่ีใชสรางแบบจําลองและชุดขอมูลท่ีใชทดสอบ 

ดังนั้นผูวิจัยจึงเกิดความสนใจท่ีจะทําการเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณระหวาง
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดกับวิธีโครงขายประสาทเทียมในการศึกษาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจาก
การศึกษาในประเทศไทย ดวยคา Root Mean Square Error (RMSE), Mean Absolute Error (MAE) 
และ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) จากชุดขอมูลทดสอบ หากวิธีโครงขายประสาท
เทียมสามารถใชสรางแบบจําลองท่ีมีความแมนยํามากกวาแบบเดิม การพยากรณกอนการลงทุนทาง
การศึกษาก็จะมีความใกลเคียงหรือตรงกับความเปนจริงมากขึ้น 
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากปจจัย
ทางการศึกษาในประเทศไทยระหวางวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและวิธีโครงขายประสาทเทียม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากปจจัยทางการศึกษาในประเทศไทยโดยเปรียบเทียบ
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและวิธีโครงขายประสาทเทียม โดยใชตัวแปรทางการศึกษาเพ่ือแสดงคุณภาพ
ของแรงงานโดยออม คือ ใชขอมูลจํานวนแรงงานท่ีมีงานทํา จากรายงานสํารวจแรงงานท่ัว
ราชอาณาจักรไทยของสํานักงานสถิติแหงชาติ ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และ ขอมูล
สต็อกทุนมวลรวม ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ โดย
ชวงเวลาท่ีทําการศึกษาคือ ป 2518 ถึง 2549 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. ทําใหทราบแบบจําลองที่สามารถพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากปจจัยทาง
การศึกษาในประเทศไทยไดดีท่ีสุด 

2. เปนแนวทางใหหนวยงานท่ีเกี่ยวของนําแบบจําลองที่มีความแมนยําในการพยากรณไปใช
ในการพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากการศึกษาในประเทศไทย เพ่ือชวยใหเกิด
การลงทุนทางการศึกษาของภาครัฐอยางเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 ในบทนี้จะไดกลาวถึงเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของโดยแบงออกเปน 2 สวนใหญๆ คือ 
สวนท่ีอธิบายแนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ และสวนของวรรณกรรมปริทัศน โดยในสวนแรกจะ
อธิบายเกี่ยวกับแนวความคิดเรื่องทุนมนุษยและวิธีโครงขายประสาทเทียม สําหรับสวนท่ีสองจะ
เปนวรรณกรรมปริทัศน ซึ่งกลาวถึงงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เนื้อหามีดังนี้ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 เนื่องจากในงานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนไปท่ีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีเกิดจากคุณภาพของ
แรงงาน ซึ่งการศึกษานั้นสงผลอยางยิ่งตอคุณภาพของแรงงานหรือทุนมนุษย (Human Capital) 
ดังนั้นในหัวขอนี้จึงขอกลาวถึงแนวคิดเกี่ยวกับทุนมนุษย 

2.1.1 แนวคิดเก่ียวกับทุนมนุษย1 

มนุษยเปนปจจัยหนึ่งในกระบวนการผลิตท่ีสําคัญมาก คุณภาพของแรงงานท่ีมนุษยแตละ
คนมีนั้นอาจจะมีความแตกตางกันอยางมาก บางคนแข็งแรง บางคนออนแอ บางคนปวย บางคน
สุขภาพดี บางคนไรการศึกษา บางคนมีการศึกษา ทั้งนี้เราจะสามารถเห็นไดวาบุคคลท่ีมีคุณภาพ
มากกวา ฉลาดกวาหรือทํางานไดมากกวาจะสามารถสรางรายไดท่ีมากกวา 

คุณภาพของแรงงานท่ีเราสนใจสามารถเรียกวา ทุนมนุษย เนื่องจากเปนทุนที่สําคัญ
เหมือนกับทุนกายภาพ สิ่งท่ีทําใหทุนมนุษยเหมือนกับทุนทางกายภาพ ประการแรก เราสนใจ
คุณภาพของคนท่ีสามารถสรางผลผลิตได ซึ่งเปนลักษณะท่ีชวยในการเพ่ิมผลิตผลเหมือนทุน
กายภาพ ประการท่ีสอง เราสนใจคุณภาพของสิ่งท่ีผลิตได เหมือนกับทุนกายภาพ ประการท่ีสาม 
ทุนมนุษยสามารถสรางรายไดเหมือนทุนกายภาพ แมวาลักษณะการไดมาซึ่งรายไดจะแตกตางกันก็
ตาม ทุนมนุษยจะสรางรายไดใหกับผูท่ีเปนเจาของเมื่อผูนั้นทํางานเทานั้น ในขณะท่ีทุนกายภาพ
สามารถสรางรายไดในขณะท่ีเจาของไมตองทํางาน เชน คาเชา ประการสุดทายทุนมนุษยสามารถ
เสื่อมคาไดเหมือนทุนกายภาพ 

 

                                                
1

 อางอิงจาก Well(2005) 
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2.1.1.1 ทุนมนุษยท่ีเกิดจากการศึกษา 

ในการทํางานนั้นมนุษยตองใชแรงงานและความคิดอยางแนนอน แตอยางไรก็ดีความชาญ
ฉลาดเปนสิ่งท่ีสําคัญมากกวาที่จะกําหนดคาจางของบุคคลนั้นๆ ดวยเหตุนี้การลงทุนท่ีชวยพัฒนา
ความชาญฉลาดของบุคคลนั้น ซึ่งก็คือการศึกษานั่นเอง จึงเปนรูปแบบท่ีสําคัญท่ีสุดสําหรับการ
ลงทุนในทุนมนุษย 

การศึกษาเปนการลงทุนเพ่ือสรางทุนมนุษยและมีตนทุนเหมือนกับการลงทุนทางกายภาพ 
ทุกประเทศท่ัวโลกพยายามท่ีจะเพ่ิมระดับการศึกษาใหกับคนในประเทศ มีการลงทุนทางการศึกษา
จํานวนมากโดยภาครัฐและเอกชน ทําใหระดับการศึกษาโดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นอยางมากจากอดีตสู
ปจจุบันและยังคงมีการลงทุนอยางตอเนื่อง 

ทุนมนุษยท่ีเกิดจากการศึกษานั้นเปนสิ่งที่มีมูลคาทางเศรษฐกิจ หากเราตองการหาวารายได
จากทุนกายภาพเปนเทาใด เราสามารถวัดไดจากคาเชาท่ีทุนกายภาพนั้นๆ จะไดรับตามราคาตลาด 
แตในกรณีของทุนมนุษยนั้น รายไดท่ีเกิดจากทุนมนุษยนั้นเปนสิ่งท่ีซับซอนกวา เนื่องจากทุนมนุษย
นั้นผูกติดอยูกับบุคคลท่ีเปนเจาของไมสามารถแยกออกมาเพ่ือใหคนอื่นเชาได ทําใหการหา
ผลตอบแทนจากทุนมนุษยนั้นยากลําบากกวาการหาผลตอบแทนของทุนกายภาพ 

เพ่ือหลีกเลี่ยงปญหาการหาผ ลตอบแทนของทุนมนุษย ดัง ท่ีกลาวไปแ ลวนั้น นัก
เศรษฐศาสตรจึงใชขอมูลคาจางเพ่ืออางอิงถึงผลตอบแทนของทุนมนุษย เนื่องจากเปนท่ีประจักษวา
ผูซึ่งมีระดับการศึกษาทีสูงกวาจะไดรับคาจางท่ีมากกวาซึ่งสะทอนมูลคาทางเศรษฐกิจของทุนมนุษย
ในบุคคลนั้นๆ โดยกําหนดวาผลตอบแทนของการศึกษาคือคาจางที่เ พ่ิมขึ้นเมื่อแรงงานไดรับ
การศึกษาเพ่ิมขึ้นหนึ่งป  

ตามแนวคิดของทุนมนุษยนั้นเราสามารถหารายไดในสวนท่ีเกิดจากทุนมนุษยท่ีจายใหกับ
แรงงานและรายไดท่ีจายใหกับแรงงานที่ไมไดมาจากทุนมนุษย อยางไรก็ดีในโลกความจริงรายได
ท้ังสองสวนนี้ไมไดถูกแยกออกจากกัน แตเราสามารถใชความสัมพันธระหวางการศึกษาและคาจาง
เพ่ือคํานวณคาจางท่ีเกิดจากทุนมนุษยได เนื่องจากความสัมพันธระหวางคาจางและจํานวนป
การศึกษาเปนสิ่งที่บอกอัตราสวนรายไดที่เพ่ิมขึ้นเม่ือแรงงานไดรับการศึกษาเพ่ิมขึ้นทุกๆ หนึ่งป 
เชน แรงงานท่ีไดรับการศึกษา 6 ปจะไดรับคาจาง 1.90 เทาของแรงงานท่ีไมมีการศึกษา ดังนั้นหาก
แรงงานท่ีไมมีการศึกษาไดรับคาจาง 100 บาท แรงงานแบบเดียวกันท่ีมีการศึกษา 6 ปจะไดรับ
คาจาง 190 บาท เราสามารถคิดไดวา 90 บาทเปนสวนท่ีมาจากการศึกษาหรือทุนมนุษย 
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2.1.2 แนวคิดเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงทุนมนุษยของแรงงาน 

ในทางเศรษฐศาสตรการศึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรมนุษยนั้น จะเปนการศึกษาเรื่องคุณภาพ
หรือประสิทธิภาพในการผลิตมากกวาเรื่องจํานวนประชากร เปนท่ียอมรับกันวาไมใชเพียงแค
ปริมาณปจจัยการผลิตตางๆ ท่ีสงผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจ คุณภาพของปจจัยตางๆ เหลานั้นก็
สงผลตอการพัฒนาเศรษฐกิจดวยเหมือนกันและมีความสําคัญไมนอยไปกวาดานปริมาณ เชน 
ประเทศท่ีมีประชากรไมมากนัก แตมีแรงงานท่ีมีคุณภาพสูงสามารถพัฒนาเศรษฐกิจไดมากกวา
ประเทศที่มีแรงงานมากแตเปนแรงงานดอยคุณภาพ 

คุณภาพของแรงงาน คือประสิทธิภาพในการผลิตของแรงงาน นักเศรษฐศาสตรหลายทาน
ท่ีมองขามเร่ืองนี้และใหความสําคัญกับเรื่องทุนกายภาพ ท่ีดินและเทคโนโลยีใหมๆ เพื่อเพิ่มผลผลิต
และประสิทธิภาพในการผลิต แตมักพบปญหาวาปจจัยเหลานั้นไมสามารถเพ่ิมการผลิตหรือการ
ผลิตตองหยุดชะงักเนื่องจากแรงงานขาดความรูความสามารถหรือไมมีคุณภาพพอท่ีจะใชเครื่องมือ
ท่ีทันสมัยเหลานั้นหรือใชอยางไมมีประสิทธิภาพและกอใหเกิดความเสียหายแกเคร่ืองมือ สงผลให
เกิดตนทุนท่ีเพิ่มขึ้นจากการซอมบํารุงอีกดวย 

คุณภาพหรือประสิทธิภาพในการผลิตของแรงงาน สามารถวัดไดในรูปทุนมนุษย กลาวคือ 
ความรูความสามารถ ทักษะ ประสบการณ ความชํานาญของแรงงานแตละคนนั่นเอง โดยปริมาณ
การลงทุนในทุนมนุษยเปนสิ่งท่ีนํามาวัดการเพ่ิมขึ้นของทุนมนุษยหรือการเปลี่ยนแปลงในคุณภาพ
ของแรงงาน ซึ่งเปนการลงทุนในดานตางๆ เหลานี้ 

2.1.2.1 การลงทุนทางดานการศึกษา 

การศึกษาเปนการลงทุนในทุนมนุษยรูปแบบหนึ่ง การศึกษาไมเพียงแคเปนการถายทอด
ความรูและทักษะเทานั้น แตยังรวมไปถึงคานิยม มุมมองความคิดและบุคลิกภาพดวย เมื่อแรงงาน
ไดรับการศึกษาท่ีสูงขึ้นจะทําใหมีประสิทธิภาพในการผลิตสูงขึ้น สงผลใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น เนื่องจาก
สามารถใชเครื่องมือเทคโนโลยีสมัยใหมไดอยางดี สามารถเรียนรูสิ่งตางๆไดรวดเร็วและสามารถ
แกปญหาท่ีเกิดขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะแรงงานท่ีมีการศึกษาสูงและอายุนอยจะสงผล
ตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมาก เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการผลิตสูงและยังมี
ชวงเวลาในการทํางานหรือใชทุนมนุษยที่มีอยูอีกยาวนาน 
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2.1.2.2 การลงทุนในการฝกอบรม 

นอกจากการศึกษาในโรงเรียนแลว แรงงานยังสามารถศึกษาคนควาดวยตัวเองเกี่ยวกับงาน
ท่ีตัวเองรับผิดชอบอยูดวย เชน การเรียนรูเทคนิค วิธีการ เทคโนโลยีใหมๆ ที่ทันสมัย หรืออาจเปน
การเรียนรูเกี่ยวกับเคร่ืองมือท่ีใชอยูเพ่ือใหสามารถใชงานไดดีขึ้นมีประสิทธิภาพมากขึ้น ซึ่งการ
เรียนรูเหลานี้จะสงผลใหแรงงานท่ีเรียนรูนั้นมีประสิทธิภาพในการผลิตมากขึ้น 

ดังท่ีกลาวไปแลวจะเห็นไดวาการเรียนรูของแรงงานดวยตัวเองในระหวางการทํางานนั้น
เปนสิ่งท่ีมีประโยชนและชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการทํางานใหสูงขึ้น หากหนวยธุรกิจเห็น
ความสําคัญตรงนี้และเปนผูจัดการอบรมใหกับแรงงานโดยตรง ทั้งกอนท่ีจะเริ่มทํางานและใน
ระหวางการทํางานดวยแลว จะเปนสิ่งท่ีชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตและผลผลิตของหนวย
ธุรกิจเอง แนนอนวาการอบรมยอมตองมีคาใชจายแตสิ่ งท่ีธุรกิจจะไดรับคือแรงงานท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นและผลิตผลท่ีเพ่ิมขึ้น ดังนั้นการฝกอบรมจึงเปนปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งในการ
เพิ่มคุณภาพของแรงงานหรือทุนมนุษย 

2.1.2.3 สรุปเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงทุนมนุษยของแรงงาน 

การพัฒนาทางเศรษฐกิจนั้นตองมีการพัฒนาคุณภาพแรงงานควบคูไปดวย กลาวคือ ตองมี
การลงทุนท้ังในดานการศึกษา ใหประชาชนมีการศึกษา มีความรู มีทักษะที่มากขึ้น ในดานการ
ฝกอบรมเพ่ือเพิ่มความชํานาญในงานท่ีทํา ในดานสุขภาพอนามัยเพ่ือใหแรงงานมีสุขภาพพลานามัย
ท่ีแข็งแรง รวมท้ังการจัดสรรทรัพยากรมนุษยหรือแรงงานใหเหมาะสมในแตละทองถิ่น หากไม
เหมาะสมตองมีการโยกยายใหเหมาะสมดวย 

ปจจัยท่ีสงผลตอการสะสมทุนมนุษยท่ีสําคัญท่ีสุดไดแก การศึกษา เนื่องจากการศึกษาทํา
ใหแรงงานมีความรูและทักษะเพ่ิมขึ้นหรือมีคุณภาพเพ่ิมสูงขึ้นนั่นเอง ซึ่งเปนประโยชนอยางมากตอ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจ อาจกลาวไดวาการศึกษาท่ีชวยเพ่ิมการสะสมทุนมนุษยของแรงงานเปน
ปจจัยท่ีสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
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2.1.3 โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)2 

โครงขายประสาทเทียมที่ เลือกใชในการศึกษาครั้งนี้เปนแบบแพรยอนกลับ (Back 
Propagation) ซึ่งอยูในกลุมของ Multilayer Feed Forward Neural Networks (MLFF) ซึ่งจะรับ
ขอมูลเขา (Input) และทําการประมวลผลโดยนิวรอลในชั้นซอนเรน (Hidden Layer) และชั้น Output 
แลวสงคาท่ีไดออกมาเปนคําตอบ การท่ีขอมูลไหลไปขางหนาเรื่อยๆ จึงเรียกวา Feed Forward แต
ในสวนของการสอนโครงขายประสาทเทียมหรือการปรับคาน้ําหนัก (Weight) จะเปนการทํา
ยอนกลับจากดาน Output กลับไปทาง Input จึงเรียกวาเปนแบบแพรยอนกลับ (Back Propagation) 
องคประกอบของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับสามารถอธิบายไดดังรูป (ดูรายละเอียด
เพิ่มเติมในภาคผนวก) 

รูปท่ี 2.1 องคประกอบโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ 

 

2.2 วรรณกรรมปริทัศน 

ในอดีตท่ีผานมามีนักเศรษฐศาสตรหลายทานที่ไดทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางการศึกษาและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยการศึกษาถือไดวาเปนการลงทุนในทุน
มนุษย เนื่องจากผลประโยชนจะเพ่ิมพูนขึ้นตามการศึกษาท่ีแตละคนไดรับตลอดระยะเวลาท่ีมีชีวิต
อยู Jorgenson และ Fraumeni (1992) ไดทําการศึกษาวิจัยเพ่ือวัดผลของการลงทุนทางการศึกษาตอ
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกา และไดชี้ใหเห็นประโยชนท่ีสําคัญมาก
ท่ีสุดอยางหนึ่งของการศึกษา นั่นคือรายไดท่ีเพ่ิมมากขึ้นจากการเขาสูตลาดแรงงานเมื่อไดรับ
                                                
2

 อางอิงจากเอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

Output  
Layer 

Hidden  
Layer 

 
X1 
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Xn 
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การศึกษา ซึ่งถือไดวาสิ่งนี้เปนกุญแจสําคัญท่ีทําใหเราเขาใจความสัมพันธระหวางการลงทุนทาง
การศึกษาและความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การคนพบที่สําคัญของ Jorgenson และ Fraumeni คือ
การลงทุนในทุนมนุษยและทุนท่ีไมใชมนุษยมีสัดสวนท่ีสูงมากตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ของประเทศสหรัฐอเมริกาในชวงหลังสงครามและการลงทุนทางการศึกษาที่จําเปนจะยังคงมีมาก
ตอไปเพ่ือความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีรวดเร็วมากขึ้น 

นโยบายของรัฐบาลสงผลอยางมากตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาว ความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีรวดเร็วสงผลใหประเทศมีความม่ังคั่ง (Barro, 2000) โดยท่ัวไปแลว
นโยบายเศรษฐศาสตรมหภาคมีความสําคัญตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ แตนโยบายอื่นๆก็มี
ความสําคัญและอาจมีความสําคัญมากกวานโยบายเศรษฐศาสตรมหภาค เชน นโยบายที่เกี่ยวของกับ
การสรางทุนมนุษยซึ่งเปนสวนสําคัญของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ทุนมนุษยประกอบดวย
การศึกษา สุขภาพและสิ่งที่อยูในรูปทุนสังคม แต Barro ใหความสําคัญกับการศึกษามากท่ีสุด โดย
การวิเคราะหจะเนนไปท่ีปริมาณการศึกษาและคุณภาพการศึกษา โดยปริมาณการศึกษาจะทําการวัด
จากจํานวนปท่ีไดรับการศึกษา ณ ระดับท่ีแตกตางกัน สวนคุณภาพการศึกษานั้นวัดจากคะแนนการ
สอบเปรียบเทียบนานาชาติในวิชา วิทยาศาสตร คณิตศาสตรและการอาน โดยการวิเคราะหนั้นใช
ขอมูลของ 100 ประเทศในชวงป 1960 ถึง 1995 ผลลัพธท่ีไดคือความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมี
ความสัมพันธกับระดับของจํานวนปโดยเฉลี่ยท่ีไดรับการศึกษาของผูใหญเพศชาย ณ ระดับ
มัธยมศึกษาและระดับท่ีสูงกวา เพราะแรงงานท่ีมีการศึกษาในระดับนี้จะสามารถทํางานกับ
เทคโนโลยีใหมๆ ได ทําใหเห็นบทบาทท่ีสําคัญของเทคโนโลยีตอกระบวนการพัฒนา แตสําหรับ
ผูหญิงนั้นจํานวนปท่ีไดรับการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาและระดับท่ีสูงกวาไมมีความสัมพันธกับ
ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ สําหรับระดับประถมศึกษาจํานวนปการศึกษาที่ไดรับของทั้งผูชาย
และผูหญิงไมมีความสัมพันธกับความเจริญเ ติบโตทางเศรษฐกิจ โดยวิชาท่ีสงผลดีตอความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอยางมากไดแก วิชาวิทยาศาสตร 

Dowrick (2002) ไดผลจากการวิจัยเ ร่ืองผลของนวัตกรรมและการศึกษาตอความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทํานองเดียวกับ Barro (2000) วาแรงงานท่ีไดรับการศึกษามากกวาจะ
สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัยไดมากกวาและผลที่เกิดขึ้นจะแตกตางกันตามเพศและ
ระดับการศึกษา ทําใหสรุปไดวาการศึกษามีสวนสําคัญอยางมากตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
ท่ียั่งยืน 
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วิธีกําลังสองนอยที่สุด (Least Square) ไดถูกใชเพ่ือทําการวิเคราะหบทบาทการศึกษาตอ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศไทย โดยใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas (สุนิสา 
ใยเย่ียม, 2538) ใชตัวแปรในการแบงแรงงานออกเปน 4 ประเภทตามระดับการศึกษาท่ีสําเร็จ ผลท่ี
ไดคือ แรงงานสวนท่ีมีการลงทุนทางการศึกษาท้ังหมด สงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอย
ละ 39.86 โดยแรงงานท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษามีบทบาทตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
สูงท่ีสุดคือ รอยละ 17.38 รองลงมาคือแรงงานท่ีสําเร็จการศึกษาระดับอนุบาล ประถมศึกษาตนและ
ประถมศึกษาปลายซึ่งสงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอยละ 14.32 สวนแรงงานระดับ
มัธยมศึกษาสงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอยละ 8.16 ในขณะที่แรงงานท่ีไมมีการศึกษา
สงผลในทางลบ โดยสงผลใหการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจลดลงรอยละ 13.58  

ในปจจุบันท่ีมีความเจริญกาวหนาท้ังดานเทคโนโลยีและเศรษฐกิจ ตัวแปรที่สงผลตอระบบ
เศรษฐกิจและสังคมท่ีซับซอนมีมากขึ้นเรื่อยๆ ทําใหมีการนําเทคนิคใหมๆ มาใชในการศึกษา เชน 
วิธีโครงขายประสาทเทียม เปนตน ซึ่งไดถูกนํามาประยุกตใชและเปรียบเทียบผลท่ีไดกับ
แบบจําลองด้ังเดิมท่ีนิยมใชกันอยูกอนหนานั้น 

Greg (2001) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณอัตราการเติบโตของ
ผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศแคนาดาระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับแบบจําลอง
อนุกรมเวลาและแบบจําลองเชิงเสน โดยใชขอมูลอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑมวลรวมของ
ประเทศแคนาดาเปนตัวแปรตาม ขอมูลสวนตางของอัตราตอบแทนดอกเบี้ยของประเทศ
สหรัฐอเมริกาและแคนาดา อัตราตอบแทนพันธบัตรองคกรระยะเวลา 90 วัน อัตราการเติบโตของ
ปริมาณเงินรวมท้ังระบบและขอมูลดัชนีหลักทรัพยของประเทศแคนาดา (Toronto Stock Exchange 
300 index) ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมใหคาความผิดพลาดในการพยากรณตํ่า
กวาแบบจําลองอนุกรมเวลาและแบบจําลองเชิงเสนสําหรับระยะเวลาสี่ไตรมาส แตสําหรับ
ระยะเวลาไตรมาสเดียวนั้น ทุกแบบจําลองใหคาความผิดพลาดในการพยากรณท่ีใกลเคียงกนั ดังนั้น
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมไมใชแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดในทุกสถานการณ จากการวิจัยนี้
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมจะสามารถพยากรณไดแมนยําดีกวาในระยะเวลาท่ียาวกวา 
(Longer-run) 

นอกจากนั้นยังมีการนําวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบฟซซีเขามาชวยในการคํานวณหา
อัตราสนับสนุนเศรษฐกิจของการศึกษาในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน (Zhu, Guo, Diao, และ 
Xu, 2008) ซึ่งขอดีของการใชวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบฟซซีตามท่ีผูวิจัยไดนําเสนอ ไดแก 
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ความสามารถสูงในการรองรับความไมเปนเชิงเสน (High capabilities of nonlinear mapping) และ
สามารถทํางานแบบขนาน ในขณะเดียวกันก็มีความสามารถท่ีจะเรียนรูและทําการปรับตัวดวย
ตัวเองเพ่ือรองรับระบบเศรษฐกิจและสังคมที่มีความไมเปนเชิงเสนและความซับซอนสูง สามารถ
รองรับระบบเศรษฐกิจและสังคมท่ีไมแนนอนและคลุมเครือไดและสามารถวิเคราะหไดอยางมี
ประสิทธิภาพและเที่ยงตรง อยางไรก็ดีผูวิจัยไมไดแสดงการเปรียบเทียบใหเห็นอยางชัดเจนวาวิธี
โครงขายประสาทเทียมแบบฟซซีมีความแมนยํากวาวิธีการเดิมที่ไดใชกันมา 

ในทางเศรษฐศาสตรนั้น วิธีโครงขายประสาทเทียมเริ่มเปนท่ีนิยมอยางมากโดยเฉพาะ
ทางดานการเงิน ท้ังนี้จะเห็นไดจากงานวิจัยทางดานการเงินท่ีนําวิธีโครงขายประสาทเทียมมา
ประยุกตใช Fadlalla และ Lin (2001) ไดทําการวิเคราะหเกี่ยวกับการประยุกตใชโครงขายประสาท
เทียมในทางการเงิน ซึ่งไดทําการศึกษาจากงานวิจัยในอดีตท่ีผานมาตั้งแตป 1986 ถึง 1997 จาก
การศึกษาพบวาโครงขายประสาทเทียมถูกประยุกตใชเพ่ิมมากขึ้นเรื่อยๆ ในดานการเงิน ซึ่งมี
ลักษณะสําคัญคือ มีขอมูลจํานวนมาก ไมมีโครงสรางท่ีแนนอน มีความไมแนนอนสูง และมี
ความสัมพันธท่ีซอนอยู โดยสวนใหญแลวแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถพยากรณได
แมนยํากวาแบบจําลองทางสถิติแบบด้ังเดิม เชน การวิเคราะหแบบจําแนกกลุมและสมการถดถอย 
ทําใหเห็นไดวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมประสบความสําเร็จเปนอยางดีในการประยุกตใช
ทางดานการเงิน 

วิธีโครงขายประสาทเทียมถูกนําไปใชเพื่อพยากรณผลตอบแทนจากหุนเปรียบเทียบกับวิธี
สมการถดถอยเชิงเสน (Qi, 1999) เนื่องจากวิธีโครงขายประสาทเทียมมีความเหมาะสมมากกวาท่ีจะ
ใชศึกษาผลตอบแทนจากหุนท่ีมีความไมเปนเชิงเสน ในการวิจัยไดทําการเปรียบเทียบวิธีเชิงเสนกับ
วิธีโครงขายประสาทเทียม โดยเปรียบเทียบท้ังชุดขอมูลท่ีใชสรางแบบจําลอง (In Sample) และชุด
ขอมูลท่ีใชทดสอบ (Out of Sample) ผลที่ไดคือคาพยากรณท่ีไดจากแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมมีคาใกลเคียงกับคาที่แทจริงมากกวาแบบจําลองเชิงเสนที่ไดจากสมการถดถอยท้ังในชุดขอมูล
ท่ีใชสรางแบบจําลองและชุดขอมูลท่ีใชทดสอบ โดยการเปรียบเทียบใช Root Mean Square Error 
(RMSE), Mean Absolute Error (MAE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Pearson 
Correlation Coefficient (CORR) และ จํานวนเคร่ืองหมายท่ีถูกตองจากการพยากรณ (Sign) 

Olson และ Mossman (2003) ไดศึกษาเปรียบเทียบการพยากรณผลตอบแทนจากหุนของ
ตลาดหลักทรัพยประเทศแคนาดาระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับแบบจําลองกําลัง
สองนอยที่สุดและแบบจําลองถดถอยโลจิสติก (Logistic regression) ขอมูลที่ใชคือขอมูลสถานะ
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ทางการเงินจากรายงานประจําปของ Canadian Compustat เชน อัตราสวนเงินทุนหมุนเวียน 
(Current ratio) อัตราการเปลี่ยนแปลงเงินทุนหมุนเวียน อัตราสวนทุนหมุนเวียนเร็ว (Quick ratio) 
เปนตน ซึ่งมีตัวแปรท้ังหมด 61 ตัว ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมซึ่งสามารถ
สะทอนความสัมพันธแบบไมเปนเชิงเสนของตัวแปรตนและตัวแปรตามได สามารถพยากรณได
แมนยํากวาแบบจําลองกําลังสองนอยท่ีสุดและแบบจําลองโลจิสติก 

Amilon (2003) ไดศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับแบบจําลอง 
Black-Scholes ในการพยากรณราคาและการเก็งกําไรตราสารอนุพันธ (Options) ของตลาด
หลักทรัพยประเทศสวีเดน ขอมูลที่ใชคือราคาเสนอซื้อ ณ ปดตลาดรายวันของ Swedish OMX 
index และราคาเสนอซื้อและเสนอขาย ณ ปดตลาดรายวันของ European OMX index แบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมที่ใชเปนแบบไมเปนเชิงเสน ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
สามารถพยากรณไดแมนยํากวาแบบจําลอง Black-Scholes อยางไรก็ดีในบางครั้งผลท่ีไดจาก
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมก็ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (Insignificant) 

Hamid และ Iqbal (2004) ไดศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการการพยากรณความผัน
ผวนของราคาสัญญาลวงหนา S&P 500 Index ระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับ
แบบจําลอง the Barone-Adesi and Whaley (BAW) ขอมูลท่ีใชคือขอมูลสัญญาลวงหนาสินคา 
(Commodity) อันประกอบดวย เงิน ทองคําขาว palladium น้ํามัน ทองแดง ทอง น้ํามันดิบ ขอมูล
สัญญาลวงหนาพันธบัตร (Treasury notes, bonds, และ bills) ขอมูลสัญญาลวงหนาเงินตรา
ตางประเทศ 6 สกุล อันไดแก Swiss frank, yen, mark, Canadian dollar, British pound และ Euro 
dollar และขอมูลดัชนีDJIA ดัชนี NYSE ดัชนี S&P 500 และดัชนี S&P 500 ยอนหลัง 1 วัน ผลท่ีได
คือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถพยากรณไดแมนยํากวาแบบจําลอง BAW ซึ่งสะทอน
ใหเห็นวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถประยุกตใชไดเปนอยางดีในดานการเงินซึ่งมี
ขอมูลจํานวนมากและยังสามารถสะทอนความสัมพันธระหวางตัวแปรจํานวนมากไดเปนอยางดี 

Cao, Leggio และ Schniederjans (2005) ไดศึกษาเปรียบเทียบการพยากรณการเปลี่ยนแปลง
ราคาหลักทรัพยของบริษัทในตลาดหลักทรัพยที่เซี่ยงไฮ ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนระหวาง
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับแบบจําลองเชิงเสนที่ใชในทางการเงิน โดยคณะวิจัยพบวา
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลตอบแทนในตลาดหลักทรัพยเกิดใหมมีความแตกตางจากตลาดหลักทรัพย
ในประเทศท่ีพัฒนาแลว ขอมูลท่ีใชในการวิจัยคือ ขอมูลราคาปดรายวัน ราคาทางบัญชีรายไตรมาส 
และจํานวนหุนสามัญ ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีความแมนยํามากกวา
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แบบจําลองเชิงเสน และชี้ใหเห็นวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมเปนเครื่องมือท่ีมีประโยชน
ในการพยากรณราคาหลักทรัพยในตลาดเกิดใหม เชนกรณีประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 

อัตราแลกเปลี่ยนไดถูกพยากรณโดยใชวิธีโครงขายประสาทเทียม (Kuan และ Liu 1995) 
เนื่องจากอัตราแลกเปลี่ยนมีการเปลี่ยนแปลงแบบไมเปนเชิงเสน การใชวิธีเชิงเสนจึงทําใหผลท่ีได
ไมแมนยําในการพยากรณ ท้ังนี้เนื่องมาจากความจํากัดของแบบจําลองแบบเชิงเสนที่ไมสามารถ
รองรับความไมเปนเชิงเสนของอัตราแลกเปลี่ยนได จึงไดมีการใชวิธีโครงขายประสาทเทียมเพ่ือ
สรางแบบจําลองและนํามาทดสอบกับชุดขอมูลทดสอบ ผลท่ีไดคือวิธีโครงขายประสาทเทียมมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณอัตราแลกเปลี่ยนท่ีดี 

Nakamura (2005) ไดทําการเปรียบเทียบแบบจําลอง univariate autoregressive กับ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมในการพยากรณเงินเฟอของประเทศสหรัฐอเมริกา ขอมูลท่ีใชคือ
ดัชนีราคาผลิตภัณฑมวลรวม (GDP deflator) ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถ
พยากรณการเกิดเงินเฟอไดแมนยํากวา ซึ่งสะทอนใหเห็นความสําเร็จของแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมในการประยุกตใชทางดานการเงิน 

การพยากรณการลมละลายของผูทําประกันดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม (Brockett, 
Cooper, Golden และ Pitaktong, 1994) มีความแมนยํามากกวาวิธีการวิเคราะหอื่นๆ (A.M. Best 
Ratings และ The National Association of Insurance Commissioners’ Insurance Regulatory 
Information System Ratings) 

St. John, Balakrishnan และ Fiet (2000) ไดศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการจัดกลุม
บริษัทตามความม่ังคั่งระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับการวิเคราะหแบบจําแนกกลุม 
โดยหาความสัมพันธระหวางความมั่งคั่งของบริษัทกับกลยุทธท่ีบริษัทใช ขอมูลท่ีใชคือความ
หลากหลายของบริษัท (Diversification) การลงทุนของบริษัท สถานะทางการเงิน และขอมูลความ
ม่ังคั่งของบริษัท โดยใชขอมูลบริษัทในประเทศสหรัฐอเมริกา ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมสามารถจัดกลุมบริษัทตามความมั่งคั่งไดแมนยํากวาการวิเคราะหแบบจําแนกกลุม 

Malhotra, R. และ Malhotra D.K. (2003) ไดศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณ
สินเชื่อท่ีจะมีปญหาระหวางแบบจําลอง Multiple Discriminant Anlysis (MDA) กับแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียม ขอมูลท่ีใชคือความเปนเจาของบาน ระยะเวลาท่ีอยูอาศัย ณ ท่ีพักปจจุบัน 
การมีบัตรเครดิต สัดสวนของรายจายท้ังหมดตอรายไดท้ังหมด สัดสวนของหนี้สินท้ังหมดตอ
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รายไดท้ังหมด และขอมูลการประเมินเครดิตของผูขอสินเชื่อ โดยแบงเครดิตของผูขอสินเชื่อ
ออกเปน 4 ระดับ คือ ดีมาก ดี พอใช และแย ผลท่ีไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถ
พยากรณสินเชื่อท่ีจะมีปญหาไดแมนยํากวาแบบจําลอง MDA 

วิธีโครงขายประสาทเทียมยังถูกประยุกตใชในทางธุรกิจอีกดวย Law (2000) ไดศึกษา
เปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมท่ีใชเทคนิคการเรียนรูแบบแพรยอนกลับกับ
แบบจําลองถดถอยพหุนามและแบบจําลองอนุกรมเวลาในการพยากรณจํานวนชาวไตหวันท่ี
ตองการไปทองเท่ียวฮองกง ขอมูลท่ีใชคือราคาบริการในฮองกงเปรียบเทียบกับไตหวัน อัตรา
แลกเปลี่ยน จํานวนประชากรในไตหวัน คาใชจายการตลาดอุตสาหกรรมการทองเท่ียวของฮองกง 
คาใชจายมวลรวมภายในประเทศไตหวันตอบุคคล และอัตราคาโรงแรมโดยเฉลี่ยในฮองกง โดย
หนวยเงินท่ีใชท้ังหมดปรับเปนดอลลารสหรัฐ ผลที่ไดคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม
สามารถพยากรณจํานวนชาวไตหวันท่ีตองการไปทองเท่ียวฮองกงไดแมนยํากวาแบบจําลองถดถอย
พหุนามและแบบจําลองอนุกรมเวลา 

Thieme, Song และ Calantone (2000) ไดศึกษาเปรียบเทียบแบบจําลองโครงขายประสาท
เทียมกับแบบจําลองด้ังเดิมท่ีนิยมใช ไดแก แบบจําลอง k-nearest neighbor แบบจําลอง multinomial 
logit แบบจําลองกําลังสองนอยท่ีสุด และการวิเคราะหแบบจําแนกกลุม (Discriminant analysis) 
เพื่อพยากรณผลสําเร็จของโครงการพัฒนาผลิตภัณฑใหม ขอมูลเกี่ยวกับโครงการพัฒนาผลิตภัณฑ
ใหมไดมาจากบริษัทในประเทศสหรัฐอเมริกาและผลสําเร็จของโครงการไดมาจากการประเมินของ
ผูบริหารบริษัทอื่นๆ ท่ีไมไดเปนเจาของโครงการเพ่ือปองกันอคติหรือความลําเอียง ผลท่ีไดคือ
แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถพยากรณผลสําเร็จของโครงการไดแมนยํากวา
แบบจําลองด้ังเดิมท้ังหมด 

Ilan, Min และ Sadowaski (2001) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบการพยากรณปริมาณการขาย
ปลีกของวิธีโครงขายประสาทเทียมและวิธีด้ังเดิม อันไดแก Winters exponential smoothing, Box-
Jenkins ARIMA และ สมการถดถอยพหุนาม (Multivariate regression) ผลท่ีไดคือจากคาเฉลี่ยความ
ผิดพลาดวิธีท่ีแมนยํามากท่ีสุดคือ วิธีโครงขายประสาทเทียม รองลงมาคือวิธี Box-Jenkins ARIMA 
และ Winters exponential smoothing สวนวิธี ท่ีแมนยํานอยที่สุดคือสมการถดถอยพหุนาม 
นอกจากนั้นการพล็อตกราฟอนุพันธ (Derivative plots) แสดงใหเห็นวาแบบจําลองโครงขาย
ประสาทเทียมสามารถสะทอนแนวโนมความไมเปนเชิงเสนและรูปแบบตามฤดูกาล 
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จากการศึกษาวรรณกรรมปริทัศนท่ีกลาวมาขางตน ผูวิจัย จึงเกิดความสนใจที่จะทําการ
เปรียบเทียบระหวางวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดกับวิธีโครงขายประสาทเทียมเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจจากการศึกษาในประเทศไทย ที่มีความสัมพันธในฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-
Douglas ท่ีไมเปนเชิงเสน 



 
 

 

 

บทท่ี 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

งานวิจัยชิ้นนี้ตองการศึกษาเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจจากการศึกษาในประเทศไทยของวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดกับวิธีโครงขายประสาทเทียม โดย
มีขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย ดังรูป 

รูปท่ี 3.1 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 

 

เร่ิมตน 

ขอมูล 

จัดขอมูล 

วิเคราะหดวยวิธี LS วิเคราะหดวยวิธี ANN 

Cobb-Douglas CES แบบเชิงเสน แบบไมเปนเชิงเสน 

วิเคราะหผลการศึกษา วิเคราะหผลการศึกษา 

เปรียบเทียบผลการวิเคราะห 
ที่ไดจากทั้งสองวิธี 

สรุปผลการศึกษา 

จบ 
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3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเก็บรวบรวมขอมูลจะถูกแบงออกเปน 2 สวน สวนแรกอธิบายถึงแหลงที่มาของขอมูล
แตละคาท่ีถูกใชในการวิจัยครั้งนี้ สวนท่ีสองอธิบายเกียวกับการจัดการขอมูลในเรื่องหนวยของ
ขอมูลและการจัดเรียงขอมูล ดังนี้ 

3.1.1 แหลงท่ีมาของขอมูล 

ขอมูลท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนขอมูลรายป ตั้งแต พ.ศ. 2518-2549 รวมท้ังสิ้น 32 ป โดยมี
ขอมูล ดังนี้ 

3.1.1.1 ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product) 

ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ ราคาปฐาน พ.ศ.2531 นํามาจากเว็บไซด
สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ  

3.1.1.2 ขอมูลสต็อกทุนของประเทศไทย (Capital Stock of Thailand) 

ขอมูลสต็อกทุนของประเทศไทย ณ ราคาปฐาน พ.ศ.2531 นํามาจากเว็บไซดสํานักงาน
คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

3.1.1.3 ขอมูลแรงงานผูมีงานทําแบงตามระดับการศึกษา 

ขอมูลแรงงานผูมีงานทําแบงตามระดับการศึกษา นํามาจากสมุดสถิติรายปประเทศไทย 
สํานักงานสถิติแหงชาติ พ.ศ.2518-2549 

3.1.2 การจัดการกับขอมูล 

ขอมูลผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศและขอมูลสต็อกทุนของประเทศไทยถูกจัดใหอยูใน
หนวยลานบาท สวนขอมูลจํานวนแรงงานผูมีงานทําแบงตามระดับการศึกษาถูกจัดใหอยูในหนวย
พันคนและถวงน้ําหนักดวยจํานวนปการศึกษา 

ขอมูลท่ีใชในงานวิจัยครั้งนี้จะถูกจัดเรียงเปน 50 แบบ โดยแบบท่ี 1 จะจัดเรียงตามลําดับ
เวลาหรือเรียงตามป พ.ศ. นั่นเอง สวนอีก 49 แบบท่ีเหลือจะใชการสุมเพ่ือจัดเรียงขอมูลใหม ดังนั้น
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เราจะไดขอมูล 50 ชุดขอมูล การจัดเรียงขอมูลเปนหลายๆ แบบนั้นเพ่ือจําลองลักษณะรูปแบบของ
ขอมูลที่เปนไปไดและเพ่ือดูวารูปแบบของขอมูลนั้นสงผลตอความแมนยําในการพยากรณของ
แบบจําลองแตละแบบอยางไร 

3.2 วิธีการศึกษา 

ในสวนนี้จะเปนการนําเสนอวิธีการศึกษา คาท่ีใชสําหรับการวิเคราะหเปรียบเทียบ การ
วิเคราะหดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและการวิเคราะหดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม ตามลําดับ 

3.2.1 คาที่ใชสําหรับการวิเคราะหเปรียบเทียบ 

ในการวิเคราะหเปรียบเทียบวิธีกําลังสองนอยที่สุดและวิธีโครงขายประสาทเทียม จะใชคา 
Root Mean Square Error (RMSE) คา Mean Absolute Error (MAE) และคา  Mean Absolute 
Percentage Error (MAPE) โดยมีเนื้อหาดังนี้ 

3.2.1.1 คา RMSE 

คา RMSE คือคาเฉลี่ยของคาความผิดพลาดระหวางคาท่ีไดจากแบบจําลองกับคาที่ไดจาก
การการเก็บขอมูล คา RMSE สามารถคํานวณได ดังนี้ 

 
2

1

( )
N

i i
i
Y Y

RSME
N









 (3.1) 

โดยท่ีกําหนดให 

iY  =  คาท่ีแทจริง (Actual Value) ตัวที่ i  

iY
  = คาพยากรณ (Forecast value) ตัวท่ี i  

N  = จํานวนตัวอยางหรือขอมูล (Sample Size) 

3.2.1.2 คา MAE 

คา MAE คือคาเฉลี่ยของคาความผิดพลาด สามารถคํานวณได ดังนี้ 
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  (3.2) 

โดยท่ีกําหนดให 

iY  =  คาท่ีแทจริง (Actual Value) ตัวที่ i  

iY
  = คาพยากรณ (Forecast value) ตัวท่ี i  

N  = จํานวนตัวอยางหรือขอมูล (Sample Size) 

3.2.1.3 คา MAPE 

คา MAPE คือรอยละของคาเฉลี่ยของคาความผิดพลาด สามารถคํานวณได ดังนี้ 
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Y YMAPE
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 (3.3) 

โดยท่ีกําหนดให 

iY  =  คาท่ีแทจริง (Actual Value) ตัวที่ i  

iY


 = คาพยากรณ (Forecast value) ตัวที่ i  

N  = จํานวนตัวอยางหรือขอมูล (Sample Size) 

3.2.2 การวิเคราะหดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Least Square: LS) 

ในสวนนี้จะอธิบายเกี่ยวกับแบบจําลองและรูปแบบฟงกชันท่ีใชในวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 

3.2.2.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 

ในการวิจัยครั้งนี้จะใชฟงกชันการผลิตมวลรวม ซึ่งมีรูปแบบฟงกชัน ดังนี้ 

 ( , )t t tY F K L  (3.4) 

โดยท่ีกําหนดให 
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tY  =  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t  

tK  = สต็อกทุนของประเทศไทย ณ เวลา t  

tL  = ทุนมนุษย (คาถวงน้ําหนักแรงงานท่ีมีงานทํา) ณ เวลา t  

t  = เวลา 

iw  = คาถวงน้ําหนักระดับการศึกษาท่ี i  

il  = จํานวนแรงงานระดับการศึกษาท่ี i  

n  = จํานวนระดับการศึกษา 

จากฟงกชันการผลิตมวลรวมนี้ เราจะกําหนดรูปแบบฟงกชันการผลิตเปนแบบ Cobb-
Douglas และ Constant Elasticity of Substitution (CES) ตามลําดับ ดังนี ้

3.2.2.1.1 ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 

จากฟงกชันการผลิตมวลรวมสมการ (3.4) กําหนดรูปแบบฟงกชันใหเปนแบบ Cobb-
Douglas ซึ่งมีรูปแบบฟงกชัน ดังนี้ 

 t t tY K L   (3.5) 

โดยกําหนดให 

tY  =  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ณ เวลา t  

tK  = สต็อกทุนของประเทศไทย ณ เวลา t  

tL  = ทุนมนุษย (คาถวงน้ําหนักแรงงานท่ีมีงานทํา) ณ เวลา t  

t  = เวลา 
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,   = คาพารามิเตอร 

จากฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas สมการ (3.5) เราจะตองทําการแปลงสมการใหอยู
ในรูป Logarithm เพ่ือท่ีสมการจะเปนเชิงเสนและสามารถใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดในการวิเคราะห
หาคาพารามิเตอรและคาคงท่ีได ซึ่งจะไดสมการ ดังนี้ 

 log log log logt t t tY K L      (3.6) 

จากสมการ (3.6) เม่ือ t  คือ คาความผิดพลาด (Error term) ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด
วิเคราะหหาคาพารามิเตอรและคาคงท่ี โดยทําการวิเคราะหขอมูลแตละชุดจํานวน 2 รอบ โดยรอบ
แรกใชขอมูลรอยละ 60 ในขอมูลแตละชุดสําหรับการวิเคราะหหาคาพารามิเตอรและคาคงท่ีสําหรับ
ขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 40 ในขอมูลแตละชุดท่ีเหลืออยูสําหรับการทดสอบ
แบบจําลองท่ีได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด ไดแก คา RMSE คา MAE และคา MAPE 

ในรอบท่ีสองใชขอมูลรอยละ 80 ในขอมูลแตละชุดสําหรับการวิเคราะหหาคาพารามิเตอร
และคาคงที่สําหรับขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 20 ในขอมูลแตละชุดท่ีเหลืออยู
สําหรับการทดสอบแบบจําลองท่ีได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

3.2.2.1.2 ฟงกชันการผลิตแบบ CES 

จากฟงกชันการผลิตมวลรวมสมการ (3.4) กําหนดรูปแบบฟงกชันใหเปนแบบ CES ซึ่งมี
รูปแบบฟงกชัน ดังนี้ 

  
1

(1 )t t tY aK a L      (3.7) 

โดยกําหนดให 

  1s
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ดังนั้น 
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tY  =  ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ณ เวลา t  

tK  = สต็อกทุนของประเทศไทย ณ เวลา t  

tL  = ทุนมนุษย (คาถวงน้ําหนักแรงงานท่ีมีงานทํา) ณ เวลา t  

t  = เวลา 

, ,a s  = คาพารามิเตอร 

จากฟงกชันการผลิตแบบ CES สมการ (3.7) เราจะตองทําการแปลงสมการใหอยูในรูป 
Logarithm เพ่ือท่ีสมการจะเปนเชิงเสนและสามารถใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดในการวิเคราะหหา
คาพารามิเตอรและคาคงท่ีได ซึ่งจะไดสมการ ดังนี้ 

  1log log (1 ) logt t t tY aK a L  


     (3.8) 

จากสมการ (3.8) เมื่อ t  คือ คาความผิดพลาด ใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดวิเคราะหหา
คาพารามิเตอรและคาคงท่ี โดยทําการวิเคราะหขอมูลแตละชุดจํานวน 2 รอบ โดยรอบแรกใชขอมูล
รอยละ 60 ในขอมูลแตละชุดสําหรับการวิเคราะหหาคาพารามิเตอรและคาคงท่ีสําหรับขอมูลแตละ
ชุด หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 40 ในขอมูลแตละชุดท่ีเหลืออยูสําหรับการทดสอบแบบจําลองท่ีได 
ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

ในรอบท่ีสองใชขอมูลรอยละ 80 ในขอมูลแตละชุดสําหรับการวิเคราะหหาคาพารามิเตอร
และคาคงที่สําหรับขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 20 ในขอมูลแตละชุดท่ีเหลืออยู
สําหรับการทดสอบแบบจําลองท่ีได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

3.2.3 การวิเคราะหดวยวิธีโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) 

สําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียมนั้นจะใชขอมูลชุดเดียวกับวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและการ
แบงขอมูลเพ่ือสรางแบบจําลองแบบเดียวกัน โดยวิธีโครงขายประสาทเทียมจะแบงยอยเปน 2 แบบ
ใหญ คือ แบบเชิงเสนและแบบไมเปนเชิงเสน แบบเชิงเสนคือวิธีโครงขายประสาทเทียมท่ีใช
ฟงกชันถายโอน (Transfer Function) แบบเชิงเสน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เลือกใชฟงกชันแบบ Pure 
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Linear สวนแบบไมเปนเชิงเสนนั้นเลือกใชฟงกชันถายโอนแบบไมเปนเชิงเสน ซึ่งในการวิจัยคร้ังนี้
เลือกใชฟงกชันแบบ Log-sigmoid 

3.2.3.1 แบบเชิงเสน 

วิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนในการวิจัยครั้งนี้เลือกใชฟงกชันถายโอนแบบ Pure 
Linear สําหรับการวิเคราะหหาคาน้ําหนัก (Weight) และคาความเบ่ียงเบน (Bias) โดยทําการ
วิเคราะห 2 รอบสําหรับแตละรูปแบบโครงขายประสาทเทียม โดยรูปแบบโครงขายประสาทเทียม
ในท่ีนี้คือจํานวน Layer และจํานวน Node รอบแรกของการวิเคราะหใชขอมูลรอยละ 60 สําหรับ
การวิเคราะหหาคาน้ําหนักและคาความคลาดเคลื่อนของแตละชุดขอมูล หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 
40 ท่ีเหลืออยูสําหรับทดสอบแบบจําลองที่ได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

ในรอบท่ีสองใชขอมูลรอยละ 80 ในขอมูลแตละชุดสําหรับการวิเคราะหหาคาน้ําหนักและ
คาความคลาดเคลื่อนสําหรับขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 20 ในขอมูลแตละชุดท่ี
เหลืออยูสําหรับการทดสอบแบบจําลองที่ได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

3.2.3.2 แบบไมเปนเชิงเสน 

วิธีโครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสนในการวิจัยคร้ังนี้เลือกใชฟงกชันถายโอน 
แบบ Log-sigmoid เนื่องจากขอมูลท้ังอินพุตและเอาตพุตมีคาเปนบวกสอดคลองกับลักษณะของ
ฟงกชันแบบ Log-sigmoid ซึ่งใหคาเปนบวกเสมอและจากการทดสอบใชฟงกชันถายโอนแบบอื่นๆ 
เชน Tan-sigmoid ปรากฏวาฟงกชันแบบ Tan-sigmoid ใหคาความผิดพลาดท่ีมากกวาฟงกชันแบบ 
Log-sigmoid สําหรับการวิเคราะหหาคาน้ําหนักและคาความเบ่ียงเบน โดยทําการวิเคราะห 2 รอบ
สําหรับแตละรูปแบบโครงขายประสาทเทียม โดยรูปแบบโครงขายประสาทเทียมในท่ีนี้คือจํานวน 
Layer และจํานวน Node รอบแรกของการวิเคราะหใชขอมูลรอยละ 60 สําหรับการวิเคราะหหาคา
น้ําหนักและคาความคลาดเคลื่อนของแตละชุดขอมูล หลังจากนั้นใชขอมูลรอยละ 40 ท่ีเหลืออยู
สําหรับทดสอบแบบจําลองท่ีได ทําการบันทึกคาความผิดพลาด 

สําหรับรอบที่สองใชขอมูลรอยละ 80 ในขอมูลแตละชุดเพ่ือทําการวิเคราะหหาคาน้ําหนัก
และคาความเบ่ียงเบนสําหรับขอมูลแตละชุด หลังจากนั้นใชขอมูลท่ีเหลืออยูรอยละ 20 ในขอมูลแต
ละชุดสําหรับการทดสอบแบบจําลองท่ีได บันทึกคาคามผิดพลาดเพ่ือนําไปใชในการเปรียบเทียบ 

 



 
 

24 
 

 

3.2.4 การวิเคราะหเปรียบเทียบความแมนยํา 

จากคา RMSE คา MAE และคา MAPE ท่ีไดท้ังหมด นํามาวิเคราะหเปรียบเทียบความ
แมนยําในการพยากรณของวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและวิธีโครงขายประสาทเทียม 

3.2.5 การทดลองแทนคาในแบบจําลอง 

จากแบบจําลองท่ีไดขางตนทําการทดลองแทนคาในแบบจําลองโดยกําหนดใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงจากลดลงรอยละ 10 ถึงเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 ของแรงงานและสต็อกทุน ครั้งแรก
กําหนดใหสต็อกทุนคงท่ี หลังจากนั้นกําหนดใหแรงงานคงท่ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

ลําดับการนําเสนอในบทนี้จะอธิบายถึงผลการประมาณคาฟงชันกการผลิตและคาความ
ผิดพลาดท่ีไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และ 
Constant Elasticity of Substitution (CES) และคาความผิดพลาดท่ีไดจากวิธีโครงขายประสาทเทียม
โดยใชฟงกชันถายโอน (Transfer Function) เปนแบบเชิงเสนและแบบไมเปนเชิงเสน ตามลําดับ 
จากนั้นจะนําผลท่ีไดไปทําการวิเคราะห 

งานวิจัยชิ้นนี้ใชขอมูลรายปของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ขอมูลรายปของ
สต็อกทุนหรือสถิติมูลภัณฑทุน (Capital Stock) และขอมูลรายปของจํานวนผูมีงานทําท่ีมีการศึกษา
ในระดับตางๆ ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2549 เปนฐานขอมูลเพ่ือใชในการศึกษา 

4.1 ผลจากวิธีกําลังสองนอยที่สุดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 

4.1.1 ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 

จากผลการวิเคราะหขอมูลโดยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชฟงกชันผลิตแบบ Cobb-
Douglas ไดผลดังนี้ 

4.1.1.1 ใชขอมูลรอยละ 60 ของขอมูลทั้งหมด 

ขอมูลรอยละ 60 คือขอมูลป พ.ศ. 2518-2536 รวมท้ังสิ้น 19 ป ในการประมาณคาฟงกชัน
การผลิต โดยใชขอมูลท้ัง 50 ชุดไดผลดังนี้ 

ตารางที่ 4.1 ผลการประมาณคาเฉลี่ยฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยใชขอมูลรอยละ 60 

Dependent Variable log( )Y  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
log( )  -3.627488 0.980934 -3.945897 0.0066 
log( )K  0.493183 0.080377 6.384999 0.0001 
log( )L  0.847790 0.175238 5.016968 0.0027 

R-squared 0.991119 F-statistic 884.5798 - 
Adjusted R-squared 0.989774 Prob(F-statistic) 0.000000 - 
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จากการประมาณคาจะไดวา 

 log( ) 3.6275 0.4932log( ) 0.8478log( )Y K L     (4.1) 

ดังนั้นเม่ือทําการถอด Logarithm ใหอยูในรูปฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะได
สมการดังนี้ 

 0.4932 0.84780.0266Y K L    (4.2) 

คาความยืดหยุนของผลผลิตท่ีมีตอปจจัยทุน ( ) เทากับ 0.4932 

คาความยืดหยุนของผลผลิตท่ีมีตอปจจัยแรงงาน ( ) เทากับ 0.8478 

คา R-squared ซึ่งเปนคาทางสถิติที่บงบอกถึงความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม มีคาเทากับ 0.9911 ซึ่งอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาเกิน
รอยละ 90 สวนคา Adjusted R-squared ที่แสดงวาการแปรผันของตัวแปรอิสระมีความสามารถใน
การอธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในตัวแปรตามไดถึงรอยละ 98.98 

คา Prob. เปนคาความนาจะเปน ท่ีคา t-statistic ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t-statistic 
มาตรฐาน ในที่นี้คา t-Statistic ของตัวแปรอิสระ log( )K  มีคาเทากับ 0.0066 และตัวแปรอิสระ 
log( )L  มีคาเทากับ 0.0001 ซึ่งคาความนาจะเปนมีคานอยกวา 0.01 จึงสรุปไดวาตัวแปรอิสระทุกตัว
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 หรือท่ีระดับความเชื่อมั่นของการทดสอบรอยละ 99 
กลาวคือ ตัวแปรอิสระทุกตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ณ ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 

คา F-statistic ที่เปนการทดสอบสมมติฐานท่ีวา คาสัมประสิทธิ์ท่ีคํานวณท้ังหมดมีคาเทากับ
ศูนยหรือไม ในท่ีนี้คาสัมประสิทธิ์คาสัมประสิทธิ์ท่ีคํานวณไดมีคาตางไปจากศูนย ณ ระดับความ
เชื่อม่ันท่ีรอยละ 99 พิจารณาจากคา F-statistic ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ ณ ระดับความเชื่อมั่นท่ีรอยละ 
99 หรือ พิจารณาจากคา Prob(F-statistic) ท่ีมีคานอยกวา 0.01 

เมื่อพิจารณาจะเห็นวาฟงกชันการผลิตท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลท้ัง 50 ชุด เราจะพบวา
แรงงานสงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมากกวาทุนทางกายภาพ โดยปจจัยแรงงานนั้นสงผล
ตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอยละ 63.22 ในขณะท่ีปจจัยทุนนั้นสงผลตอการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเพียงรอยละ 36.78 
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4.1.1.2 ใชขอมูลรอยละ 80 ของขอมูลทั้งหมด 

ขอมูลรอยละ 80 ซึ่งคิดเปนขอมูล 25 ป ในการประมาณคาฟงกชันการผลิตโดยใชขอมูลท้ัง 
50 ชุดไดผลดังนี้ 

ตารางที่ 4.2 ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยใชขอมูลรอยละ 80 

Dependent Variable log( )Y  
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
log( )  -3.450315 0.875985 -4.037957 0.0069 
LOG(K) 0.508322 0.071172 7.183327 0.0000 
LOG(L) 0.813769 0.155019 5.322155 0.0020 

R-squared 0.990525 F-statistic 1058.077 - 
Adjusted R-squared 0.989547 Prob(F-statistic) 0.000000 - 

จากการประมาณคาจะไดวา 

 log( ) 3.4503 0.5083log( ) 0.8138log( )Y K L     (4.3) 

ดังนั้นเม่ือทําการถอด Logarithm ใหอยูในรูปฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะได
สมการดังนี้ 

 0.5083 0.81380.0317Y K L    (4.4) 

คาความยืดหยุนของผลผลิตท่ีมีตอปจจัยทุน ( ) เทากับ 0.5083 

คาความยืดหยุนของผลผลิตท่ีมีตอปจจัยแรงงาน ( ) เทากับ 0.8138 

คา R-squared ซึ่งเปนคาทางสถิติที่บงบอกถึงความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม มีคาเทากับ 0.9905 ซึ่งอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาเกิน
รอยละ 90 สวนคา Adjusted R-squared ที่แสดงวาการแปรผันของตัวแปรอิสระมีความสามารถใน
การอธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในตัวแปรตามไดถึงรอยละ 98.95 

คา Prob. เปนคาความนาจะเปน ท่ีคา t-statistic ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t-statistic 
มาตรฐาน ในที่นี้คา t-Statistic ของตัวแปรอิสระ log( )K  มีคาเทากับ 0.000 และตัวแปรอิสระ 
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log( )L  มีคาเทากับ 0.0020 ซึ่งคาความนาจะเปนมีคานอยกวา 0.01 จึงสรุปไดวาตัวแปรอิสระทุกตัว
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 หรือท่ีระดับความเชื่อมั่นของการทดสอบรอยละ 99 
กลาวคือ ตัวแปรอิสระทุกตัวมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ณ ระดับความเชื่อม่ันรอยละ 99 

คา F-statistic ที่เปนการทดสอบสมมติฐานท่ีวา คาสัมประสิทธิ์ท่ีคํานวณท้ังหมดมีคาเทากับ
ศูนยหรือไม ในท่ีนี้คาสัมประสิทธิ์คาสัมประสิทธิ์ท่ีคํานวณไดมีคาตางไปจากศูนย ณ ระดับความ
เชื่อม่ันท่ีรอยละ 99 พิจารณาจากคา F-statistic ซึ่งมากกวาคาวิกฤติ ณ ระดับความเชื่อมั่นท่ีรอยละ 
99 หรือ พิจารณาจากคา Prob(F-statistic) ท่ีมีคานอยกวา 0.01 

จากผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตท่ีไดแสดงใหเห็นวาสต็อกทุนมวลรวมมีบทบาทตอ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรอยละ 38.45 ในขณะที่แรงงานท่ีมีการศึกษานั้นมีบทบาทตอการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจสูงถึงรอยละ 61.55 แสดงวาปจจัยดานแรงงานสงผลตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจมากกวาปจจัยทุน อยางไรก็ตามปจจัยทุนก็ยังสงผลคอนขางมากตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจจึงเปนปจจัยท่ีไมสามารถละเลยได 

4.1.2 คาความผิดพลาดเฉลี่ย 

จากวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ใชขอมูล
จํานวน 50 ชุดจะไดคาความผิดพลาดเฉลี่ยดังนี้ 

ตารางที่ 4.3 คาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิต
แบบ Cobb-Douglas 

Training 60% Testing 40% Training 80% Testing 20% 
RMSE MAE MAPE RMSE MAE MAPE 

175,524.69 133,486.34 5.984226 159,546.97 120,815.92 5.401283 

* RMSE คือ Root Mean Square Error, MAE คือ Mean Absolute Error, MAPE คือ Mean Absolute 
Percentage Error 

จากผลการศึกษาดังตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดวาคา MAPE เฉลี่ยสําหรับฟงกชันการผลิตแบบ 
Cobb-Douglas ท่ีไดจากการแบงขอมูลแบบรอยละ 60-40 และการแบงขอมูลแบบรอยละ 80-20 
ไดผลท่ีคอนขางใกลเคียงกัน คือ 5.984226 และ 5.401283 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาแตละแบบจําลอง
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ท่ีไดจากแตละชุดขอมูลจะพบวาคา MAPE ท่ีนอยท่ีสุดสําหรับฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 
ท่ีไดจากการแบงขอมูลแบบรอยละ 60-40 มีคาเทากับ 3.845498 สวนคา MAPE ท่ีนอยท่ีสุดของการ
แบงขอมูลแบบรอยละ 80-20 มีคาเทากับ 2.741424 ดังนั้นจะเห็นไดวาการจัดเรียงขอมูลและการ
แบงจํานวนขอมูลสงผลตอความแมนยําในการพยากรณของแบบจําลอง 

จากสมการ (4.2) และ (4.4) ซึ่งเปนฟงกชันการผลิตท่ีไดจากการวิเคราะหขอมูลท้ัง 50 ชุด
โดยใชขอมูลรอยละ 60 และรอยละ 80 ตามลําดับ จะพบวาแรงงานจะมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจมากกวาทุนทางกายภาพ ซึ่งชี้ใหเห็นความสําคัญของแรงงานตอการเจริญทาง
เศรษฐกิจของประเทศ  

4.2 ผลจากวิธีกําลังสองนอยทีสุ่ดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ CES 
4.2.1 ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ CES 

ดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชฟงกชันการผลิตแบบ CES ไดผลดังนี้ 

4.2.1.1 ใชขอมูลรอยละ 60 ของขอมูลทั้งหมด 

ขอมูลรอยละ 60 คือขอมูลป พ.ศ. 2518-2536 รวมท้ังสิ้น 19 ป ในการประมาณคาฟงกชัน
การผลิตโดยใชขอมูลท้ัง 50 ชุดไดผลดังนี้ 

ตารางที่ 4.4 ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ CES โดยใชขอมูลรอยละ 60 

Function  log( ) 1 log (1 ) log( )Y aK a L        
 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

log( )  -3.055903 385.2977 -1.644749 0.197290 
1   4.362969 28.85183 0.183856 0.856976 
a  1.974696 37880.72 0.195984 0.847460 
  0.372337 9.892229 0.180912 0.859216 

R-squared 0.989379 - - - 
Adjusted R-squared 0.987255 - - - 

จากการประมาณคาจะไดวา 

0.3723 0.3723log( ) 3.0559 4.3630 log(1.9747 (1 1.9747) )Y K L         (4.5) 
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ดังนั้นเม่ือทําการถอด Logarithm ใหอยูในรูปฟงกชันการผลิตแบบ CES จะไดสมการดังนี้ 

 0.3723 4.36300.37230.0471 (1.9747 ( 0.9747) )Y K L       (4.6) 

คา R-squared ซึ่งเปนคาทางสถิติที่บงบอกถึงความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม มีคาเทากับ 0.9894 ซึ่งอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาเกิน
รอยละ 90 สวนคา Adjusted R-squared ที่แสดงวาการแปรผันของตัวแปรอิสระมีความสามารถใน
การอธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในตัวแปรตามไดถึงรอยละ 98.72 

คา Prob. เปนคาความนาจะเปน ท่ีคา t-statistic ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t-statistic 
มาตรฐาน ในท่ีนี้คา t-Statistic ของ log( )  มีคาเทากับ 0.1973 ของ 1   มีคาเทากับ 0.8570 ของ 
a  มีคาเทากับ 0.8475 และของ   มีคาเทากับ 0.8592 ซึ่งคาความนาจะเปนมีคามากกวา 0.05 จึง
สรุปไดวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

4.2.1.2 ใชขอมูลรอยละ 80 ของขอมูลทัง้หมด 

ขอมูลรอยละ 80 คือขอมูลป พ.ศ. 2518-2542 รวมท้ังสิ้น 25 ป ในการประมาณคาฟงกชัน
การผลิต ไดผลดังนี้ 

ตารางที่ 4.5 ผลการประมาณคาฟงกชันการผลิตแบบ CES โดยใชขอมูลรอยละ 80 

Function  log( ) 1 log (1 ) log( )Y aK a L        
 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

log( )  -3.148085 1.775589 -1.821224 0.102304 
1   4.994086 26.07145 0.201356 0.842522 
a  0.191887 0.754348 0.251505 0.803946 
  0.276721 1.394441 0.198061 0.845054 

R-squared 0.989490 - - - 
Adjusted R-squared 0.987988 - - - 

จากการประมาณคาจะไดวา 

0.2767 0.2767log( ) 3.1481 4.9941 log(0.1919 (1 0.1919) )Y K L         (4.7) 
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ดังนั้นเม่ือทําการถอด Logarithm ใหอยูในรูปฟงกชันการผลิตแบบ CES จะไดสมการดังนี้ 

 0.2767 40. .2 67 17 9940.0429 (0.1919 0.8081 )Y K L      (4.8) 

คา R-squared ซึ่งเปนคาทางสถิติที่บงบอกถึงความสามารถของตัวแปรอิสระในการอธิบาย
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวแปรตาม มีคาเทากับ 0.9895 ซึ่งอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาเกิน
รอยละ 90 สวนคา Adjusted R-squared ที่แสดงวาการแปรผันของตัวแปรอิสระมีความสามารถใน
การอธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้นในตัวแปรตามไดถึงรอยละ 98.79 

คา Prob. เปนคาความนาจะเปน ท่ีคา t-statistic ท่ีคํานวณไดมีคามากกวาคา t-statistic 
มาตรฐาน ในท่ีนี้คา t-Statistic ของ log( )  มีคาเทากับ 0.1023 ของ 1   มีคาเทากับ 0.8425 ของ 
a  มีคาเทากับ 0.8039 และของ   มีคาเทากับ 0.8451 ซึ่งคาความนาจะเปนมีคามากกวา 0.05 จึง
สรุปไดวาไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

4.2.2 คาความผิดพลาดเฉลี่ย 

จากวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ CES จะไดคาผิดพลาดเฉลี่ย
ดังนี้ 

ตารางที่ 4.6 คาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดโดยใชรูปแบบฟงกชันการผลิต
แบบ CES 

Training 60% Testing 40% Training 80% Testing 20% 
RMSE MAE MAPE RMSE MAE MAPE 

183,683.35 143,007.94 6.359131 166,060.16 127,469.12 5.680218 

จากผลการศึกษาดังตารางท่ี 4.6 จะเห็นไดวาคา MAPE เฉลี่ยสําหรับฟงกชันการผลิตแบบ 
CES ท่ีไดจากการแบงขอมูลแบบรอยละ 60-40 และการแบงขอมูลแบบรอยละ 80-20 ไดผลท่ี
คอนขางใกลเคียงกัน คือ 6.359131 และ 5.680218 ตามลําดับ ซึ่งจะพบวามีความใกลเคียงกันนอย
กวาฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas การแบงขอมูลจึงนาจะสงผลตอความแมนยําของ
แบบจําลองท่ีใชฟงกชันการผลิตแบบ CES มากกวาฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas เม่ือ
พิจารณาแตละแบบจําลองที่ไดจากแตละชุดขอมูลจะพบวาคา MAPE ที่นอยที่สุดสําหรับฟงกชัน
การผลิตแบบ CES ท่ีไดจากการแบงขอมูลแบบรอยละ 60-40 มีคาเทากับ 3.951014 สวนคา MAPE 
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ท่ีนอยท่ีสุดของการแบงขอมูลแบบรอยละ 80-20 มีคาเทากับ 2.791810 ดังนั้นจะเห็นไดวาการ
จัดเรียงขอมูลและการแบงจํานวนขอมูลสงผลตอความแมนยําในการพยากรณของแบบจําลอง จาก
ผลการศึกษาพบวาการใชขอมูลรอยละ 80 สงผลใหไดแบบจําลองท่ีใหคาพยากรณท่ีแมนยํากวา
แบบจําลองท่ีสรางจากขอมูลรอยละ 60 

4.3 ผลจากวิธีโครงขายประสาทเทียม 

วิธีโครงขายประสาทเทียมสามารถใชฟงกชันถายโอน (Transfer Function) ไดหลาย
รูปแบบ ท้ังแบบเชิงเสนและแบบไมเปนเชิงเสน โดยในการวิจัยคร้ังนี้สําหรับวิธีโครงขายประสาท
เทียมแบบเชิงเสนไดเลือกใชฟงกชันถายโอนแบบ Pure Linear สวนวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบ
ไมเปนเชิงเสนไดเลือกใชฟงกชันถายโอนแบบ Log-sigmoid ซึ่งไดผลการศึกษาดังนี้ 

ตารางที่ 4.7 คาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสน 

รูปแบบ Training 60% Testing 40% Training 80% Testing 20% 
Layer Node RMSE MAE MAPE RMSE MAE MAPE 

1 [2] 216,978.99 185,998.86 10.956373 258,439.42 221,866.26 13.616790 
1 [4] 177,122.27 149,450.68 7.854903 161,349.61 134,315.38 7.184065 
1 [8] 177,313.22 150,086.28 7.953766 167,341.18 140,393.23 7.360722 
2 [2 2] 386,212.55 330,723.83 21.820943 353,571.65 305,018.47 22.099013 
2 [2 4] 211,204.82 178,962.65 9.078836 252,466.26 220,573.37 13.363571 
2 [2 8] 213,300.26 180,785.48 10.181782 224,034.59 193,543.10 11.495069 
2 [4 2] 310,040.27 271,220.26 19.103116 281,236.32 238,561.99 12.990647 
2 [4 4] 176,720.68 149,241.23 7.870328 161,786.96 134,187.92 7.105925 
2 [4 8] 177,610.83 150,401.21 7.985435 163,325.77 135,803.10 7.249123 
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ตารางที่ 4.8 คาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสน 

รูปแบบ Training 60% Testing 40% Training 80% Testing 20% 
Layer Node RMSE MAE MAPE RMSE MAE MAPE 

1 [2] 741,484.74 642,205.63 43.026825 723,941.97 616,448.51 41.513671 
1 [4] 414,769.79 335,253.20 19.314839 334,747.51 272,204.71 15.937920 
1 [8] 330,027.21 216,360.36 10.091990 272,984.43 194,110.48 11.197444 
2 [2 2] 1,418,200.85 1,170,200.51 79.134171 1,105,723.44 961,030.84 64.904071 
2 [2 4] 1,046,339.65 900,968.90 61.422610 1,154,400.10 996,727.25 66.987369 
2 [2 8] 967,261.75 817,268.58 52.841690 1,052,700.73 928,886.00 58.614000 
2 [4 2] 1,097,610.24 960,357.45 58.021593 1,080,572.29 931,249.38 59.598802 
2 [4 4] 774,051.64 663,074.22 44.493619 921,700.34 784,129.15 53.359757 
2 [4 8] 577,568.71 466,681.83 25.785141 612,054.96 503,362.97 30.792860 

จากตารางท่ี 4.7 และ 4.8 จะพบวาคาความผิดพลาดเฉลี่ยของวิธีโครงขายประสาทเทียม
แบบเชิงเสนจะมีคาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีนอยกวาแบบไมเปนเชิงเสน เม่ือเปรียบเทียบคาความ
ผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนกับแบบไมเปนเชิงเสนโดยการแบง
ขอมูล จํานวน Layer และจํานวน Node ท่ีเหมือนกันจะพบวาคาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธี
โครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนมีคาที่นอยกวาคาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีไดจากวิธีโครงขาย
ประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสน อยางไรก็ดีหากพิจารณาทีละแบบจําลองจะพบวาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสนสามารถใหคาความผิดพลาดที่นอยกวาแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสน 

4.4 การวิเคราะหผลการศึกษา 
4.4.1 ปจจัยท่ีสงผลตอความแมนยําในการพยากรณ 

จากผลการศึกษาจะพบวาปจจัยที่สงผลตอความแมนยําในการพยากรณนั้นมีอยูหลายปจจัย
ดวยกัน ซึ่งมีปจจัยท่ีนาสนใจ ดังนี้ 

4.4.1.1 ปจจัยการเรียงลําดับขอมูล 

จากผลการศึกษาพบวาการเรียงลําดับขอมูลเปนปจจัยท่ีสงผลตอความแมนยําในการ
พยากรณ สําหรับวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดท่ีใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas การจัดเรียงขอมูล
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ไมสงผลกระทบมากนักเนื่องจากคาความผิดพลาดท่ีออกมาในแตละชุดขอมูลมีคาไมแตกตางกัน
มากนัก สวนวิธีกําลังสองนอยที่สุดท่ีใชฟงกชันการผลิตแบบ Constant Elasticity of Substitution ก็
เปนไปในลักษณะเดียวกัน สําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียมนั้น การจัดเรียงขอมูลจะสงผลอยาง
มากตอความแมนยําในการพยากรณเนื่องจากคาความผิดพลาดในแตละชุดขอมูลมีความแตกตางกัน
เปนอยางมาก 

4.4.1.2 ปจจัยการแบงขอมูล 

การแบงขอมูลสําหรับการสรางแบบจําลองและการทดสอบเปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีสงผลตอ
ความแมนยําในการพยากรณของแบบจําลอง จากผลการศึกษาจะพบวาสวนใหญคาความผิดพลาด
เฉลี่ยจะนอยลงเมื่อจํานวนขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองเพ่ิมขึ้น ทําใหเชื่อไดวาจํานวนขอมูลท่ี
ใชสรางแบบมากขึ้นจะชวยใหแบบจําลองสามารถพยากรณไดแมนยํามากขึ้นดวย 

4.4.1.3 ปจจัยดานจํานวนขอมูล 

เนื่องจากขอมูลท่ีใชเปนขอมูลรายป ทําใหมีจํานวนขอมูลเพียง 32 ป ซึ่งถือวาเปนปริมาณท่ี
นอย สงผลใหแบบจําลองท่ีสรางขึ้นมีความแมนยําในการพยากรณนอยลง ดังจะเห็นไดจากคาเฉลี่ย
ความผิดพลาดท่ีสวนใหญมีคานอยลงเม่ือใชจํานวนขอมูลสําหรับสรางแบบจําลอง (Training Data) 
เพิ่มขึ้นทั้งวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและวิธีโครงขายประสาทเทียม ปจจัยดานจํานวนขอมูลนี้นาจะเปน
ปจจัยท่ีสงผลตอประสิทธิภาพในการพยากรณเปนอยางมาก โดยเฉพาะวิธีโครงขายประสาทเทียมท่ี
ตองเรียนรูจากขอมูลเพ่ือสรางแบบจําลอง การท่ีจํานวนขอมูลมีนอยจะทําใหแบบจําลองท่ีไดมี
ประสิทธิภาพตํ่าเนื่องจากยังไมเกิดการเรียบรูของแบบจําลองท่ีครอบคลุมกรณีตางๆ ที่จะเกิดขึ้นได
ท้ังหมด ทําใหแบบจําลองท่ีไดยังมีรูปแบบไมตรงกับความเปนจริง 

4.4.1.4 ปจจัยรูปแบบฟงกชันถายโอน (เฉพาะวิธีโครงขายประสาทเทียม) 

สําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียมนั้นรูปแบบฟงกชันถายโอนเปนปจจัยที่สําคัญอยางยิ่ง 
โดยเม่ือกําหนดใหมีจํานวน Layer และจํานวน Node ท่ีเทากันแลวนั้น คาเฉลี่ยความผิดพลาดของ
แบบจําลองที่ใชฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน (Pure Linear) จะมีคาเฉลี่ยความผิดพลาดท่ีดีกวา 
กลาวคือ มีคาเฉลี่ยความผิดพลาดท่ีต่ํากวาแบบไมเปนเชิงเสน อยางไรก็ดีเมื่อพิจารณาแตละ
แบบจําลองจะพบวาแบบจําลองแบบไมเปนเชิงเสน (Log-sigmoid) จะใหคาความผิดพลาดท่ีดีกวา 
กลาวคือ ใหคาความผิดพลาดที่ต่ํากวาแบบเชิงเสน นอกจากรูปแบบฟงกชันถายโอนแลว จํานวน 
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Layer และจํานวน Node ก็เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผลตอความแมนยําในการพยากรณสําหรับวิธี
โครงขายประสาทเทียม กลาวคือ จํานวน Layer และจํานวน Node จะตองมีจํานวนท่ีเหมาะสม 
จํานวน Layer และ จํานวน Node ท่ีนอยเกินไปก็จะไมสามารถรองรับความซับซอนของแบบจําลอง
ท่ีเหมาะสมกับชุดขอมูลได อยางไรก็ดีจํานวน Layer และ จํานวน Node ท่ีมากเกินไปก็สงผลให
แบบจําลองท่ีไดไมเหมาะสมกับชุดขอมูลเชนกัน 

4.4.2 การเปรียบเทียบความแมนยําในการพยากรณระหวางวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดและวิธี
โครงขายประสาทเทียม 

จากผลการศึกษาพบวาความแมนยําในการพยากรณโดยเฉลี่ยนั้นวิธีกําลังสองนอยที่สุดโดย
ใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas มีความแมนยําเฉลี่ยดีท่ีสุด รองลงมาคือวิธีกําลังสองนอย
ท่ีสุดโดยใชรูปแบบฟงกชันแบบ CES วิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนและวิธีโครงขาย
ประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสน ตามลําดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยความผิดพลาด ดังตอไปนี้ 

ตารางที่ 4.9 คาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดของแตละแบบจําลอง 

 Training 60% Testing 40% Training 80% Testing 20% 
แบบจําลอง RMSE MAE MAPE RMSE MAE MAPE 

Cobb-Douglas 175,524.20 133,486.34 5.984226 159,546.97 120,815.92 5.401283 
CES 183,683.35 143,007.94 6.359131 166,060.16 127,469.12 5.680218 

ANN-Linear 177,122.27 149,450.68 7.854903 161,786.96 134,187.92 7.105925 
ANN-Non-linear 330,027.21 216,360.36 10.091990 272,984.43 194,110.48 11.197444 

วิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนซึ่งใชขอมูลรอยละ 60 ในการสรางแบบจําลอง 
รูปแบบท่ีใหคาความผิดพลาดเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ แบบ 1 Layer 4 Node สวนวิธีโครงขายประสาท
เทียมแบบเชิงเสนซึ่งใชขอมูลรอยละ 80 รูปแบบท่ีใหคาความผิดพลาดเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ แบบ 2 
Layer โดย Layer แรกมี 4 Node และ Layer ท่ีสองมี 4 Node สําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบ
ไมเปนเชิงเสน รูปแบบท่ีใหคาความผิดพลาดเฉลี่ยนอยท่ีสุดคือ 1 Layer 8 Node ทั้งการใชขอมูล
รอยละ 60 และ รอยละ 80 ในการสรางแบบจําลอง 
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4.5 การทดลองแทนคาในแบบจําลอง 

จากแบบจําลอง Cobb-Douglas แบบจําลอง CES แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบ
เชิงเสน และแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสน เลือกแบบจําลองท่ีมีคาความ
ผิดพลาดเฉลี่ยนอยท่ีสุดของแตละแบบจําลอง ทําการสมมติการลดลงและเพ่ิมขึ้นของแรงงานและ
สต็อกทุนจากลดลงรอยละ 10 ถึงเพิ่มขึ้นรอยละ 10 จะไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 

รูปท่ี 4.1 คาพยากรณผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีไดจากการทดลองแทนคาการเปลี่ยนแปลง
ของแรงงานในแตละแบบจําลองโดยกําหนดใหสต็อกทุนคงท่ี 
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รูปท่ี 4.2 คาพยากรณผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศท่ีไดจากการทดลองแทนคาการเปลี่ยนแปลง
ของสต็อกทุนในแตละแบบจําลองโดยกําหนดใหแรงงานคงท่ี 
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จากรูปที่ 4.1 และรูปท่ี 4.2 จะเห็นวาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศแปรผันตรงกับ
แรงงานและสต็อกทุน กลาวคือการเพ่ิมขึ้นของแรงงานและสต็อกทุนตางสงผลใหเกิดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจดวย โดยการเปลี่ยนแปลงของปจจัยแรงงานสงผลตอการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจมากกวาการเปลี่ยนแปลงของปจจัยสต็อกทุน เนื่องจากเสนกราฟผลิตภัณฑมวลรวมของ
การเปลี่ยนแปลงปจจัยแรงงานมีความชันที่มากกวาเสนกราฟผลิตภัณฑมวลรวมของการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยสต็อกทุน แบบจําลอง CES จะใหคาพยากรณท่ีสูงกวาแบบจําลองอื่นๆ รองลงมา
คือแบบจําลอง Cobb-Douglas แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสนและแบบจําลอง
โครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสนใหคาพยากรณที่ใกลเคียงกันมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือทดสอบวาการพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจาก
ปจจัยการศึกษาในประเทศไทยระหวางวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด (Least Square: LS) กับวิธีโครงขาย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) วาวิธีใดสามารถพยากรณการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจไดแมนยํากวากัน โดยใชคา Root Mean Square Error (RMSE) คา Mean Absolute Error 
(MAE) และ คา Mean Absolute Percentage Error (MAPE) ท่ีไดจากชุดขอมูลทดสอบ (Out of 
Sample) ในการเปรียบเทียบ 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาคร้ังนี้มีลักษณะเปนอนุกรมเวลา (Time Series) ประกอบดวยขอมูล
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) ขอมูลสต็อกทุนของประเทศ
ไทย (Capital Stock of Thailand) และขอมูลแรงงานผูมีงานทํา ตั้งแตป 2518-2549 รวมท้ังสิ้น 32 ป 
จัดขอมูลเปน 50 ชุด โดยชุดแรกเรียงลําดับตามเวลา สวนท่ีเหลืออีก 49 ชุด ใชการสุม หลังจากนั้น
แบงขอมูลแตละชุดออกเปนสองสวน สวนแรกสําหรับสรางแบบจําลอง (In Sample) และสวนท่ี
สองสําหรับทดสอบแบบจําลอง การแบงขอมูลแตละชุดนั้นรอบแรกใชขอมูลรอยละ 60 สําหรับ
สรางแบบจําลองและขอมูลรอยละ 40 สําหรับทดสอบแบบจําลอง รอบท่ีสองใชขอมูลรอยละ 80 
สําหรับสรางแบบจําลองและขอมูลรอยละ 20 สําหรับทดสอบแบบจําลอง 

ในการศึกษาคร้ังนี้มีสมมติฐานวาการพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจดวยวิธี
โครงขายประสาเทียมจะมีความแมนยํามากกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยเปรียบเทียบคาความ
ผิดพลาดท่ีไดจากชุดขอมูลทดสอบวาวิธีการใดท่ีใหคาความผิดพลาดเฉลี่ยนอยกวากัน ซึ่งถือไดวา
เปนวิธีการท่ีพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจากการศึกษาในประเทศไทยไดแมนยํากวา โดย
วิธีกําลังสองนอยท่ีสุดใชรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas และแบบ Constant Elasticity 
of Substitution (CES) สวนวิธีโครงขายประสาทเทียมใชรูปแบบฟงกชันถายโอน (Transfer 
Function) เปนแบบเชิงเสน (Linear) และแบบไมเปนเชิงเสน (Non-linear) 

จากผลการวิเคราะหขอมูลและหาคาความผิดพลาดจากวิธีการกําลังสองนอยที่สุดและวิธี
โครงขายประสาทเทียม พบวาคาความผิดพลาดเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุดไดแกวิธีกําลังสองนอยที่สุดรูปแบบ
ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas รองลงไปคือวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดรูปแบบฟงกชันการผลิต
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แบบ CES รองลงไปอีกคอื วิธีโครงขายประสาทเทียมแบบเชิงเสน และสุดทายที่มีคาเฉลี่ย
ความผิดพลาดมากท่ีสุดคือวิธีโครงขายประสาทเทียมแบบไมเปนเชิงเสน ดังนั้นวิธีกําลังสองนอย
ท่ีสุดรูปแบบฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ใหคาพยากรณการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจจาก
การศึกษาในประเทศไทยไดแมนยําโดยเฉลี่ยมากกวาวิธีโครงขายประสาทเทียมท้ังแบบเชิงเสนและ
แบบไมเปนเชิงเสน 

ปจจัยท่ีสงผลตอความแมนยําในการพยากรณ จากผลการศึกษาพบวาปจจัยท่ีสงผลตอความ
แมนยําประกอบดวย ปจจัยการเรียงลําดับขอมูล ปจจัยการแบงขอมูล ปจจัยดานจํานวนขอมูล และ
ปจจัยเรื่องของฟงกชันถายโอน เฉพาะสําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียม โดยปจจัยการเรียงลําดับ
ขอมูลสงผลไมมากนักตอวิธีการกําลังสองนอยท่ีสุด แตสงผลเปนอยางมากสําหรับวิธีโครงขาย
ประสาทเทียม ปจจัยการแบงขอมูลเปนปจจัยท่ีสงผลตอความแมนยําในการพยากรณเนื่องจาก
จํานวนขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองตองมีมากเพียงพอท่ีจะสามารถทําใหแบบจําลองสามารถ
สะทอนความเปนจริงได โดยในการวิจัยครั้งนี้พบวาการใชขอมูลรอยละ 80 ในการสรางแบบจําลอง
มีความเหมาะสมมากกวาการใชขอมูลรอยละ 60 แตในบางกรณีสําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียม
การใชขอมูลสําหรับสรางแบบจําลองที่มากขึ้นอาจทําใหความแมนยําในการพยากรณลดลง ทั้งนี้
เนื่องมาจากเกิด Overfitting กลาวคือแบบจําลองมีความเฉพาะเจาะจงสําหรับชุดขอมูลท่ีใชสราง
แบบจําลองเปนอยางมากไมสามารถนําไปใชในการพยากรณขอมูลชุดอื่นๆ ไดแมนยํา สําหรับ
ปจจัยดานจํานวนขอมูลเนื่องจากจํานวนขอมูลท่ีนอย ทําใหแบบจําลองท่ีสรางขึ้นไมสามารถ
สะทอนความเปนจริงที่เกิดขึ้นไดท้ังหมด และสุดทายปจจัยเรื่องฟงกชันถายโอน (เฉพาะวิธี
โครงขายประสาทเทียม) สําหรับการวิจัยครั้งนี้ฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสนใหคาเฉลี่ยความ
ผิดพลาดท่ีดีกวาแบบไมเปนเชิงเสน ซึ่งอาจจะเนื่องมาจากปจจัยดานอื่นๆ เชน ปจจัยดานจํานวน
ขอมูล เปนตน ทําใหผลท่ีไดอาจจะคลาดเคลื่อน 

ดังนั้นจากผลการวิจัยครั้งนี้สรุปไดวาวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดใหคาเฉลี่ยความผิดพลาดนอย
กวาวิธีโครงขายประสาเทียมซึ่งขัดแยงกับสมมติฐานท่ีต้ังไว 

5.2 นัยเชิงนโยบาย 

1. จากการศึกษาชี้ใหเห็นวาแรงงานเปนปจจัยที่สําคัญอยางมากตอการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย รัฐบาลและภาคเอกชนควรใหความสําคัญกับการพัฒนาคุณภาพของ
แรงงานใหมากขึ้น โดยเนนดานคุณภาพมากกวาดานปริมาณเพราะแรงงานท่ีมีคุณภาพจะสามารถ
สรางผลตอบแทนไดมากกวาแรงงานคุณภาพต่ําในอัตราท่ีสูงกวามาก 
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2. ปจจัยทุนยังคงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย แตตองมีการ
สงเสริมควบคูกันไปทั้งปจจัยทุนและปจจัยคุณภาพของแรงงาน เพราะการสงเสริมเพียงดานเดียวจะ
สงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจนอยกวาการสงเสริมควบคูกันไปในสัดสวนท่ีเหมาะสม 

3. การจัดสรรงบประมาณของภาครัฐตองใหอยูในสัดสวนที่เหมาะสมระหวางปจจัยทุนและ
ปจจัยคุณภาพของแรงงาน เนื่องจากความจํากัดของงบประมาณดังนั้นภาครัฐควรใหความสําคัญกับ
การพัฒนาคุณภาพของแรงงานมากกวาการสงเสริมการลงทุนในการกอสรางหรือซื้อเคร่ืองมือและ
อุปกรณตางๆ 

5.3 ขอจํากัดของการศึกษา 

ขอจํากัดท่ีสําคัญของการวิจัยคร้ังนี้คือ ความละเอียดของขอมูล เชน เรื่องของจํานวนป
การศึกษาของแตละระดับชั้น เปนตน ท่ีมิไดระบุไวอยางชัดเจน การแบงกลุมขอมูลออกเปนระดับ
ชั้นในการศึกษาท่ีไมเหมือนกันในแตละชวงขอมูล ทําใหการรวบรวมขอมูลตองแบงเปนชวงๆ ท่ี
แตกตางกัน 

ขอจํากัดดานแบบจําลอง ท่ียังไมสามารถสะทอนตัวแปรท่ีสงผลตอการผลิตท้ังหมดได 
แบบจําลองยังไมมีความครบถวนในเรื่องของตัวแปรท่ีสงผลตอการผลิตที่แทจริง การศึกษาคุณภาพ
ของแรงงาน ในที่นี้มุงประเด็นไปที่การศึกษาในระบบโรงเรียนเพียงอยางเดียว ท้ังท่ีในความเปน
จริงแลว ยังมีตัวแปรอื่นๆ ท่ีสงผลตอคุณภาพแรงงานดวย เชน ตัวแปรดานสุขภาพอนามัย การ
ฝกอบรมในท่ีทํางาน เปนตน 

ขอจํากัดของวิธีการโครงขายประสาทเทียมท่ีไมสามารถตีความออกมาเปนสมการ
คณิตศาสตรไดอยางงาย ทําใหไมสามารถวิเคราะหไดลึกซึ้งมากนัก แมวาจะมีขอดีท่ีไมจําเปนตองรู
รูปแบบของฟงกชันก็ตาม 

5.4 ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาตอไป 

1. หากสามารถหาขอมูลท่ีมีความละเอียดมากขึ้น เราจะสามารถอธิบายรายละเอียดในประเด็น
ท่ีเราศึกษาไดละเอียดชัดเจนมากขึ้น เชน ขอมูลท่ีมีการแบงระดับและหลักสูตรการศึกษาท่ีละเอียด
มากขึ้น เปนตน เนื่องจากการศึกษาแตละระดับมีความแตกตางกัน ทั้งในดานเนื้อหาและการฝก
ปฏิบัติ ดงนั้นผลตอบแทนท่ีไดก็จะแตกตางกัน หากมีขอมูลท่ีละเอียดมากขึ้นเราจะสามารถให
น้ําหนักไดถูกตองมากกวาการใชจํานวนปการศึกษา 



 
 

41 
 

 

2. การเพิ่มตัวแปรท่ีสําคัญตอการผลิตและคุณภาพของแรงงานในแบบจําลอง เพ่ือ ท่ี
แบบจําลองจะสามารถสะทอนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจตามความเปนจริงไดมากขึ้น และทําให
สามารถวิเคราะหผลเกี่ยวกับปจจัยที่สงผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยได
ละเอียดชัดเจนมากขึ้น 

3. เพ่ิมเทคนิคสําหรับวิธีโครงขายประสาทเทียมเพ่ือชวยเพ่ิมความแมนยําในการพยากรณ เชน 
เทคนิค Time Window ซึ่งเปนการจัดเรียงขอมูลใหมโดยใสขอมูลเปนชวงๆ เรียงตอกันเขาไปใหม
เพ่ือใหโครงขายประสาทเทียมสามารถเรียนรูและพยากรณไดแมนยํามากขึ้น 
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โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Network)3 

 โครงขายประสาทเทียม เปนแนวคิดท่ีพายามเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย เพ่ือให
คอมพิวเตอรสามารถเรียนรูไดและสามารถนําความรูไปแกปญหาได จุดกําเนิดของโครงขาย
ประสาทเทียมเริ่มตนในป 1943 เม่ือ McCuloch และ Pitts แหงมหาวิทยาลัยชิคาโก ประเทศ
สหรัฐอเมริกา นําเสนอบทความเรื่อง “Boolean brain” ซึ่งทําใหเกิดการคิดคนพัฒนารูปแบบ
โครงขายประสาทเทียมแบบตางๆ ในเวลาตอมาและโครงขายประสาทเทียมไดถูกนําไปใชอยาง
กวางขวาง 

 โครงขายประสาทของมนุษยประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวน ไดแก ใยประสาท (Nerve 
fiber หรือ dendrites) ตัวเซล (Cell body หรือ soma) และแกนประสาทนําออก (Axon) โครงขาย
ประสาทจะถูกเชื่อมตอกันดวยจุดประสานประสาท (Synapse) การสงสัญญาณระหวางเซลประสาท
ทําโดยการถายเทสารประกอบโซเดียมและโพแทสเซียม 

รูปท่ี 1 โครงขายประสาทมนุษย 

 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ 
          คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 จากการทํางานของเซลประสาทหรือนิวรอน (Neural) ดังที่ไดกลาวมาขางตนไดถูกนํามา
จําลองการทํางาน โดยใชชื่อวาโครงขายประสาทเทียม 

                                                
3

 อางอิงจากเอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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 โครงขายประสาทเทียมแบบงายที่มีคาอินพุต (Input) เปนสเกลาร (Scalar) 1 อินพุต และมี
คาความเบ่ียงเบน (Bias) เทากับ 1 สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 n wp b   (1) 
 ( ) ( )a f n f wp b    (2) 

 โดยกําหนดให 
 p   = อินพุตสเกลาร 
 w   = คาน้ําหนักที่เปนสเกลาร 
 b   = คาความเบี่ยงเบน 
 n   = คาอินพุตที่ถูกจัดน้ําหนัก 

 ( )f    = ฟงกชันถายโอน (Transfer function) 
 a   = คาเอาตพุตสเกลาร (Scalar output) 

รูปท่ี 2 โครงขายประสาทเทียมหนึ่งหนวยแบบงาย 

 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ 
          คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

ฟงกชันถายโอนนั้นมีอยูมากมายหลายชนิด เชน ฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน(Pure linear) 
และฟงกชันถายโอนแบบลอกซิกมอยด (Logarithmic sigmoid) เปนตน 

 ฟงกชันถายโอนแบบเชิงเสน 

 ( )f n n  (3) 
 ฟงกชันถายโอนแบบลอกซิกมอยด 

 1( )
1 exp( )

f n
n


 

 (4) 

การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม คือ การปรับคาน้ําหนัก (w ) และคาความเบี่ยงเบน 
( b ) เพ่ือใหโครงขายประสาทเทียมแสดงพฤติกรรมตามท่ีเราตองการ กลาวคือเพ่ือใหคาเอาตพุตท่ี

 f  p w n a

b

1
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ไดจากโครงขายประสาทเทียมมีคาเทากับหรือใกลเคียงกับคาเอาตพุตท่ีแทจริงของชุดขอมูล ดังนั้น
การสอนโครงขายประสาทเทียม (Training) ก็คือการปรับคาน้ําหนักและคาไบแอสของโครงขาย
ประสาทเทียมเพื่อใหไดเอาตพุตตามท่ีเราตองการนั่นเอง 

อยางไรก็ดีในโลกความเปนจริงตัวแปรท่ีเกี่ยวของมักจะมีมากกวา 1 ตัว รูปแบบของ
โครงขายประสาทเทียมแบบหลายอินพุต จะรับอินพุตในรูปแบบเวกเตอร 1 2[ ]TRp p pp  ซึ่งมี
อินพุต R คา แลวคูณดวยเวกเตอรน้ําหนัก 11 12 1[ ]Rw w wW  ผานฟงกชันถายโอนออกมาเปน
เอาตพุต สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 11 1 12 2 1R Rn b w p w p w p b      Wp   (5) 
 ( ) ( )a f n f b  Wp  (6) 

รูปที่ 3 โครงขายประสาทเทียมแบบหลายอินพุต 

 
ท่ีมา : เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ 
          คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 นอกจากมีอินพุตหลายคาแลว หากมีเอาตพุตหลายคาดวย รูปแบบของโครงขายประสาท
เทียมก็จะเปลี่ยนไป เรียกวา โครงขายประสาทเทียมแบบเปนชั้น (Layered perceptron) สามารถ
เขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 1 1 2 2 3 3S S S S SR R Sn w p w p w p w p b       (7) 
 1 1 2 2 3 3( ) ( )S S S S S SR R Sa f n f w p w p w p w p b        (8) 

 โดยกําหนดให 
 S   = จํานวนโครงขายประสาทเทียม มีคาตั้งแต 1 ถึง S 
 R   = จํานวนอินพุต มีคาต้ังแต 1 ถึง R 

 และสามารถเขียนในรูปแบบเวกเตอรไดดังนี ้

 f  

1p
1,1w

n a

b

1

2p
3p

Rp
1,Rw 
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  n Wp b  (9) 
 ( ) ( )  a f n f Wp b  (10) 

 โดยกําหนดให 
 p   = 1 2[ ]TRp p p  

 W   = 
11 1

1

R

S SR

w w

w w

 
 
 
 
 


  


 

 b   = 1 2[ ]TSb b b  

รูปที ่4 โครงขายประสาทเทียมแบบช้ัน 

 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ 
          คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 แตเนื่องจากในโลกความจริงนั้นสิ่งท่ีเราศึกษาอาจมีความซับซอนเปนอยางมาก โครงขาย
ประสาทเทียมแบบชั้นเพียงแคชั้นเดียวอาจไมสามารถรองรับความซับซอนดังกลาวได เพ่ือให
โครงขายประสาทเทียมสามารถรองรับความซับซอนในโลกความจริงไดจึงตองใชโครงขาย
ประสาทเทียมแบบหลายชั้น (Multi-layered perceptron) ซึ่งเปนรูปแบบโครงขายประสาทเทียมท่ี
เปนท่ีนิยมมากท่ีสุดเนื่องจากสามารถรองรับความซับซอนของปญหาได อาจกลาวไดวาเปนรูปแบบ

 f  
1p

1,1w n 1a

b

1
2p

3p

Rp
,S Rw

 f  
n 2a

b

1

 f  
n Sa

b

1
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ของโครงขายประสาทเทียมท่ีสามารถรองรับปญหาไดเกือบทุกประเภท โดยตองกําหนดจํานวนชั้น
และจํานวนโครงขายประสาทเทียมใหเหมาะสม 

 โครงขายประสาทเทียมแบบหลายชั้นมีลักษณะเหมือนกับการนําโครงขายประสาทเทียม
แบบชั้นเดียวมาตอกันไปเร่ือยๆ ตามจํานวนชั้นที่ตองการ โดยเอาตพุตของโครงขายประสาทเทียม
ชั้นแรกถูกสงตอเปนอินพุตใหกับโครงขายประสาทเทียมชั้นท่ีสอง แลวเอาตพุตของโครงขาย
ประสาทเทียมชั้นท่ีสองสงตอเปนอินพุตใหโครงขายประสาทเทียมชั้นท่ีสาม สงตอกันไปเร่ือยๆ 
จนถึงโครงขายประสาทเทียมชั้นสุดทายซึ่งเปนชั้นเอาตพุต เชน โครงขายประสาทเทียมแบบสาม
ชั้น ดังรูป 

รูปท่ี 5 โครงขายประสาทเทียมแบบสามชั้น 

 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการสอนวิชาระบบฟซซีและโครงขายประสาทเทียม ดร.พยุง มีสัจ 
          คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายยืนยง นิลสยาม เกิดวันท่ี 18 มกราคม พ.ศ. 2523 เปนบุตรของนายรักษ นิลสยาม และ
นางบุญยิ่ง นิลสยาม ภูมิลําเนาฉะเชิงเทรา สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมตนจากโรงเรียนพนมสารคาม
“พนมอดุลวิทยา” ในปการศึกษา 2537 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจากโรงเรียน LeCenter 
High School ในปการศึกษา 2540 สํา เร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต จาก
มหาวิทยาลัยมหิดล ในปการศึกษา 2545 และเขาศึกษาตอหลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต      
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป พ.ศ. 2549 
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