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เสาวรัตน  รามแกว: ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2. 

(EFFECTS  OF  ORGANIZING  MATHEMATICS  LEARNING  ACTIVITIES  USING  GUIDED  

INQUIRY  ON  MATHEMATICAL  CONCEPTS  AND  REASONING  ABILITY  OF  EIGHTH  

GRADE  STUDENTS)  อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: ผศ.ดร.สมยศ  ชิดมงคล, 299 หนา. 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

 1.  เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบปกต ิ

 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวาง 

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกบักลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา   

สุราษฎรธานี เขต 2 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศึกษา จํานวน 66 คน เปนนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 

34 คน และนักเรียนกลุมควบคุม จาํนวน 32 คน โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกต ิ

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน แบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียนและแบบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ การวิเคราะหขอมูลทําโดยใช

คามัชฌิมเลขคณติ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  (t-test) 
 

ผลการวิจัยพบวา 

 1.  นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

 2.  นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ ที่ระดับนยัสําคัญ .05 

3.  หลังจากนักเรยีนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง พบวา 

พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปน

ลาํดับ นักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล สรางขอความคาดการณ สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเอง 
 

ภาควิชา  หลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา ลายมือชือ่นิสิต 
สาขาวิชา         การศึกษาคณิตศาสตร   ลายมือชือ่ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลกั 
ปการศึกษา        2552             ‘     
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 The purposes of this research were : 

1.  to compare mathematical concepts of eighth grade students between groups being organized 

mathematics learning activities using guided inquiry and conventional approach; and 

2.  to compare mathematical reasoning abilities of eighth grade students between groups being 

organized mathematics learning activities using guided inquiry and conventional approach; and 

3.  to study learning behaviors of mathematical concepts and reasoning abilities of eighth grade 

students being organized mathematics learning activities using guided inquiry. 
 

The population of this research were eighth grade students in Suratthani Education service area 

office 2, Office of The Basic Education Commission, Ministry of Education. The subjects were 66 eighth 

grade students in academic year 2009 of Phanomsuksa School. They were divided into two groups, one 

experimental group with 34 students and one controlled group with 32 students. Students in experimental 

group were taught by organizing mathematics learning activities using guided inquiry and those in control 

group were taught by organizing mathematics learning activities using conventional approach. The research 

instruments consisted of the pretest and posttest in mathematical concepts and the pretest and posttest in 

mathematical reasoning abilities. The experimental materials were lesson plans using guided inquiry and the 

conventional lesson plans. The data were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, and t-test. 
 

The results of the study revealed that: 

1.  Mathematical concepts of eighth grade students being taught by organizing mathematics 

learning activities using guided inquiry were higher than those of students being  taught by using 

conventional approach at .05 level of significance. 

2.  Mathematical reasoning abilities of grade students being taught by organizing mathematics 

learning activities using guided inquiry were higher than those of students being  taught by using 

conventional approach at .05 level of significance. 

3.  After students being organized mathematics learning activities using guided inquiry, their 

learning behaviors of mathematical concepts and reasoning abilities were gradually developed. The students 

could be able to analyze the relations of data, construct the conjectures, conclude, and verify mathematical 

concepts by themselves. 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดี เนื่องจากไดรับความเมตตาและความ

กรุณาอยางสูงจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ ชิดมงคล อาจารยทีป่รึกษาวทิยานิพนธ ที่ไดให

แนวคิดและคําแนะนําปรึกษาทีเ่ปนประโยชน ตลอดจนแกไขขอบกพรองในการทาํวทิยานพินธจน

สําเร็จลุลวงดวยดี  ซึ่งผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสงูมา ณ โอกาสนี ้               

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง ประธานกรรมการสอบ

วิทยานิพนธ และดร.สุพัตรา ผาติวิสันติ ์ กรรมการสอบวทิยานพินธ รวมทั้งคณาจารยสาขาวิชา

การศึกษาคณิตศาสตรทุกทานที่ไดกรุณาใหคําแนะนาํและขอเสนอแนะในการปรับปรุงวิทยานิพนธ

ฉบับนี้ใหมีความถูกตองและสมบูรณมากยิ่งขึ้น 

 ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานเปนอยางสูงที่ไดเสียสละเวลาใหคําแนะนาํใน

การปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชวิจยัจนเปนเครื่องมือที่สมบูรณเปนประโยชนตอการวิจัยครั้งนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ที่ได

มอบทุนอุดหนนุการศึกษาโครงการสงเสริมการผลิตครูทีม่ีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร

และคณิตศาสตร (สควค.) ทัง้ระดับปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพ

ครู  และปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิตแกผูวิจัย                       

 ขอขอบพระคุณผูอํานวยการ คณะครูอาจารยและนกัเรียนโรงเรียนบานนาสาร   

โรงเรียนบานตาขุนวทิยา และโรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั สุราษฎรธานี ที่ใหความรวมมือใน

การทดลองใชเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูล  ขอกราบขอบพระคุณอาจารยสุภักดิ์  มุขดาร 

ผูอํานวยการโรงเรียนพนมศึกษา คณะครูอาจารย โดยเฉพาะอาจารยมะลิ เกื้อมี และอาจารย

ศุภชัย เรืองเดช ที่คอยดูแลเอาใจใสและคอยชวยเหลือตลอดระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอขอบใจนักเรียนชั้น ม.2/1 และ ม.2/2 ประจําปการศึกษา 2552 ที่ไดใหความรวมมอืในการ

ทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูเปนอยางด ี

 ขอขอบพระคุณรุนพี่นิสิตบณัฑิตศึกษาและเพื่อนๆ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรทุก

ทานที่ไดใหกําลังใจและชวยเหลือในการทาํวทิยานพินธมาโดยตลอด 

 ทายที่สุดขอกราบขอบพระคุณ  คุณพอสมภาษและคณุแมสอ้ิง พระวิวงค  คุณพอจารึก

และคุณแมกรีมน  รามแกว  คุณปณิธิ  รามแกวและครอบครัวเปนอยางสูงที่คอยใหกาํลังใจและ

คอยหวงใยชวยเหลือในทกุ ๆ เร่ือง ตลอดการทาํวทิยานพินธและตลอดมา จนกระทัง่ประสบ

ความสาํเร็จดังเชนทุกวนันี ้                                                                                                     

 คุณคาและประโยชนทัง้หลายอันเกิดขึน้แตการวิจัยครั้งนี้ขอมอบเปนเครื่องบูชาคุณบิดา  

มารดา  ตลอดจนครูผูประสาทวิชาความรูแกผูวิจัยตั้งแตเบื้องตนจวบจนปจจุบนั 
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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา      
  

การศึกษาเปนรากฐานสําคญัในการพัฒนามนุษยใหมคีวามสามารถในการสรางสรรค

ความเจริญกาวหนาและแกไขปญหาตาง ๆ  ในสงัคม  เนื่องจากการศึกษาเปนกระบวนการที่ชวย

ใหมนษุยไดพฒันาตนเองดานตาง ๆ  ตลอดชีวิต  รวมทัง้ชวยใหปรับตัวเขากับสังคมที่มีการเปลี่ยน 

แปลงอยางรวดเร็ว  ดังนัน้ระดับการศึกษาและคุณภาพการศึกษาของพลเมืองในประเทศถือเปนสิง่

สําคัญที่จะชีน้าํการพัฒนาสงัคม  เศรษฐกจิ  และการเมอืงในอนาคต  ดวยเหตุผลดังกลาวจงึมกีาร

สรางแผนการศึกษาแหงชาติข้ึน  โดยกําหนดจุดประสงคหลักของแผนการศึกษาแหงชาติ  (พ.ศ.

2545-2559) เพื่อมุงเนนพฒันาคนใหเปนคนดี คนเกง และมีความสุขทัง้รางกาย จิตใจ สติปญญา  

ความรู  คุณธรรม  จริยธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545: 6) หรืออาจกลาวอีกนยัหนึง่ไดวา  การพัฒนา

มนุษยใหพรอมที่จะใชชวีิตอยูในสังคมในอนาคตได  ตองพัฒนาใหเปนผูที่มีคุณภาพ  มีความรู  

ทักษะและความสามารถตาง ๆ รวมทัง้สามารถนาํความรูและทักษะตาง ๆ นัน้ไปประยุกต ใชใน

การแกปญหาและการตัดสินใจอยางมีเหตุผล  อีกทั้งสามารถทํางานและแกปญหารวมกับผูอ่ืนได

อยางมีประสิทธิภาพ   
 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคญัยิ่งตอการดํารงชีวิตและการพัฒนาการคิดของมนุษยทําให

มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา

หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสนิใจ  แกปญหา

และนําไปใชในชีวิตประจาํวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม  อีกทั้งยังเปนเครื่องมือในการศึกษา     

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยตีลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกีย่วของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการ

ดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคณุภาพชีวิตใหดีข้ึน  และทําใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี

ความสุข  (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) 
 

จากความสําคัญของคณิตศาสตรดังกลาว  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  จึงไดจัดใหคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหนึง่ที่สถานศึกษาตองใหความสาํคัญและใช

เปนหลกัในการจัดการเรียนรู  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในหลกัการและ

โครงสรางของวิชาคณิตศาสตร  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชา
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คณิตศาสตร  ตระหนักในคณุคาของคณิตศาสตร  และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป

พัฒนาคุณภาพชีวิต  ตลอดจนนาํความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  

และเปนพืน้ฐานของการศึกษาในระดับทีสู่งขึ้น  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 2) 
 

ถึงแมวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนษุย  แตใน

ปจจุบันยงัพบวาภาพรวมดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนไทยยังไมประสบ

ความสาํเร็จเทาที่ควรและควรไดรับการปรับปรุง  ดงัจะเห็นไดจากรายงานผลการประเมินทั้งใน

ประเทศและตางประเทศ  เชน  รายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปที่  3  ปการศึกษา  2549  และ  2550  โดยสํานกัทดสอบทางการศึกษา  พบวาคะแนนเฉลี่ย  

รอยละของวิชาคณิตศาสตร  เทากบั  31.15  และ  34.73  ตามลาํดับ  (สํานกัทดสอบทาง

การศึกษา, 2549, 2550: ออนไลน)  ซึ่งอยูในระดับตํ่ากวารอยละ  50  สอดคลองกับผลการวิจยั

โครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรรวมกับนานาชาติป  2550  

(Trends  in  International  Mathematics  and  Science  Study  2007: TIMSS-2007)  ซึง่

ดําเนนิการภายใตสมาคมการประเมินผลนานาชาติ  (The  International  Association  for  the  

Evaluation  of  Educational  Achievement: IEA)  ไดจัดการประเมนิผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มี  59  ประเทศ  8  รัฐ  เขารวมประเมนิทกุ  4  ป  พบวา  

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ของไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาคะแนนเฉลีย่นานาชาติ  และ

นักเรียนไทยโดยสวนใหญทาํขอสอบที่ตองใชความสามารถในการคิดวิเคราะห  ยกเหตุผลประกอบ

หรือเขียนขอความยาว ๆ  ไมได  (สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550: 15)  

นอกจากนีจ้ากการที่องคกรความรวมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ  (Organisation  for  

Economic  Co-operation  and  Development: OECD)  ไดจัดทําโครงการประเมนิผลนกัเรียน

นานาชาติ  (Programme  for  International  Student  Assessment: PISA)  โดยสํารวจความรู

และทักษะของนกัเรียนอาย ุ 15  ป  ในประเทศสมาชิกขององคกรทกุ ๆ  3  ปนัน้  ผลการประเมนิ

ในป  2006  พบวา  คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนไทยต่ํากวาคาเฉลีย่ของนกัเรียน

นานาชาติ  อีกทัง้นักเรียนประมาณรอยละ  50  หรือมากกวามีความรูและทักษะไมถึงระดับ 

พื้นฐาน  และยังพบวาคะแนนเฉลีย่ลดลงอยางตอเนื่องจากผลการประเมินเมื่อป  2000  และป  

2003  (สุนยี  คลายนิล, ปรีชาญ  เดชศรี  และอัมพลิกา  ประโมจนยี, 2550: 28-29)  
 

การที่ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับที่ตองปรับปรุงนัน้  อาจ

มีสาเหตุหลักดังนี้  ประการแรกคือ  ลักษณะธรรมชาตแิละเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรที่มีลักษณะ



 

 

3 

เปนนามธรรมซึ่งเขาใจไดยาก  นักเรียนจงึเห็นวาวิชาคณติศาสตรเปนวชิาทีย่าก  (อัมพร  มาคนอง, 

2547ง: 1)  อีกทัง้มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นมีลักษณะเปนนามธรรม  ทาํใหนักเรียนมีความ

เขาใจผิดในมโนทัศนทางคณติศาสตรไดงาย  (สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ, 2549: 33-36)  ประการที่

สองคือ  สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูยงัคง

ยึดครูเปนศูนยกลาง  ครูยังคงใชวิธีการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตัวอยางใหนักเรียนฟง  

เนนความจําเรือ่งสูตร  บทนยิาม  และวิธีการหาคาํตอบที่ถูกตองโดยครูเขียนสิ่งที่อธบิายทั้งหมดให

นักเรียนดูบนกระดานดาํ  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับจึงเปนเพียงความรูความจําเทานัน้  แตไมไดฝก

กระบวนการคดิ  เพราะครูขาดการปลูกฝงใหนักเรียนเปนคนที่รูจักสังเกต  สํารวจ  ตัง้ขอความ

คาดการณพรอมทั้งใหเหตุผลและพิสูจนส่ิงตาง ๆ  ไดดวยตนเอง  การดําเนนิการหาคําตอบมัก

มุงเนนไปที่ความรวดเร็วในการไดมาซึ่งคําตอบมากกวาพิจารณาที่กระบวนการคิดของนักเรียน  

(กิตติ  พัฒนตระกูลสุข, 2546: 54-58)   
 

แนวทางหนึ่งในการแกปญหาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําดังที่กลาว

มาขางตน  คือ  การพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียน  เนื่องจากความรูความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึง่ของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  (พรอมพรรณ  

อุดมสิน, 2544: 62)  โดยครตูองสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจาก

การคิดและเกดิความเขาใจในการคิด  ใชความคิดและคาํถามทีน่ักเรียนสงสยัเปนประเด็นในการ

อภิปรายใหไดแนวการคิดทีห่ลากหลายเพือ่นําไปสูการหาขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

พยายามใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายสิง่ที่เปนนามธรรม  ใหนกัเรียนมีสวนรวมในการทาํกิจกรรม

รวมกับผูอ่ืน  เปดโอกาสใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการคิด  โดยครูควรใชคําถามอยางตอเนื่องในการ

ชวยใหนักเรียนคิดไปในแนวทางทีถู่กตองและสามารถจะพัฒนาเปนความเขาใจได  ซึง่คําถามที่ครู

ใชควรเปนคําถามใหคิดเพื่อใหอธิบายและแสดงเหตุผลมากกวาจะเปนคําถามใหตอบส้ัน ๆ  อีกทั้ง

ครูตองใหเวลานักเรียนในการคิด  ไตรตรอง  วิเคราะห  ทดลองสิ่งที่ตนคิด  และสรางแนวคิดใหม  

ส่ิงสําคัญในกระบวนการพฒันามโนทัศน  คือ  การใหนกัเรียนไดคิดและแกปญหาในวิถทีางที่ตน

เขาใจ  ครูตองยินดีทีจ่ะเผชญิกับกลวิธหีรือเทคนิคที่แตกตางจากที่คาดหวัง  คาํอธิบายและเหตุผล

ที่นกัเรียนใชมคีวามสาํคัญไมนอยกวาคําตอบสุดทายทีถู่กตอง  และที่สําคัญควรฝกใหนกัเรียนได

สะทอนความคิด  และวพิากษวิจารณความคิดของตนและผูอ่ืนโดยใชเหตุผลเปนทีต่ั้ง  (อัมพร     

มาคนอง, 2546: 11, 2547ข: 124-125, 2547ค: 38-39, 2547ง: 6-7)   
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จากแนวทางการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรดังกลาวขางตน  เหน็ไดวาในขั้นตอน

ของการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นจะมกีารพฒันาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ควบคูกันไป  เพราะในการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ครูตองใหนักเรียนไดอธิบาย

หรือช้ีแจงเหตุผลเพื่อชวยใหนักเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิดของตน  และที่

สําคัญคือนักเรียนไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตาง ๆ  ดวยตนเอง  มากกวาที่จะเชื่อ

ตามที่ครูบอกหรือตามทีห่นงัสือเขียนไว  นอกจากนีก้ารใหเหตุผลยงัเปนเครื่องมือในการเขาใจสิ่งที่

เปนนามธรรม  ซึง่เปนสิ่งสําคัญพื้นฐานในการทาํงานที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอันเปนวิชาที่

เกี่ยวของกับส่ิงที่เปนนามธรรม  อีกทั้งการใหเหตุผลเปนพื้นฐานของการเรียนรูและการดําเนนิการ

ทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรไดโดยปราศจากการใหเหตุผล      

การแสดงเหตผุลที่ดีมีคุณคามากกวาการไดคําตอบที่ถกูตอง  (NCTM, 1991: 1, 1999, 2000: 56)  

นอกจากนีย้ังมีงานวจิัยจํานวนมากที่ยนืยนัวา  การสอนใหนักเรียนเขาใจหลักการอยางมีเหตุผล 

เปนสิ่งที่ดีกวาการสอนใหจํา เพราะจะสงผลใหนักเรียนสามารถนําความรูไปปรับใชกับสถานการณ

ใหมได  สามารถจดจําไดดีและยาวนานกวา  การเปนผูรูจักคิดอยางมีเหตุผลจะเปนเครื่องมือ 

สําหรับการเรียนรูตลอดชีวิต  การเรียนคณิตศาสตรในลักษณะทีม่ีความเปนเหตุเปนผลจะสงผลให

นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เกิดความมัน่ใจ  และสามารถที่จะคนพบสิ่งใหม ๆ  ได  

ดวยตัวเอง  (ปยวดี  วงษใหญ, 2547: 1-2)  ความสามารถในการใหเหตุผลชวยใหนกัเรียนพัฒนา

ความสามารถใหนอกเหนือไปจากการจดจาํขอเท็จจริง  กฎ  หรือข้ันตอน  วิธกีารสอนที่เนนการให

เหตุผลจะชวยใหนักเรียนเหน็วาคณิตศาสตรมีความหมายและสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือใน

การเรียนรูวิชาอื่น ๆ  ไดอีกดวย  (Baroody, 1993: 2-59)  นอกจากนีก้ารเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และการ

แกปญหาในชวีิตจริงหรือการประกอบอาชพีจะไมมีใครคอยบอกวาสิ่งใดถูกหรือผิด  นักเรียนตอง

พิจารณาและตัดสินใจดวยตัวเองโดยใชเหตุและผล  ดงันัน้การสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนมี

ความสามารถในการใหเหตผุลจึงเปนสิง่ทีค่รูควรใหความสําคัญ  (วิษณุ  นภาพนัธ, 2551: 2-3) 
 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวาการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรควบคูไปกับการ

พัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีความสําคญัและจําเปนอยางยิ่ง  และ

เปนสิ่งทีน่ักเรยีนควรไดรับการพัฒนาและฝกฝนเปนอยางมาก  เพราะถานักเรียนเขาใจมโนทัศนที่

ถูกตองและเขาใจอยางถองแทแลว  นักเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรูที่ไดไป

ประยุกตใชกับทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ  อีกทั้งเปนเครื่องมือสําคัญในการสะทอนความคิด  

ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา  นําไปสูการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตรของนักเรียน  ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบการสอนที่ชวยพัฒนามโนทัศน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดังกลาว 
 

รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  เปนรูปแบบการสอนที่มุงเนนใหนกัเรียน

ไดคนพบความรูดวยตัวของนักเรียนเอง  ผานกระบวนการสืบสอบอยางเปนระบบ  โดยใชความรู      

ประสบการณเดิม  และการมปีฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมเปนพืน้ฐานในการสรางความรูใหม  และ

นําความรูใหมที่ไดไปใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  ซึ่งรูปแบบการสอนนี้ตองการพัฒนา

กระบวนการคดิของนักเรียนมากกวาใหนักเรียนจดจําความรูในเนื้อหา  ฝกใหนักเรียนรูจักคนควา

หาความรูโดยใชกระบวนการทางความคิด  หาเหตุผล  จนคนพบความรูหรือแนวทางในการ

แกปญหาไดดวยตนเอง  จากเหตุผลดังกลาวทําใหรูปแบบการสอนแบบสืบสอบไดรับความสนใจ

จากนักการศึกษาอยางกวางขวางและมีการนําไปประยุกตใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูใน

สาขาวิชาตาง ๆ  อยางแพรหลาย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 147)     
 

สําหรับวิชาคณิตศาสตร  เนื่องจากมีลักษณะธรรมชาติและเนื้อหาวชิาเปนนามธรรมซึ่ง

เขาใจไดยาก  การที่จะใหนักเรียนคนพบความรูดวยตนเองโดยปราศจากการแนะแนวทางจากครู

เปนไปไดยาก  หรืออาจจะตองใชเวลามาก  ดงันัน้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  หาก

ครูมีการแนะแนวทางใหแกนกัเรียนจะชวยในกระบวนการคิดหาคําตอบของนักเรยีนใหงายขึ้น  

ทั้งนี้ครูตองไมบอกความรูใหกับนักเรียนโดยตรง  แตจะใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิดตลอด 

เวลา  ในขณะเดียวกนัก็ชวยฝกใหนกัเรียนใชคําถามเพื่อแสวงหาคําตอบ  อีกทั้งจากคํากลาวของ          

เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ซึ่งไดกลาวไวสรุปไดวา  การ       

สืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู  ชวยพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ดงันัน้รูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

จึงเปนรูปแบบการสอนที่นาจะเหมาะสมกบัการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนกัเรียนไทย 
 

การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  Inquiry)  เปนรูปแบบการสอนทีถู่กพฒันาขึ้น

โดยลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 141)  

ซึ่งพัฒนามาจากรูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  ประกอบกับการแนะแนวทาง

โดยใชคําถามนําของครู  เพือ่มุงเนนใหนกัเรียนไดใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐาน

ในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือ

สถานการณปญหาเปนตัวกระตุนในการสรางความรูดังกลาว  นักเรียนใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  
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ตั้งคําถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  

และสามารถนาํความรูใหมทีไ่ดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปน  

ผูแนะแนวทาง  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางตามรูปแบบของ    

ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  มีข้ันตอนการจัดกจิกรรมแบงเปน  6  ข้ัน  คือ  ข้ันเผชิญปญหา  

(Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ข้ันตั้งคาํถามและเก็บรวบรวมขอมูล  

(Questioning  and  Data  Gathering)  ข้ันลงมือปฏิบตัิและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  

(Experimenting  and  Generating  Hypotheses)  ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  

(Closure  and  Formulating  a  Hypothesis)  ข้ันวิเคราะห  (Analysis)  และข้ันขยายความคิด  

(Extension)   
 

จากการศึกษางานวิจยัของเกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  

ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพื่อพฒันามโนทัศน

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลีย่มทอง  พบวาการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสงเสริมใหนกัเรียนมีสวนรวม

ในกระบวนการเรียนรูและชวยพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิด

ประเมินคา  นาํไปสูการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรยีนไดอยางมีประสิทธิภาพ  

และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทางมหีลักการ

พื้นฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบทําใหผลที่ไดจากการ

วิจัยเปนไปในแนวทางเดียวกัน  เชน  การวิจัยของสตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217) ไดศึกษา

ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกับนักเรียนเกรด  9  ในรัฐ

คอนเนตทิคัต  ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยมุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียน   ผลการวิจัยพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

กระบวนการสบืสอบเปนวธิกีารที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาความเขาใจมโนทศันทาง

คณิตศาสตรใหสูงข้ึน   
 

อีกทั้งจากการศึกษางานวิจยัของกูส  (Goos, 2004: 258-291)  ไดจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  11  และเกรด  12  ในรัฐควีนแลนด  

ประเทศออสเตรเลีย  พบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปน

วิธีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนไดเปนอยางดี  สอดคลองกับงานวิจยัของบราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, 
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Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ไดศึกษาผลของการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศ

ออสเตรเลีย  ผานการใชชุดการสอนแบบสืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอน

แบบสืบสอบของครูชวยสงเสริมในการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  เชนเดยีวกับ

งานวิจยัของโสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่เรียน

แบบปกติ  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม   
 

นอกจากนีย้ังมีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  ดังนี้  ไบเบน  (Biben, 1980  cited  in  Lasley, 

Matczynski, and  Rowley, 2002: 141)  ไดกลาววา  “รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  

Model)  เปนรูปแบบการสอนที่ชวยพัฒนาความเขาใจมโนทัศนใหแกนักเรียนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ”  อีกทั้งมอลลอย  (Malloy, 1999: 13-21)  ไดเสนอแนวทางในการพฒันาความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  โดยเสนอใหครูใช

รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry  Model) ในการสงเสริมใหนักเรยีนใชเหตุผลเพื่อตรวจสอบ 

และอภิปรายเกี่ยวกับบริบทของปญหา  สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาและความรูทางคณิตศาสตรอ่ืนที่

เกี่ยวของ  และการที่นักเรียนไดอธิบายความคิดหรือช้ีแจงเหตุผลในการตั้งสมมติฐานและคัดเลือก

สมมติฐานที่สมเหตุสมผล  พรอมทัง้หาขอมูลมายนืยนัเพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตองนัน้เปนการคิดใน

ลักษณะของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออก

ถึงความเขาใจอันลึกซึง้เกีย่วกับปรากฏการณตางๆ  ทีส่อดคลองกับกระบวนการใหเหตุผลและการ

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร  (NCTM, 2000: 56)  และที่สําคัญเทคนิคการสอนแบบสืบสอบ

ยังสามารถปรบัเพื่อใชสอนไดกับนักเรียนในหลายระดับชั้น  (Ornstein  and  Lasley, 2000: 27)   
 

ดวยเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางนาจะชวยพฒันามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึนได  ผูวิจัยจึงสนใจนํารูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทางมาปรับใชกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อพัฒนามโนทศันและความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  เร่ืองเสนขนาน  สําหรับ
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เนื้อหาที่ผูวิจัยเลือกเรื่องเสนขนาน  เนื่องจากนกัเรขาคณติไดใหความสาํคัญกับเร่ืองเสนขนานเปน

อยางยิ่ง  เพราะวาในชวีิตประจําวนัมนุษยไดนําความรูเร่ืองเสนขนานมาใชอยางหลากหลาย 

ดังนัน้มนษุยควรมีมโนทัศนเร่ืองเสนขนานอยางถูกตอง  เพื่อนาํความรูที่ไดไปใชประโยชนในการ

ดํารงชีวิตประจําวนัและเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนเนื้อหาเรขาคณิตระดับสูงตอไป  (Back  and  

Cromie, 1972: 1-20)  และจากการศึกษางานวิจยัของณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี  (2544: 55)  ไดศึกษา

มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน  ผลการวิจัยพบวา  

นักเรียนมีมโนทัศนเร่ืองเสนขนานอยูในระดับตํ่า  คือ  ไดคะแนนเฉลีย่รอยละ  54  เมื่อพิจารณา

จากมโนทัศน  4  มโนทัศน  พบวามีมโนทศันทางคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า  3  มโนทัศน  คือ   

บทนยิามของเสนขนาน  เสนขนานและมุมแยง  เสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน  

ผลการวิจยัดังกลาวสอดคลองกับงานวิจยัของเวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร  (2546)  ไดทําการ

สังเคราะหงานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวชิาคณติศาสตร  ตั้งแต  พ.ศ. 2521-

2546  พบวา  นักเรียนชวงชัน้ที ่ 3  มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเสนขนาน  และเนื่องจาก

ทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต  (Piaget’s Theory  of  Intellectual Development)  

ไดระบุไววา  ความเขาใจในการใชเหตุผลของมนุษยจะเกิดขึ้นอยางชดัเจนตั้งแตอายุ  12  ปข้ึนไป

และพัฒนาอยางสมบูรณเมือ่อายุประมาณ  15  ป  (Piaget  and  Inhelder, 1969)  กลาวคือ  

สามารถคิดแกปญหาที่เปนรูปธรรมและนามธรรมได  แสดงใหเห็นวา  นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 

2  ซึ่งอยูในชวงอาย ุ 14-15  ป  ถือวาเปนวัยทีก่ําลงัมพีฒันาการทางสติปญญาที่สมบูรณสมควร

ไดรับการพัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรใหเพิม่ข้ึนไดอยาง

เต็มที่  ซึ่งผลทีไ่ดจากการวิจยัจะเกิดประโยชนตอการพฒันานักเรียนทั้งทางดานเนือ้หาสาระตาม

รายวิชาและความคิดเชงิคณิตศาสตรของนกัเรียนไปพรอม ๆ  กนั  อันจะเปนพืน้ฐานในการ

พัฒนาการคิดใหแกนกัเรียนในระดับที่สูงขึ้นตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

 1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ระหวาง

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
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3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

สมมติฐานของการวจิัย         
  

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบทีส่งผลตอมโนทัศนทางคณิตศาสตร  มีรายละเอียดดังนี ้   
  

เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ไดศึกษาเกีย่วกับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่พัฒนามโนทศันทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลี่ยมทอง  พบวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสงเสริมใหนกัเรียนมีสวนรวมใน

กระบวนการเรยีนรู  อีกทัง้ยงัชวยพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิด

ประเมินคา  ซึง่นาํไปสูการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนกัเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

สตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ศึกษาเกีย่วกับผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  9  ในรัฐคอนเนตทิคัต  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียนของนักเรียนจาํนวน  20  คน  เปนเวลา  12  สัปดาห  และทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากเอกสารตัวอยางงานของนกัเรียน  การสัมภาษณครูผูสอนและนกัเรียน  และอัด

วิดีโอเทปเพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรียนของการสืบสอบ  พบวา  การจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดพัฒนา

ความเขาใจมโนทัศนทางคณติศาสตรใหสูงขึ้น      
  

อราม  วัฒนะ  (2536)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความ 

สามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบกับการสอนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  67  

คน  แบงเปนกลุมทดลอง  33  คน  กลุมควบคุม  34  คน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการ

เรียน  ความสามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของกลุม

ทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01    
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จากงานวิจยัดังกลาวผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัครั้งนี้วา    
 

 1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบทีส่งผลตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  มีรายละเอยีดดังนี ้
  

 กูส  (Goos, 2004: 258-291)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชกระบวนการสืบสอบกับนักเรียนเกรด  11  และเกรด  12  ในรัฐควีนแลนด  ประเทศ

ออสเตรเลีย  เปนระยะเวลามากกวา  2  ป  โดยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การสัมภาษณ

นักเรียนและครูผูสอน  การวเิคราะหพฤติกรรมของนักเรยีนในหองเรียนของการสืบสอบและจาก

การอัดวิดีโอเทป  พบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปน

วิธีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนไดเปนอยางดี   
 

 บราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ได

ทําการศึกษาผลการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศออสเตรเลีย  ผานการใชชดุการสอนแบบ

สืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอนแบบสืบสอบของครูมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน        
 

 กมลทพิย  ตอติด  (2544) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงเหตุผล

และความสามารถในการคดิแกปญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการฝก

กระบวนการสบืสอบกับการสอนแบบปกต ิ กลุมตัวอยางจํานวน  84  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  

42  คน  และกลุมควบคุม  42  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลและ

ความสามารถในการคิดแกปญหาของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่

ระดับ  .01            
 

 โสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่

เรียนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  41  คน  และกลุมควบคุม  38  
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คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    
 

จากงานวิจยัดังกลาวผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัครั้งนี้วา   

 2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

ขอบเขตของการวิจัย          

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2/1 และ 2/2  ที่

ศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศึกษา สังกดัสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

3. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนสวนหนึง่ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช  

2544  ชวงชัน้ที่  3  (ม.1-ม.3)  ชั้นมธัยมศกึษาปที่  2  เร่ือง  เสนขนาน  ปการศึกษา  2552 

4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ          

แนะแนวทางใชเวลารวม  18  คาบ  โดยสอนสัปดาหละ  3  คาบ  จาํนวน  6  สัปดาห   

5. ตัวแปรที่ศึกษา 

5.1 ตัวแปรตน  ไดแก   

5.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ           

แนะแนวทาง   

5.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

5.2 ตัวแปรตาม  ไดแก 

5.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

5.2.2 ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ซึง่ในทีน่ี้จะพิจารณา  2 

ดาน  ดังนี้คือ 

5.2.2.1 ความสามารถในการใหเหตผุลแบบอุปนัย 

5.2.2.2 ความสามารถในการใหเหตผุลแบบนิรนัย 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  หมายถงึ  

กระบวนการจดักิจกรรมที่มุงเนนใหนกัเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐานใน

การสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือสถานการณ

ปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกันของนักเรียน  นักเรียนใชทักษะการ

สังเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบ

เปนความรูใหม   และสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหา  

ตาง ๆ  โดยมคีรูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง  ซึ่งลาสเลย  แมทซนีสก ี และโรเลย  

(Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 141-173)  ไดเสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม  6  ข้ัน  ดงันี ้  

ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ใน

ข้ันนี้ครูนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่นกัเรียนไมสามารถหาคําตอบหรือแกปญหาได

ในทนัทีและสัมพันธกับมโนทัศนที่ตองการใหนักเรียนสราง  เพื่อใหนกัเรียนพยายามคิดหาคําตอบ

หรือแนวทางแกปญหา 

ข้ันที ่ 2  ข้ันตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  Gathering)  ใน

ข้ันนี้ครูใหนักเรียนสังเกตและรวบรวมขอมลูจากปญหาหรือสถานการณปญหาในขัน้ที ่ แลวให

นักเรียนตั้งคําถามในรูปแบบที่มีคําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานั้น  ซึง่ใชแนวคิดของกระบวนการ

อุปนัยในการสรางความรู  ทัง้นี้เพื่อใหนักเรียนสืบสอบไปถึงลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเองมากที่สุด 

 ข้ันที ่ 3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ข้ันนี้เปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่  

2  และนํามาสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได   

 ข้ันที ่ 4  ข้ันคัดเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ข้ันนี้ครูใหนักเรียนรวมกันพจิารณาและคดัเลือกขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจาก

ข้ันที่  3  ใหเหลือเพียง  1  ขอความคาดการณซึ่งนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  โดยใหนกัเรียนอธบิาย

ความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกนัเพื่อใหไดขอความคาดการณที่

ไดรับการยอมรับจากนกัเรียนทัง้หอง  ข้ันนี้จึงเปรยีบเสมือนเปนขั้นสงัเคราะหรายละเอียดเพื่อ

นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึง้ 
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 ข้ันที ่ 5  ข้ันวิเคราะห  (Analysis)  ในขัน้นีค้รูใหนักเรียนรวมกันประเมนิขอมูลที่ใชในการ

สนับสนนุขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและยอมรับจากทุกคนในหองวาสมเหตุสมผล  

โดยครูตองเนนย้ําใหนักเรียนไดตระหนกัวาขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกเปนขอความ

คาดการณที่ไดจากการสังเกตตัวอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปวาทั้งหมดเปนไปตามสิ่งที่

สังเกต  ซึ่งขอสรุปที่ไดอาจเปนจริงทุกกรณีหรือไมก็ได  ดังนัน้จงึตองมีการพิสูจน  ตรวจสอบหรือหา

ขอมูล/หลักฐาน  มายืนยันขอความคาดการณที่นกัเรียนคิดวาถูกตอง   

ข้ันที ่ 6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  ในขั้นนี้ครูนําเสนอปญหาหรอืสถานการณ

ปญหาอืน่ ๆ  หรือต้ังประเดน็คําถามใหม  (เพื่อใหนักเรยีนไดเชื่อมโยงความรูสูสถานการณใหม)  

แลวใหนกัเรียนนาํความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกนัเพื่อหาคาํตอบหรือ

แกปญหา  ทั้งนี้เพื่อครูจะไดตรวจสอบวานกัเรียนแตละคนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตร

ถูกตองหรือไม   
 

2.  มโนทัศนทางคณิตศาสตร   หมายถึง  ความคิดสําคัญและความเขาใจของบุคคล

เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองใดเรื่องหนึ่งหรือส่ิงใดสิ่งหนึง่  อันเกิดจากการสงัเกตหรือไดรับ

ประสบการณจากการเรียนคณิตศาสตร  โดยสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิามหรือ

ความหมาย  ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  ข้ันตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร  และสมบัตติางๆ   

ในงานวิจัยนี้มโนทัศนทางคณิตศาสตรพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากแบบวัดมโนทศันทาง

คณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 

3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของ

นักเรียนในการอธิบายหรือแสดงแนวคิดเกีย่วกับการสรางหลกัการ  การวิเคราะหหาความสัมพันธ  

และการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณทางคณิตศาสตร  พรอมทั้งยนืยนัหรือคัดคานขอสรุป

นั้นอยางสมเหตุสมผล  โดยพิจารณาการใหเหตุผลใน  2  ดาน  คือ 

 3.1  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  หมายถึง  ความสามารถในการคิดหาขอสรุปที่ได

จากการสังเกตขอเท็จจริงยอย  ๆ  เพื่อสรางขอความคาดการณ  แลวพยายามหากฎหรือหลักการ

ทั่วไปเพื่อรวมสวนยอยนัน้เขาดวยกัน 

 3.2  การใหเหตุผลแบบนรินัย  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดหาขอสรุปจาก

ประโยคอางทีย่อมรับทั่วไป  แลวพิจารณาความสัมพันธของประโยคอางอีกประโยคหนึง่  โดย

อาศัยเหตุผลจากสวนใหญไปสูสวนยอย  เพื่อใหไดขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
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ในงานวิจัยนี้ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรพิจารณาจากคะแนนที่ไดจาก

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 

 4.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  หมายถึง  การเรียนการสอน

คณิตศาสตรตามแนวคูมือการจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
 

 5.  นักเรียน  หมายถงึ  นักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ  จงัหวดัสุราษฎรธาน ี 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

1. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.1 ความเปนมาของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.2 ความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.3 แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.4 หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทาง 

1.6 ข้ันตอนของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.7 การใชคําถามตามแนวการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
1.8 ประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
1.9 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบและการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ความสาํคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 การเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5 การพัฒนาใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตร 
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3. ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.1 ความเปนมาของการใหเหตผุล 

3.2 ความหมายของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.3 ความสาํคัญของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.4 ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.5 ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.6 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

1. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คําวา  Guided  Inquiry  ที่เกี่ยวของกับการสอนและการเรียนรู  นักการศึกษาไทยใชชื่อ

ตาง ๆ กันไป  เชน  “การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  การสืบสอบแบบมีการแนะนํา  การสืบสวน

สอบสวนแบบมีการแนะแนวทาง  การสืบเสาะหาความรูแบบมีการแนะแนวทาง  การสืบสอบเชิง

ชี้แนะ”  สําหรบัการวิจยัในครั้งนี้  ผูวิจยัใชคําวา  “การสบืสอบแบบแนะแนวทาง”  ประกอบดวย

รายละเอียดดงัตอไปนี ้
 

1.1 ความเปนมาของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ซึ่งเปนการจัดกิจกรรมลักษณะหนึง่ของการสืบสอบ  ผูวิจัยจงึขอกลาวถึงความ

เปนมาของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางดังนี้   

 

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดรับการพัฒนามาจากรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  ของซัซแมน  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 

141)  ดังนัน้จงึขอกลาวถึงรูปแบบการสอนแบบสืบสอบกอน  ดังนี ้
 

การสอนแบบสืบสอบ  เริ่มคร้ังแรกที่รัฐอิลลินอยสในป  ค.ศ.  1957  อันเปนระยะที่

อเมริกากาํลังตื่นตัว  เพราะพบวารัสเซียมคีวามกาวหนาถึงขัน้สงจรวดขึ้นสูอวกาศไดสําเร็จ  จงึได

มีการปรับปรุงวิชาการดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง  ผูเชี่ยวชาญทางดาน

การศึกษาและวิทยาศาสตรไดรวมประชุมปรึกษาเพื่อจะพัฒนาการศึกษาใหมีประสิทธิภาพสูงขึน้  

จึงพบวา  เนื่องจากความรูทางดานวชิาการตาง ๆ  เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ  จนนกัเรียนไมสามารถรับรู

ไดทั้งหมดและถาเรียนรูตามความรูที่มีอยูนัน้จะทําใหนักเรียนคนพบสิ่งใหม ๆ  ไดชา  ดงันัน้จงึ   
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จําเปนตองปรบัปรุงการสอนเพื่อใหนักเรียนรูจักคิด  และนําไปสูการแกปญหาได  (วรียุทธ      

วิเชียรโชติ, 2521: 54) 
 

 จากแนวคิดในการปรับปรุงคณุภาพของการศึกษาดังกลาวสงผลให  ริชารด  ซัซแมน  

(Richard  Suchman)  จัดตั้งโครงการวิจัยเกี่ยวกับการสอนแบบสืบสอบข้ึนที่มหาวิทยาลัย 

อิลลินอยส  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ในป  ค.ศ.  1961  โดยเริ่มใชสอนกบัวิชาวิทยาศาสตรดวยวิธี

ใหนักเรียนตัง้คําถาม  เพื่อใหนกัเรียนไดคนพบหลักการและกฎเกณฑดวยตนเอง  กระบวนการ

สอนแบบสืบสอบของซัซแมนแบงออกเปน  3  ข้ันตอน  ดังนี้  (Suchman, 1962  อางถึงใน          

วีรยุทธ  วิเชยีรโชติ, 2521: 43 - 45) 
 

 ข้ันที่  1  ตั้งปญหา  ในขัน้นีค้รูสรางสถานการณข้ึนมา  เพื่อใหนักเรียนเกิดชองวาง

ระหวางโครงสรางการรับรูและความคิดเห็นกับปญหาที่กาํลังเผชิญอยู  ทําใหนกัเรียนเกิดความ

ตองการทีจ่ะสบืสอบตอไป 

 ข้ันที่  2  ซักถาม  ในขั้นนีน้กัเรียนจะตั้งคาํถามเพื่อซักถามครู  โดยครูจะตอบคําถามใน

รูปของคําตอบวา  “ใช”  หรือ  “ไมใช”  เทานัน้  การกําหนดใหถามและตอบแบบนี้เพื่อใหการเรียนรู

ดวยการสืบสอบของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  นกัเรียนจะถกูกระตุนใหรวบรวมขอมูลใน

การซักถาม  ซึง่เปนการใหนกัเรียนใชเหตผุลจากความคิดของตนเอง  และนักเรียนจะทาํการ

ทดสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง  ในระยะแรกครูไมจําเปนตองจัดวัสดุมาใหนักเรียนทาํการ

ทดลองเพิ่มเตมิเพราะถาใหนักเรียนทาํการทดลองซ้ํา ๆ  กันแลว  จะทาํใหนักเรียนไมจําเปนตอง

คิด  ในขั้นนี้ครูจะสงเสริมใหนักเรียนไดกําหนดตัวแปรอสิระตาง ๆ  และทํานายผลตัวแปรตามดวย

ตนเอง  โดยตองการใหนักเรียนพูดออกมาใหมาก ๆ  ครูจะไดทราบวานักเรียนคิดอยางไร  และได

ทราบกระบวนการคิดของนักเรียน  ครูคอยกระตุนหรือชวยในบางโอกาส  เพื่อไมใหออกนอกเรื่องที่

เรียนอยู 

 ข้ันที่  3  วิจารณกระบวนการสืบสอบ  ในขั้นนี้ครูจะชวยวิจารณวานกัเรียนควรปรับปรุง

การถามอยางไร  บางครั้งอาจเปดเทปที่บนัทึกไวตอนซักถามใหฟงสิ่งทีถ่ามมาแลว  วาตอนใด

เหมาะสมหรือไมประการใด  และควรปรับปรุงแกไขอยางไร 
 

 จากแนวคิดกระบวนการสืบสอบของซัซแมนนี ้ ไดรับความสนใจจากนักการศึกษาอยาง

กวางขวาง  โดยนําไปปรับปรุงใชในการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ  นอกเหนือจากวิชาวทิยาศาสตร  

และไดมีการพฒันา  ปรับปรุงนาํมาใชกันอยางแพรหลายจนถงึปจจุบนั  โดยมีแนวคิดและหลักการ

พื้นฐานมาจากการสืบสอบของซัซแมน  (Suchman, 1962: 1)  ซึ่งไดศึกษาทดลองและจัดตั้ง
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โครงการสอนแบบสืบสอบข้ึนและไดใหแนวคิดและหลักการของการจัดกระบวนการสืบสอบโดย

สรุปไดวา  การจัดกระบวนการสืบสอบ  สงเสริมใหนกัเรียนมีความสามารถในการคนควาและ    

สืบสอบหาความรูดวยตนเอง  ซึ่งจะชวยใหนกัเรียนมีความคิดอยางมีเหตุผล  ซึง่กระบวนการแบบ

นี้จะกอใหเกิดการเรียนรูไดมากกวาการที่ครูเปนผูบอกทั้งหมด  นกัเรียนมีอิสระในการหาความรูได

อยางเหมาะสมตามความสามารถกอใหเกิดแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางดี  เพราะ

นักเรียนจะเกดิความสนกุสนานจากการรวมกิจกรรมไดอยางอสิระ  อีกทัง้ความรูที่ไดจากการ    

สืบสอบจะมีคณุคา  มีความหมายสําหรับนักเรียนมากกวาความรูที่ไดจากคนอืน่บอกใหจํา  

เพราะวานักเรยีนเปนผูคนพบความรูตาง ๆ  ดวยตนเอง  ความรูที่เกิดขึ้นดวยวิธีนีจ้ะฝงแนนและ

เปนประโยชนตอนักเรียนไปไดนาน 
 

 ตอมาลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-

77, 141)  ไดเสนอแนะขอคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนแบบสืบสอบของซัซแมน  โดยสรปุไดวา  

เนื่องจากในระยะเริ่มตนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบสอบนักเรียนตองใชความคิดใน  

การตั้งคําถามเพื่อใชในการคนควาหาขอมูล  ซึง่นกัเรียนยงัไมคุนเคย  ทาํใหการสอนแบบสืบสอบ

ไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร  ลาสเลย  แมทซนีสกี  และโรเลย  จึงไดนําเสนอรูปแบบการสอนโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided Inquiry) ซึ่งพฒันามาจากรปูแบบการสอนแบบสืบสอบ

ของซัซแมนประกอบกับการแนะแนวทางโดยใชคําถามนําของครู  เพือ่มุงเนนใหนกัเรียนไดใช

กระบวนการคดิและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตาม

แนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือสถานการณปญหาเปนตวักระตุนในการสรางความรูดังกลาว  

นักเรียนใชทกัษะการสงัเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความ

คาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือ

สถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูแนะแนวทาง  ซึง่กระบวนการจัดกิจกรรมการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางตามรูปแบบของลาสเลย  แมทซีนสกแีละโรเลย  เปนรูปแบบการสอนแบบอุปนยั

รูปแบบหนึ่ง  เนื่องจากนักเรยีนจะตองเปนผูตั้งคําถามในรูปแบบที่ครูจะสามารถตอบไดวาใชหรือ

ไมใชเทานั้น  ซึ่งจะทําใหนกัเรียนคอย ๆ  จําแนกลกัษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลักษณะที่

ไมสําคัญไดดวยตัวของนักเรียนเอง  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 146)  ซึ่งผูวิจัย

ขอนําเสนอรายละเอียดของการจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางตามหัวขอ

ดังตอไปนี้ 
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1.2 ความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 สําหรับความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

ความหมายไว  ดังนี้   
 

 ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 

141)  ไดใหความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง สรุปไดวา การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

เปนกระบวนการจัดกิจกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มอียูเปนฐาน

ในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือ

สถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกนัของนกัเรียน  นกัเรียนใช

ทักษะการสงัเกต  สํารวจ  ตัง้คําถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณ

จนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณ

ปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง 
 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 2)  ได

กลาวถึงการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  การสบืสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวิธกีารสอนที่

พัฒนาความสามารถของนกัเรียนผานกระบวนการสืบสอบโดยการแนะแนวทางจากครูหรือผูที่

เกี่ยวของกับการศึกษาในแตละขั้นของการสืบสอบ  ซึง่กระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง      

จะชวยพัฒนาความสามารถในการวิจัยและความรูในเนือ้หาวิชา  ในขณะเดียวกนักช็วยกระตุนให

นักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู  ทําความเขาใจการอาน, พัฒนาการใชภาษา, ความ 

สามารถในการเขียน  การเรยีนรูแบบรวมมือ  และทักษะทางสังคม  ซึง่ทัง้หมดเปนสิง่จําเปนที่จะ

นําไปสูความสาํเร็จในการเรียนรูตลอดชีวติ 
 

 ฟทซเจอราลด  (Fitzgerald, 2008: 1-2)  ไดใหความหมายของการสืบสอบแบบ         

แนะแนวทาง  โดยสรุปไดวา  การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวธิีการสอนที่ครูมีการวางแผน

อยางละเอียดรอบคอบ  มีการดูแลเอาใจใสนักเรียนอยางใกลชิด  ซึ่งครูเปนผูทาํการสอนโดย            

แนะแนวทางใหแกนกัเรียนผานเนื้อหาในหลักสูตร  ที่ตัง้อยูบนพื้นฐานของกระบวนการสืบสอบซ่ึง

จะนาํไปสูความรูและความเขาใจเชิงลึกของเนื้อหา  และจะคอย ๆ  พฒันานักเรียนไปสูการเรียนรู

อยางอิสระ  สิง่สําคัญของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  คือ การชวยเหลือนักเรียนในกระบวนการ 

ของการคนควาที่จะนาํไปสูขอคนพบ 
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 จากความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา           

การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  หมายถงึ  กระบวนการจดักิจกรรมที่มุงเนนใหนกัเรียนใชกระบวน 

การคิดและความรูเดิมทีม่ีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทาง

ของตนเอง  โดยมีปญหาหรอืสถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปราย

รวมกันของนกัเรียน  นกัเรียนใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณ

และตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมที่ไดไปใช

ในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมคีรูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง 
 

1.3 แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  

ไดเสนอขอคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  โดยสรุปได

วา  การเรียนรูแนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ถือเปนสิง่จําเปนในการ

กําหนดหลักการและขั้นตอนวิธีการสอนของการจัดกจิกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

ซึ่งแนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางตามแนวคิดของคูลธอ  มานิโอเทส  

และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  มดีังนี ้
 

 1.3.1  แนวคิดทฤษฎีของจอหน ดิวอ้ี 
 

จอหน  ดิวอ้ี  (John  Dewey, 1915: 158  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  นักปรัชญาและนกัจิตวิทยาพัฒนาการไดเสนอแนวคิดในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูที่เนนการปฏิบัติจริง  (Learning  by  Doing)  ซึ่งเปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม

ปฏิบัติการที่เรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา  เพื่อให

เกิดการเรียนรูจากการกระทาํ  นักเรยีนไดปฏิบัติจริง  ฝกคิด  ฝกลงมอืทํา  ฝกทักษะกระบวนการ

ตาง ๆ  ฝกการแกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกนัเปนกลุม  

นักเรียนไดเรียนรูทัง้ทางทฤษฎีและการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย 
 

รูปแบบการสอนของจอหน  ดิวอ้ี  เปนรูปแบบการสอนที่มุงพัฒนาทกัษะของนักเรยีนใหอยู

รวมกันในสังคมประชาธิปไตยอยางมีความสุข  ซึ่งเปนรูปแบบการสอนที่เนนความสมัพันธระหวาง

บุคคล  (Interpersonal)  ทกัษะการอยูรวมกันเปนกลุม  และการใฝหาความรูของนักเรียน โดยครูมี

หนาทีเ่ปนผูใหคําแนะนํา  อํานวยความสะดวก  หรือเปนเพียงที่ปรึกษาทางวิชาการ  ซึ่งสอดคลอง

กับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เนื่องจากเปนการสอนที่ใหนกัเรียนไดเรียน
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จากการปฏิบัติจริง  เปนการเรียนจากประสบการณตรง  นักเรียนไดลงมือปฏิบัติเสาะหาขอมูล  จัด

ระเบียบขอมูล  พจิารณาหาขอสรุป  คนควาหาวิธีการ  กระบวนการดวยตนเอง หรือรวมกันเปน

กลุม  ซึ่งจากการสํารวจขอคิดเห็นของนักการศึกษาหลายทาน  พบวากระบวนการรปูแบบนี้ชวยให

การจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนมีชวีิตชีวากอใหเกิดผลดีตอการเรียนรูของนกัเรียน 
 

 1.3.2  ทฤษฎกีารพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (Piaget) 
 

 เพียเจต  (Piaget, 1969  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-

24)  เปนนักจติวิทยาผูเสนอ  “ ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญา ”  โดยกลาววา  พฒันาการทาง

สติปญญาเกดิขึ้นเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธ  (Interact)  กบัส่ิงแวดลอม  โดยบุคคลพยายามปรับตัว  

(Adaptation)  ใหเขากับส่ิงแวดลอมทางกระบวนการ  2  อยาง  คือ การดูดซึม  (Assimilation)  

และการปรับใหเหมาะ  (Accommodation)   

 1.  การดูดซึม  (Assimilation)  เปนกระบวนการรับส่ิงเราจากสิง่แวดลอมใหเขาไปอยูใน

โครงสรางทางความรูทีม่ีอยูนั่นคือเปนกระบวนการที่อินทรียผสมกลมกลืนสิง่ใหม ๆ  ที่ไดจากโลก

ภายนอกใหเขากับความคิดหรือโครงสรางเดิมที่มีอยู  เชน  นักเรียนสามารถเขาใจมโนทัศนของ

การคูณไดก็ตอเมื่อนักเรียนจะตองมพีื้นฐานความเขาใจเรื่องการนับเพิ่มเปนกลุมเทา ๆ กัน  หรือ

กองละเทา ๆ กัน 

 2.  การปรับใหเหมาะ  (Accommodation)  เปนกระบวนการปรับโครงสรางของความรู

ความเขาใจทีม่ีอยู  หรือโครงสรางทางความรูข้ึนใหมเพือ่ใหเขากับส่ิงแวดลอม  นั่นคือเปน

กระบวนการทีอิ่นทรียไมอาจผสมกลมกลนืสิ่งใหมที่ไดจากโลกภายนอกใหกับความคิดหรือ

โครงสรางเดิมที่มีอยูได  จําเปนตองปรับแตงขยายโครงสรางของประสบการณ  หรือความรูเดิม

เพื่อที่จะรับความรูใหม ๆ  กระบวนการนีจ้ะเกิดขึ้นหลังจากใชกระบวนการปรับโครงสรางแลวไม

ประสบผลสําเร็จ 
 

 1.3.3  ทฤษฎวีัฒนธรรมเชงิสังคมของไวกอตสกี (Vygotsky)  
 

 แนวคิดของไวกอตสกี  (Vygotsky, 1978  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  เปนพืน้ฐานสาํคัญของการเรียนรูตามแนวคอนสตรัคติวิซึม (Social  

Constructivism)  ไวกอตสกเีชื่อวา 

  1.  องคประกอบสําคัญที่มอิีทธิพลตอการเรียนรูของบคุคล  คือ  การสรางสื่อกลาง  

(Mediation)  และมีการปฏสัิมพันธ  (Interaction)  ทางสังคมและวัฒนธรรม 

  2.  การมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับส่ิงแวดลอมรอบตัวโดยเฉพาะสิง่แวดลอมทาง
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สังคมและวัฒนธรรม  ชวยพฒันาความสามารถในการเรยีนรูของบุคคล 

  3.  การชวยเหลือและชี้แนะจากผูที่มีความชํานาญมากกวาจะทาํใหบคุคลสามารถ

แกปญหาที่ไมสามารถแกดวยตนเองได 

  4.  ประสบการณจากการแกปญหาดงักลาว  จะทําใหบคุคลเกิดการเรียนรูและ

สามารถแกปญหานั้นไดโดยลําพงัในเวลาตอมา 

 ในดานการเรยีนรูของบุคคล  ไวกอตสกี  ไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับการพัฒนาขอบเขตของ

การเรียนรูไว  (Zone  of  Proximal  Development)  สรุปไดวานักเรียนสามารถพัฒนา

ความสามารถในการเรยีนรูของตนเองขึ้นไดดวยการรับคําชี้แนะหรือทาํงานรวมกบัผูที่มีความ

ชํานาญเกี่ยวกับเร่ืองนัน้ ๆ  ไวกอตสก ี อธบิายการพัฒนาขอบเขตของการเรียนรูวาเปนการลดชวง

หางระหวางระดับพัฒนาการทางสติปญญาทีน่ักเรียนมีอยูในขณะนัน้ซึ่งดูไดจากปญหาที่นกัเรียน

ไมสามารถแกไดโดยลําพัง  แตสามารถแกปญหานั้นไดถาไดรับการชวยเหลือช้ีแนะ  (Scaffolding)   

จากผูมีความชํานาญมากกวา  ชวยใหนักเรียนรูและสามารถแกปญหานัน้ไดดวยตนเองในเวลา

ตอมา   
 

 1.3.4  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร 
 

 บรูเนอร  (Bruner, 1977  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  

เชื่อวา  การเรยีนรูจะเกิดขึ้นเมื่อนักเรยีนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมซึ่งนําไปสูการคนพบและ

การแกปญหา  เรียกวา  การเรียนรูโดยการคนพบ  (Discovery Approach)  นักเรียนจะประมวล

ขอมูลขาวสารจากการมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  และจะรับรูส่ิงที่ตนเองเลือก  หรือส่ิงที่ใสใจ  

การเรียนรูแบบนี้จะชวยใหเกิดการคนพบเนื่องจากนักเรยีนมีความอยากรูอยากเห็น  ซึ่งจะเปน

แรงผลักดนัทีท่ําใหสํารวจสิง่แวดลอม  และทําใหเกิดการเรียนรูโดยการคนพบ  โดยมีแนวคิดที่เปน

พื้นฐาน  ดงันี ้

1. การเรียนรูเปนกระบวนการทีน่ักเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวยตนเอง 
2. นักเรียนแตละคนจะมีประสบการณและพืน้ฐานความรูที่แตกตางกัน  การเรียนรู

จะเกิดจากการที่นักเรยีนสรางความสัมพนัธระหวางสิง่ที่พบใหมกับความรูเดิมแลวนํามาสรางเปน

ความหมายใหม 
 

 สรุปแนวคิดของบรูเนอร  ไดวา  มนุษยทุกคนมีพฒันาการทางความรูความเขาใจ  หรือ

การรูคิดโดยผานกระบวนการที่เรียกวา  Acting, Imagine และ  Symbolizing  ซึ่งอยูในขั้น

พัฒนาการทางปญญาคือ  Enactive, Iconic  และ  Symbolic Representation  ซึง่เปน
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กระบวนการทีเ่กิดขึ้นตลอดชีวิต  มิใชเกิดขึ้นชวงใดชวงหนึง่ของชวีิตเทานั้น  บรูเนอรเห็นดวยกับ  

Piaget  ที่วา  มนุษยเรามีโครงสรางทางสติปญญา  (Cognitive Structure)  มาตั้งแตเกิด  ในวัย

เด็กจะมีโครงสรางทางสติปญญาที่ไมซับซอน  เมื่อมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมจะทําใหโครงสราง

ทางสติปญญาขยายและซับซอนเพิม่ข้ึน  หนาที่ของครูคือ  การจัดสภาพสิ่งแวดลอมที่ชวยเอื้อตอ

การขยายโครงสรางทางสตปิญญาของนกัเรียน  ซึ่งลักษณะการจัดกจิกรรมดังกลาวสอดคลองกบั

การจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 1.3.5  แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  (Constructivist  Theory) 
 

 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  (Constructivist  Theory  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  มีอิทธิพลตอการจัดการเรียนการสอนอยางแพรหลายในปจจุบัน  

เนื่องจากเปนทฤษฎทีี่ใหความสําคัญที่ตัวนักเรียน  ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของการจัดการเรียน

การสอนที่เนนนักเรียนเปนสาํคัญ  ทฤษฎนีี้เนนวา  ความรูเปนสิ่งที่ถกูสรางขึ้นโดยนกัเรียน  

นักเรียนใชความรูและประสบการณที่มีอยูเปนพืน้ฐานในการสรางความรูใหม  การเรยีนรูเปนสิ่งที่

เกิดขึ้นภายในตัวนักเรยีนจากการมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมภายนอก  นักเรียนแตละคนจะสราง

ความรูดวยวิธกีารที่แตกตางกัน  ดังนั้น  แนวการสอนตามทฤษฎีนี้  จึงเนนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่สงเสรมิใหนกัเรียนไดส่ือสารและมีปฏิสัมพันธกบัเพื่อน  โดยครูคอยชวยเหลอืใหนักเรียน

นําความรูทีม่อียูออกมาใช  และไตรตรองสิ่งที่ไดจากการอภิปรายกับผูอ่ืน  ครูมหีนาที่จัด

สภาพแวดลอมการเรียนรูใหเหมาะสม  ตั้งประเด็นปญหาทีท่าทาย  และชวยเหลือใหนกัเรียนสราง

ความรูไดเอง 

 ทฤษฎนีี้มีกรอบแนวคิดที่สําคัญ  ดังนี ้

1. นักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง 
2. ความรูและประสบการณเดมิเปนพื้นฐานของการสรางความรูใหม 
3. ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  เชน  ครูและเพือ่น  มีสวนชวยในการสรางความรู 

4. ครูมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู  ตั้งคําถามทาทายความสามารถ  กระตุน

สนับสนนุและใหความชวยเหลือการสรางความรู 

5. นักเรียนเปนผูกระตือรือรนในการเรียน 
 

  จากแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางสรุปไดวา  แนวคิดทฤษฎทีี่

เกี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีดังนี ้ 1)  แนวคิดทฤษฎีของจอหน ดิวอ้ี  2)  ทฤษฎีการ

พัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (Piaget)  3)  ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของไวกอตสกี 
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(Vygotsky) 4)  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร  และ  5)  ทฤษฎีคอนสตรัคติ

วิสต  (Constructivist  Theory) 
 

1.4 หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 24-28)  

ไดกลาวถงึ  หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทางไว  6  ขอ  สรุปไดดังนี้   

1. นักเรียนเรียนรูโดยการถกูกระตุนใหมีความกระตือรือรนและการสะทอนความรูที่
ไดจากประสบการณ   

การกระตุนความคิดของนกัเรียน  และการสะทอนความรูผานการอภิปรายรวมกนัเปน

องคประกอบพื้นฐานสาํคัญ  2  ประการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  อันจะนาํไปสูการ

พัฒนาความรูและความชาํนาญ  ซึง่จะเปนการเตรียมนกัเรียนในการทํางานและดํารงชีวิต

ประจําวนัในอนาคต   

2. นักเรียนเรียนรูโดยการสรางความรูใหมผานความรูและประสบการณเดิม   

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวิธกีารที่ชวยใหนักเรียนสราง

ความรูใหมโดยใชความรูและประสบการณเดิมเปนฐาน  ผานการชวยเหลือจากครแูละผูที่

เกี่ยวของ  โดยในกระบวนการสรางความรู  นกัเรียนจะถูกกระตุนความคิดใหเกิดการเรียนรูอยาง

ตอเนื่องตลอดกระบวนการ  นักเรียนจะไดรับการแนะแนวทางผานการสืบสอบโดยการตั้งคําถาม  

เชน  อะไรคือส่ิงที่เรารู  อะไรคือส่ิงที่ตองการเรียนรูเพิ่มเติม  จะคนหาขอมูลเพิ่มเติมไดอยางไร  

อะไรคือส่ิงที่ไดเรียนรูไปแลว  จะใชส่ิงที่เรียนรูไปแลวไดอยางไร  อะไรคือส่ิงที่จะตองทําในเวลา

ถัดไป  เปนตน 

3. นักเรียนไดพฒันาการคิดระดับสูงผานการแนะแนวทางในแตละขั้นของการเรียนรู   
การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการสอนทีก่ําหนดใหมีการแนะแนวทางในแตละขัน้

ของกระบวนการเรียนรูจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย  สงเสริมการเรียนรูในลักษณะทีเ่กี่ยวของกับ

การสะทอนความคิด  ผานการอภิปรายรวมกันของนักเรียนทั้งชัน้เรียน  หรือในกลุมเล็ก ๆ  และใน

บางโอกาสกเ็ปนวิธกีารสอนที่มกีารแนะแนวทางใหแกนักเรียนเปนรายบุคคล  เพือ่จะนําไปสูการ

พัฒนาการคิดระดับสูงใหแกนักเรียน 

4. นักเรียนมวีิธีการและรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางกนั  

การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนวธิีการสรางความคิดใหกับนักเรียนโดยใชวิธกีารที่

หลากหลาย  เนื่องจากนักเรยีนแตละคนมกีารเรียนรูไดแตกตางกนั   

5. นักเรียนเรียนรูผานการมีปฏิสัมพันธทางสงัคมรวมกับผูอ่ืน 
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การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  นักเรียนจะไดรับการกระตุนใหมกีารสบืสอบผานสงัคม

ของการเรียนรู  ซึง่จะเปดโอกาสใหมีการปฏิสัมพันธรวมกันกับผูอ่ืน  เพื่อสงเสริมการเรียนรูผาน

การอภิปรายรวมกนั 

6. นักเรียนเรียนรูผานวิธีสอนและประสบการณที่สอดคลองกับการพัฒนาความรู   
การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนวธิีการสอนที่มกีารวางแผนอยางรอบคอบ  มีการ

ดูแลนักเรียนอยางใกลชิด  โดยมีเปาหมายเพื่อพัฒนาความเขาใจเชิงลกึ  ซึง่จะนําไปสูการเรียนรู

อยางอิสระของนกัเรียนในอนาคต 
 

  จากการศึกษาหลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  หลักการของ       

การสืบสอบแบบแนะแนวทางม ี 6  ขอ  ดังนี ้

  1.  นักเรียนเรยีนรูโดยการถกูกระตุนใหมคีวามกระตือรือรนและการสะทอนความรูที่

ไดจากประสบการณ   

  2.  นักเรียนเรยีนรูโดยการสรางความรูใหมผานความรูและประสบการณเดิม   

  3.  นักเรียนไดพัฒนาการคิดระดับสูงผานการแนะแนวทางในแตละขั้นของการเรียนรู 

  4.  นักเรียนมวีิธีการและรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางกนั  

  5.  นักเรียนเรยีนรูผานการมปีฏิสัมพันธทางสังคมรวมกับผูอ่ืน 

  6.  นักเรียนเรยีนรูผานวธิีสอนและประสบการณที่สอดคลองกับการพฒันาความรู 
 

1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคดิของการสืบสอบ            
แบบแนะแนวทาง 

 

 คูลธอ มานิโอเทส และแคสปารี (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 93-101)  

ไดกลาวถงึ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

สรุปไดดังนี้ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ตั้งอยูบนพื้นฐานของการกระตุนใหนักเรียนสรางความรูใหม โดยใชความรูและประสบการณเดิม

และแหลงขอมูลใหม ๆ ในการสรางความรูดังกลาว การเรียนรูในลักษณะดังกลาวมหีลักการทีว่า   

”นักเรียนจะตองเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจ, มีความกระตือรือรนในการสรางความรูใหม  

โดยใชความรูและประสบการณเดิมเปนฐานในการสรางความรูใหม” ซึ่งหลกัการดงักลาว

สอดคลองกับแนวคิดตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต (Constructivist Approach) และการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูใหไดผลดีที่สุดตองดําเนินการโดยใชการสืบเสาะ  (Investigation)  และการสืบสอบ   

(Inquiry)  
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 อีกทั้งคูลธอ  มานโิอเทส  และแคสปารี  ยงักลาวอีกวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยฝกใหนกัเรียนสามารถแกปญหา

ทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับสถานการณในชีวิตจริงไดอยางมเีหตุมผีล  และชวยใหนกัเรียน

เรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมีความเขาใจเชิงลกึ  รวมทั้งไดพฒันาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรผานบริบทของสถานการณในชีวิตจริง  ดงันั้นผูวิจัยจงึคดิวาการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางนาจะชวยพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรใหแกนกัเรียนได 
 

1.6 ขั้นตอนของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดมีนักการศึกษาไดนําเสนอ

ข้ันตอนตาง ๆ  ไว  สรุปไดดังนี ้
 

คารินและซันด  (Carin  and  Sund, 1980  อางถงึใน  พิมพนัธ  เดชะคุปต, 2547: 54)  

ไดกําหนดขั้นตอนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  Inquiry)  สรุปไดดังนี้ 

 ข้ันที่  1  ข้ันนําเขาสูบทเรียน  ครูเปนผูอภิปรายโดยตั้งปญหาเปนอันดบัแรก 

 ข้ันที่  2  ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง  เปนการใหนกัเรยีนตั้งสมมติฐานเพื่อคาดการณ

คําตอบลวงหนา  โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนํา 

 ข้ันที่  3  ข้ันทําการทดลอง  นักเรียนเปนผูลงมือกระทําการทดลองดวยตนเอง  พรอมทั้ง

บันทกึผลที่ไดจากการทดลอง 

 ข้ันที่  4  ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง  เปนขั้นของการนําเสนอขอมูล  และสรุปผลการ

ทดลอง  ในขัน้นี้ครูตองนาํการอภิปรายโดยใชคําถามนําแนะแนวทางใหแกนักเรียนไปสูขอสรุป  

เพื่อใหไดแนวคิดหรือหลักเกณฑที่สําคัญของบทเรียน 

 ข้ันที่  5  ข้ันสรุป  ครูใหนักเรยีนรวมกันสรุปความรูโดยครูใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

นําไปสูการหาขอสรุป 
 

 ออรลิช  และคณะ  (Orlich  and  others, 2001: 299-300)  ไดเสนอขั้นตอนของการ    

สืบสอบแบบแนะแนวทางไว  6  ข้ัน  สรุปไดดังนี ้

 ข้ันที่  1  การระบุปญหา  (Identifying  a  Problem)  เปนขั้นที่ตองการใหนักเรียนทํา

ความเขาใจปญหา 
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 ข้ันที่  2  การตั้งสมมติฐาน  (Developing  Tentative  Research  Hypotheses)  เปน

ข้ันที่ใหนักเรียนนาํเสนอสมมติฐานที่อาจเปนไปได 

 ข้ันที่  3  การเก็บรวบรวมขอมูล  (Collecting  Data  and  Testing  the  Tentative  

Answers)  เปนขั้นที่ฝกใหนกัเรียนไดรวบรวมขอมูล  ดําเนินการทดลอง  เพื่อจะนาํไปสูการทดสอบ

สมมติฐาน 

 ข้ันที่  4  การแปลความหมายของขอมูล  (Interpreting  the  Data)  ทาํความเขาใจ

ความหมายของขอมูลที่เก็บรวบรวมได  และใชในการทดสอบสมมติฐาน   

 ข้ันที่  5  การพฒันาขอสรุปทีอ่าจเปนไปได  (Developing  Tentative  Conclusions  or  

Generalizations)  วเิคราะหความสัมพนัธของขอมูลที่เก็บรวบรวมได  ซึง่จะนําไปสูการหาขอสรุป 

 ข้ันที่  6  การทดสอบ  การประยุกตและการปรับปรุงแกไขขอสรุปที่ได  (Testing, 

Applying, and  Revising  the  Conclusions) 

ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 141-173)  

ไดเสนอขั้นตอนการจัดกจิกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ซึง่ประกอบดวย  6  ข้ันตอน  

โดยสรุปไดดังนี้   

ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ข้ัน

นี้ครูนําเสนอปญหาและใชคาํถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํความเขาใจปญหา 

ขั้นที่  2  ข้ันตัง้คําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  Gathering)  

ในขั้นนีน้ักเรียนสังเกตและรวบรวบขอมูลจากปญหาขั้นที่  1  และต้ังคําถามในรูปแบบที่ครูตอบวา 

ใช/ไมใช  เทานั้น  โดยครูใชคําถามนาํกระตุนและแนะแนวทางใหนักเรียนตั้งคําถามและแจกตาราง

บันทกึขอมูล 

ข้ันที่  3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ในขั้นนีน้ักเรยีนสงัเคราะหขอมูลจากขั้นที่  2  และสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  โดยครูกระตุนและใชคาํถามแนะแนวทางใหนักเรียนสรางขอความคาดการณ   

ข้ันที่  4  ข้ันคดัเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ในขั้นนี้ครูและนักเรยีนอภิปรายรวมกนัเพือ่คัดเลือกขอความคาดการณที่ดีที่สุด 1  

ขอความคาดการณ   

ข้ันที่  5  ข้ันวเิคราะห  (Analysis)  ในขั้นนีน้ักเรียนประเมินขอมูลที่ใชในการสนับสนุน

ขอความคาดการณ  โดยการพิสูจนหรือหาขอมูล/หลกัฐาน  มายนืยนัขอความคาดการณ  

ตอจากนัน้ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูที่ได 
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ข้ันที่  6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  ในขั้นนี้ครูนําเสนอปญหาอ่ืน ๆ  หรือต้ัง

ประเด็นคําถามและใหนกัเรยีนนําความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกันเพื่อหา

คําตอบหรือแกปญหา 
 

คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 18-20)  

ไดกลาวถงึ  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ซึ่งประกอบดวย  7  

ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้   

ข้ันที่  1  ข้ันเริ่มตน  (Initiation)  ในขั้นนี้ครูจะเปนผูเร่ิมตนใชกระบวนการสืบสอบ  โดย

การกําหนดหวัขอเร่ืองที่จะทําการสืบสอบ  แลวศึกษาหาขอมูลจากแหลงตาง ๆ   

ข้ันที่  2  ข้ันคัดเลือก  (Selection)  ในขั้นนี้นกัเรียนเปนผูคัดเลือกหัวขอที่นกัเรียนใหความ

สนใจ  แลวใชเวลาที่มีอยูในการคนควาหาขอมูล 

ข้ันที่  3  ข้ันสํารวจ  (Exploration)  ในขั้นนี้นกัเรียนไดรับมอบหมายใหไปศึกษาคนควาหา

ขอมูลที่เกี่ยวของกับหัวขอทีน่ักเรียนเลือก  ซึ่งขั้นนี้เปนขัน้ตอนที่ยากทีสุ่ดของการสืบสอบแบบ      

แนะแนวทาง  เพราะนักเรียนตองหาขอมูลที่จําเปนในการสรางความรูใหม  ซึ่งเปนการเตรียมความ

พรอมในการสรุปเปนหลกัการทั่วไป   

ข้ันที่  4  ข้ันกําหนดหลกัการ  (Formulation)  ในขั้นนี้นกัเรียนตองนาํขอมูลที่หาไดจาก

แหลงขอมูลทีห่ลากหลายมากําหนดเปนขอสรุปหรือหลกัการทั่วไป   

ข้ันที่  5  ข้ันเก็บรวบรวมขอมลู  (Collection)  ในขั้นนีน้ักเรียนตองหาขอมูลหลักฐานมา

สนับสนนุขอสรุปหรือหลักการที่ได  เพื่อเตรียมนําเสนอเปนขอความรูใหมที่คนพบ 

ข้ันที่  6  ข้ันนําเสนอ  (Presentation)  ในขั้นนี้เปนขั้นสดุทายของกระบวนการสืบสอบ  

เพราะนักเรียนตองนําขอสรุปที่ไดไปนําเสนอใหผูอ่ืนไดรับทราบ  ซึ่งจะนาํไปสูการประเมิน

กระบวนการสบืสอบของนักเรียนในขัน้ที ่ 7 

ข้ันที่  7  ข้ันประเมินผล  (Assessment)  ในขั้นนี้ครูและนักเรียนรวมกนัประเมนิ

กระบวนการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  เพือ่หาจุดบกพรองที่จะตองมีการปรับปรุงแกไข  ในขั้นนี้ถือ

เปนการใหผลสะทอนกลับในแตละขั้นของการสืบสอบ  เพื่อนาํไปสูการปรับปรุงการเรียนรูของ

นักเรียนในอนาคต 
 

 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชข้ันตอนการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางตามแนวคิดของลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and 

Rowley, 2002: 141-173)  ซึ่งประกอบดวย  6  ข้ันตอน  ดังนี ้ 1)  ข้ันเผชิญปญหา  2)  ขั้นตั้ง
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คําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  3)  ข้ันลงมอืปฏิบัติและต้ังสมมติฐานทีอ่าจเปนไปได  4)  ข้ัน

คัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  5)  ข้ันวิเคราะห  6)  ข้ันขยายความคิด   
 

1.7 การใชคําถามตามแนวการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คําถามเปนหัวใจสําคัญในการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เพราะครู

ตองใชคําถามเพื่อกระตุนการคิดและการสืบสอบของนักเรียน  ดังนั้นครตูองฝกทกัษะการตั้ง

คําถามจนเกิดความชาํนาญ  จึงจะทําใหนกัเรียนเกิดความคิดที่จะสืบสอบหาคําตอบและสราง

ขอสรุปไดดวยตนเอง  ซึ่งนกัการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการใชคําถามในการจัดกิจกรรมโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางไวดงันี ้
 

 คารินและซันด  (Carin and Sund, 1971: 3)  กลาวถงึการใชคําถามในการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  การใชคําถามชวยกระตุนการคิดของนักเรียนมี

ความสาํคัญตอการสืบสอบ  ซึ่งถาครูใชคําถามที่ดีจะเปนสิ่งเราและจูงใจใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  

สนใจคนควาหาคําตอบดวยตนเอง 
 

 ซันดและทราวบริดจ (Sund  and  Trowbridge, 1973: 10)  กลาวไวสรุปไดวา  ในการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางนัน้  การใชคําถามเปนวธิีการที่ครูใชเพื่อชวยนาํทาง

นักเรียนไปในทิศทางที่ถูกตองและใหนักเรียนไดใชความคิดเพื่อใหประสบผลสําเร็จในการคนพบ

มโนทัศนหรือหลักการตาง ๆ 
 

 รินเนอรและคณะ  (Renner  and  others, 1977: 24)  กลาวถึงการใชคําถามในการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  คาํถามเปนเครื่องมือสําหรับนําทาง    

การสืบสอบ  สรางความสนใจในความหมายของขอมูล  รวมถึงการกระตุนใหนักเรียนใชความคิด

หรือสํารวจความคิดของตนเอง 
 

 เกียลามาสและคณะ  (Gialamas, and others, 2000: 30-40)  ไดนําเสนอลักษณะของ

การใชคําถามในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไว  

สรุปไดดังนี้   

 กอนทํากิจกรรม  ลักษณะคําถามมีดงันี ้

1. นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้น  ถาครูใหเงือ่นไขเบื้องตน  และจัดชุดกจิกรรม

ตามลําดับไวใหนกัเรียน  (นกัเรียนควรสรางขอความคาดการณสําหรบัส่ิงทีน่ักเรียนคิดวาจะ 

เกิดขึ้น) 
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2. ขอความคาดการณขอไหนที่ดูเหมือนวาจะเปนไปได 
 หลังทํากิจกรรม  ลักษณะคําถามมีดงันี ้

3. อะไรคือผลที่ไดเมื่อทํากิจกรรมครบทุกขั้น 

4. ขอความคาดการณเบื้องตนขอไหน  ที่มคีวามสมเหตุสมผลที่สุด 

5. การไดมาถงึขอสรุป  ข้ันตอนอะไรที่ตองมคีวามสมบูรณมากที่สุด 

6. นักเรียนสามารถระบุความสมัพันธระหวางการนาํเขาสูมโนทัศนทางคณติศาสตร
และกิจกรรมในชีวิตประจาํวนัไดที่ไหน 

7. ผลที่ไดสามารถนําไปสูขอสรุปกรณีทั่วไปของขั้นตอนทางคณิตศาสตรใชหรือไม 
 

 สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 196)  จําแนกการใชคําถามในการสืบสอบโดย

แบงเปน  5  ประเภท  สรุปไดดังนี ้

1. คําถามเพื่อนําไปสูการสังเกต  เปนคําถามที่ตองการใหนกัเรียนตอบโดยใช

ประสาทสัมผัสในการเรียนรูและตอบปญหาหรือเปนการรวบรวมขอมูล  เพื่อวิเคราะหปญหาและ 

แกปญหา 

2. คําถามนาํไปสูการอธิบาย  เปนคําถามที่ตองการใหผูตอบใชเหตุผลประกอบกับ

ขอมูลตางๆ  ที่รวบรวมจากการสังเกตขอมูลและจากความรูเดิม  ซึ่งเปนคําถามที่สงเสริมนกัเรียน

ใหเกิดทกัษะในการแปลความหมายขอมูลและการสรุป  รวมทัง้ทกัษะในการสื่อความหมาย  

มักจะใชคําวา  “เหตุใด”  “อยางไร” 

3. คําถามนาํไปสูการตั้งสมมตฐิาน  เปนคําถามที่ชวยใหนกัเรียนคาดคะเนคําตอบ

หรือทํานายคาํตอบ  โดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนควา  และความรูเดิมที่มอียูในการ

คาดคะเนหรือทํานายคําตอบลวงหนามักใชคําวา  “ถา” 

4. คําถามทีน่ําไปสูการออกแบบวิธีการศึกษาคนควาหรือออกแบบการทดลองเปน
คําถามที่ใหนกัเรียนอธบิายเพื่อนาํไปสูการกําหนดวิธกีารศึกษาหาความรู  สวนใหญมักใชคําวา

“เหตุใด”  “ทําไม”  “อยางไร” 

5. คําถามทีน่ําไปสูการนาํไปใช  เปนคําถามที่ตองการใหผูตอบนํากฎเกณฑหรือ
ความสัมพันธตาง ๆ  ไปใชประโยชนในสถานการณใหม  เปนคาํถามทีมุ่งใหนักเรียนเกิดความคิด

สรางสรรค 
 

 วีระยทุธ  วิเชยีรโชติ  (อางถงึในสุวทิย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2545: 137) 

จําแนกการใชคําถามในการสืบสอบ  โดยแบงเปน  5  ประเภท  สรุปไดดังนี ้
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1. คําถามประเภทสังกัปแนวหนา  (สน)  มักจะขึ้นตนหรือลงทายคําวา  “เกี่ยวของ

อยางไร”  ส่ิงนีห้รือความรูขอนี้เกีย่วของกันอยางไร”  ซึ่งเปนคําถามที่มุงดึงประสบการณเดิมใหมา

สัมพันธเกีย่วของกับประสบการณใหม  หรือคําถามที่วา  “ความรูขอนีม้ีอะไรเปนพืน้ฐาน”  ซึ่งเปน

คําถามที่อาจจะนาํไปสูการสํารวจวานกัเรยีนมีความรูพืน้ฐานเพียงพอหรือไม  และถาหากพบวา 

นักเรียนยงัขาดความรูพืน้ฐานสาํหรับที่จะเรียนรูความรูสูงขึ้นตอไป  ครูก็อาจจะใชคาํถามให 

นักเรียนคนพบมโนทัศนและหลักการใหม ๆ  ที่จําเปนสาํหรับเปนบันไดขั้นตนในการที่จะกาวขึน้

ไปสูความรูข้ันสูงตอไป 

2. คําถามประเภทสังเกตมักจะขึ้นตนหรือลงทายดวยคําวา  “อะไร”  “ใคร”  “ที่ไหน” 

“อยางไร”  เปนคําถามที่นกัเรียนใชสํารวจสภาพปจจุบนัของปญหาและความตองการของ

ปรากฏการณตาง ๆ  มักจะเปนคําถามเกี่ยวของกับการวเิคราะหลักษณะคุณสมบัติ  ธรรมชาติ  

โครงสราง  และกระบวนการ  เหตุการณของส่ิงตาง ๆ  ซึ่งเปนคําถามที่ข้ึนตนหรือลงทายประโยค

ดวยคําวา  “อะไร” 

3. คําถามประเภทอธิบาย  มักจะขึ้นตนประโยคดวยคําวา  “เพราะเหตุใด”  “อะไร

คือสาเหต”ุ  “เหตุใด”  “หรือ”  “อะไรเปนเหตุปจจัย”  คําถามประเภทอธบิายเปนคําถามที่แสวงหา

สาเหตุตาง ๆ  ไดอยางกวางขวาง 

4. คําถามประเภททาํนาย  มักจะขึ้นตนประโยคดวยคําวา  “ถา”  “หาก”  “แมนวา” 

และลงทายประโยคดวย  “ใชไหม”  “หรือ”  “อะไรจะเกิดขึ้นบาง”  คําถามประเภทนี้เปนการ

คาดการณลวงหนาและมักจะเปนคาํถามในรูปของสมมติฐานเชงิทาํนายผลในเมื่อเราแปรเปลี่ยน

เหตุในอีกความหมายหนึง่  คําถามประเภททาํนายนี้ใชในโอกาสที่เรานํากฎที่คนพบมาเปน

แนวทางในการทํานายปรากฏการณใหม ๆ 

5. คาํถามประเภทควบคุมความคิดสรางสรรคมักจะลงทายดวยคําวา  “ไดอยางไร”  

”ไดหรือไม”  คําถามประเภทนี้มักเปนคําถามในกรณีที่นาํเอาหลักการ และกฎเกณฑไปประยุกตใช

แกปญหาในชวีิตจริง  ซึ่งอาจจะกลาวไดอีกนัยหนึ่งวาเปนคําถามแบบประยุกตวทิยาที่มุงจะ

ควบคุมตัวสาเหตุเพื่อใหเกิดผลตามที่เราตองการ  และเปนคําถามที่กระตุนใหเกิดความคิดทีจ่ะ 

แกปญหาในลกัษณะริเร่ิมสรางสรรค 
 

 ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2547: 35-39)  ไดนําเสนอตัวอยางคําถามที่ชวยพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการใหเหตุผล  (Complex Reasoning Process)  ไวดังนี ้

1. การเปรียบเทยีบ  (Comparing)    

- เหมือนกนัอยางไร  
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- ตางกนัอยางไร  

2. การจําแนก  (Classifying)    

- กลุมไหนที่เราจะใสส่ิงของได  

- กฎอะไรที่ทําใหสมาชิกอยูในกลุมนี้  

3. การวิเคราะหโครงสราง (Structural Analysis)  

- อะไรคือความคิดหลัก  

- อะไรคือขอมูลที่สําคัญ  

- ขอมูลใดเปนสวนสนับสนนุ  

- ขอมูลสนับสนนุแตละสวนเกีย่วของกนัอยางไร  

4. การเสริมสรางการอุปนยั  (Support  Induction)  

- นักเรียนสามารถสรุปไดอยางไร  

- นักเรียนจะสรปุเปนคําพูดไดอยางไร 

- นักเรียนจะสรปุเปนรูปไดอยางไร 

- อะไรทําใหนักเรียนสรุปไดเชนนัน้ 

- มีโอกาสที่จะเกิดเปนเชนนั้นหรือไม 

- และถามีเปนอยางไร 

- มีอะไรที่ชวยหรือทําใหนักเรยีนมัน่ใจวาจะเปนเชนนัน้ 

5. การเสริมสรางการนิรนัย  (Support  Deduction)   

- อะไรตองเปนจรงิจึงจะทาํใหหลกัการดงักลาวเปนจริง 

- จะตองพิสูจนอะไร จึงจะทําใหหลักการดังกลาวเปนจริง 

6. การวิเคราะหขอผิดพลาด  (Error Analysis)   

- เกิดขอผิดพลาดอะไรตรงนี้ 

- เราไดทําอะไรผิดพลาด  ผิดพลาดตรงไหน  ผิดพลาดอยางไร เราจะแกไขได

อยางไร 

7. การสรางแรงสนับสนนุ  (Constructing Support)   

- อะไรจะนํามาใชสนับสนนุขอโตแยงได 

- อะไรเปนขอจํากัดของขอโตแยง 

8. การขยายความคิด  (Extending)   

- แบบรูปทั่วไปของขอมูลตรงนี้คืออะไร  
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- ตรงไหนอีกที่เราจะนาํขอมูลไปใชได 

- ขอมูลอะไรที่เราสามารถนาํไปใชได  

- เราสามารถจะนําขอมูลตรงนี้ไปใชไดอยางไร  

- ขอมูลนี้จะสามารถแทนไดดวยสัญลักษณใด  ขอความใด   กราฟใด  หรือ

ประโยคคณิตศาสตรใด 

9. การตัดสินใจ  (Decision Making)   

- ขอสรุปใดดีที่สุด  

- ขอสรุปของใครดีที่สุด 

- ผลลัพธใดดีทีสุ่ด 

- ขอความใดใหความหมายมากที่สุด 

- ขอความใดใหความหมายนอยที่สุด 

10. การสืบเสาะ  (Investigation)  

- อะไรคือขอกําหนดที่เจาะจง   

- นิยามของ …. นิยามไวอยางไร 

- เกิดสิ่งนี้ไดอยางไร   

- ทําไมจงึเปนเชนนี ้  

- อะไรจะเกิดขึ้น … ถา …    

- ส่ิงนี้จะเปนอยางไร ถา …  

11. การวิเคราะหระบบ  (System Analysis)   

- จะคิดคํานวณอยางไร  

- จะดําเนนิการหาคําตอบไดอยางไร 

- ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ เหลานี้คอือะไร   

- อะไรจะเกิดขึ้นเมื่อส่ิงนี้เปล่ียนไป 

12. การแกปญหา (Problem  Solving)   

- จะสามารถแกปญหาไดอยางไร    

- จากเงื่อนไขทีก่ําหนดใหนี้เราทราบอะไรบาง   

- คําตอบควรเปนอยางไร 

- คําตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรือไมเพราะเหตุใด 

- คําตอบที่ไดเปนไปไดหรือไม 
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13. การใชคําถามระหวางปฏิบตัิ  (Experimental Inquiry)   

- สังเกตเห็นอะไรบาง    

- จะอธิบายส่ิงนีไ้ดอยางไร    

- จากขอสังเกตที่ได นกัเรียนคิดวาอะไรจะเกิดขึ้นตอไป   

- ขอความคาดการณคืออะไร  

14. การประดิษฐความคิดริเร่ิมสรางสรรค (Invention)   

- เราจะปรับปรุงใหดีข้ึนไดอยางไร   

- ส่ิงใหม ๆ อะไรที่เราตองการตรงนี ้  

- มีส่ิงใหม ๆ ใดที่เราจะทาํไดบาง  

นอกจากนี ้ ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2547: 35-39)  ไดนาํเสนอตัวอยางคําถาม/ปญหาที่

ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่พัฒนาการเขียนคณติศาสตร (Writing 

Mathematics Process)  ดังนี ้

 1.  บรรยายหรอือธิบายขั้นตอนหรือวธิีทาํ  (Describe or Explain a Procedure or 

Process)  

- จงบรรยายปญหา/โจทย เปนคําพูดของนักเรียนเอง 

- จะเขียนอธิบายใหเพื่อเขาใจไดอยางไรวา …. 

- จงเขียนอธิบายวาเธอคิดตรงนี้มาไดอยางไร  

- เมื่อนักเรยีนตดิขัดไมสามารถแกไขปญหาหรือหาคาํตอบไดนักเรียนถาม

ตัวเองอยางไรบาง  

- นักเรียนทาํอยางไรหากนักเรยีนคิดตอไปไมได  

2. สะทอนคาํถามหรือขอคิดเกี่ยวกับ อะไร ทาํไม หรือ อยางไร  (Reflect on What, Why 

or How) 

- นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้น  ทาํไม  

- นักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรอะไรบางระหวางทีน่ักเรียนทําโจทยขอนี้  

- นักเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากประสบการณการทาํสิ่งเหลานี ้ 

- โจทยขอนี้เกี่ยวของอยางไรบางกบัโจทยทีน่ักเรียนเคยทาํมาแลว(ขอนัน้)  

- เราจะถามอะไรไดอีกนอกจากนี้  

- เปนไปไดหรือไมวา… 

- ทําไมจงึคิดวาเปนไปได   
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3. แลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อน ๆ และชกัจูงใหเพื่อนคลอยตามกับความคิดของตน  

(Persuade or Convince Others) 

- ใหนักเรียนอธบิายวามกีลยทุธใดทีน่ักเรียนจะเสนอแนะ  ทําไม 

- ใหเขียนโนตถงึเพื่อนเพื่อชักจูงใหเพื่อนคลอยตามกับความคิดหรือคําตอบที่

นักเรียนม ี 

- ทําไมนักเรียนจึงคิดวาคาํตอบของนักเรยีนเปนคําตอบทีถู่กตอง  

4. สรางหรือจินตนาการสถานการณใหม  (Create or Imagine a New  Situation) 

- ใหสรางคาํถามใหมากที่สุดเทาที่จะทําใหจากปญหาที่กําหนดให 

- ใหเขียนเรื่องราวหรือโจทยปญหา โดยใชขอมูลตาง ๆตอไปนี้ที่กาํหนดให 

- ผลลัพธจะเปลีย่นแปลงไปเปนอยางไรถา … 

- นักเรียนจะสามารถนาํ …. ไปใชในชีวิตจริงไดหรือไม  อยางไร  

- ภายใตสถานการณหรือขอกําหนดใหอยางไรจึงจะทาํใหขอสรุปนี้เปนจริง 

และเปนเท็จ  

5. บรรยายความรูสึก  (Describe  Feeling) 

- นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้เปนอยางไร  

- ยากเกินไปหรือเปลา  งายเกนิไปหรือเปลา  หรือวาพอประมาณ  

- ใหเขียนเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตรที่นักเรียนมีอยูในตัวขณะนีว้ารูอะไร

มาบาง  

- ใหนักเรียนบรรยายความรูสึกเกี่ยวกับ …. 

- จากที่นกัเรียนไดเรียนคณิตศาสตรมาแลวในภาคเรียน นักเรียนชอบเนื้อหา

หรือกิจกรรมใดมากที่สุด  เพราะเหตุใด  

- นักเรียนมีความรูสึกอยางไรถาครูใหเธอไปสํารวจหาขอมลู …. ในการเรียน

เร่ือง …. 
 

 จากการศึกษาการใชคําถามตามแนวของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  

ลักษณะของคาํถามที่เหมาะสมกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ควรเปนคําถามในลักษณะของ 

คําถามเพื่อนําไปสูการสังเกต คําถามนาํไปสูการอธิบาย คําถามนําไปสูการตั้งสมมติฐานหรือ

ขอความคาดการณตาง ๆ คําถามทีน่ําไปสูการออกแบบวิธีการศึกษาคนควา และคําถามทีน่ําไปสู

การนาํไปใช ซึ่งลักษณะคาํถามตาง ๆ เหลานี้เปนคําถามเพื่อช้ีแนะใหนกัเรียนคิดวิเคราะห คิด

สังเคราะห คิดประเมินคา โดยมุงเนนใหนักเรียนไดคนพบความรูใหมดวยตัวของนกัเรยีนเอง 
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1.8 ประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 นักการศึกษาและผูวิจัยทางการศึกษาไดใหความสนใจและนําการจัดกิจกรรมโดยใชการ

สืบสอบแบบแนะแนวทางไปทดลองใชและไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับประโยชนของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไวดังนี ้
 

 บรูเนอร  (Bruner, 1968: 159)  กลาวถงึประโยชนของการสอนแบบสืบสอบแบบ        

แนะแนวทางสรุปไดวาเปนการชวยใหนกัเรยีนมพีัฒนาการทางความคดิกอใหเกิดความพงึพอใจใน

การเรียนในลกัษณะทีเ่ปนรางวัลในตัวนักเรียนไดเรียนรูวิธีที่ศกึษาคนควาโดยไดมีโอกาสคนพบสิง่

ตางๆ  ดวยตนเองชวยใหเกิดความเขาใจและจําสิ่งที่เรียนไปไดนานเพราะนกัเรียนเปนผูเร่ิมสังเกต  

คนควารวบรวมขอมูลตาง ๆ  ดวยตนเอง  นอกจากนีบ้รูเนอรมีความเหน็วาการเรียนรูดวยวิธกีาร

สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการเรียนรูที่นกัเรียนคนพบดวยตนเอง  ซึง่ทาํใหเกิด

ประโยชน  4  ประการ  คือ 

 1.  การคนพบดวยตนเอง  จะชวยเพิ่มแรงจูงใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจํา

เพราะเมื่อนกัเรียนสามารถแกปญหาหรือคนพบความรูดวยตนเองแลวจะทาํใหเกิดความรูสึกวา

ตนเองไดรับรางวัลจากผลการทํางานของตนเอง  สวนผูทีเ่รียนดวยการทองจาํนัน้จะมีแรงจูงใจ

ภายนอกคือคะแนนเปนรางวัลหรือการลงโทษ  ถาเมื่อใดไมมีแรงจูงใจภายนอกมาบังคับแลว

นักเรียนจะไมสนใจที่จะเรียนรู 

 2.  การเรียนรูดวยวิธกีารสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ทําใหสติปญญาของนักเรียน

ฉลาดยิ่งขึน้  ทําใหนกัเรียนเปนนกัสรางสรรค  เปนผูที่สามารถจัดระเบียบสิ่งที่พบเห็นไดอยาง

เหมาะสม  การฝกหัดใหคนพบดวยตนเองอยูเสมอ  จะชวยใหนักเรยีนสามารถรวบรวมขอมูล  ซึ่งมี

ประโยชนตอการแกปญหาไดดีข้ึน 

 3.  การเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการฝกฝนใหเกิดเทคนิคในการ

สืบเสาะหาความรูดวยตนเอง  และชวยใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 4.  การเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยใหนักเรียนจดจําความรูได

ดีกวาการเรียนรูดวยวธิีอ่ืน 

 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 6-9)  

ไดกลาวถงึประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดดังนี ้

1. ชวยใหนักเรียนไดสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายผานกระบวนการเรียนรูที่
เปนระบบ 
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2. ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางสงัคม  ทักษะการใชภาษา  และทกัษะการ

อาน  ซึง่เปนการเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนสําหรบัเปนเครื่องมอืในการเรียนรูดวยตนเอง

ตลอดชีวิต 

3. เปนการจัดกิจกรรมที่สงเสรมิใหนกัเรียนไดเรียนรูอยางเปนอิสระตามแนวทางของ
นักเรียนเอง 

4. เปนการจัดกิจกรรมที่มีการกระตุนและสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการ
คิด  ทาํใหนักเรียนไดรับประสบการณทางการเรียนในระดับสูง    

5. เปนการจัดกิจกรรมที่ทาํใหนกัเรียนไดเรียนรูกลยุทธและทักษะในการสรางความรู
รูดวยตนเอง  ผานกระบวนการสืบสอบอยางเปนระบบ 
 

 สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 200)  ไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบ  โดยสรุปไดดังนี้ 

1.  เปนการสอนที่ชวยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน โดยการตั้งคําถาม  เชน 

เปนคําถามงาย ๆ  ที่ไดจากการสังเกต  เปนคําถามที่คิดวิเคราะห  ใชเหตุผลในการอธิบาย  เปน

คําถามทีท่ําใหเกิดการบูรณาการจากความรูเดิมกับขอมูลใหม 

2.  นักเรียนมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา  โดยเปนผูคิดและตอบ

คําถามหรือฝกตั้งคําถามในกระบวนการเรยีนรู 

3.  สงเสริมใหนักเรียนกลาแสดงออก  เปนผูนําในการแกปญหา 

4.  สงเสริมความเปนประชาธิปไตย  เนื่องจากครูเปดโอกาสใหนักเรยีนตั้งคําถามและ

ถือวาคาํถามของนักเรียนมีคุณคา 

5.  นักเรียนเกดิความภาคภมูิใจที่ไดคนพบคําตอบดวยตัวเอง 

6.  นักเรียนเกดิความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณ

ใหม 
 

 จากประโยชนของการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่นกัการศึกษาไดกลาวถึง  สรุปไดวา  

การจัดการเรียนการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีประโยชนดังนี ้

 1.  เปนวธิีการสอนที่ชวยพฒันากระบวนการทางความคิดใหแกนักเรยีนโดยการตั้ง

คําถาม   

 2.  สงเสริมใหนักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง  ซึ่งจะเปนเครื่องมือสําหรับการ

เรียนรูตลอดชีวิต 

 3.  สงเสริมความเปนประชาธิปไตย  ใหนกัเรียนกลาแสดงออก 
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1.9 งานวจิัยที่เกีย่วของกับการสืบสอบและการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบที่ผูวิจยัไดทําการศึกษาทัง้ในตางประเทศและ

ภายในประเทศมีดังนี ้
 

1.9.1 งานวจิัยตางประเทศทีเ่กีย่วของกับการสืบสอบ 
 

 สก็อต  (Scott, 1977: 132-143)  ไดศึกษาบทบาทของการสอนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ

ที่มีตอการคิดแบบตาง ๆ  โดยใชวิธีสอนที่มีการปรับปรุงขั้นตอนมาจากวธิีสอนแบบสืบสอบของ   

ซัชแมนกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด  6  จํานวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  39  คน  

และกลุมควบคุมจํานวน  40  คน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสืบสอบมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทีร่ะดับ .01  และนักเรยีนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบ  

สืบสอบมีความสามารถในการคิดแบบสรุปอางอิงสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
  

 วิลเลียม  (William, 1981: 1605-A)  ไดทําการวิจยัเพื่อศึกษาเปรียบเทยีบทัศนคต ิ 

ผลสัมฤทธิ์  และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ระหวางการสอนแบบสืบสอบกับการสอน

แบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลางในวิชาประวัตศิาสตรอเมริกา  ผลการวจิัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนและความสามารถในการคิดอยางมเีหตุผลของกลุมที่สอนแบบสบืสอบสูงกวากลุมที่สอน

แบบเดิมที่มีครูเปนศูนยกลาง 
  

 ทอมสัน  (Thomson, 2000: 61-10B)  ไดศึกษาการสอนแบบสืบสอบและการใชตัวแทน

ในการสืบสอบวิชาคณิตศาสตรในระดับวิทยาลยั โดยศึกษาจากการสงัเกตครูและนกัเรียนจาํนวน  

2  หองเรียน ในขณะที่มกีารเรียนการสอนวิชาแคลคูลัสสําหรับคณิตศาสตรในชีวิตจริงประกอบกับ

การสังเกตจากสภาพทั่ว ๆ ไปในการดําเนนิการจัดกจิกรรมของหองเรยีนและทักษะการใชแบบ 

จําลองทางคณิตศาสตรของนกัเรียน ทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากการบันทึกวิดีโอเทปและ

สัมภาษณครู 1 คน กบันักเรียน  6  คน  และศึกษาจากรายงานการทดลองของนกัเรยีน ผลจาก

การวิจยัพบวา จุดมุงหมายของครูและเวลาเรียนมีผลตอการพัฒนาการสืบสอบ  การใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร  การใชสัญลกัษณและการใชภาษาของนกัเรียนทั้ง  2  หอง  เมื่อมี

เวลามากการดําเนนิการของหองก็จะเปนการใชคําถามของนักเรียนในการสืบสอบเพื่อพัฒนา

แบบจําลองทางคณิตศาสตร  พัฒนาความเขาใจของนกัเรียน  และมกีารเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
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วิทยาศาสตรบอยครั้ง  แตถามีเวลานอยเพื่อใหครอบคลุมเนื้อหาหัวขอตาง ๆ  ในหองเรียนจะ

ดําเนนิไปดวยคําถามและวิธกีารของครู  มกีารเชื่อมโยงวทิยาศาสตรกบัคณิตศาสตรนอย  แต

อยางไรก็ตามนักเรียนทัง้  2  กลุมยงัคงไวซึ่งกระบวนการสรางมโนทัศนเกีย่วกับแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร  และสามารถนาํความรูที่ไดไปประยุกตใชใหสอดคลองกบัสถานการณในชีวิตจริงได 
 

 กูส (Goos, 2004: 258-291) ไดศึกษาเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดย

ใชกระบวนการสืบสอบกับนกัเรียนเกรด 11 และเกรด 12 ในรัฐควีนแลนด ประเทศออสเตรเลีย  ซึ่ง

เปนงานวิจัยเชิงคุณภาพ ทาํการศึกษาเปนระยะเวลามากกวา 2 ป โดยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการ

สังเกต การสัมภาษณนักเรียนและครู การวิเคราะหพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรยีนของการ    

สืบสอบและจากการอัดวิดีโอเทป ผลการวิจัยพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

กระบวนการสบืสอบเปนวธิกีารที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผล 

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี   
 

 วิลเฮลม  และ  วอลเตอร  (Wilhelm  and  Walters, 2006: 793-804)  ไดศึกษาผลของ

การสอนโดยใชการสืบสอบในหองปฏิบัติการคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่มีตอมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนการ

วิจัยเชงิคุณภาพ  มีวัตถุประสงคเพื่อตองการใหนกัศึกษาครูสาขาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  

ไดมีประสบการณและตระหนักถงึคุณคาของการเรียนรูในบริบทของการสืบสอบ  และกระตุนให

นักศึกษาใชประโยชนจากการสอนแบบสบืสอบในการจดักิจกรรมการเรียนรูในอนาคต  กลุม

ตัวอยางเปนนกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจํานวน  82  คน  ผูวิจัยดําเนนิการ

ทดลองในเรื่อง  การเคลื่อนที่ของดวงจันทร  โดยใชวธิีการสืบสอบในการเปดโอกาสใหนกัศึกษา

เปนผูสํารวจขอมูล  สรางขอความคาดการณ  เก็บรวบรวมขอมูล  และคิดวิเคราะห  รวมทัง้

นําเสนอผลที่ไดจากการคนพบดวยตวัของนกัศึกษาเอง  โดยผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก

การนาํเสนอผลงานของนกัศกึษา  การอธิบายของนกัศึกษา  การสัมภาษณ  การอัดวิดีโอเทป    

และการใชตัวแทนทางคณิตศาสตรในรูปแบบของกราฟ  ซึ่งแสดงใหเหน็ถงึการใชความรูทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ในการเชื่อมโยงความรูจากการเรียนกบัโลกของความเปนจริง  

ผลการวิจยัพบวา  รูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบ  ชวยพัฒนามโนทัศนและการเรียนรูทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

ลาวิกน ี และเลโจอิ  (Lavigne  and  Lajoie, 2007: 630-666)  ไดศึกษาการจัดกิจกรรม

โดยใชกระบวนการสืบสอบเพื่อสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางสถิติของนกัเรียนเกรด  
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7  ซึ่งกระบวนการสืบสอบทีใ่ชแบงเปน  4  ข้ันตอน  ไดแก  ข้ันตั้งคําถาม  ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล  

ข้ันวิเคราะหขอมูล  และข้ันนําเสนอขอมูล  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด  7  จํานวน  6  คน  ซึ่ง

แบงออกเปน  2  กลุม  กลุมละ  3  คน  โดยผูวิจัยทําการวิเคราะหลักษณะของการใหเหตุผลทาง

สถิติของนักเรียนผานการอดัวีดีโอเทป  แลวใหผูประเมนิจํานวน  2  คน  ทําการถอดเทป  แลว

วิเคราะหพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกระหวางการอภิปรายของกลุมในทกุ ๆ  ข้ันตอนของการ   

สืบสอบ  ผลการวิจัยพบวา  หลังจากจัดกจิกรรมผานกระบวนการสืบสอบ  นกัเรียนมีความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางสถิติสูงข้ึน  และนักเรยีนสามารถใหเหตุผลทางสถิติไดสูงสุดใน

ข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูลและการนาํเสนอขอมูล 
 

สตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ศึกษาเกีย่วกับผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  9  ในรัฐคอนเนตทิคัต  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียนของนักเรียนจาํนวน  20  คน  เปนเวลา  12  สัปดาห  และทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากเอกสารตัวอยางงานของนกัเรียน  การสัมภาษณครูและนักเรียน  และอัด

วิดีโอเทปเพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรียนของการสืบสอบ  ผลการวิจัยพบวา  การจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนกัเรียนได

พัฒนาความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหสูงขึ้น 
  

 บราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ได

ทําการศึกษาผลการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศออสเตรเลีย  ผานการใชชดุการสอนแบบ

สืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอนแบบสืบสอบของครูมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน   
 

1.9.2 งานวจิัยในประเทศที่เกี่ยวของกบัการสืบสอบ 
 

อราม  วัฒนะ  (2536: 93-96)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ความ สามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบกับการสอนแบบปกติ  กลุมตัวอยางมีจาํนวน  

67  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  33  คน  กลุมควบคุมจํานวน  34  คน  ผลการวิจัยพบวา  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิด

รวบยอดของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01 
 

สิริลักษณ  วงศเพชร  (2542: 130 -136)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  ความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสบืสอบกับการสอนตามคูมือครู  กลุมตัวอยางมีจํานวน  

60  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  30  คน  กลุมควบคุมจํานวน  30  คน  ผลการวิจัยพบวา

นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสอนแบบสืบสอบ  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ความคิดสรางสรรค  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยการสอนตามคูมอืครูอยางมนีัยสําคัญที่ระดับ  .05   
 

 กมลทพิย  ตอติด  (2544: 86-97)  ไดทําการศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคิด

เชิงเหตุผลและความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ระหวางกลุม

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปกติ  กลุมตัวอยางมีจาํนวน  84  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  42  คน  และกลุม

ควบคุมจํานวน  42  คน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนกลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใช

กระบวนการสบืสอบมีความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลและความสามารถในการคิดแกปญหาสูง

กวากลุมกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 
 

กชกร  รุงหวัไผ  (2547: 117)  ไดทําการวจิัยผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสอบทีม่ีตอ

ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เร่ืองการประยกุต  2  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  โรงเรียนหนองมวงวิทยา 

อําเภอหนองมวง  จังหวัดลพบุรี  จํานวน  1  หองเรียน  มนีักเรียนจํานวน  30  คน  ใชเวลาในการ

สอน  14  คาบ  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ     

สืบสอบสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01 
 

รัศนียา  หลกัเพชร  (2550: 144)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องตนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  5  

ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูแบบปกต ิ กลุมตัวอยางจํานวน  76  คน แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  38 คน  



 42 

และกลุมควบคุมจํานวน  38  คน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชการสืบสอบแบบ  5E  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง

กวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

นิตยา  วรรณไชย  (2550: 65-70)  ไดทําการศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคิด

เชิงเหตุผลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ระหวางนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  

กลุมตัวอยางมีจํานวน  40  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  20  คน  และกลุมควบคุมจํานวน  

20  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

วัชระ  นอยม ี (2551: 119-122)  ไดทาํการศึกษาพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบ  

สืบสอบ  เรื่อง  การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการใหเหตผุล

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลงัการใชชุดการเรยีนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที ่ 4  แผนการเรียนวทิย – คณิต  โรงเรียนนาวัง

ศึกษาวชิ อําเภอนาวงั  จังหวัดหนองบวัลาํภู  ในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา 2550  โดยการสุม

แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุมดวยการจับ

ฉลากมา 1 หองจาก 2 หองเรียน จํานวน 40 คน ใชเวลาในการสอน 19 ชั่วโมง  แบบแผนการวจิัย

คร้ังนี้เปนแบบ One-Group Pretest-Posttest Design  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิชาคณิตศาสตรและทักษะการใหเหตุผลของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน

คณิตศาสตรแบบสืบสอบสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

ทัศนวรรณ  ประจันตะเสน  (2551: 56-57)  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ

สืบสอบที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอยางมวีิจารณญาณของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่  6  ในการเรียนวิชาวทิยาศาสตรเร่ือง สารในชีวิตประจําวนั  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้ประถมศึกษา ปที่  6  ของโรงเรียนบานซับตะเคียน  อําเภอสีคิ้ว  จงัหวัดนครราชสีมา  

สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครราชสีมา  เขต  4  ปการศึกษา  2550  ภาคเรียนที่  2  

จํานวน  1  หองเรียน  มนีักเรียนจํานวน  30  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดอยาง

มีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนหลังไดรับการจัดการเรียน

การสอนแบบ     สืบสอบสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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 นิติกร  ออนโยน  (2551: 80-81)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคดิ

วิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 3  ระหวางกลุมที่

ไดรับการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  

กลุมตัวอยางจํานวน  110  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  56  คน  และกลุมควบคุมจํานวน  54  

คน  ผลการวิจยัพบวา  ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห

ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 โสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551: 98-105)  ไดทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่  1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่

เรียนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  41  คน  และกลุมควบคุม  38  

คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
 

 จากการศึกษางานวิจยัทัง้ตางประเทศและในประเทศ  จะเหน็ไดวา  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสืบสอบ  เปนการจัดการเรียนรูที่เนนใหนักเรียนไดเกิดองคความรูดวยการลงมือปฏิบัติ

ดวยตนเอง  ซึง่การจัดการเรยีนรูแบบสืบสอบนี้  มีผลตอการพัฒนาความรูความสามารถของ

นักเรียน  และสงผลไปในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และเจตคติที่ดีตอการเรียนของ

นักเรียน  โดยเฉพาะกับวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาที่ควรมุงเนนใหนักเรียนไดคนพบความรูดวย

ตนเองจากการปฏิบัติจริง 

 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบแบบแนะแนวทางที่ผูวจิัยไดทําการศึกษาทั้งใน

ตางประเทศและภายในประเทศมีดังนี ้
 

1.9.3 งานวจิัยตางประเทศทีเ่กีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 โอลารินอย  (Olarinoye, 1974: Abstracts)  ไดทําการทดลองสอนเพื่อเปรียบเทียบผล

ของการสอนวชิาฟสิกส  3  แบบ  คือ  สอนโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  

Inquiry)  สอนโดยใชการสืบสอบที่นกัเรียนดําเนนิการสืบสอบดวยตนเอง  (Inquiry  Role  

Approach)  และสอนแบบปกติ  (Traditional  Method)  โดยใหกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบ

ปกติ  กลุมทดลองที ่ 1  ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  และกลุมทดลองที่  2  

ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบที่นกัเรียนดําเนนิการสืบสอบดวยตนเอง  ซึง่ผูวจิัยทาํการสอน
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นักเรียนทัง้ 3  กลุมดวยตนเอง  ผลการวจิยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนทั้งสาม

กลุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ    
 

 เดวิส  (Davis, 1979: 4164 - A)  ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางกบัการสอนแบบบรรยายทีม่ผีลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอวิชา

วิทยาศาสตร   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  103  คน  แบงเปน

กลุมทดลองจาํนวน  51  คน  ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  กลุมควบคุม

จํานวน  52  คน  ไดรับการสอนแบบบรรยาย  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยายอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 
 

 เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ไดศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางผานการตัง้คําถามเพื่อพฒันา

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลี่ยมทอง  โดย

คําถามที่ผูวิจยัใชในการแนะแนวทางมี  7  คําถาม  (ซึง่พัฒนามาจากการใชคําถาม  6  คําถาม  

ของเชอรริฟ  (Cherif, 1988)  ที่ใชพัฒนามโนทัศนทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร)  โดยลักษณะ

ของคําถามเปนคําถามที่ชวยใหครูสงเสรมิการทาํกิจกรรมของนักเรยีนในการที่จะนาํไปสูการ

คนพบและนําไปสูการแสดงออกถึงพฤติกรรมการมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน  

ผลการวิจยัพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง

สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู  อีกทัง้ยังชวยพฒันาความสามารถในการคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึง่นาํไปสูการพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของ

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  

  ไรแมนและพีซ  (Reiman  and  Peace, 2002: 51-66)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลเชิงจริยธรรมและ

ความสามารถในการเรียนรูของครูที่ปฏิบัติการสอนในโรงเรียน  รูปแบบการวิจยัเปนการวิจยักึ่ง

ทดลอง  กลุมตัวอยางเปนครูที่มีประสบการณทางการสอนของโรงเรียนในรัฐนอรทโคโรไลนา  

ประเทศสหรัฐอเมริกา  จํานวน  13  คน  แบงเปนกลุมทดลองซึ่งไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสบื

สอบแบบแนะแนวทางจํานวน  8  คน และกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมแบบปกติจํานวน 5 คน  

ผูวิจัยทําการศึกษาผานการอบรมครูเปนระยะเวลา  7  เดือน  และทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก

คะแนนแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การอัดวีดโิอเทป  และคะแนนจากการตอบคําถาม
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ปลายเปด  ผลการวิจยัพบวา  ครูที่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงจริยธรรมและความสามารถในการฟงสงูกวาครูทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  แตมีความสามารถในการพัฒนา      

มโนทัศนทางการเรียนรูและความสามารถในการตอบคําถามปลายเปดไมแตกตางกนั 
 

  ซวารสและวีคเวอรรี  (Schwarz  and  Gwekwerere, 2007: 1-6)  ทําการศึกษาผลของ

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางประกอบกบัวิธีสอนทางวทิยาศาสตรทีม่ีตอทักษะการ

สอนและการปรับเปลี่ยนแนวคิดเกีย่วกบัวิธีสอนของนกัศึกษาครูสาขาวิชาวิทยาศาสตร  กลุม

ตัวอยางเปนนกัศึกษาครูจํานวน  25  คน  ผูวิจัยทาํการวิเคราะหขอมลูจากคะแนนแบบทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  การสังเกตพฤตกิรรมแบบมีสวนรวม  การสมัภาษณนกัศึกษา  และ

ศึกษาจากแผนการสอนทีน่กัศึกษาจัดทําขึ้นตลอด  1  ภาคการศึกษา  ผลการวจิัยพบวานกัศึกษา

โดยสวนใหญประมาณ  2  ใน  3  ของหองเรียนมีการปรับเปลี่ยนแนวคิดเกี่ยวกับวิธกีารสอน  โดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพิม่มากขึ้น  นอกจากนัน้ยงัพบวา  คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ

การสอนหลังการทดลองสงูกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ  อีกทั้งผลจากการศึกษา

แผนการสอนที่นกัศึกษาเขียนขึ้นพบวา  นักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยมุงเนนไปที่การกระตุน

สงเสริมใหนักเรียนใชกระบวนการสืบสอบทางวทิยาศาตรเพิ่มมากขึ้น 
 

 อูมารและมาสวัน  (Umar  and  Maswan, 2007: 38-43)  ไดศึกษาผลของการสอนโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางรวมกบับทเรียนบนเว็บที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาศิลปะ  

ในเรื่อง  ทฤษฎีสี  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด  10  ที่เรียนรายวิชาศิลปะ  จากโรงเรียนสอง

โรงเรียนในประเทศมาเลเซีย  จํานวน  141  คน  ผูวิจัยทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  และทําการวเิคราะหขอมูลโดยใชการวเิคราะหความแปรปรวนรวม  

(ANCOVA)  และใชคะแนนจากการทาํแบบทดสอบกอนการทดลองเปนตัวแปรปรับ  ผลการวิจัย

พบวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางรวมกับบทเรียนบนเว็บมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการบรรยายรวมกบับทเรียนบน

เว็บอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05 
 

 ทรันเดิลและคณะ  (Trundel  and  others, 2009: 451-478)  ไดศึกษาผลของการสอน

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความเขาใจมโนทัศนเกี่ยวกับดวงจนัทรของนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษา  รูปแบบการวิจยัเปนการวิจัยแบบผสม  มกีลุมตัวอยางเพยีงกลุมเดียวซึ่งเปน

นักเรียนทีเ่รียนวิชาวทิยาศาสตรในเกรด  6 – เกรด  8  จํานวน  33  คน  ของโรงเรียนในประเทศ



 46 

สหรัฐอเมริกา  แบงเปนกลุมทดลองซึง่ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  จํานวน   

20  คน  และกลุมควบคุมซึง่ไดรับการสอนแบบบรรยาย  จาํนวน  13  คน  โดยผูวิจยัทําการสอน

นักเรียนทัง้สองกลุมเปนระยะเวลา  10  สัปดาห  และทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากการทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกอนและหลังการทดลอง  การอัดวีดิโอ

เทป  การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางทํากิจกรรม  การตรวจใบกิจกรรมทีน่กัเรียนได

บันทกึไว  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางมี

ความเขาใจมโนทัศนเกีย่วกบัดวงจนัทรสูงกวานักเรยีนกลุมที่ไดรับการสอนแบบบรรยายอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
 

 ออซดิเลคและบูลูนุช  (Ozdilek  and  Bulunuz, 2009: 24-42)  ไดทําการศึกษาผลของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความเชื่อมั่นในตนเองของ

นักศึกษาครูวชิาเอกวิทยาศาสตรชั้นปที ่ 2  ของมหาวิทยาลัยบูลูดัก  ประเทศตุรกี  รูปแบบการวิจยั

เปนการวิจัยแบบผสม  โดยศึกษากับกลุมตัวอยางเพยีงกลุมเดียวซึ่งเปนนกัศึกษาครูชั้นปที ่ 2  

จํานวน 101  คน ที่ลงทะเบยีนเรียนรายวชิาปฏิบัติการทางวทิยาศาสตรในภาคฤดูรอน ปการศึกษา  

2008  โดยผูวจิัยทาํการแบงกลุมนกัเรียนออกเปน  10  กลุม  แลวดาํเนนิการจัดกจิกรรมการเรียนรู

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนระยะเวลา  14  สัปดาห  ตอจากนัน้ทําการวเิคราะหขอมูล

จากแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกับนกัศกึษาเปนราย

กลุม  และศึกษาขอมูลจากการตอบแบบสอบถาม  ผลการวิจยัพบวา  นกัศึกษาที่ไดรับการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความเชือ่มั่นในตนเองสูงกวากอนการทดลองอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และผลจากการวิจัยเชิงคุณภาพที่ไดจากการสัมภาษณพบวา  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางชวยพัฒนาความเชื่อมัน่ในตนเอง

ของนักศึกษาไดมากขึ้น 
 

 ดัวเกลสและช ูชวน ไช  (Douglas  and  Chu-Chuan Chiu, 2009: 1-6)  ทําการศกึษา

เปรียบเทยีบวธิีสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับการสอนแบบบรรยายทีม่ีตอการพัฒนา

ความกระตือรือรนของนักศกึษาภาควิชาวิศวกรรมศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาภาควิชา

วิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยฟลอริดา  ประเทศสหรัฐอเมริกา  จํานวน  218  คน  แบงเปนกลุม

ทดลองซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจํานวน  120  คน  และเปน

กลุมควบคุมซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสอนแบบบรรยายจํานวน  98  คน  รูปแบบการวิจยั

เปนการวิจัยเชงิคุณภาพ  โดยใชครูคนเดียวกันในการสอนนกัศึกษาทัง้สองกลุมเปนเวลา  1  ภาค
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การศึกษา  ผูวจิัยทาํการวิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การอัด

วีดิโอเทปขณะที่นกัศึกษาทาํงานในหองเรียน  และการสัมภาษณกึ่งโครงสรางกับนกัศกึษาทั้งสอง

กลุม  ผลการวจิัยพบวาความกระตือรือรนของนักศึกษาทั้งสองกลุมไมแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
 

1.9.4 งานวจิัยในประเทศที่เกี่ยวของกบัการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
  

 อนุสรา  เสนไสย  (2550: 73-75)  ไดศึกษาผลของการสอนแบบสืบสอบรวมกับการใช

บทเรียนเว็บเควสทที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึง่เปนงานวิจัยเชิงทดลอง  รูปแบบการสืบสอบที่ใชเปน

รูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  มีข้ันตอน  5  ข้ัน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันอภิปราย

กอนการทดลอง  ข้ันปฏิบัติการทดลอง  ข้ันอภิปรายหลงัการทดลอง  และข้ันสรุป  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนเซนตโยเซฟคอนแวนต  แผนการเรียนวทิยาศาสตรและ

คณิตศาสตร  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2549  จํานวน  92  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  46  คน  

และกลุมควบคุม  46  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกส  

และแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการใชบทเรียนเว็บเควสทมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสและ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนดวยวธิีสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสาํคัญทาง

สถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง  พบวาเนื่องจากกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนรูปแบบการจัดกิจกรรมที่

ชวยพัฒนาการคิด  กระตุนการเรียนรูใหแกนักเรียน  ดังนัน้จึงมีการนํากระบวนการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางไปใชในการจัดกิจกรรมหลากหลายวิชา  และโดยสวนใหญพบวาการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางชวยกระตุนสงเสริมใหนักเรยีนไดพัฒนาความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึ่งนาํไปสูการพัฒนาการเรียนรูโดยใช

กระบวนการคดิของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศน  มีความหมายเดียวกับคําวา  Concept  ในภาษาองักฤษ  มาจากรากศพัท

ภาษาลาตนิวา  Conceptus  หรือ  Concipere  (Conceive)  ในภาษาไทยมีคาํอื่น ๆ  ที่ใช

ความหมายเดยีวกนั  เชน  มโนมติ  มโนภาพ  สังกัป  หรือความคิดรวบยอด  เปนตน  ในการวิจยั

คร้ังนี้ผูวิจยัใชคําวา  “มโนทศัน” (Concept)  ซึ่งความหมายของมโนทศันไดมีนักจิตวิทยาและ

นักการศึกษาหลายทาน ทัง้ไทยและตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 

 กูด  (Good, 1973: 124)  ไดใหความหมายของมโนทัศนไว  3  ลักษณะโดยสรุปไดดังนี ้

1.  ความคิดหรือลักษณะรวมที่สามารถจาํแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 

2.  ความคิดทัว่ไปหรือเชิงนามธรรมเกีย่วกับสถานการณ กิจการ หรือวัตถ ุ

3.  ความรูสึกนึกคิด  ความเห็น  ความคิด  หรือภาพของความคิด 
 

 เฟลดแมน  (Feldman, 1990: 259)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

คือ  การจัดกลุมวัตถุ  เหตุการณ  หรือบุคคลที่มีสมบัติคลายคลึงกันเขาดวยกนั  ซึ่งจะทําใหเกิด

ความเขาใจในสิ่งตาง ๆ  ไดงาย  และมโนทศันจะทาํใหเราจําแนกสิ่งใหม ๆ  ที่พบเหน็ใหอยูในรูปที่

เราสามารถเขาใจตามพื้นฐาน 
 

 อเรนส  (Arends, 1994: 299)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

หมายถงึ  ความเขาใจ  ความคิดของบุคคลที่มีตอส่ิงตาง ๆ  รอบตัวเรา  และสามารถบอกความ

เหมือนหรือความตางของสิ่งนั้นๆ   
 

 กูดวินและคลอสไมเออร  (Goodwin and Klausmeier, 1995: 246)  ไดใหความหมาย

ของมโนทัศน  โดยสรุปไดวา  มโนทัศน  คือ  ความสามารถที่จะบอกใหเราเขาใจถึงคณุลักษณะ

ของสิ่งตาง ๆ ไมวาจะเปนวตัถุ  เหตุการณ  หรือกระบวนการซึ่งใหเราแยกสิ่งตาง ๆ  นัน้  ออกจาก

ส่ิงอ่ืนไดและในขณะเดียวกนัก็สามารถเชือ่มโยงเขากับกลุมส่ิงของประเภทเดียวกนัได 
 

 ชัยพร  วิชชาวธุ  (2521: 185)  ไดใหความหมายโดยสรปุไดวา  มโนทศัน  หมายถงึ  

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับประเภทสิ่งของตาง ๆ  ตามความเขาใจของแตละคน  มโนทัศนแบงเปน 
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1. มโนทัศนรูปธรรม เปนมโนทศันเกี่ยวกับส่ิงของหรือการกระทําที่สังเกตไดชัดเจน

และมีหลักการจัดประเภทอยางชัดเจน  เชน  โตะ  หนาตาง  น้ํา  ครูใหญ  ตัดหญา  เลนฟุตบอล     

เปนตน 

2. มโนทัศนนามธรรม เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยการคิดและการจนิตนาการ เชน 

อนุภาคของอะตอม  พลังงาน  นพิพาน  ความกตัญู  ความเกรงใจ  ความเสมอภาค  เปนตน 
 

 ธีรชัย  ปูรณโชติ  (2537: 41)  ไดใหความหมายของมโนทศัน  สรุปไดวา  มโนทัศน  คอื  

ความเขาใจโดยสรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่ทีเ่กิดจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิง

นั้น  แลวนําคณุลักษณะตางๆ มาประมวลกันเขาดวยกนัเปนความคดิโดยสรุปของสิ่ง ๆ  นัน้ 
 

 นวลจิตต  เชาวกรีติพงศ  (2537: 55)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

คือ  ความเขาใจทั้งหมดทีม่ตีอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง  ซึง่เปนผลมาจากการ

ไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงของหรือสถานการณใด ๆ  แลวสรุปผลการรับรูลักษณะของสิ่งนั้น ๆ 

ออกมา  ดังนัน้บุคคลที่มีประสบการณเกีย่วกับส่ิงนัน้ ๆ  ตางกนั  ยอมจะมีมโนทัศนในสิง่เดียวกนั

แตกตางกนั 
 

 สุรางค  โควตระกูล  (2543: 303)  ไดใหความหมายของมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศน  คือ  

คําที่เปนนามธรรมใชแทนสตัว  วัตถุ  ส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกันโดยถือลักษณะที่สําคัญ

เปนเกณฑ 
 

 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์  (2546: 2)  ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรุปไดวา    

มโนทัศน  หมายถงึ  ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน  “ภาพตัวแทน”  หมวดหมูของวัตถุ  ส่ิงของ  

แนวคิด  หรือปรากฎการณ  ซึ่งมีลักษณะทั่ว ๆ  ไปคลายกัน 
 

 อาภรณ  ใจเทีย่ง  (2550: 62)  ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรปุไดวา  มโนทศัน  คือ  

การจัดลักษณะที่เหมือนกันจากประสบการณหรือส่ิงของเขาดวยกนัอยางมีระเบียบ  ทําใหเกิด

ความคิดหรือประสบการณ  มโนทัศนเปนความคิดหรือความเขาใจขัน้สุดทายที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง

หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งในชวงเวลาหนึง่มโนทศันเปล่ียนแปลงได  เมื่อนักเรียนมีประสบการณมากข้ึน

หรือมีวุฒิภาวะเพิ่มข้ึน 
 

 ราชบัณฑิตยสถาน  (2551: 83)  ไดใหความหมายของมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศน  

หมายถงึ  ภาพหรือหรือความคิดในสมองที่เปนตวัแทนของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  ซึง่ประกอบดวย
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คุณสมบัติรวมที่เปนลกัษณะเฉพาะหรือลักษณะสําคัญของสิ่งนั้น  ในสิง่หรือประเด็นเดียวกนั

บุคคลอาจมีมโนทัศนแตกตางกนัก็ได  เชน  นกเปนสัตวมีกระดูกสนัหลัง  เลือดอุน  ม ี 2  เทา  2  

ปก  และมีขนปกคลุมรางกาย  ออกลกูเปนไขแลวฟกเปนตัว 
 

 จากความหมายของ  มโนทศัน  ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน  ทัง้ไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา  มโนทัศน  หมายถงึ  ความคิดสาํคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

ส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่  อันเกิดจากการสังเกตหรือไดรับประสบการณ  โดยสรุปเปน

ความเขาใจและเปนแนวคิดที่สามารถรวมลักษณะทีเ่หมอืนหรือแยกแยะลักษณะที่แตกตางของ

ส่ิงของหรือเหตุการณออกจากกนัได 
 

 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดมีนักการศึกษาหลายทานทัง้ไทยและ

ตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ  ดงันี ้
 

 กูด  (Good, 1973: 118)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถ

สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณติศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญ  ความเขาใจเกี่ยวกบัส่ิงใดสิ่งหนึง่

หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งที่เกีย่วของกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ในดานการคิดคํานวณ  ความสัมพันธ

กับจํานวน รวมไปถึงการใหเหตุผลอยางมรีะบบหรือรูปรางลักษณะภายนอกของสิง่ของอันเกิดจาก

การสังเกตหรอืการไดรับประสบการณ  แลวนาํลักษณะนั้นมาประมวลเขาดวยกนัใหเปนขอสรุป

ทางคณิตศาสตร 
 

 คูนีย  เดวิส  และเฮนเดอรสัน  (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 85)  ไดให

ความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  

ความเขาใจของนักเรียนที่เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู  โดยนักเรียนสามารถสรุปความ

เขาใจที่ไดออกมาในรูปของบทนยิามหรือความหมายของเรื่องนัน้  เชน  การมมีโนทศันทาง

คณิตศาสตร  เรื่องฟงกชนั  คือ  นกัเรียนสามารถบอกบทนยิามของฟงกชนัได 
 

 เอกเกน  และคัวเชค  (Eggen and Kauchak, 1981: 108)  ไดใหความหมายของ        

มโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยสามารถสรปุไดวา  มโนทศันทางคณิตศาสตรเปนความคิดความ

เขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา  ซึง่บุคคลสามารถจัดประเภทหรือจัดกลุมของสิ่งเราทีม่ีคุณสมบัติ

บางประการรวมกนั โดยผานกระบวนการเรียนรู  เชน  มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา  คือ  รูป

ส่ีเหลี่ยมที่มีขนาดของมมุทัง้สี่เทากนั  และเทากับ  90  องศา  มีดานตรงขามยาวเทากนั  และ

ขนานกัน  เปนตน 
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 โทมาซิส  (Toumasis, 1995: 98)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปได

วา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดขั้นสดุทายเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่เกิดจากการ

เรียนรูของนกัเรียนทีม่ีตอส่ิงเรา  โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสัมพนัธกนั

และไมสัมพันธกันได 
 

 ชวารส  และเฮิรสโควิส  (Schwarz  and  Hershkowiz, 1999: 363)   ไดใหความหมาย

ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความเขาใจของ

บุคคลที่เปนผลมาจากกระบวนการเรียนรูมโนทัศนซึง่สามารถสรุปออกมาเปนบทนิยามทาง

คณิตศาสตร 
 

 พรรณทิพย  มามณี  (2532: 29)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรสรุปได

วา  เปนความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอเนื้อหาที่เรียนได  รวมทั้งสามารถ

นําเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทั่วไปได  ซึง่เปนความหมายที่กวางกวาความเขาใจธรรมดา 
 

 เมธี  ลิมอักษร  (2545: 4)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปไดวา    

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว  โดย

สามารถสรุปรวบรวมคุณสมบัติที่เปนองคประกอบรวมของสิ่งที่เราประสบพบเหน็  แลวสามารถ

กําหนดสัญลกัษณหรือความหมายแทนคณุสมบัติดังกลาวได  เชน  เราใหความหมายของรูป

สามเหลี่ยมวาหมายถงึ  รูปสามเหลี่ยมทีป่ระกอบดวยดานสามดานและเขียนสัญลักษณ  “Δ”  

แทนรูปสามเหลี่ยม  เปนตน 
 

 อัมพร  มาคนอง (2547ง: 5) ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรโดยสรุปไดวา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยะแยะวัตถ ุ หรือ

เหตุการณวาเปนตัวอยางหรอืไมเปนตัวอยางของความคดิที่เปนนามธรรมนั้น  ตัวอยางของ      

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  เชน  มโนทัศนของการเทากนั  มโนทัศนของการเปนสับเซต  มโนทัศน

เกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม  เปนตน 
 

 จากความหมายของ  “มโนทัศนทางคณิตศาสตร”  ตามที่นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาได

ใหความหมายไวขางตน  ผูวิจัยสามารถสรุปความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดวา      

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจของบุคคลเกี่ยวกับ

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองใดเรื่องหนึ่งหรือส่ิงใดสิ่งหนึง่  อันเกิดจากการสังเกตหรอืไดรับ
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ประสบการณจากการเรียนคณิตศาสตร  โดยสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิามหรือ

ความหมาย  ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  ข้ันตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร  และสมบัตติาง ๆ 
 

2.2 ความสาํคัญของมโนทศันและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้  ยอมมีความสาํคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหมๆ

ที่มีลักษณะเชือ่มโยงกัน  เพราะการที่บุคคลจะเรียนรูส่ิงใด ๆ จะตองมมีโนทัศนในสิ่งนั้นกอนจงึจะ

สามารถจดจาํและนําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาเรื่องอื่น ๆ  ได  ดังนัน้การสอนใหนักเรียน

เกิดมโนทัศนจงึมีความสําคญัตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ดังที่นกัการศึกษาทัง้ไทยและตางประเทศได

กลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนไวดงันี ้
 

 ออซูเบล  (Ausubel, 1968: 505) ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนสรุปไดวา         

มโนทัศนเปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนนิชีวิตในสังคม  เนื่องจากพฤตกิรรมของมนษุยไมวาจะเปน

ดานความคิด  การสื่อความหมายระหวางกัน  การแกปญหา  การตัดสินใจ  ลวนตองผานเครื่อง

กรองที่เปนมโนทัศนมากอนทั้งสิน้ 
 

 ดี  เซคโค  (De Cecco, 1968: 402-416)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปไดวา 

1. มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมหรือเหตกุารณตางๆ  

ที่มีอยูมากมาย  การทีเ่ราตอบสนองตอส่ิงเราทีละอยางเปนเรื่องยาก  ดังนัน้มนษุยจงึใชมโนทัศน

ในการจัดแบงสิ่งตางๆ  เปนกลุมทาํใหการตอบสนองหรอืส่ือความหมายไดงายขึ้น 

2. มโนทัศนชวยใหรูจกัสิ่งตางๆ  การรูจักเปนการจัดสิ่งเราใหอยูในกลุมใดกลุมหนึ่ง  

เชน  การแยกไดวาเสียงที่ไดยินเปนเสียงอะไร  อยูในพวกไหน  และใชมโนทัศนนี้เปนพืน้ฐานใน

การเรียนรูตอไป 

3. มโนทัศนชวยในการเรียนรูไดมากขึ้น  เชน  เมื่อมีการเรียนรูเร่ืองหนึ่ง  เราสามารถ

นําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซ้ํา  เชน  รูจกัสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  จากนั้นเมื่อเราพบสัตวประเภท

เดียวกนัเรากส็ามารถแยกแยะได 

4. มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเรารูจกัวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใด  เหตุการณ

ใหมอยูในกลุมใด  แลวทําใหเกิดการตัดสินใจตอไป  ดังนั้นการมีมโนทัศนที่ถูกตองและกวางขวาง

ก็เทากับทําใหรูจักการแกปญหามากขึ้น 

5. มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนตองอาศยัการ

ส่ือสารในรูป  การฟง  การพดู  การอาน  และการเขียน 
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 อาคม  จนัทสนุทร  (2522: 47 – 50)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปได

ดังตอไปนี้  

  1. ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีระบบไมสับสน  เรียนรูงายไมยุงยาก   

 2.  ทําใหประหยัดเวลาไมตองเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งมากจนเกินจําเปน 

 3.  ทําใหสามารถนําความรูไปใชไดกวางขวาง เสริมความรูตอไปและเร็วขึ้น 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย  (2523: 10)  ไดกลาวถงึ  ความสําคัญของมโนทัศนสรุปไดวา   

มโนทัศนเปนพื้นฐานสาํคัญในการเรียนรูและการดํารงชวีิตของคน  คนจะตองสรางมโนทัศนอยู

เสมอถามีส่ิงเราเขามาปะทะประสาทสัมผัส  จะทําใหเกดิการเรียนรู  ประโยชนของมโนทัศนมี

ดังตอไปนี้ 

 1. ชวยลดความซับซอนของสิง่แวดลอมที่มีอยูจัดเปนพวกเปนกลุมได  เชน  จะเรียก

สัตวที่อยูบนบก วาสัตวปก  เปนตน 

 2. มโนทัศนชวยแบงแยกประเภท  ทําใหรูวาอะไรเปนอะไร เชน เราสามารถแยก

เสียงรถออกจากเสียงมาวิง่ได  เปนตน 

 3. เชื่อมโยงความรูหรือความคิดเดิมกับมโนทัศนใหมไดเร็ว 

 4. เปนตัวกาํหนดความยากงายของเนื้อหาแกนักเรียน  คือ  นกัเรียนวยัหนึ่งระดับ

หนึง่ควรจะรับรูในรายละเอยีดหรือปลีกยอย  ซึง่บางอยางไมจําเปนก็อาจขามหรือไมตองสอนก็ได 

หรือส่ิงทีเ่รียนมากอนแลวรูแลวก็ไมจําเปนตองกลับมาเรียนซ้าํใหเสยีเวลา 

 5.  มโนทัศนชวยใหคนรูจักกําหนดวิธกีารทีจ่ะแกไขปญหาตาง ๆ ได  เพราะสามารถ

แบงแยกวิเคราะหความสมัพันธของส่ิงตาง ๆ แลวพิจารณาหาวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม 
 

 พวงเพ็ญ  อินทราประวัต ิ (2532: 14)  กลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปไดวา      

มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก  หากนักเรียนสรางมโนทัศนของสิง่ใดไดแลว  ก็จะ

สามารถนําเอามโนทัศนนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอืน่ ๆ  ไดอีกเรื่อยไป  คนพยายามสรางมโนทัศน

ของสิ่งตาง ๆ  และของเหตุการณตาง ๆ  อยูเสมอ  เพราะการสรุปลักษณะเฉพาะของสิ่งตาง ๆ  ใน

รูปของมโนทัศนจะชวยลดภาระของสมองใหจดจํานอยลง  แทนที่จดจําลักษณะปลกียอยของทุก

ส่ิงทกุอยางที่อยูรอบ ๆ ตัว  เปลี่ยนเปนจําไวในลักษณะทีเ่ปนหมวดหมู  ซึ่งจะทาํใหสามารถขยาย

ขอบขายความรอบรูใหกวางขวางออกไป 
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 ศศิวรรณ  ศรีพหล  (2536: 183)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศน  สรุปไดวา       

มโนทัศนมีความสําคัญ  ถาครูสอนแตขอเท็จจริงโดยใหนักเรียนจดจํารายละเอียดของขอมูลทําให

เกิดความยุงยากในการเขาใจมโนทัศน  ดงันัน้การสอนใหนกัเรียนมีมโนทัศนจะทําใหนกัเรียน

สามารถประยกุตความรูที่ไดรับไปสูความรูใหมได  เพราะเปนรากฐานของการเรียนรูในระดับสูง

ตอไป  การเรียนรูขอสรุปและหลักการการเรยีนรู  การแกปญหา  ความคดิสรางสรรค  จัดเปนการ

เรียนรูในขั้นสงูที่ตองอาศัยความรูในขัน้มโนทัศนเกือบทัง้หมด 
 

 นวลจิตต เชาวกรีติพงศ  (2537: 57)   ไดกลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนสรุปไดวา  การ

เรียนรูมโนทัศนจะชวยใหนักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูในเรื่องนั้นถึงระดับสูงสุดได  และ

นอกจากนัน้ยงัชวยใหเรียนรูส่ิงที่เกี่ยวของไดรวดเร็วขึ้น  เพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของขอมูล

ไวเรียบรอยแลวในสมอง  เมือ่ไดปะทะกับส่ิงเราใหมก็สามารถจาํแนกจัดหมวดหมูและเชื่อมโยงกบั

มโนทัศน   
 

 สุรางค  โควตระกูล  (2543: 302)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศนสรุปไดวา        

มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด  มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนที่เปนพืน้ฐาน  เพราะ      

มโนทัศนจะชวยในการตั้งกฎเกณฑ  หลกัการตาง ๆ  และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญ  

นอกจากนีม้โนทัศนยงัเปนเครื่องมือที่ชวยในการสื่อความหมาย  อันจะทําใหคนเรามีปฏิสัมพันธซึง่

กันและกนั  

 จากทัศนะเกี่ยวกับ  “ความสาํคัญของมโนทัศน”  ตามทีน่ักการศึกษาและนักจิตวทิยาได

ใหความหมายไวขางตน   ผูวิจัยสามารถสรุปความสําคัญของมโนทศันไดวา  มโนทัศนเปน

ส่ิงจําเปนสําหรับการดําเนนิชีวิต  เพราะมโนทัศนเปนรากฐานของความคิดในการเรยีนรูในเรื่อง  

ใด ๆ  ซึ่งจะชวยใหเกิดการเรยีนรูส่ิงที่เกีย่วของไดรวดเร็วและมากขึน้  เมื่อมีการจัดระบบระเบียบ

ของขอมูลโดยการนาํไปตั้งเปนกฎเกณฑ  หลักการ  แลวเมื่อไดเผชิญกับส่ิงเราใหม  จะทาํให

สามารถนําไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได  อยางมีประสิทธิภาพ  
 

 สําหรับความสําคัญของมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้น  ไดมีนักการศึกษาหลายทาน ทั้ง

ไทยและตางประเทศไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 

 คูนีย  เดวิส  และเฮนเดอรสัน  (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 89-90)  ได

กลาวถึง  ความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปได  3  ประการ  คือ 
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1. เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชมโนทัศน  เชน  นักเรยีนที่มีมโนทัศน  เร่ือง  

จํานวนตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวาจํานวน ๆ  หนึง่เปนจํานวนตรรกยะหรือไม  เพราะเหตุใด  

เปนตน 

2. มโนทัศนทําใหเราสามารถวางหลักการทัว่ไปได  และพบสมบัติบางประการอื่น ๆ  

ที่นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3. มโนทัศนจะทาํใหเราคนพบความรูใหม 
 

 นาตยา  ภัทรแสงไทย  (2524: 25)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตร

สรุปไดวา  ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  นักเรียนจะตองเกิดมโนทัศนจากการเรียน  

เนื่องจากมโนทัศนจะชวยใหนกัเรียนสามารถจัดประเภท  สรุปและมองสิ่งหนึง่สิ่งใดในลักษณะที่

เปนหมวดหมู  ซึ่งจะทาํใหสามารถขยายขอบขายความรอบรูใหกวางขวางออกไป 
 

 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักการศึกษา

ดังกลาวขางตนนัน้  สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจาํเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร  

เพราะมโนทัศนทางคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนสามารถจําแนก  แยกประเภท  สรุป  หรือจัด

หมวดหมูส่ิงทีม่ีลักษณะเหมอืนหรือแตกตางกนัได  ซึง่จะทําใหนกัเรียนสามารถนํามโนทัศนที่ไดไป

ใชในการแกปญหา  ชวยในการสื่อสาร  ส่ือความหมายตางๆ  ในวชิาคณิตศาสตร  อีกทั้งยังชวยให

นักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรไดรวดเร็ว  ชดัเจน  และมีความถูกตองยิ่งขึ้น 
 

2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลกัษณะหรือกฎเกณฑที่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้
 

 รัสเซล  (Russell, 1956: 124-125)  ไดแบงมโนทัศนออกเปน  8  ประเภท  สรุปไดดังนี้คือ 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Concepts)  คือ  มโนทัศนที ่

เกี่ยวกับ  จํานวน  ตัวเลข  การวัด  ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชีวิตประจําวัน 

2. มโนทัศนในเรื่องเวลา  (Concepts  of  Time)  เชน  เชา  สาย  บาย  เย็น  

กลางคนื  กลางวนั  หรือฤดูตาง ๆ 

3. มโนทัศนทางวทิยาศาสตร  (Scientific  Concepts)  เปนมโนทัศนที่ประกอบดวย  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  มโนทัศนในเรื่องเวลาและมติิ  เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัด  

ความแนนอนของเวลา  มิต ิ น้าํหนัก  และปรากฏการณอ่ืนๆ 



 56 

4. มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง  (Concepts  of  the  Self)  คือ  การที่บุคคลมคีวามคิด

วาตัวเขาเปนอะไร  เปนใคร  เปนอยางไร 

5. มโนทัศนทางสังคม  (Social  Concepts)  เชน  ความสมัพันธระหวางบุคคล 

ชุมชน  ประชาธิปไตย  ศีลธรรม  และพฤตกิรรมตาง ๆ  ที่แสดงออกมา 

6. มโนทัศนทางสุนทรียภาพ  (Aesthetic  Concepts)  มีความสัมพนัธกบัมโนทัศน

ที่เกีย่วกับความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศนทางสงัคม  เชน  สุนทรียภาพในการเขียน ดนตร ี

7. มโนทัศนเกี่ยวกับความขบขนั  (Concepts  of  Humor)  มพีัฒนาการอยูใน

ขอบเขตของสังคมบางสิ่งเปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึง่แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึง่ก็ได 

8. มโนทัศนเกี่ยวกับเร่ืองอื่น ๆ  (Miscellaneous  Concepts)  เชน  เกี่ยวกับความ

ตาย  เพศ  สงคราม  เปนตน 
 

 ดี  เซคโค  (De  Cecco, 1968: 391 - 393)  ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน  3  ประเภท  

สรุปไดดังนี้ 

1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  (Conjunction  Concepts)  หมายถึง  มโนทัศนที่

เกิดจากการมสีวนรวมของลกัษณะเฉพาะ  ตั้งแตสองลักษณะขึ้นไป  เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสี

แดง  สุนัขขนยาวสีขาว  หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทัว่ไป  มีลักษณะรวมกัน  ไดแก  รูปราง  ขนาด  สี  

เปนตน  มโนทศันตางๆ  ทีเ่ราคุนเคยในชีวติประจําวนัมกัเปนมโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน 

2. มโนทัศนแยกลักษณะ  (Disjunction  Concepts)  หมายถึง  มโนทัศนที่เปด

โอกาสใหตัดสนิใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกัน  เชน  คาํวา  “กา”  อาจเปนนก

หรือกาตมน้ํา  หรือเครื่องหมายกากบาท  (×)  ก็ได  สวนสัญลักษณ  “0”  อาจเปนจาํนวนศนูย 

(Zero)  วงกลม  ตัวโอในภาษาอังกฤษ  หรือไขฟองหนึง่ก็ได  เปนตน 

3. มโนทัศนเชงิสมัพันธ  (Relation  Concepts)  หมายถงึ  มโนทัศนที่เกิดจาก

ความสัมพันธของเหตุการณ  สภาวะหรือส่ิงเราตั้งแตสองอยางขึน้ไป  เชน  การนําไมขีดไปสัมพันธ

กับบุหร่ี  เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี  หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได  เปนตน 
 

 กิบสัน  (Gibson, 1980: 276)  ไดแบงมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้คือ  

 1. มโนทัศนเชงิรูปธรรม (Concrete  Concepts)  คือ  ความคิดที่สามารถเชื่อมโยง

ไปสูกลุมของวตัถุที่สามารถสังเกตได  อาทิ  บาน  หนังสือ  สุนัข  หรือคุณภาพของวัตถุ  เชน  สี  

ขนาด  รูปราง  เปนตน 
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 2.  มโนทัศนเชงินามธรรม  (Abstract  Concepts)  คือ  ความคิดที่ไมสามารถ

เชื่อมโยงไปสูวตัถุที่สังเกตไดหรือคุณภาพของวัตถุไดโดยตรง  อีกนัยหนึ่งก็คือ  คํานยิามของ     

มโนทัศน 
 

 ฮัลเซ  (Hulse, 1980 อางถงึใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 2534: 104)  ไดจําแนกมโนทัศน

ออกเปน  2  ประเภท  สรุปไดดังนี ้

1. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด  (Welldefined  Concepts)  เปนมโนทัศนทีเ่รา

สามารถใหคําจํากัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฎบางกฎ  เชน  ดวงจันทร  แมวา

จะเหน็เสี้ยวเดยีวหรือเหน็เต็มดวงก็ตาม 

2. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด  (Ilidefined  Concepts)  เปนรายการ

ของสิ่งของ  วตัถุหรือเหตุการณตาง ๆ  ที่เราถือไดวาเทยีบเทากนัได  เมื่อยึดตามวัตถุประสงคใน

การจําแนก  เชน  คะนา  แตงกวา  บวบ  ซึง่ตางก็เปนผกั  เปนตน 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย  (2523: 9-10)  ไดแบงมโนทัศนเปน 3 ประเภท  สรุปไดดังตอไปนี้   

 1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  เปนมโนทัศนที่มีอยูเปนสวนใหญเรียนรูไดงาย  มี

คุณลักษณะรวมกนัหลายอยาง  เชน  สุนขั  แมจะมีอยูหลายพนัธุ  เชน  อัสเซเชียน  โดเบอรแมน 

จิ้งจอก  หมาใน  เปนตน  แมคุณคาจะผิดแผกแตกตางกัน  แตก็มีคณุลักษณะหลายอยางรวมกนั

สามารถบอกไดวาเปนสุนัข  ซึ่งจะแตกตางไปจาก  ววั  ควาย  ลิง  มา  เปนตน 

 2. มโนทัศนที่เปนเชิงสมัพนัธ  เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยความสัมพนัธระหวาง

สมาชิกหรือกลุม  พิจารณาคุณลักษณะ  คุณคาที่แตกตางกนั  แตสมาชิกหรือสวนประกอบมี

ความสัมพันธกันในบางลักษณะ  เชน  การจัดกลุมคน  อาย ุ เพศ  วยั  ตางกนัเขาดวยกนั  เพราะ

บุคคลเหลานีป้ฏิบัติกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่งรวมกนั  

 3. มโนทัศนที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนทัศนที่อยูบนพืน้ฐานของคุณลักษณะที่

สังเกตไดจากสวนของวัตถุ  ส่ิงของ  เร่ืองราวแตละอยางภายในกลุม  จะซับซอนกวามโนทัศน  2  

ประเภททีก่ลาวมา  เชน  จัดกลุมสัตวส่ีเทาเขาดวยกนั  เพราะดูคุณลักษณะของจํานวนขาหรือเทา

ทั้ง ๆ  ที่เปนสตัวตางชนิดกนั 
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 ประสาร  มาลากุล  ณ อยธุยา (2532: 121 – 127)  ไดใชเกณฑในการจําแนกมโนทศัน

ออกเปน 3  ประเภท  คือ  1)  จําแนกตามลักษณะมโนทศัน  2)  จําแนกตามการตีความหมาย 

และ  3)  จําแนกตามลําดับความซับซอนของมโนทัศนซึ่งสามารถสรปุไดดังนี้ 

 1.  จําแนกตามลักษณะมโนทัศนได 3 ลักษณะ คือ  

   1.1   มโนทัศนเนนลักษณะรวมกนั (Conjunctive  Concepts)  คือ  มโนทศันที่

อาศัยลักษณะตาง ๆ  ทีเ่หมาะสมมารวมกนัอยูครบถวน  ทัง้ในรูปของจํานวนและคาของมัน

นับเปนมโนทศันพืน้ฐานที่ใชกันทั่วไป  เชน  แวนตา  ปากกา  สุนัข  เปนตน  และลักษณะรวมกัน

เปนมโนทัศนอยางใดอยางหนึง่นีท้ําใหมโนทัศนของอยางหนึง่แตกตางจากอีกอยางหนึง่ 

   1.2   มโนทัศนเนนลักษณะประกอบกัน  (Disjunctive  Concepts)  ไดแก    

มโนทัศนที่มีลักษณะสําคัญ ๆ  ประกอบกนั  เชน  วงกลมสีแดง และ/หรือสีเขียว  ซึง่แสดงวาตองมี

ลักษณะรูปวงกลมเปนพืน้ฐานอยู   สวนสนีั้นอาจเปนสีใดสีหนึง่หรือทัง้สองสีก็ได  

   1.3   มโนทัศนแบบเนนลกัษณะสัมพันธ  (Relational  Concepts)  คือ        

มโนทัศนที่ไมเนนลกัษณะรวมกันหรือประกอบกัน  แตเนนความสมัพนัธระหวางลักษณะตาง ๆ  

เชน  ระยะทาง  ทิศทาง  ความเร็ว  เวลา เปนตน  

 2.  จําแนกมโมทศันตามแบบการตีความหมาย  การตีความหมายอาจเกิดข้ึนไดจาก

ทั้งประสบการณสวนตัวของบุคคลหรือจากการใชเกณฑกลาง  คือ  ความคิดเหน็ของคนจํานวน

มากที่ประเมนิไวรวมกนั  โดยการตีความหมายอาจจาํแนกได  3  ลักษณะ  คือ 

   2.1   มโนทัศนเนนลักษณะรวมกนั  (Conjunctive  Concepts)  คือ  ตาม

บทบาทหนาทีข่องมโนทัศน  (Functional  Concepts)  

   2.2   ตามโครงสรางของมโนทัศน  (Structural  Concepts)  เชน รูปสาม 

เหลี่ยมดานเทา  คือ  รูปทีม่ีเสนตรง 3 เสน  ที่มีความยาวเทากันทั้งสามดาน  มาประกบกันจนเกิด

รูปปด  ก็คือ รูปสามเหลี่ยมดานเทานั้นเอง 

   2.3   ตามลกัษณะหรือพฤติกรรมของมโนทัศน  (Descriptive  or  Behavioral 

Concepts)  เชน  ชางกล  คอื  ผูทีท่าํงานดานเครื่องยนตกลไก  เปนตน 

 3.  จําแนกตามระดับความซับซอนของมโนทัศน  (Degree  of  Complexity) โดย

พิจารณาจากลักษณะที่เปนรูปธรรมหรือนามธรรมของมโนทัศนตาง ๆ  
 

 ประยูร  อาษานาม (2537: 21)  ไดแยกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ 
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 1. มโนทัศนเกี่ยวกับคุณสมบัติ  (Qualitative  Concepts)  เปนการจําแนกสิ่งตาง ๆ  

ตามขนาด  รูปรางและสี  โดยคนเราสามารถรับรู สัมผัสได 

 2. มโนทัศนเกี่ยวกับปริมาณ (Quantitative  Concepts) เปนเรื่องของนามธรรม  

เชน  จํานวนและการนบั  เปนตน 
 

 สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ  (2549: 33)  ไดจําแนกประเภทมโนทัศนไวเปน  2  ประเภท  สรุป

ไดดังนี้  

 1. มโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  ซึง่มทีัง้นามธรรมและรูปธรรม  เชน ทะเล  

ลม  พืช  สัตว  เปนตน 

 2. มโนทัศนที่มนษุยกาํหนดหรอืประดิษฐข้ึน  เชน  ความดี  ความชั่ว  ความสวย  

โตะ  เกาอี ้ เปนตน   
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศนของนักการศึกษา  ดังที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัย

สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นสามารถจาํแนกเปนประเภทตาง ๆ  ได  โดยพิจารณาจาก

ลักษณะทัว่ไปและลักษณะเฉพาะที่เปนสวนประกอบ  ลักษณะ  หรือความสัมพนัธทีร่วมกันของสิ่ง

ที่ตองการจําแนก  ซึง่การจาํแนกมโนทัศนนั้นเกิดขึ้นไดจากประสบการณของบุคคลแตละบุคคลที่

จะใชเปนเกณฑในการจําแนก 
 

2.4 การเรยีนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 ระดับสติปญญาของนกัเรียนแตละคนมีความแตกตางกนัตามศักยภาพของบุคคล  ดังนัน้

ครูควรทราบเกี่ยวกับการเรยีนรูมโนทัศนเพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํความเขาใจนักเรยีนแตละคนวา

มีการเรียนรูมโนทัศนอยางไร  สามารถเรียนรูมโนทัศนไดมากนอยเพียงใด  และครูจะชวยให

นักเรียนเกิดการเรียนรูมโนทศันไดอยางไร  ซึ่งนักการศึกษาและนกัจิตวิทยาหลายทานไดกลาวถงึ

การเรียนรูมโนทัศนดังตอไปนี ้
 

 ออซูเบล  (Ausubel, 1968: 509)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา  การเรียนรู  

มโนทัศนเกิดขึ้นได 2 วิธีคือ 
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 1. การสรางมโนทัศน  (Concept  Formation)  หมายถึง  กระบวนการเรยีนรู       

มโนทัศนจากประสบการณ  การสงัเกต  เปนการเรียนรูโดยคนพบ  หรือใชวิธีอุปมาน  (Inductive  

Process) 

 2. การแตกยอยมโนทัศน  (Concept  Assimilation)  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู

มโนทัศนแบบอนุมาน  (Deductive  Process)  โดยทราบคําจํากัดความของมโนทศันพรอมกับ

ตัวอยางของมโนทัศน  และคุณลักษณะวกิฤติ  (Critical  Attributes)  ของมโนทัศนนั้น  ซึง่เด็กโต

จนถงึผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้
 

 เฟรเยอร  เฟรดริค  และ  ลัวซไมเออร  (Frayer, Fredrick and lausmeier, 1969 อางถึง

ใน สุรางค  โควตระกูล, 2543: 208-210)  ไดศึกษาการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนกลุมหนึง่ใน

โรงเรียนและไดติดตามผลระยะยาว  (Longitudinal  Study)  พบวา  การเรียนรูมโนทัศนของผูเร่ิม

เรียนจะเรยีนตามขั้นพัฒนาการของสติปญญาและไดแบงขั้นกระบวนการเรียนรูมโนทัศนออกเปน 

4  ข้ัน  คือ  

 1. กระบวนการเรียนรูข้ันรูปธรรม  (Concrete  Level  Process) 

 2. กระบวนการเรียนรูข้ันเหมือน  (Identity  Level  Process) 

 3. กระบวนการเรยีนรูข้ันที่จะสามารถแบงสิ่งตาง ๆ  เปนจําพวกที่มีคุณลกัษณะ

วิกฤติเหมือนกัน  (Beginning  Classificatory  Level) 

 4. กระบวนการเรียนรูข้ันสูงสุด  (Formal  Level  Process) 
 

 ปราณี  รามสูต  (2528: 138)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศนของ

คนเราเกิดจากการไดรับประสบการณ  และกระบวนการเรียนรูมโนทศันนัน้เกิดขึ้นเมื่อไดปะทะกบั

ส่ิงเรา  บุคคลจะเกิดการรับรู  (Perception)  เมื่อรับรูแลวก็จะเก็บเปนความจาํ  (Memory)  เมื่อได

รับรูกลุมของสิ่งเราใดมากเขา  ความจําเกีย่วกับกลุมของสิ่งเรานัน้มีมากขึ้นก็เกิดการคิดหาเหตุผล  

มีการผสมผสาน  (Integration)  กันระหวางการรับรู  ความจาํ  และความคิดเกีย่วกบัส่ิงนัน้  การ

มองเหน็ความแตกตางของกลุมส่ิงเรานั้น ๆ  วาตางไปจากกลุมส่ิงเราอืน่อยางไร  (Discrimination)  

และการสรุปรวบยอด  (Generation)  ลักษณะของสิ่งเรานัน้วาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภท

เดียวกนัในแงใดบาง 
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 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ  (2537: 55 – 56)  กลาวไวสรุปไดวา   คนเราจะเรียนรูมโนทัศน

ไมไดเลยถาไมมีประสบการณ  ดังนั้น  บุคคลที่มีประสบการณตางกันยอมจะมีมโนทัศนของสิง่

เดียวกนัแตกตางกนั  โดยการเรียนรูมโนทศันจะเริ่มข้ึนเมื่ออินทรีย  (Organism)  ไดรับการกระตุน

จากสิง่เรา  (Stimuli)  ก็จะเกิดการรับรู  (Sensation)  และการตีความ  (Meaning)  ในตอนนี้

นักเรียนจะเกดิการรับรูอยางมีความหมาย  (Perception)  แลวเก็บความรูนี้ไวในความทรงจาํ  

(Memory)  ตอมาเมื่อไดรับส่ิงเราใหม  กจ็ะเกิดการรับรู  เปรียบเทียบภาพของสิง่เราใหมกับส่ิงเรา

เดิม  ซึง่นกัเรยีนอาจจะแยกแยะไมออกในระยะแรก  แตถาครูบอกวาสิ่งเราใหมนี้คอือะไร  ในที่สุด

นักเรียนก็จะสามารถแยกแยะความแตกตาง  (Discrimination)  ระหวางสิง่เราเดิมกบัส่ิงเราใหม

ทันที  และยงัไดจัดเก็บการรบัรูที่มีความหมายเกี่ยวกับส่ิงเราใหมไวในความทรงจาํอีกดวย  ตอมา

เมื่อนักเรยีนไดรับส่ิงเราอีกส่ิงหนึ่งที่เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก  นักเรยีนก็จะสามารถสรุปมโนทัศน

ของสิ่งเราแรกได  ซึ่งสรุปข้ันตอนการเรียนรูมโนทัศนไดดังภาพที ่1  ดังตอไปนี้  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1  แสดงขั้นตอนการเรียนรูมโนทัศน  ที่มา: นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ  (2537: 55-56) 
 

 จากการเรียนรูมโนทัศนที่นกัการศึกษาและนักจิตวทิยาไดกลาวไวขางตน  ผูวิจัยสรุป

เกี่ยวกับการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดวา  ในการเรียนรูมโนทศันของแตละบุคคล  ครูควร

คํานึงถึงระดับสติปญญาและความแตกตางของแตละบคุคล  เนื่องจากมโนทัศนของคนเราเกิด

จากการไดรับประสบการณจากสิง่เราที่มาปะทะ  แลวเกิดการรับรู  และเก็บเปนความจํา  มกีาร

ผสมผสานกันระหวางการรับรู  ความจําทีม่ีอยู  และความคิดเกี่ยวกับส่ิงนัน้  แลวจะเกิดการสรุป

รวบยอดเปนความคิดของแตละบุคคล  ดังนั้นนักเรียนจะเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดนั้น 

ตองมีประสบการณทางคณติศาสตรเปนพื้นฐานสาํหรับในการเรียนรูมโนทัศนตอ ๆ  ไป 
 

Stimuli Organism Sensation Meaning  (Perception) 

Memory 

Discrimination 

or 

Generalization 

 

Concept 
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2.5 การพัฒนาใหเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศนเปนสิ่งที่จาํเปนในการเรียนรู  เพราะมโนทัศนชวยใหมนุษยไดเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ได

รวดเร็ว  ชัดเจน  และถูกตอง  และถานักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนใดแลว  ยอมสามารถนาํความรูนั้น

ไปประยุกตใชในโอกาสอืน่ ๆ  ไดเร่ือย ๆ  (สุวิทย  มูลคํา, 2547: 10)  เพราะถานักเรยีนเขาใจ    

มโนทัศนที่ถกูตองและเขาใจอยางถองแทแลว  นักเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรู

ที่ไดไปประยุกตใชกับทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  อีกทั้งเปนเครือ่งมือสําคัญในการสะทอน

ความคิด  ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา  นําไปสูการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมใหนกัเรียน

ไดมาซึ่งมโนทศันจึงเปนสิ่งสาํคัญมาก  ดงันั้นครูจึงควรสอนนกัเรียนใหเกิดมโนทัศน  ซึ่งนกัการ

ศึกษาไดเสนอแนวทางการสอนใหเกิดมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 

 ดี  เซคโค  (De Cecco, 1968: 402-418)  ไดเสนอขั้นตอนในการสอนใหนักเรียนเกดิ   

มโนทัศนไว  9  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้ 

1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังใหชดัเจนวา  หลงัจากที่เรียนมโนทัศนแลวนักเรียนจะทํา

อะไรไดบาง 

2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน  ถามโนทัศนที่จะเรียนมหีลายลักษณะ  ครูควรลด

ลักษณะที่ไมจาํเปนลง  เนนลักษณะทีเ่ดนและสําคัญ  โดยการจัดลําดบัเปนหมวดหมูใหนกัเรียน

เขาใจงายขึ้น   

3. การใชภาษาในการสอน  ครูควรใชภาษาใหนกัเรียนเขาใจงาย  และเขาใจ

ความหมายไดอยางถูกตอง 

4. เสนอตัวอยางมโนทัศนทั้งทีส่อดคลองและไมสอดคลอง  (Positive and 

Negative)  กบัมโนทัศนที่จะสอนใหนักเรยีนไดสังเกตและศึกษา  โดยตัวอยางที่สอดคลองและ

ตัวอยางที่ไมสอดคลองตองมีมากเพียงพอที่จะทําใหนกัเรียนสามารถสรุปลักษณะสําคัญของ    

มโนทัศนนั้น  และจําแนกลกัษณะที่ไมเกีย่วของของมโนทัศนนัน้ออกไปได 

5. เสนอตัวอยางทั้งที่ใชและไมใชมโนทัศนทลีะตัวอยาง  ในเวลาใกลเคียงหรือพรอม
กัน  แลวใหนกัเรียนตอบวาตัวอยางใดที่ใช  ตัวอยางใดที่ไมใช 

6.  เสนอตัวอยางใหมของมโนทศันที่สอน  ใหนักเรียนพจิารณาและใชคําถาม  ให

นักเรียนตอบวาใชหรือไมใชมโนทัศนที่เรียน  เพื่อตองการใหนักเรียนหาขอสรุปจากความคิดของ

นักเรียนเอง 
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7. เสนอตัวอยางใหม ๆ  ทัง้ที่ใชและไมใชมโนทัศนที่ตองการสอนหลาย ๆ  ตัวอยาง  

ใหนักเรียนเลอืกเฉพาะตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่สอน 

8. ใหนักเรียนเขยีนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลว 

9. เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชมโนทัศนที่เรียนมาแลว  ซักถามและตรวจงานนกัเรียน 

และเสริมแรงใหนกัเรียนไดเรียนรูมโนทัศนนั้น ๆ 
 

 คลอสไมเออร  และริบเปล  (Klausmeier and Ripple, 1971: 422-423)  ไดแนะนาํวิธีการ

สอนเพื่อใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนสรุปไดดังนี ้

1. การเนนคุณลกัษณะของมโนทัศน  (Emphasize  the  Attributes  of  the  

Concept)  ครูควรชี้ใหนกัเรียนเห็นถึงลกัษณะแตละลักษณะของสิ่งเรานัน้  เพื่อชวยใหนักเรียน

สามารถแยกแยะลักษณะที่แตกตางกนัได  ทําใหนกัเรียนสามารถเรยีนรูมโนทัศนไดงายขึ้น 

2. การใชถอยคําที่เหมาะสม  (Establish  the  Correct  Terminology  for  

Concepts, Attribute  and  Instances)  การสอนมโนทัศนครูตองใหนักเรียนรูจักใชถอยคําแทน     

มโนทัศนนั้นอยางถูกตองเหมาะสม   

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน  (Indicate  the  Nature  of  the 

Concepts  to  be  learned)  การสอนมโนทัศนครูตองสอนใหนักเรียนทราบพืน้ฐาน  นิยาม  

โครงสรางของมโนทัศนนั้นเสียกอนตัง้แตตน   

4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง  (Provide  for  Proper 

Sequencing  of  Instances  of  Concepts)  ครูควรเสนอตัวอยางทั้งที่ใชและไมใชมโนทัศนให

มากพอทีน่ักเรยีนจะเหน็ลักษณะเฉพาะเพื่อใหนกัเรียนสามารถแยกแยะความแตกตางและสรุป      

มโนทัศนได 

5. สงเสริม  และแนะนาํใหนักเรียนตองการคนควา  (Encourage  and  Guide 

Student  Discovery)  ซึง่เปนสิ่งยั่วยุใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  โดยครูควรใหนักเรียนมี

ทั้งความรูและแนวทางในการแกปญหาพอ ๆ  กับการที่ใหนกัเรียนมีอิสระในการตัดสนิใจ  และ

รับผิดชอบในสิ่งที่ตนกระทํา 

6. จัดใหมีการเรยีนการใชประโยชนจากการเรียนมโนทัศนนั้น  (Provide  for  use  

of  the  Concept)  โดยครูเปนผูใหความชวยเหลือจนกระทั่งนักเรียนสามารถนํามโนทัศนที่ได

เรียนรูไปใชใหเกิดประโยชน 

7. ใหนักเรียนรูจกัประเมินตนเองวาเขาใจในความรูนัน้หรือไม  (Encourage  

Independent  Evaluation  of  the  Attained  Concept)  หากยังไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 
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 คลอสไมเออร  (Klausmeier, 1985: 278 – 279)  ไดศึกษาวิจัยพบวา  การเรียนรูมโนทัศน

ข้ึนอยูกับพัฒนาการทางสตปิญญาของนกัเรียนและอทิธิพลจากสภาพแวดลอมในรูปของการเรียน

การสอน  โดยที่ลําดับข้ันการสรางมโนทัศนพอสรุปไดเปน  4  ระดับ  ดงันี ้

 1. ระดับรูปธรรม (Concrete  Level)  เปนระดับซ่ึงนกัเรียนจําวัตถุส่ิงตาง ๆ  ไดและ

นึกถงึชื่อของสิง่นัน้ ๆ  ได  เชน  เด็กเล็กๆ  เรียนรู  คาํวา  “สุนัข”  เปนตน 

 2. ระดับรวมกลุม  (Identity  Level)  เปนระดับที่นกัเรียนจําสิ่งใดสิ่งหนึง่ใน

สภาพการณและเวลาที่แตกตางกนัได  ลักษณะสําคัญของการเรียนรูนีค้ือ  ความสามารถสรุป

ความคลายคลึงและแผขยายมโนทัศนได  (Generalization)  เชน  สุนขัก็ยอมเปนสนุัขเสมอ  ไมวา

จะอยูในสถานที่  เวลา  หรือมุมมองที่แตกตางกนัอยางไรก็ตาม 

 3.  ระดับจัดจําพวก  (Classification  Level)  คือ  ความสามารถในการจดัประเภท

ส่ิงที่มีลักษณะรวมกันเขาดวยกัน  เชน  สุนขั  ไมวาจะมีรูปราง  ขนาด  สี  หรือพันธุแตกตางกนั

อยางไรก็เรียกวา  สุนัข  ทั้งนัน้  

 4.  ระดับนามธรรม  (Formal  Level)  เปนการเรียนรูทีน่ักเรยีนสามารถใชส่ือ      

มโนทัศนอธิบายความหมาย  จาํแนกความแตกตางกับมโนทัศนอ่ืน ๆ  ได  ถือเปนระดับที่เรียนรู 

มโนทัศนไดสมบูรณ 
 

 ลาสเลยและแมทซนีสกี  (Lasley and Matczynski, 1997 อางถึงใน อัมพร มาคนอง, 

2547ข: 64)  ไดนําเสนอโมเดลการสรางมโนทัศน  (Concept  Formation  Model)  ซึ่งประกอบ 

ดวย  4  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี ้

 ข้ันตอนที ่ 1  การผลิตขอมูล  (Data  Generation)  เปนขั้นผลิตและรวบรวมขอมูล

เกี่ยวกับมโนทศันที่สราง  ขอมูลอาจมาจากนักเรียน  ครู  หรือจากทัง้นกัเรียนและครู  ในขั้นนี้ครู

ตองทําหนาทีก่ลั่นกรองวาขอมูลที่ไดนี้เปนสิ่งที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม  และ

เพียงพอหรือยงั  มีส่ิงใดที่ตองการเพิ่มเติม  ส่ิงใดที่ควรตัดออก 

 ข้ันตอนที ่ 2  การจัดกลุมขอมูล  (Data  Grouping)  นักเรียนจะเปนผูจัดขอมูลที่มี

ลักษณะคลายคลึงกันทางมโนทัศนเขาดวยกันตามการรับรูของตนเอง  ครูตองเตือนนกัเรียนให

นิยามหรืออธบิายใหไดวา  ใชเกณฑหรือหลักการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม  ซึง่เกณฑหรือ

หลักการนี้ควรถูกกาํหนดกอนการดําเนนิการจัดกลุม  เพือ่ที่จะแยกขอมูลเปนกลุมทีม่ีลักษณะตาม

มโนทัศนและกลุมที่ไมมีลักษณะตามมโนทัศน 
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 ข้ันตอนที ่ 3  การขยายความประเภทขอมลู  (Expanding  the  Category)  จากกลุม

ขอมูลที่นกัเรียนจัดไดในขั้นตอนที ่ 2  ครูจะทําการตรวจสอบแตละกลุมและดูวานกัเรยีนคิด

อยางไรในกระบวนการจําแนก  โดยอาจใหนักเรียนอธิบายใหผูอ่ืนฟงหนาชัน้เรียนหรอืเขียนบน

กระดานดาํ  ครูและนักเรียนคนอื่น ๆ  มหีนาที่ตรวจสอบความถกูตอง  การอธิบายวิธีคิดในการจดั

ประเภทเปนการขยายความจากลักษณะทีเ่ห็นไปสูความหมายที่แทจริงและความสัมพันธของ

คุณลักษณะตาง ๆ  ของขอมูล  ครูควรชวยเพิ่มเติมและขยายความเขาใจของนกัเรียนใหชัดเจน

มากขึ้น 

 ข้ันตอนที ่ 4  การสรุปปด  (Closure)  ครูอาจใหนักเรียนอธิบายวาสิ่งตาง ๆ  ที่อยูใน

ประเภทเดียวกันเกี่ยวของกนัอยางไร  หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพันธกับส่ิงตาง ๆ  ภายใน

ประเภทเดียวกัน  หรือใหสรุปความหมายของประเภททีจ่ัด  และสรางโครงขายโยงความสัมพนัธ

ตาง ๆ  การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงที่จะชวยใหนกัเรยีนเกิดความ

เขาใจอยางลกึซึ้งจนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 
 

 ชารลีสเวิรท  (Charlesworth, 2005: 29-34)  ไดเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

เพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนเดก็เล็ก  ซึง่ขั้นตอนเหลานี้สามารถใชไดกับการ

สอนทัว่ ๆ  ไปดวย  โดยการจัดการเรียนการสอนดังกลาวมีทัง้หมด  6  ข้ันตอน สรุปไดดังนี้   

1. ประเมินสภาพที่นกัเรียนเปนอยู  (Assess)  เพื่อใหทราบความรูของนักเรียน  อัน

จะนาํไปสูการวางแผนการจดัการเรียนการสอน  ซึง่นกัเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั 

2. ตั้งวัตถุประสงค  (Choose  Objectives)  เมื่อประเมินสภาพในขัน้ที ่ 1  แลวครู

ควรนําสภาพนั้นมาชวยในการตั้งวัตถุประสงค  โดยอยางนอยตองตัง้วัตถุประสงคใหนกัเรียนที่

ออนไดเรียนรูเพิ่มข้ึนเทากับนักเรียนทีเ่กง 

3. วางแผนการจดัประสบการณที่ทาํใหนักเรียนไดบรรลุวัตถุประสงค  (Plan  

Experiences)  ตองพึงระลกึวาเด็กเล็กจะเรียนไดดีในประสบการณตามธรรมชาต ิ

4. เลือกวัสดุ  อุปกรณ  หรือส่ือตาง ๆ  ทีจ่ะนาํมาใชในการเรียนการสอน  (Select  

Materials)  โดยสื่อตองเปนสื่อที่ดี  ทําอยางดี  ปลอดภัยตอเด็ก  ตองออกแบบเพื่อใหนกัเรียน

เขาถึงมโนทัศนนัน้ ๆ  สอดคลองกับวัตถปุระสงคและเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 

5. ปฏิบัติการสอนนกัเรียนตามแผนที่วางไว  (Teach) 

6. ประเมินวานักเรียนเรียนรูส่ิงที่ตองการสอนหรือไม  (Evaluate)  ถาเรียนรูแลว

กลับไปเร่ิมที่ข้ันตอนที่  2  แตถายงัไมเกิดการเรียนรูครูตองกลับไปเร่ิมที่ข้ันตอนที่  1  อีกครั้ง 

ทั้งนี้สามารถเขียนสรุปข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนไดดังภาพที ่ 2  ตอไปนี้ 
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ภาพที่  2  แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ที่มา: Charlesworth  (2005: 29-34) 
 

วิไลวรรณ  ตรีศรี  ชะนะมา  (2537: 49)  ไดกลาววา  หากตองการใหนกัเรียนมมีโนทศัน 

ครูตองสอนใหนักเรียนไดเกดิการฝกทกัษะตาง ๆ  สรุปไดดังตอไปนี้ 

1. รูจักสังเกต  พจิารณา 

2. รูจักเปรียบเทยีบความตาง  และความคลาย 

3. รูจักคัดเลือกเฉพาะสิง่ที่สําคัญ  และเปนประโยชน 

4. รูจักจัด  รวบรวมสิ่งที่คัดเลือกไดเปนประเภท  หมวดหมู 

5. รูจักสรางความหมายเพื่อใหเกิดความเขาใจ  และประโยชนที่จะนาํไปใช 
 

 นาตยา  ปลันธนานนท  (2542: 22)  ไดกลาวถงึขั้นตอนการสอนมโนทัศน  ซึง่มี  2  

รูปแบบ  คือ  การสอนแบบนิรนัย  และการสอนแบบอุปนัย  สรุปไดดังนี ้

 การสอนแบบนิรนัย  มีข้ันตอนคือ 

1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหนักเรียนทราบ 

2. อธิบายความหมายของมโนทัศน 
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกสิ่งที่เปนตวัอยางและไมใชตัวอยางของมโนทศัน 
4. ใหนักเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศน 
5. ใหนักเรียนสรปุอธิบายอีกครั้งวามโนทัศนที่เรียนเปนอยางไร 

 การสอนแบบอุปนัย มีข้ันตอนดังนี ้

1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกนกัเรยีน 

Evaluate 

Teach 

Select  Materials 

Plan  Experiences 

Choose  Objective 

Assess 
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2. ใหนักเรียนเลอืกตัวอยาง  แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา  ตวัอยางเหลานี้  ตัวอยางใด

ที่อยูในกลุมเดยีวกนั 

3. ใหนักเรียนสงัเกตลักษณะทีม่ีอยูรวมกนัในตัวอยางที่อยูในกลุมเดียวกันนั้น  

ตอจากนัน้ใหนักเรียนคิดตั้งชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานัน้ 

4. ใหนักเรียนสรปุอธิบาย  ความหมาย  ของคําหรือกลุมคาํที่ตั้งขึน้หมายความวา

อยางไร 
 

 อัมพร  มาคนอง  (2546: 25-26)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่ควรคํานงึในการสอน        

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

 1.  ข้ันการวางแผนการสอน  ครูควรพิจารณารายละเอยีดของหัวขอตอไปนี้ 

  ชื่อมโนทัศน  ลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญของมโนทศัน  กฎของความเปน 

มโนทัศน  ตัวอยางมโนทัศน  ส่ิงที่ไมใชตัวอยางแตคลายคลึง  คาํถามและทิศทางที่จะเนน  ส่ือการ

เรียนรูทีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  ระดับที่ตองการใหนักเรียนเรียนรู 

 2.  ข้ันการสอน กจิกรรมที่จดัเพื่อสอนมโนทัศนควรรวมถงึสิ่งตอไปนี ้

  การนาํเขาสูมโนทัศน  การใหตัวอยางและสิง่ที่ไมใชตัวอยางตามลําดับอันควร  

การฝกการคิดเชิงเปรียบเทียบ  การกระตุนใหนักเรียนถาม  และการประเมินระดับการเรียนรูของ

นักเรียน 

 3.  ข้ันการประเมินผล  ควรประเมินในประเด็นสําคัญ ๆ  ดังนี ้

  -  ลักษณะของมโนทัศน  ไดแก  ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่สําคัญและลักษณะ

ที่ไมสําคัญ  ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทศัน  การสัมพนัธของมโนทัศนนัน้กับมโนทศันอ่ืนและการ

ใชมโนทัศน 

  -  ตัวอยางของมโนทัศนและตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน  ไดแก  การจําแนกที่เปน

ตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมใชมโนทัศน  และเหตุผลทีใ่ชจําแนกตวัอยางที่เปนมโนทัศนออกจาก

ตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน 
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนเพื่อใหเกิดการพัฒนามโนทัศนที่นกัการศึกษาไดเสนอไว

ดังกลาวขางตน  แสดงใหเหน็วาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นอาจทําได

หลายวิธ ี ซึง่จะมีประสิทธิผลมากนอยเพยีงใดนัน้  ข้ึนอยูกับหลายปจจัย  เชน  วิธีการสอน  การจดั

สภาพแวดลอมทางการเรียน  การจัดหาสือ่การเรียนการสอน  การออกแบบกิจกรรมการเรียนการ

สอนที่เหมาะสม  นอกจากนีค้รูตองสอนใหนักเรียนไดเกดิการฝกทกัษะตาง ๆ  เชน  การสังเกต  
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การเปรียบเทยีบความตาง  ความคลาย  และที่สําคัญควรมีการประเมินผลหลงัจากนักเรียนได

เรียนรูไปแลว  เพื่อจะทําใหการสอนมโนทัศนมีประสิทธิภาพ 
 

2.6 การวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 หลังจากการจดัการเรียนการสอนใหนกัเรยีนไดเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรแลว  หาก

ตองการทราบวานักเรียนเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรมากนอยเพยีงใดนั้น  จาํเปนตองมกีาร

ตรวจสอบโดยการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซึ่งจะวัดอยางไรนัน้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึง

การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้
 

วิลสัน  (Wilson, 1971: 645 – 670)  ไดกลาวถงึ  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  สรุป

ไดวา  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธิพิสัยในระดับความเขาใจ  

โดยความรูเกีย่วกับมโนทัศนนัน้  หมายถงึ  ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดรับ

จากการเรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง  รูจกันําขอเท็จจริงของเนื้อหาตาง ๆ  ที่ไดเรียน

แลวมาสัมพันธกัน  ดังตัวอยางของขอสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรดังตอไปนี้ 

1.   ขอใดตอไปนี้เปนมุมปาน 

   ก.  45° 

   ข.  90° 

   ค.  135° 

   ง.  180° 

   จ.  225° 

2.   กาํหนดให  A  และ  B  เปนมุมแหลมซึ่งมีขนาดเทากับ  p°  และ  q°  ตามลําดับ  

ถา  A  และ  B  เปนมมุประกอบมุมฉากแลว  ขอใดสรุปไดถูกตอง 

  ก.  p° - q°   =  0° 

  ข.  p° + q°  =  90° 

  ค.  p° + q°  =  180° 

  ง.  0° < p° + q° < 90° 

  จ.  90° < p° + q° < 180° 
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 โสภณ  บํารุงสงฆ และสมหวัง  ไตรตนวงศ  (2520: 222)  ไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  สรุปไดวา  เปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรม  คือ  เปนการวัดความเขาใจเกี่ยวกับ

กฎเกณฑข้ันตอนวิธทีางคณติศาสตร  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีความเขาใจและมมีโนทัศนทาง

คณิตศาสตรเพียงใด  ดังนัน้  ขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นจงึมีขอคําถามที่เกีย่วกับ

ขอเท็จจริง  หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา  เชน 

1.   ไก  50  ตัว  ราคา  600  บาท  ถาตองการหาราคาไก  1  ตัว  จะหาโดยวิธีการใดดี

ที่สุด 

  ก.  วิธบีวก 

  ข.  วิธีลบ 

  ค.  วิธีคูณ 

  ง.  วธิีหาร 

2.   ขายของอยางหนึ่งไดกาํไรรอยละ  5  หมายความวาอยางไร 

  ก.  ทนุ  95  บาท  ขายไป  100  บาท 

  ข.  ทุน  100  บาท  ขายไป  105  บาท 

 ค.  ทุน  100  บาท  ขายไป  95  บาท 

  ง.  ทนุ  105  บาท  ขายไป  100  บาท 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  การวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นเปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธพิสัยในระดับความเขาใจ  ดังนั้นจึง

เปนการวัดความเขาใจขอเทจ็จริง  กฎเกณฑ  และข้ันตอนวิธทีางคณิตศาสตร  โดยลกัษณะ

คําถามตองมิใชการใหหาผลลัพธ  แตเปนการถามถงึขอเท็จจริง  กฎเกณฑ  และข้ันตอนวิธทีาง

คณิตศาสตร 
 

2.7 งานวจิัยที่เกีย่วของกับมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตรมีอยูมากมาย  ในทีน่ีจ้ะนาํเสนองานวิจยั

ที่นาสนใจดงันี ้
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2.7.1  งานวจิัยตางประเทศ 
 

เกจ  (Gage, 1977: 4929-A)  ไดทาํการศึกษาผลของการใหตัวอยางทางบวกและ

ตัวอยางทางลบของมโนทัศนที่มีตอการเรยีนรูมโนทัศนของนักเรียนในวิชาพีชคณิตข้ันตน        

กลุมทดลองเปนนกัเรียนระดับ  เกรด  9  จํานวน  80  คน  แบงออกเปน  2  กลุม  โดยกลุมแรก

เรียนรูมโนทัศน  15  มโนทศัน  ในวิชาพชีคณิตโดยการใหตัวอยางทางบวกเพียงอยางเดียว  และ

กลุมที่สองเรียนรูมโนทัศน  15  มโนทัศน  ในวชิาพีชคณิตโดยการใหตวัอยางทางลบและตัวอยาง

ทางบวก  ผลการวิจยัพบวานักเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบเรยีนรูมโนทัศนได

ดีกวานักเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกเพียงอยางเดียวอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที ่ .05 
 

 ไอรวินและคณะ  (Irwin  and  others,1985: 61 -90)  ไดศึกษาลักษณะการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนที่มคีวามสามารถทางการเรียนแตกตางกนั  ซึ่งพบวา  นักเรียนทีม่ี

ความสามารถตางกนัจะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเฉพาะใด ๆ  ในลกัษณะที่แตกตางกัน  โดย

นักเรียนทีม่ีความสามารถทางการเรียนต่ํา  จะใชเวลามากในการเรียนรูขอเท็จจริง  และทักษะการ

คํานวณ  สวนนักเรียนทีม่ีความ สามารถทางการเรียนสงูจะใชเวลานอยในการพัฒนาความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและการนาํไปใชงาน  และสามารถเรียนหวัขอตาง ๆ  โดยใชเวลาตอ

หัวขอนอยกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่าํ 
 

 ซัลลิแวน  (Sullivan,  2007:  Abstract)  ไดศึกษาผลของการใชบนัทกึประจําวนัทีม่ตีอ

การเปลี่ยนแปลงกระบวนการรับรู:  เครื่องมือสําหรับการประเมินความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  ซึง่เปนการตรวจสอบความสามารถของนกัเรียนทีถ่ายทอดความเขาใจ

หรือความบกพรองของมโนทัศนทางคณิตศาสตรผานการใชบันทึกประจําวนัในการแสดงออกถึง

การเปลี่ยนแปลงกระบวนการรับรูและผลสะทอนกลับ  การศึกษาครั้งนีเ้ปนการศึกษาเชิงคุณภาพ  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับเกรด  3  อายุ  8  ป  จํานวน  6  คน  ในรัฐวอชิงตัน  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  โดยผูวิจยัไดทําการติดตามลักษณะการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนแตละคนผาน

การใชบันทึกประจําวนัเกีย่วกับมโนทัศนที่ครอบคลุมหวัขอในบทเรยีน  แลวทาํการวิเคราะหจากสิ่ง

ที่นกัเรียนเขียนในบนัทกึประจําวนั  ผลการศึกษาพบวา  การเขียนบนัทึกประจาํวนัระหวางการ

เรียนคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่มีประโยชนมากในการพฒันาการเปลีย่นแปลงกระบวนการรับรู  

สงเสริมความสามารถของนกัเรียนในการสื่อสาร  ซึง่จะนําไปสูการพฒันาความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.7.2  งานวจิัยในประเทศ 
 

 ณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี  (2544: 55-58)  ไดศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน

ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน  ซึ่งเปนงานวิจัยเชงิสํารวจ  ตวัอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  415  คน  จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร  เครื่องมือที่ใชในการวิจยัเปนแบบทดสอบมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน  และแบบสัมภาษณมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน  

ผลการวิจยัพบวา  ตัวอยางประชากรมีมโนทัศนทางคณติศาสตร  เรื่องเสนขนาน  ในระดับตํ่าใน  3  

มโนทัศนยอย  คือ  บทนยิามของเสนขนาน  เสนขนานและมุมแยง  และเสนขนานและมุมภายนอก

กับมุมภายใน 
 

วัชรสันต  อินธสิาร  (2547: 93-102)  ไดทําการวิจยัเรื่องผลของการพฒันามโนทัศนทาง

เรขาคณิตและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนตน  โดยใช

โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  

โรงเรียนสุรนารี  อําเภอเมือง  จงัหวัดนครราชสีมา  จาํนวน  60  คน  ทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู  

ปานกลาง  และต่ํา  ใชเวลาในการสอนทัง้หมด  5  สัปดาห  ซึง่กลุมตวัอยางไดเรียนโดยใช

โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  ในการสรางรูปในเนื้อหาเรื่อง  วงกลม  ผลการวิจยั

พบวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัการเรียนโดยใชโปรแกรม  

The  Geometer’s  Sketchpad  ผานเกณฑรอยละ  50  และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการ

เรียนโดยใชโปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  สูงกวากอนเรยีนอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ

ที่ระดับ  .05 
 

 ธีรนาถ  ธงงาม  (2548: 69-75)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลซที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จังหวัดรอยเอ็ด  จาํนวน  68  คน  เปนนกัเรียน

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ  กลุมละ  34  คน  โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช  และกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัด        

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ผลการวิจัย

พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลซม ี  
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มโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กําหนดโดยกรมวิชาการ  คือ  สูงกวารอยละ  50  

ของคะแนนสอบทั้งฉบับ  อีกทัง้มีมโนทัศนและความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน

ที่ไดรับกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 

 ยลนภา  พลชยั  (2548: 66-73)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนใน

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จังหวัดอุดรธาน ี กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร  อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธานี               

ปการศึกษา  2548  จํานวน  2  กลุม  เปนนักเรียนกลุมทดลอง  35  คน  และกลุมควบคุม  36  คน  

ซึ่งนกัเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึง่มโนทัศน  และนักเรยีนในกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

ปกติ  เครื่องมอืที่ใชรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรและความคงทนในการเรียน

คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 ปราณี  พรภวษิยกุล  (2549: 66-73)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการสรางมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนใน

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5  กรุงเทพมหานคร  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  โรงเรียนวดัพลับพลาชัย  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

กรุงเทพมหานคร  เขต  1  ภาคการศึกษาปลาย  ปการศึกษา  2549  จํานวน  2  กลุม  คือ  กลุม

ทดลอง  1  หองเรียน  มนีักเรียน  44  คน  ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดย

ใชโมเดลการสรางมโนทัศน  และกลุมควบคุม  1  หองเรยีน  มนีักเรียน  44  คน  ไดรับการสอนโดย

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  เครื่องมือทีใ่ชรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัด   

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัย

พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการสราง      

มโนทัศนมมีโนทัศนทางคณติศาสตรและความคงทนในการเรียนคณติศาสตรสูงกวานักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
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 สิรินทรทพิย  ดวงประทุม  (2549: 78-86)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบกระบวนการที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1  จังหวัดนครศรีธรรมราช  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2549  โรงเรียนโยธนิบํารุง  

จํานวน  89  คน  เปนนักเรยีนกลุมทดลองจํานวน  46  คน  และกลุมควบคมุจํานวน  43  คน  โดย

กลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบกระบวนการ

และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชใน

การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทียบกระบวนการมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูง

กวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05  แตนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบ

กระบวนการมคีวาม สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ที่ระดับนัยสาํคัญ  .05 
 

 สันติ  อิทธพิลนาวากุล  (2550: 89-96)  ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ

โดยใชโปรแกรม  GSP  (The  Geometer’s  Sketchpad)  เพื่อสงเสริมมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

เร่ือง  ภาคตัดกรวย  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  

ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนสตรีวิทยา  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน  1  

หองเรียน  มนีกัเรียนจาํนวน  43  คน  ผูวิจยัดําเนนิการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบ

สืบสอบโดยใชโปรแกรม  GSP  เร่ือง  ภาคตัดกรวย  ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองสอนดวย

ตนเอง  ใชเวลาในการสอน  22  คาบ  คาบละ  50  นาท ี ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการ

สอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสอบโดยใชโปรแกรม  GSP  เร่ือง  ภาคตัดกรวย  มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรและมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอน

การทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01     
 

อัมพร มาคนอง (2552: 100-132) ไดศึกษาการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถามระดับสูง กลุมตัวอยางเปนนิสิตวิชาเอกคณติศาสตรและ

วิชาเอกประถมศึกษา กลุมวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ทีเ่รียน

รายวิชาคณิตศาสตรสําหรับครูมัธยมศึกษา ในภาคตน ปการศึกษา 2551 จํานวน 43 คน เครื่องมอื
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ที่ใชในการวิจยันี้ ประกอบดวย 1) แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและแบบวัด       

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน ซึ่งแตละชุดเปนแบบวัดแบบอัตนยั ประกอบดวยแบบวัดยอย

จํานวน 5 ชุด ตามสาระคณติศาสตร คือ จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต 

และการวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 2) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร เปนแบบสังเกตอัตนัยแบบมโีครงสราง ใชสังเกตกระบวนการเรียนรูตามโมเดลการ

ไดมาซึ่งมโนทศันและการตอบคําถามระดับสูง 3  แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับกระบวนการ

เรียนการสอนที่ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและคําถามระดับสูง เปนแบบสอบถามแบบมาตร

รวมคา สอบถามความคิดเหน็ 3 ดาน คือ ดานความเหมาะสมของกระบวนการเรียนการสอน ดาน

ความรูและประสบการณที่ไดรับและดานประโยชนในการนําไปใช และ 4) แบบสัมภาษณแบบมี

โครงสรางเปนแบบสัมภาษณเพื่อใหไดขอมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนที่ใชโมเดล

การไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถามระดับสูง ผูวิจัยดาํเนนิการทดลองสอนดวยตนเอง ตั้งแตเดือน

มิถุนายน 2551 ถึงเดือนกนัยายน 2551 รวมเปนระยะเวลา 16 สัปดาห หรือ 1 ภาคการศึกษา โดย

ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและคําถามระดับสูง ผลการวิจยัพบวา 

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของผูเรียนหลังเรียนจากการใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถาม

ระดับสูง สูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ในทกุสาระคณิตศาสตร และผล

ลักษณะเดียวกันนี้ปรากฏในภาพรวมของทัง้หาสาระและหลังจากการเรียนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึ่งมโนทัศนและคําถามระดบัสูงผูเรียนที่สามารถอธิบายมโนทัศนแบบมีโครงสรางที่เปนเหตุเปนผล

มีจํานวนเพิม่มากขึ้น และมจีํานวนมากกวาผูเรียนที่อธบิายมโนทัศนแบบไมมีโครงสรางหรือไม

อธิบาย ในทุกสาระคณิตศาสตรและในภาพรวมของทุกสาระ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตร จะเห็นไดวา การสอนให

เกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตรสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น นกัเรียนสามารถ

สรางมโนทัศนไดเอง มีความรูความเขาใจในทกัษะทางคณิตศาสตรมากขึ้น ตลอดจนทําให

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน ดังนัน้ครูควรใหความสําคัญกับการ

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียน เพราะถานักเรียนเขาใจมโนทัศนที่ถูกตองและ

เขาใจอยางถองแทแลว นกัเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรูที่ไดไปประยุกตใชกับ

ทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ อีกทัง้เปนเครื่องมือสําคัญในการสะทอนความคิด ความเขาใจ

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา นําไปสูการยกระดบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียน 
 



 75 

3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐานหนึง่ในการเรียนรูดานทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 ซึ่งการจัดการเรียนรูใหนักเรียน

รูจักคิดและใหเหตุผลเปนสิง่สําคัญ การใหเหตุผลเปนการฝกนักเรียนใหรูจักคิดและใหเหตุผลอยาง

สมเหตุสมผล ดังนัน้การใหเหตุผลทางคณติศาสตรจึงเกดิจากการใหเหตุผลของนกัเรียนนัน่เอง 
 

3.1 ความเปนมาของการใหเหตุผล 
 

นักปรัชญาใหความสาํคัญของการใหเหตผุลมากเปนพิเศษเพราะถือวาเปนเครื่องมอื

สําคัญในการแสวงหาความรูของมนุษย อริสโตเติล (Aristotle, 384-322 B.C) นักปรัชญาคน

สําคัญ ชาวกรกีโบราณไดนยิามวา “มนุษย คือ สัตวที่มีเหตุผล” (Man is Rational Animal) มนุษย

รูจักใชเหตุผลตั้งแตเร่ิมเปนมนุษย และกจิกรรมการใหเหตุผลนี้เองทีท่ําใหมนษุยสามารถเรยีนรู

และพัฒนาตนเองไดสูงกวาสัตวชนิดใดในโลก อริสโตเตลิไดเขียนหนังสือแสดงหลักเกณฑในการ

พิจารณาความถูกตองของการใหเหตุผลโดยใหชื่อหนงัสือเลมนี้วา Organum ซึ่งแปลวา เครื่องมอื  

เพราะเขาเชื่อวาเหตุผลเปนเครื่องมือแสวงหาความจรงิของมนษุย หลกัเกณฑการใหเหตุผลที่    

อริสโตเติลแสดงไวในหนงัสอืเลมนี้คือ การอางเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ซึ่งมี

อิทธิพลแผคลมุโลกตะวนัตกในสมัยนัน้และตอมาถงึสมัยกลางจนกระทั่งถึงสมัยใหมเมื่อประมาณ

คริสตศตวรรษที่ 16 ซึ่งนับวาเปนระยะเวลาที่ยาวนานมากถึงเกือบ 2000 ป 
 

ในคริสตศตวรรษที่ 16 นักปราชญชาวองักฤษคนหนึง่ ชือ่ ฟรานซิส เบคอน (Francis 

Bacon, 1561-1626) ไดหันเหความสนใจไปสูการอางเหตุผลอีกแบบหนึ่ง คือ การอางเหตุผลแบบ

อุปนัย (Inductive Reasoning) เขาเขียนหนงัสือ ชื่อ Novum Organum ซึ่งแปลวา เครื่องมือใหม 

เพราะเขาเหน็วาวธิีการอุปนยันี้จะเปนเครือ่งมือใหมของมนุษยในการแสวงหาความรูใหม ๆ 

ความคิดของเบคอนไดรับอิทธิพลจากวิชาวทิยาศาสตรซึ่งสมัยนั้นกําลังประสบความสําเร็จและ

ไดรับความสนใจอยางมาก เขาเหน็วาการอางเหตุผลแบบนิรนัยนัน้มีจดุออนตรงที่เปนลักษณะการ

อางเหตุผลทีว่กวนเหมือนกบัพายเรือในอาง ไมกอใหเกดิความรูใหมจงึไมมีประโยชน ความรูที่

แทจริงของมนษุยจึงนาจะไดมาดวยวิธกีารอุปนัยมากกวา การอางเหตผุลแบบอุปนัยของเบคอน

ไดรับการจัดใหเขารูปสมบูรณข้ึนโดย จอหน สจวต มิลล (John Stuart Mill, 1806-1873) เกิดเปน

วิธอุีปนยัทีม่ีชือ่เรียกวา วธิีการของมิลล (Mill’s Methods) ซึ่งเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย 

 ตอมาเบอรทรันด รัสเซลล (Bertrand Russell, 1872-1970) กับ อัลเฟรด ไวทเฮด 
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(Alfred Whitehead, 1861-1947) ไดรวมกันเขียนหนงัสอื ชื่อ Principia Mathematica ซึ่งถือกนั

วาเปนแมบทของตรรกวิทยาแนวใหมที่เรียกวา ตรรกวทิยาสัญลักษณ (Symbolic Logic) เปนการ

ผสมผสานกฎเกณฑของตรรกวิทยานิรนยักับกฎเกณฑทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัเปนการศึกษา

ความสัมพันธของความคิดที่เปนระบบโดยเนนทีโ่ครงสรางหรือรูปแบบเปนหลักจงึเรียกอีกชื่อหนึง่

วา Formal Logic ในขณะเดียวกนัไดมีการศึกษาตรรกวทิยาอีกแนวหนึง่ที่เรียกวา Informal Logic  

หรือ Critical Reasoning ทีไ่มยึดถือแบบแผนมากนักแตจะเปนตรรกวิทยาเชงิปฏิบตัิ คือ ให

ความสาํคัญกบัการนาํกฎเกณฑทางตรรกวิทยามาใชไดจริงในการวิเคราะหการอางเหตุผลใน

ชีวิตประจําวัน 
 

3.2 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 

 การคิดเชิงคณติศาสตร (Mathematical Thinking) และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

(Mathematical Reasoning) เปนสิง่ที่เกี่ยวของกนั โดยถือวาการใหเหตุผลทางคณติศาสตรเปน

สวนหนึง่ของการคิดเชิงคณิตศาสตร ซึ่งมีผูใหความหมายของคําทัง้สองดังนี ้
 

 โอดาฟเฟอรและธอรนควิส (O’ Daffer and Thornquist, 1990: 43) ไดกลาวถึงการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร สรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนสวนหนึ่งของกระบวนการ

คิดเชิงคณิตศาสตรที่เกีย่วกบัการหารูปแบบทั่วไป การสรุปแนวคิดทีส่มเหตุสมผล และการหา

ความสัมพันธของแนวคิด 
 

กรีนวูด (Greenwood, 1993: 144) ไดกลาวถึงการคิดทางคณิตศาสตร โดยสรุปไดวา เปน

ความสามารถในการเขาใจแบบรูป หาสถานการณรวมของปญหา ระบุขอผิดพลาด และสราง

ยุทธวิธีใหม การคิดทางคณติศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชงิระบบสําหรับปญหาเชงิปริมาณที่เปนผล

ของการเรียนรู และการดําเนนิการทางคณติศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียง

ผลลัพธหรือคําตอบ กรีนวูดยังกลาวย้ําวาถาสนบัสนนุจดุเนนนี้ใหเกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตร

จะเปนประโยชนไมเพยีงแตการเรียนรูในเนื้อหาเทานั้น แตจะเกิดความสามารถในการคิดและให

เหตุผลในตัวนกัเรียนดวย 
 

ครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 3-5) ไดกลาวถงึความหมายของการคดิซึ่ง

สามารถสรุปไดวา การคิด หมายถงึ ความสามารถของนกัเรียนในการวเิคราะหและไดมาซึ่งขอสรุป

ที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งนักเรียนตองสรางขอความคาดการณ หาขอสรุปจาก
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ความสัมพันธของสถานการณ แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุป และยืนยนัขอสรุปนัน้ ซึง่ขอสรุปก็

คือแนวคิดหรอืความรูใหมทีไ่ดรับ 
 

 จากทัศนะและแนวคิดของนักจิตวทิยาและนักการศึกษาดังที่กลาวมา จะเหน็ไดวาการคิด

และการใหเหตุผลมีสวนที่เกี่ยวของกัน ครูลิคและรุดนิค ไดอธิบายถงึความเกี่ยวของนี ้โดยเขาได

แบงการคิดออกเปน 4 ระดับคือ ข้ันระลึกได (Recall) ข้ันพืน้ฐาน (Basic) ข้ันวิเคราะห (Critical) 

และข้ันสรางสรรค (Creative) โดยไดจัดใหการใหเหตุผลเปนสวนหนึง่ของการคิดที่อยูเหนือจาก

ระดับระลึกได ดังภาพที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  3  ลําดับข้ันของการคิด  (Krulik) 

ที่มา: Krulik  and  Rudnick, 1993.  An  Introduction  to  Higher-Order  Thinking  Skills  and  

Problem  Solving.  Reasoning  and  Problem  Solving.  p.3 
 

 ครูลิคและรุดนิค  อธิบายโดยสรุปไดวา  การคิดเปนกระบวนการที่ซับซอน  แตละขัน้ตอนที่

แสดงในแผนภาพไมไดแยกออกจากกันอยางสิน้เชงิ  โดยแตละขั้นจะมีสวนที่เหลื่อมลํ้าทับซอนกนั

บาง  จากแผนภาพดังกลาว  จะเห็นวาการใหเหตุผล  จะอยูในการคิดขั้นพืน้ฐาน  ข้ันวิเคราะห  

และข้ันสรางสรรค  สําหรับการคิดขั้นวิเคราะห  และการคิดขั้นสรางสรรค  ครูลิคและรุดนิคเรียกวา

เปนการคิดระดับสูง  (Higher-order  Thinking) 
 

การคิด 

ข้ันสรางสรรค 

(Creative) 
การคิดขั้นวิเคราะห 

(Critical) 

การคิดขั้นพืน้ฐาน 

(Basic) 

การคิดขั้นระลกึได 

(Recall) 

การคิดระดับสูง 

(Higher - order) การใหเหตุผล 

(Reasoning) 
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 สมาคมครูคณิตศาตรแหงอเมริกา  (NCTM., 2000: 57)  ไดกลาวถึงการใหเหตุผล  สรุปได

วาเปนสวนหนึง่ของการคิดทีส่ามารถพัฒนาได  โดยไดกาํหนดมาตรฐานการใหเหตผุลและการ

พิสูจนตัง้แตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด  12  สรุปไดดังนี ้

1. ตระหนักวาการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนพืน้ฐานของคณิตศาสตร 
2. สรางและสํารวจขอคาดเดาเชิงคณิตศาสตร 
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนเชงิคณิตศาสตร 
4. เลือกใชเหตุผลและการพิสูจนแบบตาง ๆ  อยางหลากหลาย 

 

 ไลทตันและสเติรนเบิรก  (Leighton  and  Sternberg, 2004: 11)  ไดใหความหมายของ

การใหเหตุผล  โดยสรุปไดวา  การใหเหตุผล  หมายถึง  กระบวนการในการสรางขอสรุป  ทกุสิ่งทกุ

อยางที่เราทําและคิดจะเกี่ยวของกับการสรางขอสรุป  กลาวคือ เมื่อเราเรียนรู  วิเคราะห  ตัดสิน  

สรุปอางอิง  ประเมิน  ฯลฯ  เราจะตองมกีารสรางขอสรุปจากขอมูลและความเชื่อของเราเสมอ  
 

 วิกีพเีดีย  เอ็นไซโครพีเดีย  (Wikipedia  Encyclopedia, 2008: Online)  ไดให

ความหมายของการใหเหตผุล  สรุปไดวา  การใหเหตุผล หมายถึง การคิดประเภทหนึง่ทีเ่กี่ยวของ

กับภาษา  ความตระหนักรู  และหลักตรรกวิทยา  ซึ่งมีแตมนุษยเทานัน้ที่รูวาจะบูรณาการสิง่

เหลานี้เขาดวยกันไดอยางไร  
 

 สมเดช บุญประจักษ (2540: 37)  ไดใหความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

สรุปไดวา  หมายถงึ  การแสดงแนวคิดเกีย่วกับการสรางหลักการ  หาความสัมพันธของแนวคิด 

และการสรุปทีส่มเหตุสมผลตามแนวคิดนัน้ ๆ  ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลนัน้ประกอบดวย 

 1.  ความสามารถในการวิเคราะห  และระบุถึงความสัมพันธของขอมูล 

 2.  ความสามารถในการหาขอสรุป 

 3.  ความสามารถในการแสดงขอสรุปและยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยาง

สมเหตุสมผล  
  

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2550: 49-50)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการคดิทางคณิตศาสตรที่ตองอาศยัการคิด

วิเคราะห  และ/หรือความคดิริเร่ิมสรางสรรค  ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/

สถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ  แจกแจงความสัมพนัธหรือการเชือ่มโยง  เพื่อทาํใหเกิด

ขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม ๆ 
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 จากความหมายของการใหเหตุผลขางตน ในงานวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดใหความหมายของ 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการคดิเกี่ยวกับการอธิบายหรือแสดงแนวคิดใน

การสรางหลักการ  การวิเคราะหหาความสัมพันธ  และการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณทาง

คณิตศาสตร  พรอมทัง้ยนืยนัหรือคัดคานขอสรุปนั้นอยางสมเหตุสมผล   
 

3.3 ความสาํคัญของการใหเหตุผล 
 

 การใหเหตุผลนั้นเปนมาตรฐานหนึง่ในการเรียนคณิตศาสตร  เปนพื้นฐานของการ 

เรียนรูและการดําเนนิการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนนิการทางคณิตศาสตรโดย

ปราศจากการใหเหตุผล  การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการทีน่กัเรียนหาคาํตอบไดถูกตอง 

(NCTM., 1989: 6, 29, 81)  ดังนัน้การพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปน

ส่ิงสําคัญและจําเปน  เพราะการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถนอกเหนือไปจาก

การจดจําขอเท็จจริง  กฎ  และการดําเนนิการ  ซึ่งการแสดงเหตผุลทีด่ีนั้นมีคุณคามากกวาคําตอบ

ที่ถูกตอง  (NCTM., 1989: 6)  นักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหแนวคิดไววา  การที่

นักเรียนไดคําตอบถูกตองแตใชเหตุผลผิดเปนอันตรายอยางยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร  

เนื่องจากเมื่อนักเรียนไดคําตอบถูกตองแลว  ครูอาจไมไดใหโอกาสนกัเรียนแสดงเหตุผล  ซึง่ทําให

ทั้งครูและนกัเรียนไมทราบวาที่ผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด  ดังนัน้สิ่งที่ดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตผุล

ผิด  คือ  การไดคําตอบที่ผิด  แตสามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิดและผิดเพราะเหตุ

ใด  (อัมพร มาคนอง, 2546: 4-5)  นอกจากนีท้ักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถนาํมา      

ประยุกตใชในสาขาอื่น ๆ  (Baroody, 1993: 252 – 260)  การเรียนรูในสิ่งตาง ๆ  การแกปญหาใน

ชีวิตจริง  หรือในงานอาชีพของบุคคลจะไมมีใครบอกวาถกูหรือผิดจะตองพิจารณาและตัดสินใจ

ดวยตนเองโดยใชเหตุและผล  (Lappan and Schram, 1989: 18)  ดังนัน้ในการพฒันานักเรียนให

เปนผูที่สามารถเรียนรูและแกปญหาไดนั้นตองพัฒนาใหเขาสามารถคดิอยางมเีหตุผลและใช

เหตุผลในการคิดพิจารณาตดัสินใจได  จากเหตุผลดังกลาวทําใหนกัการศึกษาไดแสดงแนวคิด

เกี่ยวกับความสําคัญของการใหเหตุผลไวดังนี ้
 

 อารทและฟเมยี  (Artzt  and  Femia, 1999: 115 -126)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  การใหเหตุผลเปนสวนทีท่ําใหการแกปญหาสมบูรณ  

นักเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา  วเิคราะหปญหาหรือวางแผนในการแกปญหาได  หาก

ปราศจากการใหเหตุผล  ดังนั้นอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความสําคัญควบคู

ไปกับการแกปญหา 
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 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 56)  ไดใหความสาํคัญ

เกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรโดยกําหนดใหการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนมาตรฐาน

หนึง่ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  และกลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลและการ

พิสูจนทางคณติศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอัน

ลึกซึ้งเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ  ไดอยางกวางขวาง  ซึ่งไดกําหนดมาตรฐานของการใหเหตุผล

และการพิสูจนสําหรับนักเรียนในระดับอนุบาล – ระดับเกรด  12  สรุปไดดังนี้   

1. นักเรียนตองตระหนกัถงึความสําคัญของการใหเหตุผลในการพิสูจนในวิชา

คณิตศาสตร 

2. นักเรียนสามารถสรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 

3. นักเรียนสามารถอางเหตุผลและพิสูจนทางคณิตศาสตรได 
 

 สมวงษ  แปลงประสพโชค  (2544: คํานํา)  กลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลเปนเรื่อง

จําเปนสาํหรับการดํารงชวีิต  ความเชื่อ  การยอมรับ  การโตแยง  ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัย

เหตุผลประกอบ  หากเหตุผลดี  ถูกหลักการจะทาํใหการตัดสินใจไมผิดพลาด  นอกจากนี้ยังเปน

พื้นฐานของการศึกษาหาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา  เชน  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  

สังคมศาสตร  รัฐศาสตร  เปนตน 

 

จากที่กลาวมาพบวา  ความสามารถในการใหเหตุผลนัน้เปนทกัษะที่จาํเปนสําหรับ     

คณิตศาสตรและชีวิตจริง  และเปนองคประกอบที่สําคัญที่จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจที่ดีและ

ถูกตองในวิชาคณิตศาสตร  รวมทัง้ทาํใหนกัเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร   
 

3.4 ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 การใหเหตุผลเปนธรรมชาติของคณิตศาสตร  เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวย

เหตุผล  ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลกัษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ไวดังนี ้
 

 ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 23 – 24)  กลาวไว  สรุปไดวา  นกัเรียนสามารถใหเหตุผลได

เหมาะสมตามวัย  ความรูและประสบการณ  การใหเหตุผลของเด็กเลก็มักเปนไปตามสิ่งที่ตาเหน็  

หรือเปนไปตามการรับรู  ตอมาจึงพัฒนาใหเปนเหตุผลทีเ่ปนนามธรรมมากขึ้นเรื่อย ๆ  การให

เหตุผลของเดก็ในระดับช้ันประถมศึกษา  มักเปนเรื่องเกี่ยวกับแบบรูป  การจําแนกความสัมพันธ

ทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับการดําเนินการ  การใชสมบัติของจํานวน  เปนตน  นักเรียนจําเปนตอง
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เรียนรูการใหเหตุผลเพื่อนําไปสูการสรุปเปนนยัทัว่ไปของกรณีตาง ๆ  บางครั้งตัวอยางหลาย ๆ  

กรณีก็ยังไมเพยีงพอตอการสรุปเปนนยัทัว่ไปได  ครูจึงตองยกตวัอยางทีเ่ปนกรณีสนับสนุนและ

กรณีคัดคานเพื่อใหนักเรียนไมดวนสรุปเร็วจนเกินไป  นกัเรียนตองเรียนรูการพจิารณาสิ่งตาง ๆ  

บนพืน้ฐานของขอมูล   
 

 อัมพร  มาคนอง  (2547ง: 97 – 98)  กลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  (Mathematics  Reasoning)  เปนการโยงความสัมพันธเชิงตรรก  (Logical  

Interconnection)  ในทางคณิตศาสตร  (Raimi, 2002  อางถงึในอมัพร  มาคนอง, 2547ง: 97)  

การใหเหตุผลมีความสาํคัญมาก  เนื่องจากในกระบวนการใหเหตุผลนกัเรียนรูตองใชการคิดหลาย

ทักษะ  เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมีวิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่

ถูกตอง  นอกจากนี้ขอมูลการใหเหตุผลของนักเรียนยังมีความสาํคัญ  โดยอาจทาํใหครูสามารถ

ดําเนนิการในสิ่งตอไปนี ้

 1. อธิบายระดับพัฒนาการของนกัเรียนในการเรียนมโนทศัน 

 2. ระบุความเขาใจที่คลาดเคลือ่นหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียนพรอมทัง้

เหตุผล 

 3. วิเคราะหแนวคิดใหม ๆ  (Emerging  Ideas)  ที่เกิดจากการใหเหตุผลของ

นักเรียนเพื่อทีจ่ะขยายความและอภิปรายรวมกับนักเรียนคนอื่น ๆ 

 4. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Mathematics  Structure)  หรือประเภทของ

ปญหาที่จําเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของนกัเรียน 

 5. จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนกัเรียน 

 6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนที่มีตอความคิดและ

ความเขาใจของนักเรียน 
 

 การฝกใหนักเรียนใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรทาํในบริบททางคณติศาสตร  

(Mathematical  Contexts)  เชนในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรมากกวาจะเปนการกระตุนให

นักเรียนเห็นความสาํคัญหรอืใหนักเรียนเรยีนรูการใหเหตุผลเดี่ยว ๆ  แยกจากสิง่อืน่  โดยอาจทาํใน

การสอนเนื้อหา  มโนทัศน  หรือการแกปญหา  หากเปนการแกปญหาครูไมควรคํานึงถึงคําตอบ

สุดทายที่ถกูตองเทานัน้  แตควรใหความสาํคัญกับเหตุผลวาทําไมนักเรียนจึงไดคําตอบเหลานั้น  
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และคําตอบเหลานัน้นาจะถกูตองหรือผิดเพราะเหตุใด  การใหนักเรียนอธิบายหรือชี้แจงเหตุผลจะ

ชวยใหนักเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิดของตน  และที่สําคัญ  คอื  นกัเรียนจะได

ขอสรุป  หรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตาง ๆ  ดวยตนเองมากกวาที่จะเชื่อตามที่ครูบอกหรือ

ตามทีห่นงัสือเขียนไว  (NCTM., 1991  อางถึงในอัมพร  มาคนอง, 2547ง: 97)  นักการศึกษา

คณิตศาสตรหลายทานไดใหแนวคิดไววา  การทีน่ักเรียนไดคําตอบถูกตอง  แตใหเหตุผลผิด  เปน

อันตรายอยางยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื่องจากเมือ่นักเรียนไดคําตอบถูกตองแลวครูอาจ

ไมไดใหโอกาสนักเรียนแสดงเหตุผลซ่ึงทาํใหทัง้ครูและนกัเรียนไมทราบวาที่ผิดนัน้เพราะเหตุใด  

ดังนัน้สิ่งที่ดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตผุลผิด  คือ  การไดคําตอบที่ผิด  และสามารถคนพบอยาง

เปนเหตุเปนผลวาอะไรผิดและผิดเพราะเหตุใด 
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ผูวิจัยสามารถสรุปไดดังนี ้ 

การใหเหตุผลจะเปนไปตามวัย  ซึ่งการใหเหตุผลของเด็กเล็กจะเปนไปตามสิ่งที่ตาเหน็และจะ

พัฒนาเปนการใหเหตุผลทีเ่ปนนามธรรม  ซึ่งกระบวนการใหเหตุผลตองใชการคิดหลายลักษณะ  

เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมวีิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง 

และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรทาํในบริบททางคณิตศาสตร 
 

3.5 ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 สําหรับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  นกัการศึกษาไดแบงประเภทของการใหเหตผุลไว

ดังนี ้
 

 เซียเรส  (Searles, 1956: 1-10)  ไดแบงประเภทการใหเหตุผลออกเปน  2  ประเภท  สรุป

ไดดังนี้ 

 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการหา

เหตุผลจากหลกัยอยไปหาหลักใหญเปนการสรุปจากขอเท็จจริงยอย ๆ  แลวหากฏหรอืเกณฑทั่วไป

ในการรวมสวนยอย ๆ  เหลานี้เขาดวยกัน  โดยแบงเปนความสามารถในดานตาง ๆ  ตอไปนี ้

  1.1  ดานการอุปมาอุปไมย  เปนความสามารถดานวิเคราะหความสัมพันธซึ่งตอง

วิเคราะหคําถามและหาความสัมพนัธระหวางสิ่งของและเรื่องตาง ๆ  โดยพิจารณาถงึโครงสราง 

แลวขยายหลกัการนั้นออกไปสูส่ิงอ่ืนที่มีความสัมพนัธเปนลักษณะเดยีวกับของเดิม 
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  1.2  ดานการจัดเขาพวก  เปนความสามารถในการจําแนก  แยกสิง่ของออกเปน 

ประเภทตาง ๆ  ไดอยางเหมาะสมและถกูตอง 

  1.3  ดานการจัดลําดับ  เปนความสามารถในการที่จะมองเหน็ความสมัพันธ 

ระหวางตัวเลขภายใตเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง 

  1.4  ดานการสรุปรวบยอด  เปนความสามารถในการใชเหตุการณที่กําหนดให 

ซึ่งประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย  แลวสรุปผลตามขอความนั้นอยางถูกตอง 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  การใหเหตุผลแบบนิรนัย    

เปนความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัใหญไปหาหลักยอย  หมายความวาเปนการนาํเอา

ความรูเดิมที่เปนสวนใหญมาเปนขออาง  แลวดูความสมัพันธ  ความสอดคลองหรือคลอยตาม  

เพื่อสรุปเปนความรูใหมที่เปนสวนยอยซึ่งเปนผลสรุปที่สมเหตุสมผล 
 

 เฮลเลอร  และคณะ  (Haller  and  others, 1989: 209-211)  ไดแบงประเภทการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน  2  ประเภท  สรุปไดดังนี้ 

 1.  การใหเหตผุลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  (Qualitative  Directional  

Reasoning  Proplems)  เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพ  คําถามที่ใชในการใหเหตุผลเชิง

คุณภาพแบบนี ้ เรียกวา  คาํถามเชิงทิศทาง  (Directional  Questions)  โดยคําถามจะถาม

เกี่ยวกับคาของอัตราสวนวามีการเปลี่ยนแปลงอยางไร  อาจจะเพิ่ม  ลดลง  หรือเทาเดิม  เมื่อ

กําหนดใหเศษและสวนของอตัราสวนมีคาเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  โดยแบงลักษณะคาของ

อัตราสวนที่เปลี่ยนไปไดทั้งหมด  9  ลักษณะ มีดงันี ้

  1.1  เศษเพิ่มและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลง

ได 

  1.2  เศษเพิ่มและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.3  เศษเพิ่มข้ึนและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.4  เศษเทาเดิมและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 

  1.5  เศษเทาเดิมและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนเทาเดิม 

  1.6  เศษเทาเดิมและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.7  เศษลดลงและสวนเพิ่มข้ึน  คาอัตราสวนลดลง 

  1.8  เศษลดลงและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนลดลง 
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  1.9  เศษลดลงและสวนลดลง  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลง

ได 

 2.  การใหเหตผุลเชิงตัวเลข  (Numerical  Directional  Reasoning  Proplems)              

เปนลักษณะคาํถามเชิงตวัเลข  โดยคําถามจะถามหาคาตัวแปร  การเปรียบเทียบเชงิตัวเลข   
 

 โอดาฟเฟอร  (O’ Daffer, 1990: 378)  ไดกลาววา  การใหเหตุผลม ี 2  ประเภท  สรุปได

ดังนี ้

 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับการใชขอมลูในการสรางหลักการใหม  คนหารูปแบบทั่วไปทาง

คณิตศาสตร  วิเคราะหสถานการณ  และอธิบายสมบัตแิละโครงสรางตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  

เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนทัศน  หรืออาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  เกิดจากผลของ

กรณีเฉพาะหลาย ๆ  ตัวอยางและนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทัว่ไป 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร  ซึ่งใชรูปแบบการลงความเหน็ที่สมเหตสุมผลในการสรุปจากหลกัฐานที่ปรากฏ  

เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด  การใหเหตุผลแบบนี้เปนการให

เหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐาน  ไดแก  อนิยาม  นิยาม สัจพจนและทฤษฎีบท  

ซึ่งอาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนการใหเหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทัว่ไป

เปนหลกัแลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับกฎเกณฑหลักการที่เปนจริงเสมอ 

 

 บารูดี้  (Baroody, 1993: 2-59)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การใหเหตุผล  เปนเครื่องมือที่

สําคัญสําหรับคณิตศาสตรและการดําเนนิชีวิตประจําวันของมนุษย  และแบงการใหเหตุผลเปน  3  

ประเภท  คือ  การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ  (Intuitive  Reasoning)  เปนลักษณะการใหเหตุผลที่

เกิดจากการหยั่งรู  (Insight)  หรือเกิดจากลางสงัหรณ  ไมไดมีขอมูลทีจ่ําเปนทัง้หมดในการ

ตัดสินใจ  หรือตัดสินใจจากสิ่งที่เหน็ไดชัดเจนหรือจากความรูสึกภายใน  สวนอีก  2  ประเภท  คือ  

การใหเหตุผลแบบอุปนัย  และการใหเหตผุลแบบนิรนัย  ไดใหความหมายเชนเดียวกับโอดาฟเฟอร  

สําหรับความสัมพันธของการใหเหตุผลทัง้  3  ประเภท  บารูดี้ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในกระบวนการ

สืบคนทางคณติศาสตร  มักเริ่มดวยการสรปุจากการใหเหตุผลแบบสหชัญาณหรืออุปนัย  เรียกวา  

การสรางขอคาดการณ  (Conjecture)  แลวตรวจสอบขอคาดการณโดยการพิสูจนซึ่งก็คือการให

เหตุผลแบบนรินัย 
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 คูนีย  และคณะ  (Cooney  and others, 1999: 8 - 10)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  แบงออกเปน  4  ประเภทคือ   

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนเหตุผลที่ไดจาก

กระบวนการเห็นสิง่ที่รวมกนัหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวสรุปออกมาโดยมีเหตุผลสนับสนุน 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เหตุผลแบบนิรนัยเปน

เหตุผลที่มาจากหลักทั่วไปหรือหลักใหญอางอิงไปยังสิง่ที่เฉพาะเจาะจง  

3. การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  (Proportional  Reasoning)  เปนเหตุผลที่เกี่ยวของกับ

ปริมาณที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง  ซึ่งนกัเรียนใชความรูเกีย่วกบัสัดสวนในการคํานวณเพือ่สนับสนนุหรอื

คัดคานคําตอบ   ตัวอยางเชน  การเพิม่เงนิเดอืน  10%  ตามดวยการตัดเงินเดือน  10%  ทําให

เงินเดือนเพิ่มข้ึนหรือเงนิเดอืนลดลง  หรือไมเปล่ียนแปลง  ถาเทียบกบัการตัดเงนิเดือน  10%  ตาม

ดวยการเพิ่มเงนิเดือน  10%  จงอธิบายวา  เมื่อใดทัง้  2  แบบ  ไดรับผลเทากัน 

4. การใหเหตุผลเชิงปริภูมิ  (Spatial  Reasoning)  เปนเหตุผลที่เกี่ยวของกับส่ิงที่

เปน  2  มิติ  หรือ  3  มิติ  ตัวอยางเชน  จะตองตัดตามขวางทรงสีเ่หลีย่มลูกบาศกอยางไร  จึงจะได

รูปเหลี่ยมดงัตอไปนี้  รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  รูปส่ีเหลี่ยมผนืผา  รูปส่ีเหลี่ยมคางหม ู และรูปสามเหลี่ยม

หนาจั่ว 
 

 อาริสา  ฉัตรกิจวรุณ  (2529: 1)  ไดแบงการใหเหตุผลออกเปน  3  ลักษณะ  สรุปไดดังนี ้

1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนการสรุปผลจากการ

ทดลองหรือการสังเกตการณจากปรากฏการณตาง ๆ  ในกรณีหลาย ๆ  กรณีแลวนํามาสรุปผลเปน

กรณีทั่วไป 

2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่เร่ิมตน

ดวยเหตุผลหรือขอกําหนดตาง ๆ  และมีบางเหตุเปนกฎเกณฑอยูในรูปทั่วไป  จากความสัมพันธ

ของเหตุเหลานี้  จึงมีผลบังคับใหเกิดผลสรุป 

3.  การใหเหตผุลแบบสหัชญาณ  (Intuitive  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่แตละ

คนไดสะสมพฤติกรรมหรือปรากฏการณตลอดจนขอคิดตาง ๆ  ไวในจติใตสํานึกแลวยังผลใหเกิด

ขอคิดอันใหม  ซึ่งไมไดอยูในรูปของสัญชาตญาณตามธรรมชาติ  ขอคิดอันใหมนี้จะผุดขึ้นมาจาก

จิตใตสํานึกอาจจะผุดขึ้นมาแวบเดียวแลวก็หายไป  หรือบางครั้งก็ปรากฏอยูนาน ๆ 
 

 สมวงษ  แปลงประสพโชค  (2544: 2-11)  กลาวไวสรุปไดวา  การใหเหตุผลที่ใชกนัอยูม ี 2  

แบบ  ดังนี ้
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 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย เปนการใหเหตุผลโดยอางจากตัวอยาง  หรือ

ประสบการณยอยหลาย ๆ  ตัวอยาง  หลายแงหลายมมุ  แลวสรุปเปนความรูทัว่ไป 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  เปนการอางเหตุผลจากความรูพืน้ฐานชดุหนึง่  ที่ยอม

รับมากอน  ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตผุลนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ  กัน  เชน  เหต ุ

(Premise)  สมมติฐาน  (Hypothesis)  หรือสัจพจน  (Axiom or Postulate) 
  

 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักการศึกษาดังที่

กลาวมาขางตน  ผูวิจัยสรุปไดวา  การแบงประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแบง

ไดหลายลักษณะ  แตในการวิจัยครั้งนี้ผูวจิัยไดแบงรูปแบบการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรออกเปน  

2  รูปแบบ  คือ 

1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการคิด

หาขอสรุปที่ไดจากการสังเกตขอเท็จจริงยอย ๆ  เพื่อสรางขอความคาดการณ  แลวพยายามหากฎ

หรือหลักการทัว่ไปเพื่อรวมสวนยอยนัน้เขาดวยกนั 

2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)   เปนความสามารถในการคดิ

หาขอสรุปจากประโยคอางทีย่อมรับทั่วไป  แลวพิจารณาความสัมพันธของประโยคอางอีกประโยค

หนึง่  โดยอาศยัเหตุผลจากสวนใหญไปสูสวนยอย  เพื่อใหไดขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
 

3.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 ทักษะการใหเหตุผลเปนสิง่ที่พัฒนาได  ซึ่งปจจัยที่สําคญัสําหรับการจัดการเรียนรูเพื่อให

นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  คือ  ครู  โดยครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนา

ทักษะการใหเหตุผลของนกัเรียน  ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดใหแนวทางในการพฒันา

ความสามารถในการใหเหตผุล  ดังนี ้

กิลฟอรดและฮอฟเนอร  (Guilford  and  Hoepfner, 1971: 28-32)  ไดใหทัศนะไวสรุปได

วา  การพัฒนาบุคลิกใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ตองเร่ิมจากการสงเสรมิบุคคลใหได

คิดอยางมีเหตผุล  ความสามารถในการใหเหตุผลนี้เปนสิ่งที่ฝกได  และเปนสิง่จําเปนที่โรงเรียน

ตองจัดทํา  โดยสอนควบคูกบัเนื้อหาปกติในสถานการณตางๆที่เหมาะสม 
 

 แบรนด  (Brandt, 1984: 3  อางถึงใน  สมเดช  บุญประจักษ, 2540: 39)  ไดกลาวไวสรุป

ไดวา  แนวการสอนทีท่ําใหเกิดทักษะการคิดที่เปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล  แบงเปน 3  

แนวทาง  คือ  แนวทางการสอนเพื่อใหคิด (Teaching  for  Thinking)  แนวทางการสอนการคิด 
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(Teaching  of  Thinking)  และแนวทางการสอนทีเ่กี่ยวกับการคิด (Teaching  about  Thinking)  

โดยมีรายละเอียดของแตละแนวทางดังนี ้

 1.  การสอนเพื่อใหคิด  การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนือ้หาวิชา  โดยมี

การปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของนักเรียน 

 2.  การสอนการคิด  การสอนตามแนวทางนี้มจีุดเนนเกีย่วกับกระบวนการทางสมองที่

นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ  โดยเนนไปที่ทกัษะการคดิหรือเปนแนวทางที่สอนทกัษะการคิด

โดยตรง  แนวทางในการสอนนัน้จะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง  ตามความเชื่อพืน้ฐาน

ของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 

 3.  การสอนเกีย่วกับการคิด  การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปน

เนื้อหาสาระของการสอน  โดยมุงใหนักเรียนไดเรียนรูถงึสิ่งที่เปนความคิดของตนเอง  โดยรูวาตน

กําลังคิดอะไร  ตองการรูอะไร  และในขณะที่กาํลังคิดอยูนัน้ตนเองรูอะไรและไมรูอะไร  ซึ่งสิ่ง

ดังกลาวนี้จะชวยใหนักเรยีนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง  อันกอใหเกิดทกัษะที่เรียกวา 

การสังเคราะหความคิด  (Metacognition)  ของตนเอง  แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดนี้เร่ิมเปน

ที่สนใจของนักการศึกษาทัว่ไปเพิ่มข้ึน  โดยเชื่อวาเปนแนวทางที่ทาํใหนกัเรียนสามารถควบคุมและ

ตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะที่ทาํการคิด  ซึ่งจะชวยใหนกัเรยีนสามารถคนหา

ขอบกพรองของตนไดเพื่อหาแนวทางแกไขไดตรงจุด 
 

 แลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18-19)  กลาวไวสรุปไดวา  ในการ

สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรจัดกิจกรรมใหนกัเรียนไดมีสวนรวม

และแสดงพฤติกรรมในการสืบคน  สรางขอคาดการณ  คนหาวิธพีิสูจน  สังเกตรูปแบบ  ชี้แจง

เหตุผลของแนวคิด  โดยอธิบายรูปแบบแสดงดวยภาพหรือแบบจําลอง  และตอบคําถามตาง ๆ  

เชน  “ทําไม”  “อะไรจะเกิดขึ้น  ถา …”   “จงใหตัวอยางของ …”  “สามารถใชวิธกีารอื่นไดหรือไม  

ถาการดําเนินการเดิมไมบรรลุผล”  ซึ่งลวนเปนคาํถามที่กอใหเกิดความคิด  การสรางขอความ

คาดการณ  การกําหนดแบบจําลอง  (Modeling)  และการอธิบายซึ่งเปนลักษณะของการให

เหตุผลเกี่ยวกบัสถานการณ 
 

 โรแวนและมอรโรว  (Rowan  and  Morrow, 1993: 16-18)  ไดใหขอคิดเกี่ยวกับ

บรรยากาศในชั้นเรียนสรุปไดวา  บรรยากาศในชั้นเรียนเปนสิ่งที่สําคัญมากตอการพฒันา

ความสามารถในการใหเหตผุล  ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนกัเรียนเหน็วา  การใหเหตุผลเปน

ส่ิงที่สําคัญกวาการไดเพยีงคําตอบที่ถูกตอง  ซึ่งบรรยากาศในชัน้เรียนตองไมทาํใหนักเรียนรูสึก
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หวาดกลัว  เปนบรรยากาศทีส่นับสนนุและสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของ

แนวคิดที่ไดกระทําและสรุปหลักการที่ได  พรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคดินั้น ๆ 

 

 ฮอกตัน  มิฟฟน  (Houghton  Mifflin, 1995  อางองิใน  ปานทอง กุลนาถศิริ, 2540: 98) 

ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับกลยทุธการใชคําถามเพื่อพฒันานกัเรียนใหมีศักยภาพทางคณิตศาสตร 

(Mathematical  Power)  สรุปไดวา  ครูเปนผูทีม่ีบทบาทสําคัญโดยครูจะเปนกุญแจนําไปสู

ความสาํเร็จดังกลาว เพื่อชวยใหนกัเรียนพฒันาความสามารถในการใหเหตุผล  (To  Develope 

Student’s  Reasoning  Ability)  ครูควรมีกลยทุธในการใชคําถามใหนกัเรียนคิดวเิคราะห  เชน 

ก.  ทาํไมเธอจงึเลือกคําตอบนั้น 

ข.  เธอพิสูจนไดไหม 

ค.  วิธนีั้นใชไดเสมอหรือไม 

ง.  ทาํไมเธอจงึทาํอยางนั้นละ 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ  (2545: 6)  ไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุล

ทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ควรสงเสริมใหนกัเรียนไดคดิอยางมเีหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสาน

ความคิด  และการใหเหตุผลควบคูกันไป  โดยการฝกคดิวิเคราะหหาความสัมพันธของแนวคิด  

และสรุปแนวคิดจากสถานการณที่กาํหนด  ซึ่งนักเรยีนจะไดแสดงพฤติกรรมการสืบคน  ตั้งขอ

คาดการณ  คนหาวธิีการพิสูจน  สังเกต  ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคดิ  และชี้แจงเหตุผลกัน   
 

 สิริพร  ทิพยคง  (2545: 99)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูใหนกัเรียนรูจกัคิดและ

ใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญ  และเปนองคประกอบที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล

และรูจักใหเหตุผล  โดยไดเสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลไว  ดังนี ้

1.  ครูควรใหนักเรยีนไดพบโจทยหรือปญหาทีน่ักเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกนิ

ความสามารถของนักเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคาํตอบได 

2.  ครูควรใหนักเรยีนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถงึความคิดเหน็ในการให

เหตุผลของตนเอง 

3.  ครูควรใหนักเรยีนชวยกนัสรุปหลักการตาง ๆ  ดวยตนเองกอน  แลวครูจึงชวยสรุป

และชี้แจงใหนกัเรียนเขาใจวาเหตุผลของนกัเรียนถูกตองตามหลกัเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่

ไหน  อยางไร 
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 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545: 195)  ไดกลาวถึง  

องคประกอบหลักที่สงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล  สรุปไดวามี  3  

ประการ  คือ 

1. ควรใหนักเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่นกัเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกนิ

ความสามารถของนักเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

2. ใหนักเรียนมีโอกาสและมีอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช  และให
เหตุผลของตนเอง 

3. ครูชวยสรุปและชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวา  เหตุผลของนกัเรียนถกูตองตาม

หลักเกณฑหรือไม  ขาดตกบกพรองอยางไร 
 

อีกทั้งสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยียังไดกลาวถึงแนวทางในการ

จัดการเรียนการสอนที่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลอีกวา  ครูควรจัดสถานการณหรือ

ปญหาที่นาสนใจใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและคอยชวยเหลือ

โดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวาง ๆ  โดยใชคําถามกระตุนดวยคาํวา  “ทําไม”  “อยางไร”  “เพราะ

เหตุใด”  เปนตน  พรอมทัง้ใหขอคิดเพิ่มเตมิอีก  เชน  “ถา…..แลว  นักเรียนคิดวา….จะเปน

อยางไร”  นักเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ  ครูจะตองไมตัดสินดวยคาํวาไมถูกตอง  แตอาจใช

คําพูดเสริมแรงและใหกาํลังใจวา  คําตอบที่นกัเรียนตอบมามีบางสวนทีถู่กตอง  นกัเรียนคนใดจะ

ใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง  เพื่อใหนกัเรียนมกีารเรียนรูรวมกันมากขึน้  

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูครูควรเปดโอกาสใหนักเรยีนไดคิดอยางหลากหลาย  โจทยปญหาหรือ

สถานการณทีก่ําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด  (Open - ended  Problem)  ทีน่ักเรียนสามารถ

แสดงความคดิเห็นหรือใหเหตุผลที่แตกตางกนัได 
 

นอกจากนีบ้ทบาทของครทูี่จะสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล (สสวท., 

2547: 15)  คือ 

1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนตระหนักในสิ่งตอไปนี้ 
1.1 การเรียนคณิตศาสตรใหเรียนดวยความเขาใจ  กอนอืน่ครูตองทําให

นักเรียนเกิดความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีน่ักเรยีนสามารถเขาใจได  และตองเรียนดวยความ

เขาใจ  นักเรียนหรือบุคคลทัว่ ๆ  ไปมักจะมีความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีย่าก  เรียนไมรูเร่ือง  

ไมมีความสามารถเพียงพอที่จะเขาใจได  วิธีการเรียนตองใชการจดจาํขั้นตอนวิธีการ  จาํสูตรเพือ่

หาคําตอบโดยไมรูวาทําไมตองเปนเชนนัน้  ความคิดเชนนีท้ําใหเบื่อวชิาคณิตศาสตร  เหน็วา
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คณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น  แนวคิดเชนนี้สกดักั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุข

และเห็นคุณคา  ครูมีบทบาทอยางยิง่ในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชานีไ้มยาก 

1.2 ใหนักเรียนเรยีนรูอยางมีเหตุผล  นกัเรียนจะตองรูวาทําไม  เพราะอะไร  

และสามารถแสดงเหตุผลได 

1.3 ครูตองทําใหนกัเรียนรูวา  ครูใหความสําคญัตอความเขาใจและการให

เหตุผล  โดยครูจะตองประเมินความเขาใจของนักเรยีนอยางสม่ําเสมอ  ที่สําคัญเมือ่นักเรียน

สามารถใหเหตุผลที่ดี  ครูควรใหการเสริมแรงทันท ี

2. ใหนักเรียนอธิบายแนวคิดและใหเหตุผลยืนยันแนวคิดนั้น ๆ  การใหเหตผุลอาจทาํ

ดวยวาจา  ดวยการเขียน  โดยใชภาษางาย ๆ  หรือใชอุปกรณแสดงใหเห็นจริง 

3. ควรถามบอย ๆ  และใชคําถามอยางตอเนือ่ง  คาํถามที่ใชควรเปนคําถามที่

กระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

4. สนับสนุนใหนักเรียนสรางขอคาดเดาบนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล 

5. เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล 

6. ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูป  รวมทั้งสรางแบบรูปเอง 

7. ใชวิธีแสดงสิ่งที่เปนตัวอยางและสิ่งที่ไมเปนตัวอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดนั้น 

8. ใชปญหาปลายเปด 

9. ใหมีการอภิปรายในชั้นเรียน  เพื่อหากรณีทั่วไป 

10. ทาทายใหนักเรียนคิด  และทํากิจกรรม 

11. ใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนักเรียน  และใหนักเรียนไดฝกการรับ

ฟงทําความเขาใจเหตุผลของผูอ่ืน 

12. มีความยืดหยุน  สามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากับวิธีคิดของนักเรียน 

13. มีความอดทน  ใหเวลา  ใหโอกาสแกนักเรียน 

14. เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฏเกณฑหรือการอาศัยคําที่ใชเปนกุญแจไปสู
การบอกวิธีการ 

15. ครูควรใชภาษาที่เหมาะสมรัดกุม  เพื่อใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรู  ครูไมควร

ตําหนิเมื่อนักเรียนใชภาษาไมถูกตอง  ไมเหมาะสม  ไมรัดกุม  ครูไมควรติติง  แตควรชวยสรุปอีก

คร้ัง 

16. ครูควรใชภาษาตรรกศาสตรในเหตุการณทั่ว ๆ  ไปใหนักเรียนคุนเคย 
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17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสาํคัญกับการใหเหตุผล  ในการประเมิน

จะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานที่ใหทํา  หรือในขอสอบจะตองมีสวนที่ให

นักเรียนแสดงเหตุผล 
 

บทบาทของครูที่ชวยสงเสรมิความสามารถในการใหเหตุผลแสดงไดดวยภาพที ่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  4  แสดงบทบาทของครูที่สงเสริมความสามารถดานการใหเหตุผล  (สสวท., 2545: 195) 
 

 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดังกลาว  

ผูวิจัยสรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาทกัษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรควรเริ่มจากการ

สงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล  โดยครูตองสอนการใหเหตุผลสอดแทรกอยูในเนื้อหา  และ

ใหอธิบายแนวคิด 

ครูใหความสําคัญ 
ตอความเขาใจและ 
การใหเหตุผล 

บทบาทของครู 

ใหเรียนอยางเขาใจ 

ใหเรียนรู 
อยางมีเหตุผล 

สรางบรรยากาศ 

ใชคําถาม 

ใหสรางขอคาดเดา 

ใหปรับแตงขอคาดเดา 

วิเคราะหแบบรูป 

สรุปแนวคิด 

เปนตัวอยาง - ไมเปนตัวอยาง 

ใชปญหาปลายเปด 
ใหมีการอภิปราย 

ทาทายใหคิด 

ใหความสําคัญในการฟง 

มีความยืดหยุน 

มีความอดทน 

เนนความเปนเหตุ 

เปนผลมากกวากฎเกณฑ 

เปนตนแบบการใชภาษา 

ที่เหมาะสมและรัดกุม 

ใชภาษาทางตรรกศาสตร 

ใหนักเรียนคุนเคย 

มีการประเมิน 

การใหเหตุผล 
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ควรสรางบรรยากาศที่สนับสนุนใหมีการอธิบาย  แลกเปลี่ยนความคดิ  ชี้แจงเหตุผลและแกปญหา

รวมกัน  และควรฝกจากประสบการณทีห่ลากหลายอยางตอเนื่อง 
 

3.7 งานวจิัยที่เกีย่วของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีมากมายในทีน่ีข้อนําเสนองานวิจยั

ที่มีผลการวิจยันาสนใจ  ดังนี ้
 

3.7.1  งานวจิัยตางประเทศ 
 

เลชเชอร (Lesher, 1981: 2-24)  ไดศึกษาการคิดหาเหตผุลเชิงตรรกศาสตรกับนักเรียน

เกรด  4-7  ผลการศึกษาพบวา  ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชงิตรรกศาสตรระหวาง

ระดับช้ันมีความแตกตางกนั  กลาวคือ  นักเรียนทีม่ีระดับช้ันสูงกวา  จะมีความสามารถในการคดิ

หาเหตุผลเชงิตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีระดับช้ันต่าํกวา 
 

 เรโนลด  (Reynolds, 1976  cited  in  Thomson, 2000: 478 )  ทําการศึกษาการพิสูจน

ทางออมในวิชาเรขาคณิตเกีย่วกับเร่ืองเสนขนานและมมุภายใน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  1 ถงึชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 6  ทาํการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใหนกัเรียนทาํ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการเขียนพิสูจน  เรื่องเสนขนานและมุมภายใน  ซึง่เปน

แบบทดสอบแบบอัตนัย  ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ประมาณ  14%  

สามารถเขยีนการพิสูจนได  และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 ประมาณ 70% สามารถเขียนการ

พิสูจนได และมีนักเรียน 12 - 18%  จากทกุระดับช้ันสามารถพิสูจนไดถึงจุดทีเ่กิดการขัดแยงกัน 

(Contradiction)  แตไมรูวิธีที่จะทําการพสูิจนตอไปใหจบกระบวนการพิสูจน 
 

 เรย  (Ray, 1979: 3220-A) ไดทดลองเพื่อเปรียบเทยีบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับ

ต่ํา (Lower  Level  Question)  กับคําถามในระดับสูง  (Higher  Level  Question) ที่มีตอความ 

สามารถในการใหเหตุผลเชงินามธรรมและการคิดอยางมเีหตุผลของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน

ปลายวชิาเคม ี โดยแบงนกัเรียนออกเปน  2  กลุม  จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกนัทัง้สองกลุม 

ยกเวนการใชระดับคําถามทีแ่ตกตางกนั  โดยกลุมหนึง่จะใชคําถามที่เปนคําถามระดับสูง  สวนอกี

กลุมใชคําถามเปนคําถามระดับตํ่า  ใชเวลาทดลอง  24  สัปดาห  ผลการวิจยัพบวาคะแนนการให

เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรยีนกลุมที่ใชคาํถามในระดับสูง สูงกวา

คะแนนของนกัเรียนกลุมที่ใชคําถามในระดับตํ่าที่ระดับนัยสําคัญ .01 
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 ฟสเชอร  (Fischer, 1996: 3870)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  ทักษะการคํานวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร  ซึ่งเปน

งานวิจยัเชิงสาํรวจ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน  266  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  

แบบทดสอบทกัษะการคํานวณ  แบบทดสอบความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชงิตรรกศาสตร  

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  ทักษะการคํานวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมี

ความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  และสามารถใชทักษะการคํานวณและ

ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรทํานายผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรได 
 

 ทูล  (Toole, 2001: Online)  ไดทําการศึกษาวิจยัเรื่อง  การอธิบายถงึผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรโดยใชการตรวจสอบความสัมพันธในเรื่อง  พื้นฐานทางจริยธรรม  เพศ  และ

ระดับของการใหเหตุผลที่เปนทางการ  ซึ่งเปนการวิจัยเชงิสํารวจ  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนในเกรด  

7  จํานวน  106  คน  ผลการวิจัยพบวา  คาสหสัมพนัธระหวางระดับการใหเหตุผลกบัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน  .556  คาสหสัมพนัธระหวางพื้นฐานทางจริยธรรมกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน  .549  และคาสหสัมพนัธระหวางเพศกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตรเปน  .057  แสดงใหเห็นวาระดับการใหเหตุผลและพื้นฐานทางจริยธรรมสงผลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวชิาคณิตศาสตร  แตเพศไมมผีลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวิชา

คณิตศาสตร  
  

 มัวร (Moore, 2005: 249-266) ไดทําการศึกษาปญหาในการเรียนเรื่องการพิสูจนทาง

คณิตศาสตรของนักศกึษาระดับมหาวิทยาลัย งานวิจัยนี้เปนการศึกษาปญหาที่นกัศึกษาวิชาเอก

คณิตศาสตรระดับปริญญาตรีประสบระหวางการเปลีย่นจากการเรียนระดับเบื้องตนที่เกี่ยวกับ

ข้ันตอนการแกปญหาและการใชสัญลักษณไปสูบทเรียนเรื่องการพิสูจนในระดับทีสู่งขึ้น คาํถามที่

ใชในการวิจัยคือ “อะไรคือที่มาของปญหาในการทําการพิสูจนของนักศึกษาที่เรียนบทเรียนแรก

เร่ืองการพสูิจน” ซึ่งหวัขอทีบ่รรจุในบทเรยีนประกอบดวยเทคนิคการพิสูจน ทฤษฎีเซต

ความสัมพันธและฟงกชัน และระบบจํานวนจริง และงานที่จะมอบหมายใหนกัศึกษาทํานั้นจะเปน

การใหนักศึกษาทาํการพิสูจนแบบนิรนัยอยางสัน้ ๆ โดยอาศัยบทนยิาม กลุมตัวอยางเปนนกัศึกษา

วิชาเอกคณิตศาสตรจํานวน 16 คน ทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชการสังเกตแบบไมมีสวนรวม

ในชั้นเรียนแตละวัน สัมภาษณอาจารยผูสอนและนกัศึกษา และทบทวนวิชารวมกันนอกหองเรียน  

ผลการวิจยัพบวา  ปญหาในการพิสูจนของนักศกึษามี  3  ประเด็นสําคัญ  คือ  ความเขาใจใน   
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มโนทัศน  (Concept  Understand)  ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  (Mathematics  

Language  and  Notation)  และการเริ่มตนการพิสูจน  (Getting  started  on  a Proof) 

 

3.7.2 งานวจิัยในประเทศ 
 

 สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 338)  ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันา

ศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ซึง่ศึกษาความสามารถของนกัเรียน

ใน 3 ประการ  คือ  ความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร  

โดยใชการเรียนแบบรวมมือและกระบวนการแกปญหา  4  ข้ันตอนของโพลยา  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนโรงเรียนนารายณและโรงเรียนดงตาลวิทยา  จงัหวัดลพบุรี  จาํนวน  154  คน  แบงเปน

กลุมทดลอง  75  คน  และกลุมควบคุม  79  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการ

แกปญหา  การใหเหตุผล  และการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุม

ควบคุมที่ระดบันัยสาํคัญ  .01 
 

ขอบใจ  สาสทิธิ์  (2545: 56-63)  ไดทําการศึกษาเรื่องผลของการเรียนการสอนโดยเนน

การคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอน

โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการสอนสูง

กวากอน การทดลองอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการ

คิดแบบ ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใหเหตุผลทางการเรียนสงูกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการ

สอนแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
 

 กิตติศักดิ์  แกงทอง  (2547: 71-79) ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่องความ

นาจะเปน  ของนกัเรียนมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตการศึกษา  11  ที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและภูมิหลังตางกนั  ซึ่งเปนงานวิจัยเชงิสํารวจ  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  400  คน  และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 6  จํานวน 

365 คน  ในปการศึกษา  2547  ในจงัหวัดนครราชสีมา  ชัยภูมิ  สุรินทร  บุรีรัมย  และศรีษะเกษ  

ผลการวิจยัพบวานักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มี

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรแตกตางกัน  ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 

 ธนภร  ตุมบุญ  (2548: 60)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่เนนทักษะการให



 95 

เหตุผลและการแกปญหาสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนมัธยมดานสาํโรง  จงัหวัดสมทุรปราการ  จาํนวน  1  หองเรียน  มี

นักเรียนจํานวน  41  คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรโดยใชชุด 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ทีเ่นนทกัษะการใหเหตุผลและการแกปญหาสําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  หลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสาํคัญ  .01 
 

 อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร  (2548: 59)  ไดสรางชุดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดเชงิ

คณิตศาสตรดานกระบวนการการใหเหตุผลในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนวัดสุทธิวราราม  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  จาํนวน  15  คน  

ที่ไดจากการอาสาสมัคร  ผูวจิัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการใชชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนเวลา  

16  วนั  จํานวน  24  ชั่วโมง  โดยหลงัจากเรียนจบในแตละหนวย  ผูวจิัยทาํการทดสอบดวย

แบบทดสอบยอยประจําหนวย  และเมื่อนกัเรียนเรียนครบทุกหนวย  ผูวจิัยทาํการทดสอบดวย

แบบทดสอบหลังเรียนและสมัภาษณนกัเรยีนเพื่อวัดความสามารถทางการคิดเชิงคณติศาสตรดาน

กระบวนการการใหเหตุผล  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  หลงัจากไดรับการ

สอนโดยใชชุดการเรียนการสอนที่เนนการคดิเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการการใหเหตุผลมีผล

การเรียนผานเกณฑรอยละ  50  ข้ึนไปของคะแนนเต็ม  เปนจํานวนมากกวารอยละ  50  ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ  .01 
 

เอมอร  สุมามาลย  (2548: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเรือ่ง  ผลการจัดกิจกรรมการ

แกปญหาโดยใชยุทธวิธีการเปลี่ยนมมุมองที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยง  และการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียน

ศรีสวัสด์ิวิทยาคาร  จงัหวัดนาน  ปการศึกษา  2548  จํานวน  32  คน  โดยไดรับการเลือกแบบ

เจาะจง  ผลการวิจัยพบวา  การจัดกิจกรรมการแกปญหาโดยใชยทุธวธิีการเปลี่ยนมมุมองใหกับ

นักเรียน  ในระยะแรกนกัเรยีนยงัไมสามารถนําความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตรมาเชือ่มโยงและการ

ใหเหตุผลในการหาคาํตอบได  ตองไดรับการกระตุนดวยใบประเด็นคําถาม  ทําใหในระยะตอมา

นักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางหลากหลายวิธ ี มมีมุมองการแกปญหาที่แปลกใหม  อีกทั้ง

พบวาความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลงัจดักิจกรรมสูงกวากอนจัดกิจกรรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ  .01   
 



 96 

 เทพสุดา เกตุทอง (2551: 111-119) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

กระบวนการของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวดัลพบุรี กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1  

ปการศึกษา 2551 โรงเรียนทาหลวงวทิยาคม แบงเปนนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุม

ละ 36 คน โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการของ

แบบจําลองทางคณิตศาสตร และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามปกติ 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการของแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ฉบับที ่1 และฉบับที ่2 ผลการวิจยั

พบวา นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการของแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรมีความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 สายสุนยี สุทธจิักษ (2551: 69-74) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย

ใชการตั้งปญหาเสริมกระบวนการแกปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จงัหวัด

หนองคาย กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนปทมุเทพวทิยาคาร จังหวัด

หนองคาย จํานวน 103 คน แบงเปนกลุมทดลองซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช

การตั้งปญหาเสริมกระบวนการแกปญหาจาํนวน 51 คน และกลุมควบคุมซึ่งไดรับการจัดกิจกรรม

แบบปกติจํานวน 52 คน เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชการตั้ง

ปญหาเสริมกระบวนการแกปญหามีความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่

ระดับ .05 
 

 เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร  (2551: 187-202)  ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสอน

แบบแนะใหรูคิด  (CGI: Cognitively  Guided  Instruction)  ที่ใชทักษะการใหเหตผุลและการ

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องการวิเคราะหขอมูลกับส่ิงแวดลอมศึกษา  



 97 

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6  เพื่อศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึน้ใน

ดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง  การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  ทกัษะการ

เชื่อมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  การวิจัยครั้งนีเ้ปนการวิจัย

และพัฒนาเพือ่หาประสทิธภิาพของการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการทดลองแบบกลุมเดียวและ

มีการทดสอบกอนและหลังเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดบัประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนแยม

วิทยการ  จงัหวัดราชบุรี  จาํนวน  45  คน  ทาํการทดลองโดยใชแผนการจัดการเรียนรูจํานวน  20  

ชั่วโมง  ที่เนนการใหเหตุผลและการบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  การวิเคราะห

ขอมูลกับส่ิงแวดลอมในเรื่อง  น้าํ  ปาไม  และอากาศ  ผลการทดลองดานความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเชื่อมโยง  ประเมินโดย

ใชแบบทดสอบกอนและหลงัการทดลอง  ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรประเมินโดยใชแบบวัด

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลงัการทดลอง  ดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมประเมินโดย

ใชแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมกอนและหลงัการทดลอง  นอกจากนี้ยังมีการสังเกต

พฤติกรรม  การสัมภาษณ  และการเขียนรายงานของนกัเรียน  เพื่อศึกษาขอมูลในเชงิคุณภาพ  ผล

การทดลองพบวา  นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบทดสอบดานทกัษะการใหเหตุผล   ดาน

ทักษะการเชื่อมโยง  ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และดานสาํนกึรักษส่ิงแวดลอมภายหลงัการ

ทดลองสูงกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  .01   
 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จะ

เห็นไดวา  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่พฒันาได  โดยมีปจจัยสําคัญ

หลายประการที่ชวยพัฒนาความสามารถดังกลาว  ไดแก  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู  ครู  

นักเรียน  บรรยากาศการเรยีนการสอน  ส่ือการสอนและสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ  ทีเ่กี่ยวของกับการ

เรียนการสอน  ซึ่งปจจัยดังกลาวเหลานี้ลวนมีอิทธิพลตอการเรียนรูของนักเรียนทัง้สิน้  ปจจัยการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูเปนปจจัยหนึ่งที่ครูสามารถออกแบบกิจกรรมเพือ่สงเสริมใหนกัเรียนพัฒนา

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรได  ในงานวิจัยนี้ผูวิจยัไดนําเสนอรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่พัฒนาความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนการสงเสริมใหนกัเรียนคิดอยางมีเหตุผลในแตละขั้นของ

กระบวนการ  โดยฝกการอธบิาย  การหาความสัมพนัธ  การวิเคราะห  แสดงขอสรุป  และพิจารณา

ขอสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยมีครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนไดคิดและแสดงเหตุผลอยาง

ตอเนื่องตลอดกระบวนการ  ซึ่งลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวนาจะชวยพฒันาความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึนได 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยมวีธิีการดําเนนิการวิจัยดงันี ้

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 
 

1.  การศกึษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของทัง้ในประเทศและตางประเทศเพื่อ

เปนขอมูลและแนวทางในการทําวิจยั  ดังนี ้

 1.1  ศึกษาเอกสาร  วารสาร  ตํารา  ขอมลูจากอนิเตอรเน็ต  งานวิจัยที่เกีย่วของทั้งใน

ประเทศและตางประเทศ  เพื่อวิเคราะหขอมูลที่เปนปญหาสาํหรับงานวิจัย  และศึกษาแนวทาง

แกปญหาจากเอกสาร  บทความ  ตํารา  พรอมทั้งศึกษาแนวทางในการพัฒนามโนทศันและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และรูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทาง 

 1.2  ศกึษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3  (มัธยมศึกษาปที่ 1- มัธยมศึกษาปที ่3)  รวมถึงศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ

มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวงัของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ระดับ

มัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  เสนขนาน 

 1.3  ศึกษาเนือ้หาเรื่องเสนขนาน  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  

เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  หนงัสือคูมอืครู  

และหนงัสืออานประกอบอื่น ๆ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 

 



 

 

99 

 1.4  ศึกษาเอกสาร  วารสาร  ตํารา  ขอมลูจากอนิเตอรเน็ตเกี่ยวกับวธิีวิจัย  หลักการวัด

และประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร  งานวิจัยที่เกีย่วของกับหลักการและวธิีการสราง

แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

2.  การออกแบบการวิจัย 
 

 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  (Quasi Experimental Research)  ซึ่งประกอบดวย

กลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีรูปแบบของการทดลองปรากฏดังตารางที่  1 

ตารางที่  1  รูปแบบการวิจยั 
 

กลุม
ตัวอยาง 

การทดสอบ 
กอนการทดลอง 

การทดลอง 
การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

E -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

X -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

C  -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

∼ X -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 

 E แทน กลุมทดลอง  (Experimental  Group) 

 C แทน กลุมควบคุม  (Control  Group) 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

 ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

3.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนกัเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนในสังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ   
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี ้ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive  Sampling) เปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2552 โรงเรียนพนมศกึษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเปนโรงเรยีนมธัยมศึกษาขนาดกลาง 

มีนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกตางกนัจาํนวนมากพอสาํหรับการทดลอง อีกทั้งผูบริหารและคณะ

ครูในโรงเรียนใหความรวมมอืและสนับสนนุการทําวิจยัเปนอยางดี และจากการสํารวจพบวา ใน   

ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศกึษามีนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 หองเรียน โดย

ผูวิจัยนําคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 

2552 ของนักเรียนทัง้ 5 หอง มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) 

แลวผูวิจัยเลือกนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 หองเรียน ทีม่ีคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และ

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ใกลเคียงกนั ไดแก หอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 ซึ่งมีคามัชฌิมเลข

คณิต เทากับ 34.91 และ 34.31 ตามลําดบั นาํมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) 

ซึ่งผลการทดสอบพบวา ความแปรปรวนของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกันที่ระดบันัยสาํคัญ 

.05 จากนัน้ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ดวย

คาที (t-test) พบวาคะแนนสอบปลายภาคเรียนที ่1 วิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนกัเรียนทั้งสอง

หองไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญ .05 แสดงวานักเรยีนทัง้สองหองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั ผูวิจัยจึงใหนกัเรียนทั้ง 2 หอง ทําแบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน ซึง่หอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.26 และ 

20.96 คะแนน ตามลําดับ จากนัน้นําคะแนนจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอน

เรียนของนักเรยีนทั้ง 2 หอง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบ

พบวาความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ .05 แลวทดสอบความ

แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน

ดวยคาที (t-test) พบวาคามชัฌิมเลขคณิตไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

แสดงวานักเรยีนทั้งสองหองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั ตอจากนั้นผูวิจัย

ใหนักเรียนทั้งสองหองทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน ซึง่หอง 

ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนเทากับ 20.94 และ 19.88 คะแนน ตามลําดับ จากนัน้นาํคะแนน

จากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนของนกัเรียนทัง้ 2 หอง 

ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวา ความแปรปรวนของ 
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นักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ .05 จึงทดสอบความแตกตางของคา      

มัชฌิมเลขคณิต ของคะแนนจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียนดวยคาที (t-test) พบวาคะแนนจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียนของนกัเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญ .05 แสดงวา

นักเรียนทัง้สองหองมีความ สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั ซึ่ง

ผลจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน แสดงใหเห็นวานักเรียนทัง้สองหองมีมโนทัศนและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั หลังจากนัน้ผูวิจัยไดจับสลากเพื่อกําหนดกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฏวา นกัเรียนชัน้ ม.2/1 เปนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและนกัเรยีนชัน้ ม.2/2 เปนกลุมควบคุม

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

4.  การพัฒนาเครื่องมือทีใ่ชในการวจิยั 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงเปน  2  ชนิด  คือ  

4.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  ประกอบดวย 

4.1.1   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

4.1.2   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

4.2  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน            

เร่ือง  เสนขนาน 
 

 ซึ่งมีรายละเอยีดการสรางดังตอไปนี ้
 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง   
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางทีใ่ชสําหรับกลุมทดลอง  และแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุม

ควบคุม  ซึง่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  11  แผน  ใชใน

การทดลองสอน  18  คาบ  ผูวิจัยดําเนนิการสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม  มีรายละเอียดตอไปนี ้
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4.1.1 ศึกษาหลักการ  เปาหมายของการจัดการศึกษาในแผนการศึกษาแหงชาติ

ฉบับที่  10  และพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.  2542 

4.1.2 ศึกษาหลักการ  จุดมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.3 ศึกษากรอบแนวคิด  ทฤษฎทีี่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจากหนังสือ  เอกสาร  วารสารและงานวจิัยที่

เกี่ยวของ  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชข้ันตอนการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางตามแนวคิดของลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and 

Rowley, 2002: 141-173)  ซึ่งประกอบดวย  6  ข้ันตอน  ดงันี ้  

  ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  

Problem)  ในขั้นนี้ครูนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่นกัเรียนไมสามารถหาคําตอบหรือ

แกปญหาไดในทนัทีและสัมพันธกับมโนทศันที่ตองการใหนกัเรียนสราง  แลวใชคําถามนาํกระตุน

ใหนักเรียนทําความเขาใจปญหาหรือสถานการณปญหาตลอดจนจูงใจใหนกัเรียนพยายามคิดหา

คําตอบหรือแนวทางแกปญหา 

 ข้ันที ่ 2  ข้ันตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  

Gathering)  นักเรียนสังเกตและรวบรวมขอมูลจากปญหาหรือสถานการณปญหาในขั้นที่  1  

จากนั้นนักเรียนตั้งคําถามเกีย่วกับปญหาหรือสถานการณปญหา  ซึ่งเปนคําถามที่มคีําตอบเพียง

ใชหรือไมใชเทานัน้  ในขั้นนีค้รูเปนผูคอยกระตุนโดยใชคาํถามแนะแนวทางใหนกัเรียนสงัเกตและ

ตั้งคําถาม  และคอยตอบวาใชหรือไมใช  ทัง้นี้ครูอาจจะไมตอบคําถามใหแกนกัเรียนโดยตรงแต

อาจแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือปฏิบัตจินคนพบคําตอบดวยตัวของนกัเรียนเองวาใชหรือไมใชก็

ได  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบไดดวยตนเอง ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทางเพือ่

กระตุนความคิดใหแกนักเรยีนจนนกัเรียนสามารถคนพบคําตอบได   

   ตอจากนัน้ครูแจกตารางบนัทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวมขอมูลใหกับนักเรยีน

พรอมอธิบายวิธีการบันทึกขอมูล  ซึ่งตารางบันทึกขอมูลมีลักษณะดังนี ้

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

  

ขอความคาดการณ  ............................................................................................................... 

เหตุผลที่ใชอธบิายที่มาของขอความคาดการณ  ....................................................................... 

.............................................................................................................................................. 
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 นอกจากนี้ครูตองพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนักเรียน)  เพยีงพอสาํหรับ

การสรางขอความคาดการณหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพยีงพอครูอาจเพิ่มเติมใหกับนักเรียนจน

นักเรียนไดขอมูลที่เพียงพอสําหรับการสรางขอความคาดการณ   

   ข้ันที ่ 3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ข้ันนี้เปนขั้นที่นกัเรียนสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่  2  และ

นํามาสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  แลวใหนักเรียนเขียนขอความคาดการณที่

ไดลงในตารางบันทกึขอมูลโดยครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางและคอยชวยเหลือ  พรอมทั้งกระตุน

ใหนักเรียนพิจารณาเหตุผลสําหรับอธิบายถึงที่มาของขอความคาดการณแตละขอ   

  ข้ันที่  4  ข้ันคดัเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ข้ันนี้ครูและนกัเรียนรวมกนัพิจารณาและคัดเลือกขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ได

จากขั้นที่  3  ใหเหลือเพียง  1  ขอความคาดการณซึ่งนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  โดยอาศัยขอมูลจาก

ชองที่ใชและไมใชมาประกอบการพิจารณาเพื่อคัดเลือกขอความคาดการณที่สมเหตุสมผลเอาไว  

และตัดขอความคาดการณที่ไมสมเหตุสมผลออกไป  โดยใหนกัเรียนอธิบายความรูหรืออภิปราย

ซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกันเพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการยอมรับจาก

นักเรียนทัง้หอง  ครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางและกระตุนใหนักเรียนวิเคราะหขอมูลที่มีอยูใน

ชองที่ใชและไมใชมาใชในการพิจารณาวาควรจะยอมรับหรือปฏิเสธขอความคาดการณแตละขอ

ตลอดจนคอยชวยเหลือเมื่อนักเรียนมีปญหา 

  ข้ันที่  5  ข้ันวเิคราะห  (Analysis)  เปนขั้นที่ครูใหนกัเรียนรวมกนัประเมินขอมูลที่

ใชในการสนับสนุนขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและยอมรบัจากทุกคนในหองวา

สมเหตุสมผล  ในขั้นนี้ครูตองเนนย้าํใหนักเรียนไดตระหนักวาขอความคาดการณที่ไดรับการ

คัดเลือกเปนขอความคาดการณที่ไดจากการสังเกตตัวอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปวา

ทั้งหมดเปนไปตามสิ่งที่สังเกตซึ่งขอสรุปที่ไดอาจเปนจริงทุกกรณหีรือไมก็ได  ดังนัน้จึงตองมกีาร

พิสูจน  ตรวจสอบหรือหาขอมูล/หลักฐาน  มายนืยนัขอความคาดการณที่นักเรียนคดิวาถกูตอง  

ตอจากนัน้ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูที่ได   

 ข้ันที่  6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  เปนขั้นที่ครูนําเสนอปญหาหรือ

สถานการณปญหาอืน่ ๆ  หรือต้ังประเด็นคําถาม  (เพื่อใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรูสูสถานการณ

ใหม)  จากนัน้ครูใหนักเรียนนําความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกนัเพื่อหาคาํตอบ

หรือแกปญหา  โดยครูเปนผูคอยแนะแนวทางและชวยเหลือเมื่อนกัเรยีนมีปญหา 
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4.1.4 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพนมศึกษา  ที่อิงตามแนวหลกัสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.5 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  จดุประสงคการเรียนรู  

รายละเอียดของเนื้อหาวิชา  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาให

เหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน     

4.1.6 วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  สําหรบัเนื้อหาทีจ่ะใชในการทดลองซึ่ง

ประกอบดวยเรื่อง  เสนขนาน 

4.1.7 สรางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุมทัง้สองแบบ  

จํานวน  11  แผน  18  คาบ  ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  โดยแผนการจัดการเรียนรู

แตละแผนประกอบดวย  หวัขอเร่ือง  สาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั   สาระสําคัญ  

จุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรูยอย  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  การวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู  ซึง่แผนการจัดการเรยีนรูทัง้สองแบบมีความแตกตางกนัที่ข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู  ในขั้นสอนโดยกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลอง  ประกอบดวย  6  ข้ันตอน  

คือ  ข้ันเผชิญปญหา  ข้ันตัง้คําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่

อาจเปนไปได  ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ข้ันวิเคราะห  และขั้นขยายความคิด  สวน

กลุมควบคุมไดเรียนรูดวยวธิีการตางๆ ตามแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่แนะนําไวในคูมือ

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช  

2544  ซึ่งเปนไปตามแนวการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  โดยมข้ัีนตอนการจัด

กิจกรรม  3  ข้ันตอน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  และข้ันสรุป  สําหรับแผนการจัดการเรียนรู

ทั้ง  11  แผน  แตละแผนการจัดการเรียนรูมีเนื้อหาครอบคลุมมโนทัศน  เร่ือง  เสนขนาน  มี

รายละเอียดดงัตารางตอไปนี ้
 

ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน 
 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

1 บทนยิามของ 

เสนขนาน 
• เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  ขนานกนั         

ก็ตอเมื่อ  เสนตรงสองเสนนัน้ไมตัดกัน 

1 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

2 ระยะหาง

ระหวางเสน

ขนาน 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลวระยะหางระหวาง

เสนตรงคูนัน้เทากนัเสมอ 

• ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวางเสนตรง

เทากันเสมอ  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

• เสนตรงสองเสนขนานกนั  กต็อเมื่อระยะหาง

ระหวางเสนตรงคูนั้นเทากนัเสมอ 

1 

3 มุมภายในที่

อยูบนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

• ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของ

เสนตัด 
ตัวอยาง 
 

 

 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัด  AB  และเรียก  3   และ 4  วา มุมภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตดั  AB 

1 

4 เสนขนาน

และมุมภาย 

ในที่อยูบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด

รวมกันเทากับ  180  องศา 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหขนาด

ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

รวมกันเทากับ  180  องศา  แลวเสนตรงคูนั้นจะ

ขนานกัน 

 

2 

2 4 

1 3 

B 

A 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

4 

(ตอ) 

เสนขนาน

และมุมภาย 

ในที่อยูบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด  

• เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้ 

ขนานกัน  ก็ตอเมื่อ  ขนาดของมุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัดรวมกันเทากับ  180  องศา  

5 มุมแยง • ความหมายของมุมแยง 
ตัวอยาง 
 
 

    จากรูป  เรียก  1  และ  4   วาเปนมุมแยง 

                เรียก  2   และ  3   วาเปนมุมแยง 

1 

6 เสนขนาน 

และมุมแยง 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหมุมแยงมี

ขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

• เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้

ขนานกัน  ก็ตอเมื่อ  มมุแยงมีขนาดเทากัน 

3 

7 มุมภายนอก

และมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

• ความหมายของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรง

ขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
ตัวอยาง 
 

 

 

 

 

1 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

1 
3 

2 
4 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

7 

(ตอ) 

มุมภาย 

นอกและ

มุมภายในที่

อยูตรงขาม

บนขาง

เดียวกนั

ของเสนตัด 

    จากรูป  เรียก 1  และ  5 , 2   และ  6 , 7  และ  3 ,       

    8   และ  4   แตละคูวาเปนมุมภายนอกและมุม  

   ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 

8 

 
 

เสนขนาน

และมุม

ภายนอก

กับมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียว 

กันของเสน

ตัด 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคูนัน้ขนานกนั 

• เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้

ขนานกันก็ตอเมื่อ  มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู

ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

3 

9 มุมภายใน

ของรูป 

สามเหล่ียม 

• ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหล่ียม

รวมกันเทากับ  180  องศา 

1 

10 รูป 

สามเหล่ียม 

• ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหล่ียมออกไปมุม

ภายนอกที่เกดิข้ึนจะมีขนาดเทากับผลบวกของมมุ

ภายในที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

1 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จําแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

11 เสนขนาน

และรูป 

สามเหล่ียม 

• ถารูปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู  

และดานคูที่อยูตรงขามกับมุมคูที่มีขนาดเทากันยาว

เทากันหนึง่คู  แลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุ

ประการ 

3 

   (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2548: 62-90) 

4.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน  11  แผน  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ

พิจารณาความถูกตองเหมาะสม  และใหขอเสนอแนะเพือ่นําไปปรับปรุงแกไข  ซ่ึงผลจากการ

พิจารณา  อาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  ดังนี ้

ก. การเขียนขัน้ตอนและวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนการจัดการ
เรียนรูแตละแผนควรเขียนอธิบายกิจกรรมการเรียนรูใหละเอียดและชัดเจนพอสมควรที่ผูอานจะได

ทราบวามีข้ันตอนอยางไร  ไมควรเขียนรวบรัดจนเกินไป   

ข. ไมควรเขียนเนือ้หาหรือคําอธบิายทั้งหมดในหวัขอสาระสําคัญ  แตควร

เขียนสาระสาํคัญแยกตางหาก  สวนเนื้อหาหรือคําอธิบายรายละเอยีดตาง ๆ  ควรนาํไปไวในหวัขอ

สาระการเรียนรู 

ค. ใบกิจกรรมและใบงานทกุฉบับตองสอดคลองกับตัวอยางและเนื้อหาของ
แตละแผน  

4.1.9 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่

ปรึกษาไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ข  หนา  205) 
 

 สําหรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางของ

กลุมทดลอง  และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติของกลุมควบคุม  ผูวิจัยไดแสดง

การเปรียบเทยีบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ดังตารางที่  3 
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
ครูทบทวนความรูพืน้ฐานทีจํ่าเปนตองใชในการเรียนโดยใชการสนทนาประกอบการซักถาม  

เชน  การใหดูภาพของจริง  การนาํเสนอขาวสารหรือปญหาที่ปรากฏตามสื่อตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกบั

ชีวิตประจําวัน  การเลาเรื่อง  การสาธิต  เพือ่กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและเตรียมความ

พรอมที่จะเรียนตอไป 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา   
ประกอบดวยกิจกรรมยอยดังนี ้

• ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่

ไมสามารถหาคําตอบหรือแกปญหาไดในทันทีและ

สัมพันธกับมโนทัศนที่ตองการใหนกัเรียนสราง 

• ครูใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียน

ทําความเขาใจปญหาหรือสถานการณปญหา

ตัวอยางคําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามวีาอยางไร  

(ใหนักเรียนเลาใหฟงโดยไมอาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวม
ขอมูล   

• นักเรียนรวมกนัสังเกตและรวบรวมขอมูล  

พรอมทัง้ต้ังคําถาม  (กลุมยอย  4  คน  แบบคละ

ความสามารถ)  เกีย่วกับปญหาหรือสถานการณ

ปญหาในขั้นที ่ 1  ซ่ึงคําถามจะมีคําตอบเพียงใช

หรือไมใชเทานั้น  

ขั้นสอน 
       ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูซ่ึง

เนนนักเรียนเปนศูนยกลางในคูมือครูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐาน  เลม  2  ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ตามหลกัสูตรการ 

ศึกษาข้ันพืน้ฐาน  2544  เพือ่ใหบรรลุ

วัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบ  

โดยดําเนนิการจัดกิจกรรมดังนี ้

• ครูนําเสนอบทเรียนใหมโดยใชการ

ถาม-ตอบ  ประกอบคําอธิบาย  เพื่อให

นักเรียนไดมโนทัศนในแตละเร่ืองที่เรียน 

• ครูยกตัวอยางเนื้อหาที่สอน  และใช

การถาม-ตอบประกอบคําอธิบาย  เพื่อให

นักเรียนเขาใจยิ่งข้ึน 

• ครูใหนักเรียนยกตัวอยางมโนทัศนที่

ครูสอนในช่ัวโมงหรือแบงกลุมยอย  4  คน  

แบบคละความสามารถชวยกันทําใบ

กิจกรรมในระหวางที่นกัเรียนทาํกิจกรรม 
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ตารางที่  3  เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

โดยครูเปนผูคอยกระตุนใหนกัเรียนสงัเกตและตั้ง

คําถาม  และคอยตอบคําถามของนักเรียนวาใชหรือ

ไมใช  ทัง้นี้ครูอาจจะไมตอบคําถามใหแกนักเรียน

โดยตรงแตอาจแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ 

(โดยใชเคร่ืองมือตางๆ เชน ใชไมโปรแทรกเตอรในการ

วัดขนาดของมุม  ใชไมบรรทัดวัดความยาว  เปนตน) 

จนนกัเรียนคนพบคําตอบดวยตัวเองวาใชหรือไมใชก็

ได   

• ครูแจกตารางบันทกึขอมูลสําหรับเก็บรวบรวม

ขอมูลใหกับนกัเรียน  พรอมอธิบายวิธีการบันทกึ

ขอมูลลงในแบบบันทกึ 

           ตารางบันทกึขอมูลมีลักษณะดังนี ้

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

............................... ....................................... 

............................... ....................................... 

ขอความคาดการณ ............................................. 

........................................................................... 

เหตุผลที่ใชอธบิายที่มาของขอความคาดการณ  

........................................................................... 

........................................................................... 

• ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของ

นักเรียน)  เพยีงพอสาํหรับการสรางขอความ

คาดการณหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพียงพอครูอาจ

เพิ่มเติมขอมูลใหกับนักเรียนจนไดขอมูลที่เพียงพอ

สําหรับการสรางขอความคาดการณ   

กลุมยอยครูหมุนเวียนสงัเกตการทํา

กิจกรรมของนกัเรียนในแตละกลุม  พรอม

ทั้งคอยใหคําแนะนําชวยเหลอืเทาที่

จําเปน  ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ในแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทาํ

กิจกรรมหนาช้ันเรียนจนครบทุกกลุม โดย

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของแตละกลุมและถาหาก

การนาํเสนอของนักเรียนยังไมชัดเจนครู

อาจชวยเพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไม

ชัดเจน 

• ครูยกตัวอยางปญหาหรือสถาน 

การณปญหาที่เกีย่วของกับมโนทัศนที่

สอนพรอมทั้งใชคําถามนํากระตุนให

นักเรียนทาํความเขาใจปญหาหรือ

สถานการณปญหาตัวอยางคําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามี

วาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไม

อาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 

• ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเอง  หรือรวมกันอภิปราย

ปญหาเปนรายบุคคลหรือรายกลุม  กรณี

ที่นกัเรียนไมสามารถคนหาคําตอบได  ครู

จะตองใชคําถามกระตุนความคิดใหแก  
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 3  ขั้นลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่
อาจเปนไปได   

• นักเรียนสังเคราะหขอมูลและสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  จากขอมูลที่รวบรวมไดในข้ันที ่ 2   

(ครูใหนักเรียนอภิปรายรวมกนัภายในกลุมยอยเพื่อสราง

ขอความคาดการณตางๆ  ที่อาจเปนไปได)  แลวให

นักเรียนเขียนขอความคาดการณที่ไดลงในตารางบันทกึ

ขอมูล  โดยครเูปนผูใชคําถามแนะแนวทางและคอย

ชวยเหลือ  พรอมทั้งกระตุนใหนกัเรียนพิจารณาเหตุผล

สําหรับอธิบายถึงที่มาของขอความคาดการณแตละขอ  

ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง  เชน 

- จากขอมูลที่มีอยูในชองที่ใช  นกัเรียนสามารถ

สรางขอความคาดการณไดวาอยางไร 
 

ขั้นที ่4 ขั้นคดัเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
• ครูอาจใหนกัเรียนแตละกลุมสงตัวแทนนาํเสนอ

ขอความคาดการณของกลุมตนเองหนาช้ันเรียน  หรือครู

สุมใหนกัเรียนบอกขอความคาดการณของกลุมตนเอง

แลวครูเขียนขอความคาดการณบนกระดานดํา   

• ครูใชคําถามแนะแนวทางและกระตุนใหนกัเรียน

วิเคราะหขอมูลที่มีอยูในชองที่ใชและไมใชมา

ประกอบการพิจารณาเพื่อคัดเลือกขอความคาดการณที่

สมเหตุสมผลเอาไวและตัดขอความคาดการณที่ไม

สมเหตุสมผลออกไป  ตลอดจนคอยชวยเหลือเมื่อ

นักเรียนมีปญหา  (ในกรณีทีน่ักเรียนสราง 

ขอความคาดการณที่มีแนวคิดเดียวกันแตใชคําตางกนั 

นักเรียนจนนกัเรียนสามารถคนพบ 

คําตอบได  ตอจากนั้นครูสุมตัวแทน

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน  

โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของคําตอบซึ่งเพื่อนได

นําเสนอ  และถาหากนักเรียนนาํเสนอ

คําตอบไมถูกตองหรือนาํเสนอขั้นตอน

การหาคําตอบยังไมชัดเจนครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

• ครูนําเสนอปญหาหรือ

สถานการณปญหาเพิ่มเติมหรืออาจให

นักเรียนทาํแบบฝกหัดเสริมหรือทํา

แบบฝกหัดในหนงัสือเรียนทีเ่กี่ยวของ

กับมโนทัศนทีส่อน  พรอมทัง้ใชคําถาม

นํากระตุนใหนกัเรียนทําความเขาใจ

ปญหาหรือสถานการณปญหาตัวอยาง

คําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามี

วาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไม

อาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปน

ตน 

ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเอง  หรือรวมกัน

อภิปรายปญหาเปนรายบุคคลหรือราย  
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ครูและนักเรียนจะตองชวยกนัสังเคราะหขอมูลจนได

ขอสรุปที่เปนขอความคาดการณเดียวกนั) 

• ครูและนักเรียนรวมกนัพิจารณาและคัดเลือก 

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจากขั้นที่  3  ใหเหลือ 

เพียง  1  ขอความคาดการณซ่ึงนาจะสมเหตุสมผล

ที่สุด   

• ครูสรุปขอความคาดการณทีไ่ดรับการคัดเลือก

วาสมเหตุสมผลที่สุด 
 

ขั้นที ่ 5  ขั้นวิเคราะห   
• ครูใหนักเรียนรวมกันประเมนิขอมูลที่ใชในการ

สนับสนนุขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและ

ยอมรับจากทกุคนในหองวาสมเหตุสมผล  โดยการ

พิสูจนหรือหาขอมูล/หลักฐาน  มายืนยันขอความ

คาดการณ  โดยครูเปนผูคอยแนะนําและชวยเหลือ 

• ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูหรือ     

มโนทัศนที่ได 
 

ขั้นที ่ 6 ขั้นขยายความคิด    
• ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาอื่น ๆ  

หรือต้ังประเดน็คําถาม  (เพื่อใหนักเรียนไดเช่ือมโยง

ความรูสูสถานการณใหม)  จากนัน้ครูใหนกัเรียนนํา

ความรูที่ไดจากข้ันที ่ 5  มาใชในการอภิปรายรวมกัน

เพื่อหาคําตอบหรือแกปญหา  โดยครูเปนผูคอย

แนะนาํและชวยเหลือเมื่อนักเรียนมีปญหา 

กลุม  กรณีทีน่กัเรียนไมสามารถคนหา

คําตอบได ครูจะตองใชคําถามกระตุน

ความคิดใหแกนักเรียนจนนกัเรียน

สามารถคนพบคําตอบได  ตอจากนัน้ครู

สุมตัวแทนนักเรียนออกมานาํเสนอหนา

ช้ันเรียน  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนั

ตรวจสอบความถูกตองของคําตอบที่

เพื่อนไดนาํเสนอ  เพื่อใหนกัเรียนเกิดการ

เรียนรูมากข้ึน  และถาหากนกัเรียน

นําเสนอขั้นตอนการหาคาํตอบไมชัดเจน

หรือหาคําตอบไดไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

•   ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถาม

ขอสงสัย 

 
 



 

 

113 

ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นสรุป 
• ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหาสาระและมโนทัศนที่ไดจากการทํากจิกรรมและที่ไดจาก

บทเรียน 

• ครูมอบหมายการบานหรือช้ินงานเปนรายบุคคลหรือรายกลุมเพื่อนาํสงในครั้งตอไป 

 
4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้  ประกอบดวย   

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน            

เร่ือง  เสนขนาน 

ซ่ึงผูวิจัยสรางแบบวัดข้ึนเองตามขั้นตอนการสรางตอไปนี ้
 

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

เคร่ืองมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  สรางขึ้นเพื่อใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนเรียนเพื่อ

เลือกนักเรียน  2  กลุม  ที่มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนใกลเคียงกนั  โดยผูวจัิยไดเลือก

เนื้อหาทีเ่กี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนและเปนเนื้อหาที่นกัเรียนไดเคยเรียน

มาแลวในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  และอยูในสาระเรขาคณิต  อันไดแก  เนื้อหาเรื่อง

พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซ่ึงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  (ขอละ  1  คะแนน)   

ซ่ึงมีรายละเอยีดและวิธีการสรางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ดังตอไปนี้ 

4.2.1.1  ศึกษาวิธกีารสรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรจากตํารา  เอกสาร  

และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของเพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที่เหมาะสมในการสรางแบบวัด    
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มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิตสองมิติและสามมติิ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากันทุกประการ 

   4.2.1.2  ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธ

ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  

จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

   4.2.1.3  สรางตารางกาํหนดลักษณะและกาํหนดจํานวนขอสอบของแบบวัด    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  โดยพิจารณาใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู  และตองสราง

ขอสอบเปน  1.5  เทาของจํานวนขอสอบทีต่องการใชกับกลุมตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก  ค  หนา  238) 

   4.2.1.4  สรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทาง

เรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และ

ความเทากันทกุประการ  ชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  46  ขอ  (ใชจริง  30  ขอ  ขอละ  1  

คะแนน)  โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนน  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1  คะแนนและคําตอบที่

ไมถูกตองหรือไมตอบใหขอละ  0  คะแนน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 241) 

   4.2.1.5  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่สรางขึน้ใหอาจารยที่

ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหา

กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอ แนะในการ

ปรับปรุงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่

ปรึกษาไดใหเสนอแนะดงันี ้

  ก.  ควรเขียนขอความที่แสดงการเปนนิเสธดวยตัวหนาหรือขีดเสนใตอยางใด

อยางหนึ่ง  เชน   

 โจทยเดิม  “ขอใดกลาวไมถกูตอง” 

 แกไขเปน  “ขอใดกลาวไมถกูตอง”   หรือ  “ขอใดกลาวไมถูกตอง” 

  ข.  ควรตรวจสอบคําตอบของแบบวัดแตละขออีกคร้ังใหมีความถกูตองและ

ชัดเจน 

  ค.  ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  ไมใชมีรูปแบบเดียวกนัทัง้แบบวัด 
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  ง.  ในการนําแบบวัดไปทดลองใช  (Try  Out)  ควรเพิ่มเวลาในการใหนักเรียน

ทําแบบวัดมากกวาเวลาที่ใชจริงดวย เนื่องจากจํานวนขอสอบที่นาํไปทดลองใชมีมากกวาจํานวน

ขอสอบที่จะนาํไปใชจริง 

    4.2.1.6  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  

ก  หนา  194)  ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หา  ขอคําถาม  ตัวเลือก  ความเหมาะสมดานสํานวน

ภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผล

จากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี้     

  ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงการใชภาษาใหมีความชัดเจน

มากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม   “ในการแบงคร่ึง  EF   ซ่ึงยาว  x  หนวย  ตองกางวงเวียนใหมีรัศมียาวเทากับ

    ขอใดจึงจะเหมาะสมที่สุด” 

 แกไขเปน “ในการแบงคร่ึง  EF   ซ่ึงยาว  x  หนวย  เม่ือใชจุด  E  และ  F  เปนจุด 

    ศูนยกลางตองกางวงเวียนใหมีรัศมียาวเทากบัขอใดจึงจะเหมาะสมทีสุ่ด” 
 

 โจทยเดิม “เสนตรงสองเสนตัดกันที่จุดจุดเดียวเทานัน้” 

 แกไขเปน “ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมีจุดตัดเพียงจุดเดียวเทานั้น”  
   

 โจทยเดิม   “กําหนดให  a, b  เปนจํานวนเต็ม และจุด  A(a, b)  เปนจุดศูนยกลางของ

   วงกลมวงหนึง่ซึ่งมีรัศมียาว  a  หนวย  ถาเลื่อนขนานรูปวงกลมไปตาม 

   แนวแกน  Y  โดยใหเสนรอบวงของรูปตนแบบและเสนรอบวงของภาพที่ได

   จากการเลื่อนขนานสมัผัสกนั  นักเรียนคิดวาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

   คือขอใด” 

 แกไขเปน “กําหนดให  a, b  เปนจํานวนเต็ม และจุด  A(a, b)  เปนจุดศูนยกลางของ

   วงกลมวงหนึง่ซึ่งมีรัศมียาว  a  หนวย  ถาเลื่อนขนานรูปวงกลมไปตาม 

   แนวแกน  Y  โดยใหเสนรอบวงของรูปตนแบบและเสนรอบวงของภาพที่ได

   จากการเลื่อนขนานสมัผัสกนั  นักเรียนคิดวา  พกิัดของจดุศูนยกลางของ

   วงกลมซึง่เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด” 
 

 โจทยเดิม “ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธกันแบบ  ดาน – มุม – ดาน   

   แลวขอใดกลาวถูกตอง” 
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 แกไขเปน “ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการโดยมีความสัมพันธกนัแบบ   

   ดาน – มุม – ดาน  แลวขอใดกลาวถกูตอง” 

   4.2.1.7  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ผานการพิจารณาจาก

ผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา  แลวนาํไปทดลองใช  (Try  Out)  คร้ังที่  1  

กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนบานนาสาร  จังหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  35  คน  ที่

ผานการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสมัพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลวและไมใชกลุม

ตัวอยาง  ซ่ึงเหตุผลทีน่ําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนไปทดลองกับนกัเรียนโรงเรียน

บานนาสาร  เนื่องจากนักเรียนโรงเรียนบานนาสาร  และนักเรียนโรงเรียนพนมศกึษามีคะแนนเฉลีย่

ของแบบสอบทางการศึกษาแหงชาติข้ันพืน้ฐาน  (O-NET: Ordinary National Education Test)  

วิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2550  ใกลเคียงกนั  ซ่ึงตํ่ากวา  50 %  (สํานักทดสอบทาง

การศึกษา, 2550) 

   4.2.1.8  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนของนักเรียนทัง้ 35 คน  

มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความยาก  (Difficulty)  

และคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรกอนเรียนโดยมี

เกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  

ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวดัโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  

(Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซ่ึงมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  

ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.64 

 คาความยาก  มีคา 0.20 – 0.91 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.02 – 0.75 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  27  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จํานวน 19 ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมได

คุณภาพตามเกณฑ  โดยปรบัสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน   

 4.2.1.9  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไป

ทดลองใชคร้ังที่  2  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั  จังหวัด    

สุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  41  คน  ซ่ึงนกัเรียนไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง 
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พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.90 

 คาความยาก  มีคา 0.22 – 0.95 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.11 – 0.89 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑที่

กําหนดจาํนวน  41  ขอ  และครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  

ตอจากนัน้ผูวจัิยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ จํานวน 30 ขอ 

 4.2.1.10  นําแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่เปนไปตามเกณฑ และ

ครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  จํานวน 30 ขอ มาวเิคราะห

คุณภาพอีกคร้ังหนึ่ง  ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.91 

 คาความยาก  มีคา 0.24 – 0.80 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.23 – 0.97 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  250) 

 4.2.1.11  นําแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ที่มีคุณภาพตามเกณฑ

ที่กําหนด  จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เปนกลุมตัวอยาง  

(รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน ในภาคผนวก ค หนา 251)
  

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 
 

 ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  (ขอละ  1  คะแนน)  ประกอบดวยเนื้อหา

เร่ือง  บทนิยามของเสนขนาน  จํานวน  2  ขอ  ระยะหางระหวางเสนขนาน  จํานวน  2  ขอ  มุม

ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  จํานวน  2  ขอ  เสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  จํานวน  3 ขอ  มุมแยง  จํานวน  2  ขอ เสนขนานและมุมแยง จํานวน  4  ขอ  

มุมภายนอก และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด  จํานวน  2  ขอ  เสนขนาน

และมุมภายนอกกับมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด  จํานวน  4 ขอ มุมภายใน

ของรูปสามเหลี่ยม  จํานวน  2  ขอ  รูปสามเหลี่ยม  จํานวน  2  ขอ  เสนขนานและรปูสามเหล่ียม  
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จํานวน  5  ขอ  คะแนนรวมเปน  30  คะแนน  ซ่ึงมีรายละเอียดและวิธกีารสรางแบบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ดังตอไปนี ้

4.2.2.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรจากตํารา  เอกสาร

และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  เพือ่กําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที่เหมาะสมในการสรางแบบวัด  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.2.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  จากหลกัสูตรการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

4.2.2.3 สรางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนเรื่อง เสนขนานเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  (ใชจริง  30  ขอ  ขอละ  1  คะแนน)  โดยมี

เกณฑการตรวจใหคะแนน  คือ  คําตอบทีถู่กตองใหขอละ  1  คะแนน  และคําตอบทีไ่มถูกตอง

หรือไมตอบใหขอละ  0  คะแนน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  255) 

4.2.2.4 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่สราง

ข้ึนใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  ความ

สอดคลองของขอคําถามและตัวเลือก  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะ

เพื่อปรับปรุงแกไข  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  เชน   
 

 โจทยเดิม ขอ  7  ขอใดตอไปนีถู้กตอง 

   ก.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

   ข.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดมีขนาดรวมกนัเทากับ  90  องศา 

   ค.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกัน ของเสนตัดมีขนาดรวมกันเทากับ  180  องศา 

   ง.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดเปนมุมฉาก 

 แกไขเปน ขอ  7  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความทีก่ําหนดใหตอไปนี ้

  1)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที ่

     อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดรวมกันเทากับ  180  องศา 
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  2)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที ่

     อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากัน  

         ขอใดกลาวไดถูกตอง 

  ก.  ถูกทัง้ขอ  1  และขอ  2 

  ข.  ขอ  1  ถูกเพียงขอเดียว 

  ค.  ขอ  2  ถูกเพียงขอเดียว 

  ง.  ผิดทัง้ขอ  1  และขอ  2 

ข.   ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมีความชัดเจนมากขึ้น เชน   

 โจทยเดิม ขอ  1  ตอไปนี้ขอใดเปนเสนขนาน 

 แกไขเปน ขอ  1  เสนคูใดตอไปนีข้นานกัน   

4.2.2.5 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน  (รายละเอยีด

แสดงในภาคผนวก  ก  หนา  194)  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  ความเหมาะสมของขอ

คําถาม  ตัวเลอืก  ความเหมาะสมดานสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ

ดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงตัวเลือกใหมีความชัดเจนมากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม ขอ  1  เสนคูใดตอไปนีข้นานกัน 
 

  ก.  
 
 

  ข.  
 
 

  ค.   
 
 

   ง.   
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 ตัวเลือก  ข.  ควรเปลี่ยนจาก    เปน    

 เนื่องจาก  มีสวนของเสนตรงบางสวนทีข่นานกัน  อาจทํา

 ใหนักเรียนเกดิความสับสนได 

 แกไขเปน  ขอ  1  เสนคูใดตอไปนี้ขนานกัน 

  ก.  
 

  ข.  
 

  ค.   
 
 

   ง.   
 

 โจทยเดิม ขอ  4  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

 

 

 
 

  ก.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  =  GH 

  ข.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  >  GH 

  ค.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  <  GH   

  ง.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  ≠   GH 

     ตัวเลือกขอ  ก, ข,ค  และ  ง.  ไมควรใสคําวา  “ความยาวสวนของ 

   เสนตรง”  เนื่องจาก  การเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร  EF  ก็แทน  

   “ความยาวสวนของเสนตรง  EF”  อยูแลว 

 แกไขเปน  ขอ  4  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

 

 

 

  ก.    EF  =  GH 

  ข.    EF  >  GH 

  ค.    EF  <  GH   

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 



 

 

121 

  ง.    EF  ≠   GH 

ข.   ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมีความชัดเจนมากขึ้น เชน 

 โจทยเดิม ขอ  23  รูปสามเหลี่ยมทีมี่มุมที่ฐาน 2 มุม  กาง 45 องศา  รูปสามเหลีย่มรูปนี้   

  จะเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใดไดบาง   

 แกไขเปน ขอ  23  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมมุีมที่ฐานทั้งสองขนาด 45 องศา   

  รูปสามเหลีย่มรูปนี้จะเปนรูปสามเหล่ียมชนิดใดไดบาง   
 

4.2.2.6 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่ผาน

การพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา  แลวนําไปทดลองใช  (Try 

Out)  คร้ังที่ 1 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาขนุวทิยา จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

จํานวน  37  คน  ที่ผานการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง   

4.2.2.7 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานของ

นักเรียนทัง้ 37 คน  มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความ

ยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  มีคา  

0.20  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  

(Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซ่ึงมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  

ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.67 

 คาความยาก มีคา 0.08 – 0.97 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.03 – 0.94 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  27  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑจํานวน  18  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมได

คุณภาพตามเกณฑ  โดยปรบัสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน   

4.2.2.8 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนกาญจนา

ภิเษกวทิยาลยั  จังหวัดสุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  37  คน  ซ่ึงนกัเรียนไดเรียน

เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  มาแลวซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.70 

 คาความยาก มีคา 0.08 – 0.89 
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 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.03 – 0.93 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดจาํนวน 

35  ขอ  และครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ตอจากนัน้ผูวิจัยไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ จํานวน 30 ขอ 

4.2.2.9 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

เปนไปตามเกณฑ และครอบคลุมตารางวเิคราะหมโนทศันทางคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  

จํานวน  30  ขอ  มาวิเคราะหคุณภาพอีกคร้ังหนึง่  ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  ดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.83 

 คาความยาก มีคา 0.22 – 0.73 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.24 – 0.93 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  260) 

4.2.2.10 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ที่มี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนด  จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยาง (รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  

ในภาคผนวก  ค  หนา  261) 
 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีน 
 

 เคร่ืองมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  สรางขึน้เพือ่ใชวัดความสามารถใน   

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เพื่อคัดเลือกนกัเรียน 2 กลุม ที่มีความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนใกลเคียงกนั  โดยผูวจัิยไดเลือกเนือ้หาที่เกีย่วของกับความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนและเปนเนื้อหาทีน่กัเรียนไดเคยเรียนมาแลว  

อันไดแกเร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  

สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซ่ึงแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียนเปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  

จํานวน 30 ขอ  มีทั้งหมด  2  ตอน  ประกอบดวย 

  ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ 

  ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  15  ขอ 

มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 
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4.2.3.1 ผูวิจัยศึกษา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกีย่วของกับวิธกีารสรางแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบวัดความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.3.2 ผูวิจัยศึกษาเนือ้หาเร่ือง  พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสมัพันธระหวาง

รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณติ  และความ

เทากันทุกประการ  และสรางตารางกําหนดลักษณะของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  โดยตองสรางขอสอบเปน  1.5  เทาของจาํนวนขอสอบที่ตองการใชกับกลุม

ตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  265) 

4.2.3.3 ผูวิจัยสรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียนจํานวน 48 ขอ ซ่ึงเปนขอสอบชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแบงเปน 2 ตอน  ดังนี ้

      ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  24  ขอ 

      ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  24  ขอ 

 โดยมีเกณฑตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอน

เรียน  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1  คะแนน  และคาํตอบที่ไมถกูตองหรือไมตอบใหขอละ  0  

คะแนน 

4.2.3.4 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

สรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  

ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  

ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดงันี ้  

 ก.  ควรตรวจสอบคําตอบของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียนแตละขออีกคร้ังใหมีความถกูตองและชัดเจน 

  ข.  ควรจัดหนากระดาษใหนกัเรียนสามารถอานแบบวัดไดอยางสะดวกและ

ชัดเจน 

  ค.  ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

สอดคลองกับการวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 

4.2.3.5 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความตรง

ตามเนื้อหา  ขอคําถาม  ตัวเลือก  ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะใน
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การปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนอกีคร้ังหนึ่ง  ซ่ึงผล

จากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดงันี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย 

ข.    ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมี

ความชัดเจนมากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม   ใหนักเรียนสงัเกตความสัมพนัธระหวางรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการ

   เล่ือนขนาน  ดังนี ้  

รูปตนแบบ ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

(1, 5) (6, 5) 

(3, 5) (8, 5) 

(1, 1) (6, 1) 

(4, 1) (9, 1) 

        อยากทราบวา  ถารูปตนแบบคือ  (a, b)  เมื่อ  a, b  เปนจํานวนจรงิแลว   

   ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด 

   แกไขเปน กําหนดให  จุด  A, B, C และ  D  เปนจุดบนรูปตนแบบ  และ  จุด  A’, 

   B’, C’ และ  D’  เปนจุดบนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ใหนักเรียน 

   สังเกตความสมัพันธระหวางจุดบนรูปตนแบบและจุดบนภาพที่ไดจาก

   การเลื่อนขนาน  ดังนี ้  
 

จุดบนรูปตนแบบ จุดบนภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนาน 

A(1, 5) A’(6, 5) 

B(3, 5) B’(8, 5) 

C(1, 1) C’(6, 1) 

D(4, 1) D’(9, 1) 

 จากความสัมพันธดังกลาว  ถากําหนดจุดบนรูปตนแบบคือ  P(a, b)  เม่ือ  

 a, b  เปนจํานวนจริงใด ๆ  แลว  นักเรียนคดิวา  จุด  P’  ซ่ึงเปนจุดบน

 ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด 

4.2.3.6 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  
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(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ก หนา  194)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลอง ของ

ขอคําถาม ตัวเลือก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณา

แลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดงันี ้

ก. ควรปรับปรุงการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรใหถูกตองชัดเจนมากขึน้  

เชน  ในเร่ืองความเทากันทุกประการของรปูสามเหล่ียม  การเปรียบเทยีบดานแตละดานที่เทากนั

ของรูปสามเหลี่ยม  จะเอาความยาวมาเทากันไมใชเอาสวนของเสนตรงมาเทากัน  ดังนี ้

 โจทยเดิม   จาก  “สมบัติของความเทากนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม” ซ่ึงกลาววา

   “รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากนัทกุประการ  ก็ตอเมื่อ  ดานคูที่สมนยักนั 

   และมุมคูที่สมนัยของรูปสามเหล่ียมทัง้สองรูปนั้นมีขนาดเทากนัเปนคู ๆ”  

   ดังนัน้จึงกลาวไดวา  

รูปสามเหลีย่มที่เทากันทกุประการ ขนาดของดานคูที่สมนยักนั 

Δ ABC  ≅  Δ DEF AB   =  DE , BC  =  EF   และ  AC   =  DF  

Δ GHI  ≅  Δ JKL GH  =  JK , HI   =  KL   และ  GI   =  JL  

Δ MNO  ≅  Δ PQR MN =  PQ , NO =  QR   และ  MO   =  PR  

Δ STU  ≅  Δ XYZ ST   =  XY , TU =  YZ   และ  SU   =  XZ    

               ดังนัน้  ถากําหนดให  Δ CAT  ≅  Δ RED  นักเรียนคิดวา  ขอใดตอไปนี้
   ถูกตอง 

   ก.  CA   =  RE , TA   =  DR   และ  CT   =  RD     

   ข.  CA   =  RE , AT   =  ED   และ  CT   =  RD     

   ค.  CT   =  RE , AT   =  ED   และ  CA   =  ED      

   ง.   CT   =  RE , AT   =  DR   และ  CA   =  ED     

 แกไขเปน   จาก  “สมบัติของความเทากนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม” ที่ระบุวา  

   “รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากนัทกุประการ  ก็ตอเมื่อ  ดานคูที่สมนยักนั

   และมุมคูที่สมนัยของรูปสามเหล่ียมทัง้สองรูปนั้นมีขนาดเทากนัเปนคู ๆ  

   ดังนัน้จึงกลาวไดวา 
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รูปสามเหลีย่มที่เทากันทกุประการ ขนาดของดานคูที่สมนยักนั 

Δ ABC  ≅  Δ DEF AB   =  DE , BC  =  EF   และ  AC   =  DF  

Δ GHI  ≅  Δ JKL GH  =  JK , HI   =  KL   และ  GI   =  JL  

Δ MNO  ≅  Δ PQR MN =  PQ , NO =  QR   และ  MO   =  PR  

Δ STU  ≅  Δ XYZ ST   =  XY , TU =  YZ   และ  SU   =  XZ    

               ดังนัน้  ถากําหนดให  Δ CAT  ≅  Δ RED  นักเรียนคิดวา  ขอใดตอไปนี้
   ถูกตอง 

   ก.  CA   =  RE , TA   =  DR   และ  CT   =  RD      

   ข.  CA   =  RE , AT   =  ED   และ  CT   =  RD      

   ค.  CT   =  RE , AT   =  ED   และ  CA   =  ED      

   ง.   CT   =  RE , AT   =  DR   และ  CA   =  ED     

4.2.3.7 ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอน

เรียนทีป่รับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  1  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  โรงเรียนบานนา

สาร  จงัหวัดสรุาษฎรธาน ี ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน  39  คน  ซึ่งนักเรียนไดเรียนเนื้อหา

คณิตศาสตรเร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ 

สมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว  

ตอจากนัน้นํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ  ตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบได  0  

คะแนน 

4.2.3.8 ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอน

เรียนของนักเรยีนทั้ง 39 คน  มาตรวจใหคะแนน จากนัน้นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหา

คาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดความ สามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  

0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก  (r)  มคีา  0.20  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  

ของแบบวัดโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซึ่งมีเกณฑ

วา  คาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.65 

 คาความยาก  มีคา 0.18 – 0.85 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.04 – 0.86 
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 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  จาํนวน  

40  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จํานวน  8  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมไดคุณภาพตาม

เกณฑ  โดยปรับสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน 

4.2.3.9 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนกาญจนา

ภิเษกวทิยาลยั  จงัหวัดสุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  ซึ่งนักเรียนไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร

เร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  สมการเชงิเสน

ตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว  ตอจากนั้นนําแบบ

วัดมาตรวจใหคะแนน  แลวคํานวณคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกใหม  ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

  คาความเที่ยง มีคา 0.77 

  คาความยาก มีคา 0.03 – 0.80 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.02 – 0.88 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 

41  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  23  ขอ 

และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  18  ขอ  ผูวิจยัไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจาํนวน  30  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบ

อุปนัยจาํนวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  15  ขอ 

4.2.3.10 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่
เปนไปตามเกณฑ  และครอบคลุมการใหเหตุผลทางคณติศาสตรทั้งดานอุปนยัและนรินัย  จํานวน  

30  ขอ  ซึง่ประกอบดวย  ตอนที ่ 1  ดานความสามารถในการใหเหตผุลแบบอุปนัย  จํานวน  15  

ขอ  และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จาํนวน  15  ขอ  มาวิเคราะห

คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัด  ดงันี ้

  คาความเที่ยง มีคา 0.78 

  คาความยาก มีคา 0.29 – 0.80 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.26 – 0.85 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  266) 

4.2.3.11 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่
มีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนดจํานวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดานความสามารถใน
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การใหเหตุผลแบบอุปนัยจํานวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบ

นิรนัยจาํนวน  15  ขอ  ไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง  (รายละเอยีด

แสดงตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนในภาคผนวก  ค  

หนา  267) 
 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรยีน  
เรื่อง  เสนขนาน 

ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

หลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ  ซึ่งเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้น  โดยแบงเปน  2  

ตอน  ดงันี ้

  ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ 

  ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  15  ขอ 

ซึ่งมีรายละเอยีดและวิธีการสรางแบบวัด  ดังตอไปนี้ 

4.2.4.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวธิีการสรางแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรจากตํารา  เอกสาร  และงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

4.2.4.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน  2544  เพื่อวิเคราะหเนื้อหาที่จะ

สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.4.3 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  จาํนวน  52  ขอ  ซึง่เปนขอสอบอัตนยัแบบตอบ

ส้ัน  โดยแบงเปน  2 ตอน  ดงันี ้

 ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จาํนวน  26  ขอ 

 ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จาํนวน  26  ขอ 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  272) 

 มีเกณฑการใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร

หลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ดังนี้   
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ระดับคะแนน เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล 

3 / ดีมาก 
• คําตอบถูกตอง  มีการอางองิทีถู่กตอง  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

• คําตอบถูกตอง  มีการอางองิทีถู่กตองบางสวน  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
2 / ดี 

• คําตอบไมถูกตอง แตมีการอางอิงที่ถกูตอง  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล  (สัมภาษณเพิม่เติม) 

• คําตอบไมถูกตอง  มกีารอางอิงที่ถูกตองบางสวน  และมคีวามพยายามเสนอ

แนวคิดประกอบการตัดสินใจ  แตอาจไมสมเหตุสมผลในบางกรณ ี1 / พอใช 

 • คําตอบถูกตอง  ไมระบกุารอางอิง  มีการเสนอแนวคิดทีไ่มสมเหตุสมผลใน

การตัดสินใจ 

0 / ไมพยายาม  
• คําตอบไมถูกตอง  ไมระบกุารอางองิ  ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสนิใจ  

หรือไมตอบเลย   

              (ดัดแปลงมาจากกรมวิชาการ, 2546: 121-124) 

4.2.4.4 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความ

เหมาะสมของเวลา  ขอคําถาม  เกณฑการตรวจใหคะแนน  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผล

การเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสาํนวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซึง่ผลจากการตรวจ

พิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงในดานเวลาในการทาํแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  จาก  60  นาท ี เปน  120  นาท ี

ข. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  

4.2.4.5 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน 

เร่ือง เสนขนาน ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ

จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ก  หนา  194)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอ

คําถาม  ตวัเลอืก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ
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วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซึง่ผลจากการตรวจ

พิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  เร่ือง  เสนขนาน  

สถานการณของโจทยทกุขอไมควรมี  4  รูป  เทากันทุกขอ  เพราะอาจจะทาํใหนักเรยีนเขาใจผิดวา

ตองมี  4  รูปเทานั้นจงึจะทาํใหสามารถหาขอสรุปได  ควรปรับจํานวนรูปในแตละขอใหมี  3  รูป     

4  รูป  5  รูป  หรือปรับตามความเหมาะสมที่จะใหนกัเรยีนเห็นถึงความสัมพนัธของแตละรูป   

เชน 

 โจทยเดมิ จากรูปที ่ 1 - 4  กําหนดใหเสนตรง  l1 // l3   และ  l2 // l4         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ถากาํหนดรูปที่  5  มาให 
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   นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s  และ  t  และเสนตรง  l1, l2, 

   l3  และ  l4  ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด 

 แกไขเปน จากรูปที ่ 1 - 3  กําหนดใหเสนตรง  l1 // l3  และ  l2 // l4         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ถากาํหนดรูปที่  4  มาให 

 

 

 

 

 

 

   นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s  และ  t    และเสนตรง  l1, l2, 

   l3 และ l4 ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 

4.2.4.6 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปทดลองใชคร้ังที่  1  กับนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรยีนบานตาขนุวิทยา  จังหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  31  คน  ที่ไดเรียน

เนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง  เสนขนาน  มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง 
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4.2.4.7 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ของนกัเรียนทัง้  31  คน  มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นาํคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะห

ขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 

Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ซึ่งมีเกณฑวา  คาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต  0.60  ข้ึน

ไป  รวมทั้งหาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  โดยมีเกณฑวา  คา

ความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก  (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.82 

 คาความยาก มีคา 0.00 – 0.80 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.04 – 0.74 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  17  ขอ  ซึ่งประกอบดวย ตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  9  ขอ  และ

ตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  8  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จาํนวน  35  ขอ  

ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และ

ปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากขึ้น  แลวนําไปทดลองใชคร้ังที ่ 2 

4.2.4.8 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  

โรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลัย  จงัหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  31  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางและ

ไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  มาแลวซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.89 

 คาความยาก มีคา 0.29 – 0.81 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.00 – 0.67 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 

36  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  19  ขอ  และตอนที ่ 2  

ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  17  ขอ  ผูวิจยัไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจํานวน  

30  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  15  ขอ  และตอนที ่ 2  

ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  15  ขอ 
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4.2.4.9 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่เปนไปตามเกณฑและครอบคลุมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรทั้งดานอุปนัย

และดานนิรนยัจํานวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  

15  ขอ  และตอนที ่ 2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  15  ขอ  มาวิเคราะหคณุภาพอีกครั้ง

หนึง่  ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.92 

 คาความยาก มีคา 0.23 – 0.75 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.21 – 0.71 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  273) 

4.2.4.10 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดจาํนวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดาน

การใหเหตุผลแบบอุปนัยจํานวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  15  

ขอ  ไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ทีเ่ปนกลุมตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ในภาคผนวก  ค  

หนา  274) 
 

5.  การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 
 

 การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวย

ตนเอง  โดยผูวิจัยไดดําเนินการขั้นเตรียมการ  ข้ันดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
 

5.1 ขั้นเตรียมการ 
  

5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรยีนรูสําหรับกลุมทดลองโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง  และแผนการจดัการเรียนรูแบบปกติสําหรบักลุมควบคุม 

5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  เอกสารที่เกีย่วของกับกระบวนการจัดกจิกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 

5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บัณฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั  ถึงผูอํานวยการโรงเรียนพนมศึกษา  โรงเรียนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ 
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5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล   
 

5.2.1 ผูวิจัยดําเนนิการสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัดการ

เรียนรูที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม  กลุมละ  3  คาบ

ตอสัปดาห  เปนเวลา  6  สัปดาห  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2552  โดยสอนตามชั่วโมงปกติ

ที่ทางโรงเรียนพนมศกึษาไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนในเนื้อหา  เร่ือง  เสนขนาน  โดยเริ่ม

ทดลองสอนตัง้แตวันที่  5  มกราคม  2553  ถึงวนัที ่ 19  กุมภาพนัธ  2553 

5.2.3 ในระหวางสอนผูวิจยัทาํการเก็บรองรอยการทํางานของนักเรียนในกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมจากใบกิจกรรม  แบบฝกหัด  ทัง้นี้เพื่อนาํขอมูลมาวิเคราะหดูพัฒนาการใน

การเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

5.2.4 เมื่อดําเนนิการทดลองสอนตามเนื้อหาที่กาํหนดไวในแผนการจัดการเรยีนรู 

ครบ  18  คาบแลว  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบทันทหีลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  โดยใชแบบวัด   

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับนักเรียนที่

เปนกลุมตัวอยางทัง้  2  กลุม  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล 
 

6.  การวิเคราะหขอมลู 
 

 ผูวิจัยนําผลการทดสอบจากแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ของนกัเรียนมาตรวจใหคะแนน  และ

ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical  

Package  for  the  Social  Science: SPSS)  โดยวิเคราะหขอมูล  ดงันี ้

 6.1  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

โดยใชคะแนนสอบหลังเรียน  จากการทาํแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาคํานวณหาคา         

มัชฌิมเลขคณติ  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิต 

ดวยการทดสอบคาที  (t-test)  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 

 6.2  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชคะแนนสอบหลังเรียน  จากการทาํแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรมาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ

ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 

 6.3  วิเคราะหขอมูลรองรอยการทาํงานของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมจาก

ใบกิจกรรม  ใบงานและแบบฝกหัด  โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา  เพื่อประกอบการอธบิายผลที่
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เกิดขึ้นระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่

เกี่ยวกับการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียน 
 

7.  สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

 สถิติที่ใชในการวิจัยในครั้งนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  และแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  รวมทัง้สถิติที่ใชใน

การวิเคราะหขอมูล  ดังรายละเอียดตอไปนี ้
7.1  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
การหาคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ผูวิจัยใชโปรแกรม        

B-Index 700  ซึ่งดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, Dec 21]  โดยใชสูตรใน

การหาคุณภาพดังนี ้

7.1.1  สถิติที่ใชการหาคุณภาพของแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 7.1.1.1  หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรโดย

ใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  20  (Kuder-Richardson  Method: KR-20)  ดังนี ้

  
⎛ ⎞∑
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
p qk i ir = 1-tt k -1 st

 

 เมื่อ  rtt   แทน คาความเทีย่งของแบบทดสอบ 

    k   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    pi   แทน สัดสวนของผูตอบถกู 

    qi   แทน สัดสวนของผูตอบผิด 

    
2st   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

(พรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544 : 126) 

    7.1.1.2    หาคาความยาก  (p )  ของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรโดยใชสูตรของ        

จอหนสนั   (Johnson)  ดังนี ้

     
R + Rh lp = n + nh l
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 เมื่อ  p   แทน คาความยาก 

    Rh   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

    Rl   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

    nh   แทน จํานวนในคนกลุมสูง 

    nl   แทน จํานวนในคนกลุมตํ่า                     (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 : 144) 

    7.1.1.3   หาคาอํานาจจาํแนก   (r )   ของแบบวดัมโนทัศนทางคณติศาสตรโดยใชสูตร       

จอหนสนั   (Johnson)  ดังนี ้

     
R - Rh lr = nh

 

 เมื่อ  r   แทน คาอํานาจจาํแนก 

    Rh   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

    Rl   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

    nh   แทน จํานวนในคนกลุมสูง 

      (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 : 144) 

 7.1.2    สถิตทิี่ใชในการหาคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ใชสูตรดังนี ้

   7.1.2.1  หาความเที่ยง (Reliability)   ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรโดยใชวิธหีาสัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpha  Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)   

ดังนี ้

     α

⎧ ⎫
∑⎪ ⎪

⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

2

2
ii=1

t

k
sk= 1 -k -1 s

 

เมื่อ    α   แทน คาความเทีย่งของแบบวดั 

    k   แทน จํานวนขอสอบในแบบวัด 

    2
is   แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 

    2
ts   แทน ความแปรปรวนของขอสอบทัง้หมด 

 (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 :  128) 
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 7.1.2.2   หาคาความยาก  (p )  ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ใชสูตรของวทิยเนย  และ ซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดังนี ้

     
S + S - (n )(X )th l minp = n (X - X )max   t min

 

เมื่อ    p   แทน คาความยาก 

    Sh  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

    Sl   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

    Xmax  แทน คะแนนสงูสุดทีไ่ด 

    Xmin  แทน คะแนนต่ําสดุทีไ่ด 

    nt    แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกนั 

(พรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544: 147 – 148) 

 7.1.2.3  หาคาอํานาจจําแนก  ( r )  ของแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ใชสูตรของวทิยเนยและ ซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดังนี ้

     ( )
S - Sh lr =

n X - Xmaxh min
 

เมื่อ    r   แทน คาอํานาจจาํแนก 

    Sh  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

    Sl   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

    Xmax  แทน คะแนนสงูสุดทีไ่ด 

    Xmin  แทน คะแนนต่ําสดุทีไ่ด 

    nh   แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

(พรอมพรรณ  อุดมสิน ,  2544 : 147 – 148 )  
 

7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลของคะแนนแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และคะแนนแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรโดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที  (t-test  independent)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป

เพื่อการวิจัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical  Package  for  the  Social  Sciences: SPSS)  ใน

การวิเคราะหขอมูล 



 

บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน  2  ลักษณะ  ดังนี ้

 
4.1  ผลการวเิคราะหขอมลูเชิงปรมิาณ 
 ผลการศึกษาผูวิจัยนําเสนอ  ดังนี ้

ตอนที่  1   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมที่ไดรับ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและ

  กลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที ่ 4 

ตอนที่  2   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ       

  แนะแนวทางและกลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที ่ 5 

 
4.2  ผลการวเิคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ผูวิจยันาํเสนอ  ดังนี ้

4.2.1 ขอมูลทั่วไปเกีย่วกับโรงเรียน  ครู  และนักเรียน 

4.2.2 พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

  4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมทดลอง 

  4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมควบคมุ

  4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมทดลอง  

  4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมควบคุม   

 

 ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
 

 ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากคะแนนแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรและแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ของนักเรียนทัง้ใน

กลุมทดลองทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางและ

กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลการศึกษาผูวิจยันําเสนอ  

ดังนี ้
 

ตอนที่  1   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมที่ไดรับการจัด  

  กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมที่ 

  เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที่  4 
 

ตารางที่  4 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)  และคาท ี (t-test)  

  ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  ของนักเรียนกลุมทดลอง

  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนว 

  ทางและกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
 

กลุมตัวอยาง n x  s t 

กลุมทดลอง 34 19.53 2.99 

กลุมควบคุม 32 13.19 4.04 
7.268* 

*p < .05 
 

 จากตารางที ่ 4  ผลปรากฏวา  จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน  นกัเรียนกลุมทดลองทีไ่ดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีคามัชฌิมเลขคณิต

ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตรเทากบั  19.53  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.99  และ

กลุมควบคุมทีเ่รียนแบบปกติมีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนมโนทัศนทางคณิตศาสตรเทากับ  

13.19  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  4.04  ตามลาํดับ  และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชคาที  

(t-test  independent)  พบวา  นกัเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมทีเ่รียนแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
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ตอนที่  2   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง   

  เสนขนาน  ของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร 

  โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตาราง

  ที ่ 5 
 

ตารางที่ 5 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) และคาที (t-test)  ของ

  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  ของ

  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการ    

  สืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ   
 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 34 74.62 5.16 

ควบคุม 32 48.47 6.04 
18.946* 

*p < .05 
 

 จากตารางที่  5  ผลปรากฏวา  จากคะแนนเต็ม  90  คะแนน  นกัเรียนกลุมทดลองทีไ่ดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีคามัชฌิมเลขคณิต

ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากับ  74.62 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เทากับ  5.16  และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติมีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากับ  48.47  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  6.04  และเมื่อ

ทดสอบสมมตฐิานโดยใชคาที  (t-test  independent)  พบวา  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมคีวามสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
 

 ผูวิจัยดําเนนิการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรยีนรูมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  โดยวิเคราะหขอมูลจากใบงาน  ใบกิจกรรม  ผล

การสังเกตพฤติกรรมและการตอบคําถามของนักเรียนในชั้นเรียน  ผลการตรวจแบบฝกหัด  ผลการ

สัมภาษณแบบไมเปนทางการจากครูและนักเรียน  รวมทั้งผลจากการปฏิบัติการสอน  บันทึกหลัง

สอนของครู ปญหาหรืออุปสรรคทีพ่บในขณะดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ซึง่ผลการ

วิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพนําเสนอ  ดังนี ้

4.2.1   ขอมูลทัว่ไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนกัเรียน 

4.2.2   พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

  4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมทดลอง 

  4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมควบคมุ

  4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมทดลอง  

  4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมควบคุม   
 

4.2.1  ขอมูลทัว่ไป 
 

4.2.1.1  ขอมูลทัว่ไปเกี่ยวกับโรงเรียน 
 

โรงเรียนที่ผูวจิยัทําการทดลองเก็บรวบรวมขอมูลในครั้งนี้  คือ  โรงเรียนพนมศึกษา  ซึ่ง

เปนโรงเรยีนมธัยมศึกษาขนาดกลาง  สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  ตัง้อยูในเขตพื้นที่การศึกษาที ่ 2  จังหวัดสุราษฏรธาน ี เปนโรงเรียนประจาํ

อําเภอและไดรับการคัดเลือกใหเขารวมโครงการโรงเรียนในฝน  เปดทาํการสอนในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  1  ถึงมธัยมศึกษาชัน้ปที ่ 6  และจากการสํารวจพบวาในปการศึกษา  2552  

โรงเรียนพนมศึกษามหีองเรยีนทั้งหมด  30  หองเรียน  โดยมีระดับช้ันละ  5  หองเรยีน  สําหรับ

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มีจาํนวนนักเรียนเฉลี่ยหองละ  30 – 40  คน  การจัดหองเรียนเปน

แบบคละความสามารถ  คอื  มทีั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับสูง  ปานกลาง  

และตํ่าอยูในหองเดียวกัน  เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งประเทศใน

ปการศึกษา  2550  ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  คะแนนเฉลีย่รอยละของวิชา

คณิตศาสตร  เทากับ  34.73  (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2550: ออนไลน)  แตคาเฉลี่ยของ
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คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนในปการศกึษา  2550  ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่  3  

โรงเรียนพนมศึกษาเปน  29.40  ซึ่งควรไดรับการพัฒนาในเรื่องการจัดการเรียนการสอนทาง

คณิตศาสตร 
 

4.2.1.2   ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับคร ู
 

ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนพนมศึกษา  มีครูทั้งหมด  37  คน  เปนครูคณิตศาสตร  

จํานวน  6  คน  ซึ่งครูสวนใหญจบการศึกษาระดับปริญญาตรีทางการสอนคณิตศาสตรโดยตรง   

จากการสอบถาม  พบวา  ภาระงานในการสอนของครูคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ไดรับ

มอบหมายใหสอนโดยเฉลี่ยประมาณ  18  คาบตอสัปดาห  และมีภาระงานอื่นที่นอกเหนือจากงาน

สอน  เชน  งานวัดและประเมินผล  งานการเงนิ  งานสหกรณ  ฯลฯ  ทําใหไมมีเวลาในการ

เตรียมการสอนเทาที่ควร  
 

4.2.1.3   ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับนกัเรียน 
 

ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนพนมศึกษามีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  751  คน  เปน 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  174  คน  นักเรียนกลุมทดลองมีจํานวน  34  คน  เปน

นักเรียนชาย  15  คน  นกัเรยีนหญิง  19  คน  และนักเรยีนในกลุมควบคุมมีจํานวน  32  คน  เปน

นักเรียนชาย  10  คน  นกัเรยีนหญิง  22  คน  นักเรยีนในกลุมทดลองมีเกรดเฉลี่ยสะสมอยูระหวาง  

2.55 – 3.45  สวนนักเรียนในกลุมควบคุมมีเกรดเฉลี่ยสะสมอยูระหวาง  2.50 – 3.50  นักเรียนทัง้

กลุมควบคุมและกลุมทดลองสวนใหญอาศัยอยูกับบิดามารดา  โดยภาพรวมแลวผูปกครอง

นักเรียนประกอบอาชีพทําสวนยางพาราเปนอันดับหนึง่  รองลงมาคือ  อาชพีรับจาง  และคาขาย 
 

4.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูคณติศาสตรของนักเรียน 
 

4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ครู

ดําเนนิการจัดกิจกรรมการสอนตามขั้นตอนของ  ลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  ซึง่เนนให

นักเรียนสรางความรูดวยตนเอง  ผานการจัดกิจกรรม  6  ข้ัน  คือ  ข้ันเผชิญปญหา  ข้ันตั้งคําถาม

และเก็บรวบรวมขอมูล  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  ข้ันคัดเลอืกสมมติฐานที่

สมเหตุสมผล  ข้ันวิเคราะห  และข้ันขยายความคิด  ซึ่งนักเรียนทีเ่รียนโดยใชกระบวนการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  สวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียนการสอน  ชอบซักถาม  มีความสนใจ
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และใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเปนอยางด ี และเนื่องจากสื่อการเรียนการสอนที่ใชเปน

รูปธรรมจึงทาํใหนักเรียนเกดิแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางด ี นักเรยีนรูสึก

สนุกสนาน  และมีความอยากเรียนรู  มีการซักถามอยูตลอดเวลา  นอกจากนี้การใหนักเรียนทาํ

กิจกรรมเปนกลุมทําใหนกัเรยีนไดแสดงความคิดเหน็และรวมกันอภิปรายอยางเต็มที ่ ทัง้ภายใน

กลุมยอยและในชั้นเรียน  โดยใชความรูและเหตุผลเปนหลัก  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

กระบวนการดงักลาวสามารถสรุปไดดังนี ้

 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนในกลุม

ทดลอง  พบวาในระยะเริ่มแรกของการทดลอง  นักเรยีนยังไมคอยคุนเคยตอการจัดการเรียนรูใน

แตละขั้นของกระบวนการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  ซึ่งผูวิจัยไมไดสอนหรืออธิบายความรูโดยตรง  

แตใหตัวอยางและสถานการณปญหาเพื่อใหนกัเรียนคิดวเิคราะหผานการตั้งคําถาม  อันจะนําไปสู

การหาขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  นักเรียนจงึไมคอยตอบสนองตอการจดักิจกรรมการ

เรียนรูในแตละขั้นของกระบวนการ  ซึง่ผลการจัดกิจกรรมในระยะแรก  พบวา  นักเรยีนประมาณ

รอยละ  50  ไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนแลวตั้งคําถามใน

รูปแบบที่ครูตอบวาใชหรือไมใชอันจะนําไปสูการหาขอสรุปหรือลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนได  

อีกทั้งนักเรียนมีความพยายามในการตั้งคาํถามนอยมาก  แตเมื่อครูใชคําถามแนะแนวทางกระตุน

ใหนักเรียนคิดและใหคะแนนสําหรับนักเรียนที่สามารถตั้งคําถามได  นักเรียนก็มีความพยายามที่

จะคิดตั้งคําถาม  มีความกระตือรือรน  มีความสนใจและใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมมากขึน้   

ตัวอยางเชน  ในการสอนเรื่องเสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  ครู

นําเสนอปญหาใหนักเรียนสงัเกตลักษณะของรูป  แลวใหนกัเรียนหาขอสรุปหรือมโนทัศนที่ไดจาก

การสังเกต  ปรากฏวานักเรยีนไมสามารถวิเคราะหไดวารูปแตละรูปที่อยูในกลุมเดียวกันมี

ความสัมพันธกันอยางไร  ทาํใหนักเรียนไมสามารถตั้งคาํถามในรูปแบบที่ครูตอบวาใชหรือไมใชได  

กลาวคือ  นักเรียนไมสามารถวิเคราะหไดวาเสนขนานมีความสัมพนัธอยางไรกับมมุภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  ตัวอยางคาํถามทีน่ักเรียนถามครู  เชน   

“ ขนาดของมมุภายในมีความสัมพันธอยางไรกับเสนขนาน ” 

 “ ผลรวมขนาดของมุมภายในตองมีขนาดเทาไร  จึงทําใหเสนตรงสองเสนขนานกนั ”   

 ซึ่งคําถามในลกัษณะตาง ๆ  เหลานี ้ ครูจะใหนักเรียนตัง้คําถามใหม  ในรูปแบบที่ครูตอบ

ไดวา  ใชหรือไมใช  เทานัน้  เชน   

 “ขนาดของมุมภายในมีความสัมพนัธกับเสนขนานใชหรือไม” 
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 “ผลรวมของขนาดของมมุภายในตองเทากับ  180  องศาใชหรือไม จงึทําใหเสนตรงสอง

เสนขนานกัน” 

 อีกทั้งในระยะแรกนักเรียนประมาณรอยละ  50  ยังไมสามารถสรางขอความคาดการณ

และเขียนขอสรุปดวยตนเองได  จนเมื่อผูวจิัยใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหคิด  นกัเรียนก็

พยายามสรางขอความคาดการณและเขียนขอสรุปดวยตนเองไดมากขึ้น 

 ตัวอยางเชน  การหาขอสรุปในการสอนเรื่องเสนขนานและขนาดของมุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  นกัเรียนเขียนขอสรุปวา 

 “เสนตรงสองเสนจะขนานกนั  เมื่อมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดตองมขีนาด  

180  องศาเทานัน้” 

 ซึ่งขอสรุปดังกลาวเปนขอสรุปที่ไมถูกตอง  เพราะ  “เสนตรงสองเสนจะขนานกนั  กต็อเมื่อ

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดมีขนาด  180  องศา”   

  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาห พฤตกิรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ

นกัเรียนพฒันาขึ้นอยางคอยเปนคอยไป โดยเฉพาะในขัน้ของการตั้งคําถาม ข้ันลงมือปฏิบัติและ

ตั้งสมมติฐานที่อาจเปนไปได ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผลและขั้นวิเคราะหทีน่ักเรียน

พยายามคิดมากขึ้น ไมเรียกรองใหผูวิจยัเฉลยคําตอบเหมือนในระยะแรก ๆ นักเรียนสามารถ

ยกตัวอยางสนับสนนุและตวัอยางคานไดเอง มกีารแสดงความคิดเหน็ในหลากหลายแงมุมมากขึน้ 

และวิพากษวจิารณความคดิเห็นของเพื่อนโดยใชความรูทางคณิตศาสตรประกอบอยางสมเหต ุ 

สมผล นกัเรียนสามารถรวมกันคิดทัง้ภายในกลุมยอยและในชั้นเรียนจนนาํไปสูขอสรุปไดมากขึ้น 

พฤติกรรมของนักเรียนสวนใหญในการเรียนรูมโนทัศนตามขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน

พัฒนาขึ้นเปนลําดับจากสัปดาหแรกจนถึงสัปดาหสุดทายของการเรียนการสอน  จนนกัเรียน

สามารถ สราง สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตัวของนกัเรียนเอง อยางไรก็ตามยังมนีักเรียน

บางคนที่มพีฤติกรรมการเรียนรูไมพัฒนาขึน้ชัดเจนแตมแีนวโนมของการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีข้ึน   
 

4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม  
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติของนักเรียนกลุมควบคุม  ครูดําเนินการ

จัดกิจกรรมตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูซึ่งเนนนักเรียนเปนศูนยกลางในคูมือครูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เลม  2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ตาม

หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  2544  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบ  โดยจัด

กิจกรรมแบงเปน  3  ข้ันตอน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  และขั้นสรุป   ซึ่งจะแตกตางจาก 
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กลุมทดลองในขั้นสอน  โดยในขั้นสอนครูจะยกตัวอยางเนื้อหาที่สอน  และใชการถาม-ตอบ 

ประกอบคําอธิบาย  ใหนกัเรียนไดสังเกต  สํารวจ  สรางขอความคาดการณ  เพื่อใหไดมโนทัศนใน

แตละเรื่องที่เรียน  ซึง่นักเรียนที่เรียนโดยวธิีการสอนแบบปกติ สวนใหญมีความกระตือรือรนในการ

เรียนการสอน  ชอบซักถาม  มีความสนใจและใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเปนอยางดี

เชนเดียวกับกลุมทดลอง  และจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนของนกัเรยีนในกลุม

ควบคุม  พบวา  นักเรยีนสรปุมโนทัศนดวยตนเองไดคอนขางนอย  แตเมื่อครูใชการถามตอบ 

ประกอบการอธิบาย  นักเรียนจะสามารถสรุปมโนทัศนไดมากขึ้น 
 

4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง  
 

 ผูวิจัยไดทาํการศึกษาพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรยีน

จากขอมูลที่ไดจากการตรวจแบบฝกหัด  ใบงาน  ใบกิจกรรม  การสังเกตพฤติกรรมการตอบ

คําถามของนกัเรียน  และจากแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถ

สรุปผลไดดังนี้ 
  

 ในชวงแรกของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  นกัเรียนประมาณรอยละ 50 ไมสามารถ

วิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบของสถานการณปญหาที่นาํไปสูการสรางขอสรุปที่ถูกตองได  

เชน  ในการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด”  ผูวิจัยแนะนาํใหนักเรียนวัดขนาดของมุมในแตละรูปที่กาํหนดใหแลวให

นักเรียนหาขอสรุปที่ไดจากการทํากิจกรรม  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  5  และ  6 
 

 
 

ภาพที่  5   แสดงผลจากการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุมภายใน

 ที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด” ตอนที่  1 ของนกัเรียนกลุมทดลอง 



 146 

 
 

ภาพที่  6   แสดงผลจากการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุม

  ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด” ตอนที ่ 2  ของนักเรียนกลุมทดลอง   
 

 จากภาพที ่ 5  และภาพที่  6  ผลจากการทาํใบกิจกรรมในระยะแรกพบวา  นกัเรียนโดย

สวนใหญไมสามารถสรางขอสรุปไดดวยตนเองอยางครบถวนสมบูรณ  เนื่องจากนักเรียนเลือกเอา

ขอมูลเฉพาะสวนใดสวนหนึง่จากที่กําหนดใหมาเปนขอสรุป  ซึ่งไมถูกตองและไมสมเหตุสมผล  

การนาํเสนอหลักฐานสนับสนุนขอสรุปยงัไมถูกตอง  มีความคลุมเครือและไมคงเสนคงวา  หยิบยก

ประเด็นหรือขอมูลที่ไมเกีย่วของมาใชในการใหเหตุผลหรือวิธีการที่ใชในการสรางขอสรุปเกิดจาก

การคาดเดาหรือใชการอางเหตุผลที่ไมมหีลักฐานชัดเจน 

 แตเมื่อดําเนนิการจัดกิจกรรมไปไดประมาณ  2  สัปดาห  พบวานักเรียนสามารถสราง

ขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลไดมากขึ้น  โดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลักฐานที่ยกมานั้น

สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร  สวนใหญขอสรุปที่นักเรียนสรางขึ้นจะใชเหตุผลแบบอุปนัยเปนหลัก 

โดยสังเกตตวัอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปเปนหลักการทั่วไป  พรอมทัง้หาขอมูลมายนืยนั

ขอสรุปที่ได  พฤติกรรมของนักเรียนสวนใหญในการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลตาม

ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนพฒันาขึ้นเปนลาํดบัจากสัปดาหแรกจนถึงสปัดาหสุดทาย

ของการเรียนการสอน  จนนักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพนัธ  สรางขอความคาดการณ  
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รวมทัง้สามารถตรวจสอบขอความคาดการณตาง ๆ  ไดดวยตัวของนักเรียนเอง  อยางไรก็ตามยงัมี

นักเรียนบางคนที่มพีฤตกิรรมการเรียนรูไมพัฒนาขึ้นชัดเจน  แตมีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่ดี

ข้ึน  และผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  

หลังเรียนพบวา  นักเรยีนในกลุมทดลองไดคะแนนอยูในระดับ  3  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  61  

ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  จ  หนา  283) 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  7  
 

 
 

ภาพที่  7   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 7  จะเห็นไดวานกัเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธ  สรางขอสรุปที่ถกูตอง

และสมเหตุสมผลโดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถนําเสนอหลกัฐานสนับสนนุ

ขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลกัฐานทีย่กมานัน้สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร    

รวมทัง้มีการคิดทบทวนเกี่ยวกับขอสรุปทีส่รางขึ้นมา  และตรวจสอบยอนกลับเกี่ยวกับขอสรุปที่ได 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  8  
 

 
 

ภาพที่  8   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 จากภาพที ่ 8  จะเห็นไดวานกัเรียนตอบคําถามไดถูกตอง  มีการอางอิงและเสนอแนวคิด

ในการสนับสนุนคาํตอบไดอยางสมเหตุสมผล 
 

4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมควบคุม   
  

 จากการสังเกตพฤติกรรมดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียน

กลุมควบคุม  พบวา  นักเรียนในกลุมควบคุมสามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สรางขอความ

คาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลักฐานยืนยันขอความคาดการณดวยตนเองไดคอนขางนอย  

แตเมื่อครูใชการถาม-ตอบ  ประกอบการอธิบาย  นักเรียนก็สามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สราง

ขอความคาดการณ  และตรวจสอบขอความคาดการณไดมากขึ้น  และผลจากการทาํแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  หลงัเรียน  พบวา  นักเรียน
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สามารถหาคาํตอบไดถูกตอง  แตเมื่อใหนกัเรียนอธบิายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลมาสนับสนนุ

คําตอบที่ได  ปรากฏวานักเรียนอธิบายไดไมชัดเจน  จึงทําใหนกัเรียนในกลุมควบคมุไดคะแนนอยู

ในระดับคะแนน  1  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  39  ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด  (รายละเอยีด

แสดงในภาคผนวก  จ  หนา  283) 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุมแสดงดังภาพที่  9    

 
 

ภาพที่  9   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

 จากภาพที ่ 9  จะเห็นไดวานกัเรียนสามารถหาขอสรุปของคําตอบได  แตเมื่อใหอธิบาย

แนวคิด  นักเรยีนอธิบายไดไมชัดเจน   
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 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุมแสดงดังภาพที่  10 
 

 
 

ภาพที่  10   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

 จากภาพที ่ 10  จะเห็นไดวานักเรียนสามารถหาคําตอบไดถูกตอง  แตมีการอางอิงหรือมี

การเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการสนับสนนุคําตอบที่ได 



 

บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  มวีัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้

 1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ระหวาง

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกต ิ

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

 3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  โรงเรียนในสังกดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  ผูวิจัยเลือกตัวอยางประชากรโดยใชเทคนิคการเลือกแบบเจาะจง  

(Purposive Sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนพนมศึกษา  อําเภอพนม 

จังหวัดสุราษฎรธานี  ซึ่งปการศกึษา  2552  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  มจีํานวน  5  หองเรียน  

ผูวิจัยเลือกหองที่มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรพื้นฐาน  

ในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2552  ใกลเคียงกนัมากที่สุด  2  หองเรียน คือ  หอง  ม.2/1  

จํานวน  34  คน  และหอง  ม.2/2  จํานวน  32  คน  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเทากับ  34.19  และ  34.31  คะแนน  ตามลําดับ  ตอจากนั้นนําคา

มัชฌิมเลขคณิตของนักเรยีนทั้งสองหองมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test) พบวา

ความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05  จากนัน้จึง

ทดสอบคาท ี (t–test  independent)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ผูวิจัยจงึใหนักเรียนทัง้ 2 หอง ทาํแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  

เร่ือง  พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลง
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ทางเรขาคณิต  และความเทากันทุกประการ  ซึง่นกัเรียนหอง  ม.2/1  และหอง  ม.2/2    มีคา

มัชฌิมเลขคณิตเทากับ  21.26  และ 20.97  คะแนน  ตามลําดับ  จากนัน้นําคะแนนของนักเรียน

ทั้ง  2  หอง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ   (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความ

แปรปรวนของทั้งสองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสาํคัญ  .05  แลวทดสอบความแตกตางของ   

คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนดวยคาท ี      

(t–test  independent)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  

.05  ตอจากนัน้ผูวิจยัใหนักเรียนทัง้สองหองทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  เรื่อง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติ  สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  

ซึ่งหอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากบั 20.94  และ 19.88  คะแนน  ตามลาํดับ

จากนั้นนําคะแนนของทั้ง  2  หอง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)  ซึ่งผล     

การทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  แลวจึง

ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยคาท ี (t–test  independent)  พบวา              

คามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แสดงวานกัเรียนทัง้สอง

หองมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไม

แตกตางกนั  จากนั้นผูวิจัยไดจับสลากเพือ่กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฏวา  

นักเรียนชัน้  ม.2/1  เปนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางและนกัเรยีนชัน้  ม.2/2  เปนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 

เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  11  แผน  ใชในการสอน  18  คาบ  ซึ่งเขียนไวในแผนเดยีวกัน  เนื่องจาก

มีองคประกอบตาง ๆ  ในแผนเหมือนกัน  แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ที่มีข้ันตอน

แตกตางกนั  ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง  เสนขนาน  

สาระการเรียนรูพื้นฐานในชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตอง
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เหมาะสมของเนื้อหา  การลําดับเนื้อหา  และความสอดคลองขององคประกอบตาง ๆ  ในแผน  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  แลวนํามาปรบัปรุง  และนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

 2.1  เครื่องมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  เรื่อง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซึง่เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  

4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี ซึง่มีคาความเที่ยงเปน  0.91  คาความ

ยากเปน  0.24 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.23-0.97 

 2.2  เครื่องมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.83  คาความยากเปน  0.22 – 0.73  และคา

อํานาจจําแนกเปน  0.24 - 0.93 

 2.3  เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  

ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  เปนขอสอบชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.78 คาความยากเปน  0.29 – 0.80  และคา

อํานาจจําแนกเปน  0.26 - 0.85 

 2.4  เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  คือ  

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ

เปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้น  ใชเวลาในการทํา  120  นาที  ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.92  คา

ความยากเปน  0.23 – 0.75  และคาอํานาจจําแนกเปน  0.21 - 0.71 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรกอนเรียนของกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมดวยแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ตามลําดับ  แลวดําเนนิการสอน

ตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึน้สําหรับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ซึง่กลุม

ทดลองใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สวน

กลุมควบคุมใชแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ใชเวลาในการสอน  18  คาบ  

เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีก่ําหนดแลว  ผูวิจัยจงึทาํการ
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ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน จํานวน 30 ขอ  

ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน 

เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการทํา  120  นาที  หลงัจากนัน้ทาํการวิเคราะหขอมูล

เพื่อสรุปผลการวิจัย  โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง   

เสนขนาน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ทั้ง  2  กลุมดวยสถิติการทดสอบคาที  (t-test  independent)  และนําคะแนนจากแบบวัดความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน  มาหาคามชัฌิมเลขคณิต ( x )

เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมดวยสถิติการทดสอบคาที  (t-test  independent) 
 

สรุปผลการวจิัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  สรุปผลการวิจยัดังนี ้

1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถติทิี่ระดับ  .05 

2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

3. หลังจากนักเรยีนไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง  พบวา  พฤตกิรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตผุลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนมีการพัฒนาขึน้อยางเปนลาํดับ  จนนกัเรียนสามารถวิเคราะหความ 

สัมพันธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตวัของนกัเรียน

เอง 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

 1.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลอง
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กับสมมติฐานการวิจยัที่ตัง้ไวในขอที ่ 1  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ  

ดังนี ้

 ประการแรกอาจเปนเพราะลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการ

สืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดมิ

ที่มีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของนักเรียนเอง  

นักเรียนไดรับการพัฒนากระบวนการคิดในการสรางมโนทัศนอยางเปนลําดับข้ันและเปนระบบ  

โดยมีครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียนไดคิดตลอดเวลา  ทําใหนักเรยีนไดใช

ความคิดในการสรางมโนทัศนอยางเปนเหตุเปนผลตอเนือ่งตลอดกระบวนการ  จนสามารถสรุป

เปนมโนทัศนไดดวยตัวของนักเรียนเอง  โดยมีข้ันตอนตาง ๆ  ที่ชวยสงเสริมและพฒันาการคิดทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  6  ข้ัน  ดังนี้  

 ข้ันที่ 1 ข้ันเผชญิปญหา  ในขั้นนีน้ักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดในการทําความเขาใจ

ปญหา  โดยตองอาศัยความรูและประสบการณเดิมประกอบกับทักษะในการอานโจทยปญหา  

ทักษะการแปลความหมายทางภาษา  ซึ่งนักเรียนตองแยกแยะใหไดวาโจทยกาํหนดอะไรมาใหและ

โจทยตองการใหหาอะไร  เมือ่นักเรียนสามารถทาํความเขาใจปญหาไดแลว  ก็จะนาํไปสูการสังเกต

ลักษณะตาง ๆ  ของปญหาที่ครูนําเสนอเพื่อที่จะตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันที่  2 

 ข้ันที่ 2 ข้ันตั้งคําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  ข้ันนี้นกัเรียนไดฝกตั้งคําถามในรูปแบบที่มี

คําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานั้น  ซ ึ่งใชแนวคิดของกระบวนการอุปนัยในการสรางความรู  ทั้งนี้

เพื่อใหการเรียนรูดวยการสืบสอบของนักเรยีนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  ในขัน้นีน้ักเรียนไดฝก

ทักษะการสงัเกต  การเปรียบเทียบความแตกตางและความคลาย  การเก็บรวบรวมขอมูลอยาง

เปนระบบ  และฝกกระบวนการคิดวิเคราะหลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนจากการตั้งคําถามของ

ตนเอง  ทําใหนักเรียนคอย ๆ  จําแนกลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลกัษณะที่ไมสําคญัได

ดวยตัวของนกัเรียนเอง  สอดคลองกับวิไลวรรณ  ตรีศรี  ชะนะมา  (2537: 49)  ที่ไดกลาวไวสรุปได

วา  หากตองการใหนกัเรียนมีมโนทัศนครูตองสอนใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต  การเปรียบ 

เทียบความเหมือนและความแตกตาง  ซึง่จะนาํไปสูการการสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจ

เปนไปไดในขั้นที ่ 3 

 ข้ันที่ 3 ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  ในขัน้นี้เปนขั้นที่กระตุนให

นักเรียนไดคิดมากที่สุด  เพราะเปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดคิดสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่ 

2  มาสรางเปนขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  ซึ่งอาจมีทัง้ทีถู่กและที่ผิด  ซึ่งในระยะ 

แรก ๆ  ของการสอน  นักเรียนยงัไมสามารถสรางขอความคาดการณเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของ
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มโนทัศนได  ครูตองใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนไดคิดตลอดเวลาเพื่อชวยใหนักเรียนสรางขอความ

คาดการณได  จนเมื่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนผานไปได  2  สัปดาห  นกัเรยีนเริ่มคุนเคย

กับการจัดกิจกรรมลักษณะนี้มากข้ึน  จนสามารถสรางขอความคาดการณไดดวยตนเอง  

 ข้ันที่ 4 ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ในขัน้นี้เปนขั้นที่เปดโอกาสใหนักเรียนได

นําเสนอขอความคาดการณที่คิดวาสมเหตุสมผลที่สุด  มีการวพิากษวิจารณกนัในชั้นเรียน  ทาํให

นักเรียนเห็นมมุมองที่แตกตางและหลากหลายจากเพื่อนนักเรียนคนอืน่ ๆ  ชวยใหนักเรียนมี

มุมมองที่กวางขึ้น  นกัเรียนมีโอกาสเปรยีบเทียบแนวคดิของตนเองกบัเพื่อน ๆ  นักเรียนไดฝกคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  คิดประเมินคา  รวมทัง้เปนการฝกใหนกัเรียนไดแสดงออกเกี่ยวกับ

ความคิดของตนดวยการพดูอธิบายความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึง่กนัและ

กัน  เพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการยอมรับจากนักเรียนทั้งหอง  อีกทัง้ยงัเปนขั้นที่ให

ขอมูลยอนกลบัแกนักเรียนเพราะหากนกัเรียนสรางขอความคาดการณผิด  นกัเรียนจะไดทราบวา

ผิดเพราะเหตุใด  ทาํใหนักเรยีนสามารถประเมินความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนเอง

ได  ชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรมากขึ้น  สอดคลองกับแนวคิดของเฮนา

และแยคเคล  (Hanna  and  Yackel,  2003: 227-236)  และฮัลสเตด  (Halsted, 1996: 47 – A)  

ที่กลาวไวสรุปไดวา  การสอนโดยใหนักเรียนมีปฏิสัมพนัธในชัน้เรียนผานการสนทนา  แลกเปลีย่น

ความคิด  ลงมือปฏิบัติและไดทํางานรวมกับเพื่อน ๆ  ชวยสงเสริมความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  และสอดคลองกับรายงานการวิจัยของมทัทคุริสนา  (Muthukrishna,  

1993: 3835-A)  ที่พบวา  การเรียนคณิตศาสตรในบรรยากาศของการสอนแบบการชี้นําใหเกิดการ

คนพบ  การซกัถามและวพิากษวิจารณกนัในชัน้เรียน  ทําใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนที่ลึกซึ้ง

มากกวานักเรียนที่เรียนรูโดยการอธิบายของครู 

 ข้ันที่ 5 ข้ันวิเคราะห  ข้ันนีน้กัเรียนไดฝกหาขอมูลหลักฐานที่เกีย่วของมาพิสูจน  ตรวจสอบ

วาขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกถูกตองสมเหตสุมผล  จนสามารถสรุปเปนมโนทัศนได  

ดวยตัวของนกัเรียนเอง  ข้ันนี้เปรียบเสมือนเปนขัน้สังเคราะหรายละเอียดเพื่อนาํไปสูความเขาใจที่

ลึกซึ้ง  และจะนําไปสูการนาํมโนทัศนไปใชในขั้นที ่ 6   

 ข้ันที่ 6 ข้ันขยายความคิด  ข้ันนี้มุงเนนใหนักเรียนไดฝกการเชื่อมโยงขอสรุปหรือมโนทัศน

ที่ไดสูสถานการณปญหาใหม  ซึง่นกัเรียนไดสะทอนความคิดทางคณิตศาสตรผานการอภิปราย

รวมกันเพื่อหาคําตอบหรือแกปญหา  ทําใหครูไดตรวจสอบดวยวานกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรถูกตองหรือไม  ทัง้นี้ครูจะคอยเปนผูแนะแนวทางและชวยเหลือเมื่อนักเรียนมี

ปญหา  จนนกัเรียนสามารถเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดถูกตองและสามารถนาํไปใชได 
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สอดคลองกับแนวคิดของเบล  (Bell, 1981: 205)  ซึ่งกลาวไวสรุปไดวา  การเปดโอกาสใหนักเรยีน

ไดแกปญหาเปนการสอนทีน่ักเรียนไดเผชญิกับความขัดแยง  (Conflict  Teaching)  จะสงผลตอ

ความคงทนและการถายโยงความรูมากกวาการสอนแบบชี้นํา  (Direct  Teaching)  โดยการสอน

ดวยการบอกหรืออธิบายจะทําใหนกัเรียนไดความรูแตจะไมฝงใจ  ซึ่งการเปดโอกาสใหนักเรียนได

แกปญหาจะเปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนไดนํามโนทัศนทางคณิตศาสตรมาใชจึงชวยใหนักเรยีน

เห็นความเชื่อมโยงทางคณติศาสตร  และมีความแจมชดัในมโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยตนเอง   

(Riedesel  and  others, 1996: 43) 
 

 จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางนัน้ชวยกระตุนและสงเสริมใหนกัเรียนไดพฒันาความคิดอยางเปนระบบ  

เนนการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียนอยางคอยเปนคอยไปในทุกขัน้ตอนของ

โมเดล  ทําใหนักเรียนสามารถสราง  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตนเอง  โดยใช

กระบวนการคดิอยางมหีลักการและมีเหตุมีผลในการจัดระบบขอมูลและเชื่อมโยงขอมูลที่มีอยูเพือ่

นําไปสูขอสรุปของมโนทัศนที่ตองการ  สอดคลองกับคํากลาวของคูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  

(Kuhlthau, Maniotes, and  Caspari, 2007: 4-6)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมที่ฝกใหนักเรียนไดใชกระบวนการคดิ

ในทุก ๆ  ข้ัน  จึงทาํใหนักเรยีนเกิดความเขาใจมโนทัศนอยางลกึซึ้งและถองแท  สามารถจดจําไดดี

และยาวนาน  ในขณะที่การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติครูมีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูควบคูกบัการอธิบายของครูเพื่อใหนกัเรียนไดมโนทัศนในแตละเรื่องที่เรียน  ทาํใหนักเรียนไม

คอยไดใชกระบวนการคิดและการใหเหตผุลในการสราง  สรุป  และตรวจสอบ  มโนทัศนดวย

ตนเองตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จงึอาจทําใหนกัเรียนไมเขาใจเนื้อหาอยางแทจริงสงผลให

นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรต่ํากวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับแนวคดิของ  อัมพร  มาคนอง  (2552: 36)  ที่

กลาวไวสรุปไดวา  เนื่องจากมโนทัศนเปนความคิดสําคัญในข้ันสุดทายทีเ่ปนความเขาใจที่แทจริง  

กระบวนการพฒันาใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนจึงมีความสําคัญตอประสิทธิภาพของการเรียนรู     

มโนทัศน  การสอนมโนทัศนโดยการบอกหรืออธิบายใหรูจึงมีความแตกตางจากการพัฒนาใหมี

ความเขาใจทีแ่ทจริง  เนื่องจากการสอนมโนทัศนโดยการอธิบาย  นกัเรียนอาจไมเขาใจและนึก

ภาพไมออก  หรือเขาใจขณะที่ครูอธิบาย  แตก็จะลืมในเวลาอนัสั้น  จนกวาจะไดมีการนําไปใชหรือ

มีประสบการณเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนมากพอ  จึงจะเกิดเปนความเขาใจในมโนทัศน  และสามารถ

นําไปใชในสถานการณที่แตกตางได  การสอนมโนทัศนโดยการบอกหรืออธิบายจึงแตกตางจาก
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การสอนโดยใหนกัเรียนไดลงมือทาํ  สัมผัส  คิดอภิปราย  มองหลากหลายแงมุม  ความคิดและการ

ทํางานเหลานัน้  จะคอย ๆ  สราง  (Forming)  ใหนักเรียนเกิดความเขาใจทีละเล็กทลีะนอย  จนใน

ที่สุดจะพฒันาเปนความเขาใจที่แทจริงซึง่จะนําไปสูมโนทัศนที่ตองการ   
  

 ประการที่สอง  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางพฒันา

มาจากรูปแบบการสอนแบบสืบสอบประกอบกับการแนะแนวทางโดยใชคําถามนาํของครู  ดังนั้น

ในแตละขั้นของการสืบสอบแบบแนะแนวทางครูจะใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียนไดคิด

ตลอดเวลา  ทาํใหนักเรียนสามารถพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรได  สอดคลองกับแนวคิดของ  

อัมพร  มาคนอง  (2547ข: 124-125)  ที่ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในการพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรครูควรใชคําถามอยางตอเนื่องในการชวยใหนกัเรียนคิดไปในแนวทางทีถู่กตองและ

สามารถจะพฒันาเปนความเขาใจได  ซึง่คําถามที่ครูใชควรเปนคําถามใหคิดเพื่อใหอธิบายและ

แสดงเหตุผลมากกวาจะเปนคําถามใหตอบส้ัน ๆ  อีกทั้งครูตองใหเวลานักเรียนในการคิดไตรตรอง  

วิเคราะห  ทดลองสิ่งที่ตนคดิ  และสรางแนวคิดใหม  ส่ิงสําคัญในกระบวนการพฒันามโนทัศนคือ  

การใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาในวถิทีางที่ตนเขาใจ  ครูตองยนิดทีี่จะเผชิญกับกลวิธหีรือ

เทคนิคที่แตกตางจากที่คาดหวงัคําอธิบายและเหตุผลทีน่ักเรียนใชมีความสาํคัญไมนอยกวา

คําตอบสุดทายที่ถกูตอง  และที่สําคัญควรฝกใหนกัเรียนไดสะทอนความคิด  และวพิากษวิจารณ

ความคิดของตนและผูอ่ืนโดยใชเหตุผลเปนที่ตัง้  ซึ่งสิง่เหลานี้หากนักเรียนไดปฏิบัติอยางตอเนื่อง  

จะชวยสงเสรมิใหนกัเรียนเกิดความเขาใจมโนทัศน  อันจะเปนประโยชนตอการแกปญหาที่ซับซอน

และการเรียนรูในระดับที่สูงขึ้น 
 

 ผลการวิจยัครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจัยของเกียลามาสและคณะ  (Gialamas and others, 

2000: 30-40)  ทีพ่บวาการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูและชวยพัฒนาความสามารถในการคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  นําไปสูการพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตรใหแก

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ  และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางมหีลักการพืน้ฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวน 

การสืบสอบทาํใหผลที่ไดจากการวจิัยเปนไปในแนวทางเดียวกนั  สงผลใหผลการวิจยัครั้งนี้

สอดคลองกับงานวิจยัของสตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ทีพ่บวา  การจัดกจิกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาความ

เขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหสูงขึ้น   
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 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหนกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 2.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานการวิจยัทีต่ั้งไวในขอที ่ 2  ที่เปนเชนนีอ้าจ

เนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ  ดังนี ้
 

 ประการแรก  อาจเปนเพราะลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการ  

สืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและ

ความรูเดิมที่มอียูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายและตามแนวทางของตนเอง  

โดยมีปญหาหรือสถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกนัของ

นักเรียน  นกัเรียนไดฝกใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  ตัง้คําถาม  สรางขอความคาดการณและ

ตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมทีไ่ดไปใชใน

การแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง    

ทําใหนกัเรียนไดใชความคิดอยางเปนเหตุเปนผลตอเนื่องตลอดกระบวนการทั้ง  6  ข้ันตอนดังนี ้

 ข้ันที่  1  เผชิญปญหา  เปนขั้นที่นกัเรียนไดเห็นหรือรับรูปญหา  ซึ่งเกดิจากการอาน

ขอความหรือสังเกตสถานการณที่เกิดขึ้น  เปนการทาํความเขาใจปญหาโดยใชพืน้ฐานความรูและ

ประสบการณเดิม   อันจะนําไปสูการตั้งคําถามเพื่อหาคําตอบของปญหาในขั้นที่  2  

 ข้ันที่  2  ตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  เปนขั้นที่นกัเรียนจะตองใชความคิดของตนเอง

ใหมากที่สุดในการซกัถามปญหาที่มีคําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานัน้  ในขั้นนีน้ักเรียนไดฝกการคิด

วิเคราะห  แลวสรุปความจากการซักถามเพื่อใหไดประเด็นหลัก  อันจะนําไปสูการหาคําตอบจาก

การแสวงหาขอมูลอยางเปนระบบ  ซึง่ในการซักถามนี ้ ครูจะคอยกระตุนใหนักเรียนพดูออกมาให

มากๆ  เพื่อที่ครูจะไดทราบวานักเรียนคิดอยางไร  และไดทราบกระบวนการคิดของนักเรียน

สอดคลองกับแนวคิดของซัซแมน  (Suchman, 1962: 4-5)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบนั้น  ส่ิงสาํคัญคือ  ใหนกัเรียนไดซักถาม  โดยหลัง 

จากที่นกัเรียนไดเผชิญปญหา  นักเรยีนจะตั้งคําถามเพื่อซักถามครู  ทั้งนี้เพื่อใหการเรียนรูดวยการ

สืบสอบของนกัเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  นกัเรียนจะถกูกระตุนใหรวบรวมขอมูลจากการ
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ซักถาม  ซึ่งเปนการใหนกัเรยีนไดใชเหตุผลจากความคดิของตนเอง  วิธีการดังกลาวสอดคลองกบั

แนวคิดของคลาค  (Clark, 1973: 401-418)  ที่ไดกลาวถึงหลักการทัว่ไปของกระบวนการสืบสอบ

สรุปไดวา  ครูตองพยายามชักจูงใหนกัเรียนไดคิดดวยตนเองอยางมเีหตุผล  โดยการเสนอปญหา

แกนักเรียนเพือ่ใหนักเรียนไดคิดและซักถามหรือตอบคาํถามเพื่อรวบรวมขอมูลและความรูตางๆ  

และครูควรสรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิดของตน  มีการ

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับผูอ่ืนและวิเคราะหความคิดที่แตกตางและมีการตีความจากขอมูลนั้น  

ซึ่งจะนําไปสูการสรางขอความคาดการณในขั้นที ่ 3  

 ข้ันที่  3  ลงมอืปฏิบัติและต้ังสมมติฐานทีอ่าจเปนไปได  เปนขัน้ทีน่ักเรยีนไดฝกคิดอยาง

เปนเหตุเปนผลในการวิเคราะหความสัมพนัธจากขอมูลที่เก็บรวบรวมไดในขั้นที่  2  มาใชในการ

สรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  สอดคลองกับแนวคดิของสมเดช  บุญประจักษ   

(2540: 144)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  การพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ครูตองฝกให

นักเรียนวเิคราะหความสัมพนัธ  และสรางหลักการเพื่อหาความสัมพนัธของแนวคิดนั้น  ซึ่งจะ

นําไปสูการสรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลในขั้นที่  4 

 ข้ันที่  4  คัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ในขัน้นีน้กัเรียนไดฝกคดิวิเคราะห  คดิ

สังเคราะห  คิดประเมินคา  และคิดอยางมีวิจารณญาณเพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการ

ยอมรับจากนกัเรียนทั้งหอง  สอดคลองกระบวนการใหเหตุผลทีน่ักเรียนตองใชการคิดในหลาย

ทักษะ  เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมีวิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่

ถูกตอง  (อัมพร  มาคนอง, 2547ก: 97-98)  อีกทั้งในขั้นนี้เปนขัน้ทีเ่ปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกการ

แสดงแนวคิดของตนดวยการพูดอธิบายความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนั

และกัน  ซึง่การจัดกิจกรรมลักษณะดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล  

สอดคลองกับแนวคิดของแลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18 – 19)  และ

แนวคิดของโรแวนและมอรโรว  (Rowan  and  Morrow, 1993: 16-18)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  

เนื่องจากความสามารถในการใหเหตุผล  เปนทกัษะที่ตองใชการฝก  และฝกจากประสบการณที่

หลากหลาย  และควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง  จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนบัสนุนใหมีการ

อธิบายแลกเปลี่ยนความคิด  ชี้แจงเหตุผลและแกปญหารวมกัน  ดงันัน้ในการสงเสรมิความ 

สามารถในการใหเหตุผล  ควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการ

สืบคน  คาดการณ  คนหาวธิีพิสูจน  สังเกตแบบรูป  ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบ

รูป  สรางขอความคาดการณ  และตอบคําถามตาง ๆ  ซึ่งเปนลกัษณะที่จะชวยสงเสริมความ 

สามารถในการใหเหตุผลของนกัเรียน 
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 ข้ันที่ 5  วิเคราะห   เปนขัน้ตอนทีน่ักเรียนตองทําการตรวจสอบขอมูลเพื่อยืนยันหรือ

คัดคานขอความคาดการณที่คัดเลือกไว  ทําใหนกัเรียนไดฝกตรวจสอบความถกูตองของขอสรุปที่

ได  ผานการคดิวิเคราะห  คดิสังเคราะหและคิดประเมินคาวาคาํตอบที่ไดมาในขัน้ที ่ 4  มีความ 

ถูกตองสมเหตสุมผลสอดคลองกับขอมูลทีน่ักเรียนไดรวบรวมไวหรือไม  และคําตอบที่ไดมีความ

นาเชื่อถือเพยีงใด  อันจะนําไปสูการไดมาซึ่งขอสรุปหรือมโนทัศนที่ถูกตองสมเหตุสมผล 

 ข้ันที่  6  ขยายความคิด  ในขั้นนี้เปนขัน้ที่ฝกใหนักเรียนไดนําขอสรุปหรือมโนทัศนที่ได

จากขั้นที่  5  ไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาใหม  ทาํใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรู 

ที่ไดไปสูการแกปญหา  ซึง่นกัเรียนตองใชกระบวนการคดิแกปญหารวมกับการคิดอยางมีเหตุผล

เพื่อที่จะหาแนวทางการแกปญหาดวยตนเอง 
 

 จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวา  การจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนทั้งดานการให

เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนยัแทรกเขาไปดวยทกุขั้นตอนของกระบวนการ  ตัง้แตข้ันที่  1  ข้ันที ่ 2  

ข้ันที่  3  และข้ันที่  4  การใหนกัเรียนไดเผชิญปญหาหรือสถานการณที่ครูกําหนดขึ้น  จะนาํไปสู

การสํารวจ  คนควา  การอธบิาย  และลงขอสรุป  ทาํใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต  รวบรวม

ขอมูล  วิเคราะหความสัมพนัธของขอมูลที่มีอยู  นําไปสูการสรางขอความคาดการณ  ซึ่งลกัษณะ

ดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  สวนขั้นที่  5  และข้ันที ่ 6  การ

ใหนักเรียนไดคนหาขอมูลมาใชในการตรวจสอบขอความคาดการณอยางสมเหตุสมผลจนคนพบ

เปนความรูใหมและสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  

ลักษณะดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งนกัเรียนที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะไดรับการฝกคิดในลกัษณะดังกลาวในทุก ๆ  

คาบของการสอนในแตละขัน้ของโมเดล  ทําใหนกัเรียนสามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สราง

ขอความคาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลักฐานยืนยนัขอความคาดการณไดดวยตนเอง  

ในขณะทีน่ักเรยีนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติไมคอยไดใชกระบวนการ

คิดและการใหเหตุผลอยางตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จงึทาํใหนักเรียนไมสามารถวเิคราะห  

ความสัมพันธ  สรางขอความคาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลกัฐานยนืยนัขอความ

คาดการณไดอยางครบถวนสมบูรณดวยตนเอง  สงผลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรต่ํากวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

ผลการวิจยันีพ้บวาสอดคลองกับแนวคิดของแมซเซียลาสและคอก  (Massailas  and  Cox, 1967)  

ที่กลาวไวสรุปไดวา  นักเรยีนที่เรียนดวยกระบวนการสืบสอบสามารถวเิคราะหปญหาตางๆ  ได
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อยางมีเหตุผลและมีความสามารถในการอภิปราย  ซกัถามปญหาโดยมีความคิดอยางเปนเหตุเปน

ผลมากกวานกัเรียนที่เรียนแบบบรรยายหรือแบบถายทอดความรู  นอกจากนัน้ยงัสอดคลองกบั

แนวคิดของคลาค  (Clark, 1973: 401-418)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  กระบวนการสืบสอบชวยให

นักเรียนพฒันาทักษะทางปญญาและการคิดอยางมีเหตผุล 
 

 ประการที่สอง  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางเปนวิธกีารที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการอภิปรายรวมกันผานการทํางานเปน

กลุมแบบคละความสามารถ  ทัง้ภายในกลุมยอยและในชั้นเรียน  ทาํใหนกัเรียนที่มคีวามสามารถ

มากกวาคอยชวยเหลือนกัเรียนที่ออนกวา  โดยที่ครูคอยใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิดและใช

ภาษาในการอธิบายหรือแสดงเหตุผลประกอบแนวคิดเพื่อตอบคําถามของทัง้จากครูและเพื่อน

นักเรียนดวยกนัเสมอ  มีการวิพากษวิจารณในชั้นเรียนทําใหเหน็มุมมองความคิดที่แตกตางและ

หลากหลายจากเพื่อนนักเรยีนคนอืน่ ๆ  ชวยใหนักเรยีนมีมุมมองที่กวางขึ้น  อันจะเปนการปลูกฝง

ความสามารถในการใหเหตผุลของนักเรียนโดยไมรูตัว  ซึ่งทาํใหนักเรยีนมีศักยภาพทาง

คณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  ตระหนักถงึความสาํคัญของการใหเหตุผล  และคิดอยางเปนเหตุเปนผลมาก

ข้ึน  สอดคลองกับแนวคิดความเชื่อของทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสงัคมของไวกอตสก ี (Vygotsky, 

1978  cite  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  ภาษา

และปฏิสัมพันธทางสังคมเปนตัวการสําคญัที่ทาํใหเกิดพัฒนาการของการคิดเชงิเหตุผลและจาก

บทบาทของครูที่เปนผูชีน้ําความสนใจของนักเรียนดวยการสนทนา  ใชคําถามกระตุนใหนักเรียน

เกิดการอภิปราย  และจัดบรรยากาศที่เอื้อตอการแสดงเหตุผลก็เปนแนวทางหนึง่ทีช่วยเหลือ

นักเรียนใหเกดิความชัดเจนในการใหเหตผุลมากขึ้น   
 

 ประการที่สาม  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ครูมีการใชคําถามในการกระตุนการคิดของนักเรียนอยูตลอดเวลาในทุก ๆ  

ข้ันตอน  ทาํใหนกัเรียนไดมสีวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน  สรางขอคาดการณ  คนหา

วิธีพิสูจน  สังเกตรูปแบบ  ชีแ้จงเหตุผลของแนวคิด  และตอบคําถามตางๆ  ซึ่งตวัอยางคําถามของ

ครู  เชน  “ทําไม”  “อะไรจะเกิดขึ้น  ถา …”   “จงใหตวัอยางของ …”  “นอกเหนือจากวิธีการคิด

แบบนี้แลวนกัเรียนมวีิธีคิดแบบอื่นอีกหรือไม”  ซึ่งลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดความคดิในการให

เหตุผล  สอดคลองกับแนวคิดของแลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18 – 19) 

และสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  (สสวท., 2545: 195)  ทีพ่บวาการใช

คําถามของครูในการกระตุนความคิดของนักเรียนจะชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล
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ทางคณิตศาสตร  ในขณะทีก่ลุมควบคุมซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  

ครูก็มีการใชคาํถามกระตุนการคิดใหแกนักเรียนเชนเดียวกัน  แตอาจไมไดเนนย้าํในทกุ ๆ  ข้ันของ

กระบวนการเหมือนกลุมทดลองจึงอาจทาํใหนักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดต่ํากวากลุมทดลอง

สงผลใหนักเรยีนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนอยกวากลุมทดลอง 
 

 และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

หลักการพืน้ฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบทําใหผลที่ได

จากการวิจยัเปนไปในแนวทางเดียวกัน  สงผลใหการวจิัยครั้งนี้สอดคลองกับงานวจิัยของกูส  

(Goos, 2004: 258-291)  ซึง่พบวา  การจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ  

สืบสอบเปนวธิีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี  นอกจากนี้ยงัสอดคลองกับงานวิจัยของบราวน  วิลสัน  

และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ที่พบวา  แนวการสอนแบบ     

สืบสอบของครูชวยสงเสริมในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  เชนเดียวกับงานวิจยั

ของโสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่เรียนแบบปกต ิ 

ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหนกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่

ระดับ .05 
 

 3.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  หลังจากนักเรยีนไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  พบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปนลาํดับ  จนนักเรยีนสามารถ

วิเคราะหความสัมพนัธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเอง  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางใชแนวคดิของ

กระบวนการอปุนัยในการสรางความรู  ผานปญหาหรือสถานการณปญหาที่สัมพนัธกับมโนทัศนที่
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ตองการใหนักเรียนสราง  เพือ่ใหการเรียนรูดวยการสืบสอบของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  

ทําใหวิธีคิดและการเรียนรูของนกัเรียนเปลีย่นแปลงไป นกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต ฝกกระบวน 

การคิดวิเคราะหลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนจากการตั้งคําถามของตนเอง  ทาํใหนกัเรียนคอย ๆ 

จําแนกลกัษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลักษณะทีไ่มสําคัญไดดวยตัวของนักเรียนเอง  

นําไปสูการสรางขอความคาดการณเกี่ยวกบัลักษณะสําคัญของมโนทศัน  ซึง่ในระยะแรก ๆ ของ

การจัดกิจกรรมในลักษณะนี ้ นกัเรียนสรางขอความคาดการณไดถูกตองเพยีงบางสวน  จนเมื่อครู

ใชคําถามแนะแนวทางกระตุนการคิดใหแกนักเรียน  นกัเรียนจึงสรางขอความคาดการณไดถูกตอง

มากขึ้น  จนสามารถสรุปเปนมโนทัศนและสามารถนาํไปใชได   
 

 กระบวนการพฒันามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในครั้งนี้  

ข้ันที่กระตุนใหนกัเรียนไดคดิมากที่สุด  คอื  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  และ

ข้ันการคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล  ซึ่งในระยะแรก ๆ  ของการจดักิจกรรม  นักเรียนสราง

ขอความคาดการณเกี่ยวกบัลักษณะสําคัญของมโนทศันไดไมครบถวนสมบูรณนัก  จนเมื่อการจดั

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางผานไปไดสองสัปดาห  

นักเรียนเริ่มคุนเคยกับการจดักิจกรรมลักษณะนี้มากข้ึน  ทาํใหนักเรยีนกลาถามคาํถามผูวิจยั 

เพื่อที่จะทาํใหตนเองเขาใจเกี่ยวกับลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนมากข้ึน  การตั้งคําถามของ

นักเรียนแสดงใหเหน็วานกัเรยีนมีความตัง้ใจและพยายามคิดมากขึ้น  ซึ่งบางคําถามของนักเรียน  

ผูวิจัยไมไดใหคําตอบโดยตรง  แตมกีารถามคําถามกลับเพื่อใหนกัเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเอง  

ทําใหนกัเรียนไดใชความคิดอยางเปนเหตุเปนผลตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จนสามารถสรุปเปน

มโนทัศนไดดวยตัวของนกัเรยีนเอง  ซึ่งลักษณะการเรียนรูดังกลาว  สอดคลองกับการเรียนรูตาม

แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัดติวิสต  ที่ระบุวาการเรียนรูเกิดจากการสรางความรูของนกัเรียน  โดย

ใชความรูและประสบการณเดิมที่ตนมีอยู  การมีปฏิสัมพนัธกับส่ิงแวดลอม  การอภิปรายความคิด

ของตนเองรวมกับผูอ่ืน  การคิดไตรตรองสืบสวน  และการสรุปความรูใหมดวยตนเอง  (Underhill,  

1991: 229-248, Kamii, Lewis, and  Livingston, 1993: 200-203)  ซึง่ในการวิจยัครั้งนีน้ักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  มพีฤติกรรมการ

เรียนรูดังกลาวชัดเจน  โดยครูมีหนาที่ชวยเหลือ  แนะนาํ  และสงเสรมิใหนกัเรียนคิดไปในแนวทาง

ที่ถูกตองเหมาะสม  ชวยกระตุนใหนักเรียนใชความรูความเขาใจที่มีอยูมาชวยในการสรางความรู  

จนนกัเรียนประสบความสาํเร็จในการสรางความรูใหม  ซึง่การเรียนรูดวยตนเองในลักษณะนี ้ ทํา

ใหนักเรียนเกดิความเขาใจในมโนทัศนที่ลึกซึ้งมากขึ้น  จนเหน็การเปลีย่นแปลงไดชดัเจน  ในขณะ

ที่นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติครูจะยกตัวอยางเนือ้หาที่สอน  
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และใชการถาม-ตอบประกอบคําอธิบาย  ใหนกัเรียนไดสังเกต  สํารวจ  สรางขอความคาดการณ  

เพื่อใหไดมโนทัศนในแตละเรื่องที่เรียน  ทาํใหนักเรียนไมคอยไดใชกระบวนการคิดและการให

เหตุผลอยางตอเนื่องตลอดกระบวนการ  สงผลใหนักเรียนสรุปมโนทัศนดวยตนเองไดคอนขางนอย      

จึงทาํใหนักเรยีนมีมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรต่ํากวานักเรยีนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ทํานองเดยีวกับผลการวจิัยของเวด  

(Wade, 1995: 3411-A)  ซึง่พบวา  มโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรม

การเรียนรูแบบเนนใหนักเรยีนสรางความรูดวยตนเองมคีะแนนสงูกวานักเรียนทีเ่รียนตามปกติ  อีก

ทั้งยังสอดคลองกับคํากลาวของสตีล  (Steele, 1996: 4309-A)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  การเรียนรู

โดยการสรางความรูดวยตนเองของนักเรียนทําใหนกัเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนและ

คิดอยางเปนเหตุเปนผลมากขึ้น  นอกจากนี้ผลการวิจยัดังกลาวยงัสอดคลองกับงานวิจยัของ

จรรยา  ภูอุดม  (2544: 110)  ทีพ่บวา  นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่

เนนใหนกัเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเองมีความเขาใจมโนทัศน  มีความสามารถในการให

เหตุผล  และสามารถนําความรูไปใชไดดีกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกต ิ  
 

 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหหลงัจากนักเรียนไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  พบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปนลําดับ 

จนนกัเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพนัธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และ

ตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตวัของนกัเรียนเอง 

 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี ้
 

 ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
 

 1.  เนื่องจากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีใ่ชในการวิจัยในครั้งนี้เนนกระบวนการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรใหนักเรียน

เปนผูสรางความรูดวยตัวของนกัเรียนเอง  ในระยะแรก ๆ  นกัเรียนยงัไมคุนเคยกับกระบวนการ

สอนลักษณะนี้  ทาํใหนักเรยีนยงัคิดตั้งคาํถามและสรางขอความคาดการณไมคอยได  ครูอาจตอง

ใหเวลาและโอกาสกับนักเรยีนมากกวาปกติ  แตเมื่อเวลาผานไป  นักเรียนจะคอย ๆ  พัฒนาการ

คิดไดดีข้ึน  และสามารถเรยีนรูไดอยางลึกซึ้งมากขึ้น  ครูจึงตองมีความอดทนและพยายามใช

กระบวนการอยางตอเนื่อง 
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 2.  ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ครูควรมีการ

ชี้แจงการทํากจิกรรมแตละขั้นตอนอยางละเอียดใหกับนกัเรียน  โดยเฉพาะอยางยิง่ในเรื่องของการ

ตั้งคําถามในรปูแบบที่มีคําตอบวาใชหรือไมใช  เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  และการบันทึกขอมูลลงใน

ตารางบนัทกึขอมูลในข้ันที่  2  ทั้งนี้ครูตองพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนักเรยีน)  มีจาํนวน

มากพอที่จะครอบคลุมลักษณะของมโนทศันหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพยีงพอครูอาจเพิ่มเติมใหกับ

นักเรียน  เพื่อใหนักเรียนสงัเกตเหน็ลักษณะรวมหรือลักษณะที่แตกตางไดอยางเดนชัด  และ

สามารถพิจารณาหรือวิเคราะหความสัมพนัธอันจะนาํไปสูการหาขอสรุปหรือมโนทัศนทีถู่กตองได 

 3.  เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ตามรูปแบบของลาสเลย  แมทซนีสกี  และโรเลย  มุงเนนใหนกัเรียนสรางมโนทัศนหรือความรูใหม

ผานปญหาหรอืสถานการณ  ดังนัน้ปญหาหรือสถานการณปญหาที่ครูสรางขึ้นในขั้นที่  1  จึงมี

ความสาํคัญเปนอยางมากที่จะทําใหการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางประสบ

ความสาํเร็จ  

 นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมจีุดเดนในขั้นที ่ 3  ข้ันที ่ 4  

เพราะเปนกระบวนการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนสรางองคความรูข้ึนมาดวยตนเอง  ผานการ     

สืบสอบ  สังเกต  และวิเคราะหความสัมพนัธของแนวคดิตาง  ๆ  นําไปสูการสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  ที่อาจจะเปนไปได  แลวใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหวาขอความคาดการณใด

ถูกตองสมเหตสุมผลที่สุด  การจัดกิจกรรมลักษณะดังกลาวเหมาะกับการสอน เร่ือง  เสนขนาน

และเนื้อหาทีเ่กี่ยวของกับสาระเรขาคณิต  เพราะชวยสงเสริมใหนักเรียนเขาใจหลักการอยางมี

เหตุผล  ซึ่งการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และการแกปญหาในชีวติจริงหรือการประกอบอาชพีจะไมมีใคร

คอยบอกวา  ส่ิงใดถูกหรือผิด  นกัเรียนตองพิจารณาและตัดสินใจดวยตัวเองโดยใชเหตุและผล 

 สวนจุดดอยของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  อยูในขั้นที่  2  การ

ใหนักเรียนสงัเกตขอมูลจากปญหาหรือสถานการณปญหา  แลวตัง้คําถามที่มีคําตอบเพียงใชหรือ

ไมใช  หากครนูําเสนอปญหาไมชัดเจนหรอืรัดกุม  อาจทําใหนกัเรียนไมสามารถตัง้คําถามได  ซึ่ง

สงผลใหการจดักิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไมประสบความสาํเร็จ   

 4.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางในขั้นที่  6  ข้ันขยาย

ความคิด  ครูควรใหเวลากบันักเรียนในการทําความเขาใจกับปญหาและการคิดวางแผนแกปญหา  

เพื่อใหนักเรียนไดคิดพิจารณาหาวิธกีารที่เหมาะสมในการแกปญหา  ทัง้นี้ครูควรตรวจสอบความ
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เขาใจของนกัเรียนวาถูกตองหรือไม  โดยอาจสุมเรียกใหนักเรียนออกมานาํเสนอการแกปญหาหรือ

คําตอบของปญหา  พรอมทัง้อธิบายเหตุผลประกอบ 

 5.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  คําถามที่ครูใชใน

การกระตุนความคิดของนกัเรียน  ถือเปนสิง่สําคัญมาก  ดังนัน้ครูควรมีทักษะในการใชคําถาม  ซึ่ง

เปนคําถามกระตุนใหนักเรียนไดรวมกนัคิด  รวมกันอภปิราย  และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อให

นักเรียนทกุคนเกิดความเขาใจเนื้อหาไดอยางทั่วถึง  นอกจากนี้ครูควรมีการบันทึกปญหาที่เกิดขึ้น

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อนาํขอมูลมาใชในการปรับปรุงวธิีสอนในครั้งตอไป 

 6.  เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสามารถ

พัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนได  ดังนัน้ครูและ

ผูที่เกีย่วของอาจนาํวธิีการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไปใชเพื่อพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรยีน  ซึง่ควรศึกษา

รายละเอียดเกีย่วกับข้ันตอนการจัดกิจกรรมใหเขาใจ  เพือ่ใชในการจัดการเรียนการสอนใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ทั้งนี้ครูอาจยุบรวมขัน้ตอนตาง ๆ  ใหกระชับข้ึน   

 7.  เนื่องจากในการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางในบางคาบ

ตองใชเวลามาก  โดยเฉพาะขั้นของการตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  ข้ันของการสราง

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  และข้ันของการคัดเลือกขอความคาดการณที่

สมเหตุสมผล  ซึ่งนักเรียนตองมีการอภิปรายรวมกัน  ดงันั้นครูควรตระหนกัถึงเวลาทีใ่ชในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  โดยควรวางแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู

อยางเปนระบบใหสอดคลองกับเวลาที่กาํหนด  เพื่อใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูบรรลุผลตาม

จุดประสงคในแผนการจัดการเรียนรูที่ไดเตรียมไว 
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 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัย 
 

1. ควรมีการทดลองใชการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบ 

แนะแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลแบบอ่ืน ๆ  ที่แตกตางไปจากที่ใชในการ

วิจัยครั้งนี้  เชน  การใหเหตผุลเชิงสัดสวน  การใหเหตุผลทางพีชคณิต  เปนตน  เพื่อศึกษาผลที่ได

วามีความเหมอืนหรือแตกตางกนัอยางไร  อันจะนาํไปสูแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการ

สอนตอไป 

2. ควรมีการวิจยัเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ
แนะแนวทางในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  หรือรายวชิาอื่น ๆ  ทั้งในระดับประถมศึกษาและ

มัธยมศึกษา 

3. ควรมีการศึกษาวิจยัเกีย่วกบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ
แบบแนะแนวทางทีม่ีตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานอื่น ๆ  เชน  การแกปญหาทาง

คณิตศาสตร  การเชื่อมโยง  การสื่อสารและการนําเสนอ  หรือความคิดสรางสรรค 

4. ควรมีการศึกษาวิจยัและตดิตามผลระยะยาว  (Longitudinal  Studies)  เพื่อศึกษาวา

นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางม ี    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรมีความคงทน

เพียงใด  และมีการพฒันาเพิ่มข้ึนหรือไมอยางไร 

5. ควรมีการศึกษาเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ
แบบแนะแนวทางรวมกบัการใชคําถามในระดับตาง ๆ  เพื่อพัฒนาการคิดของนักเรียนในรูปแบบ

ตาง ๆ  เชน  พัฒนาการคิดวิเคราะห  พฒันาการคิดวจิารณญาณ  เปนตน   
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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3.  อาจารยฐติิพร  ลินิฐฎา      อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต 
  

 รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ไดแก 

1.  อาจารย  ดร.วิษณุ  นภาพนัธ     อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร  

 คณะวิทยาศาสตร 

 มหาวิทยาลยัทักษิณ สงขลา 
 

2.  อาจารย  ดร.เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร     อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู 

 คณะศึกษาศาสตร 

 มหาวิทยาลยับูรพา 
 

3.  อาจารยทรงวทิย สุวรรณธาดา อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู 

 คณิตศาสตร   

 โรงเรียนวัดราชบพิธ 
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ประกอบดวย 
 

- แผนการจัดการเรียนรูที่  3  เร่ือง  มมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

- แผนการจัดการเรียนรูที่  6  เร่ือง  เสนขนานและมุมแยง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  3 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
หนวยการเรยีนรูที่  3  เสนขนาน เรื่อง  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด 
ผูสอน  นางเสาวรัตน  รามแกว    จํานวน  1  คาบ 
 
สาระที่  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค  3.2  ใชการนกึภาพ  (Visualization)  การใหเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  

Reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model) ในการแกปญหาได 
สาระสําคัญ 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสน

ตัด  AB   และเรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  AB  
จุดประสงคการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. ระบุไดวา  มุมคูใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  เมือ่กําหนดเสนตรงเสน

หนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให 

2. ยกตัวอยางมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดได 
ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาได 
2. แสดงเหตุผลโดยอางองิความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอ

ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมได 

4. เชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาได 
2. แสดงเหตุผลโดยอางองิความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอผล
ที่ไดจากการทาํกิจกรรมได 

4. เชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 

1. ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน ทํางานอยางมีระบบ  ระเบียบ  รอบคอบ 

2. ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีน 

3. กลาคิดและแสดงความคิดเห็น 

2 4 

1 3 

B 

A 
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สาระการเรียนรู 
ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
ตัวอยาง 

 

 

 

 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  AB   และ 

เรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  AB 
 

ตัวอยางที ่ 1    จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปน

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   
 

   1)       

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ w และ x  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ y และ z

   

   2)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ aและ c  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ b และ d  

 

   3)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ 3  และ 5  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ 4  และ 6  

 

 
 

   4)       ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ o  และ q  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ p  และ r  

2 4 

1 3 

B 

A 

a b 

c d 
e f 

x 
y 

w
z 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

m n 
o p 

q r 
s t 
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   5)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ 1 และ 8  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ 2  และ 7  
 
 
 

ตัวอยางที ่ 2  ในแตละขอตอไปนี้  ใหนกัเรียนสํารวจวามุมคูใดเปนมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัด 
 

   1)   

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ AEF  และ CFE , BEF  และ DFE  

               
 
 
   2) 
 

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ  MXY และ XYP , NX Y  และ XYQ  

 
 
 
3) 

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ  RQSและ QST , VQS และ QS W  

 
 
 
 
 
 

1 
2 3 

4 

5 
6 7 

8 

. A 
B 

E 

C F D 
. . 

. 
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รูปที่  5 

รูปที่  8 

กิจกรรมการเรียนรู 
กลุมทดลอง 

(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
       ครูทบทวนความรูเร่ืองการเขียนสัญลักษณแทนเสนตรง  สวนของเสนตรง  หรือรังสีที่ขนานกนั  

สองเสน  และการเขียนรูปเสนตรง  สวนของเสนตรงหรือรังสีที่ขนานกนั   โดยใชลูกศรแสดง

เสนตรงที่ขนานกนัซ่ึงนักเรียนเคยเรียนมาในคาบที่แลว  โดยครูเขียนเสนตรง  สวนของเสนตรง  

หรือรังสี  2-3  คู  ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาและตรวจสอบดูวาเสนคูใดขนาน  คูใดไมขนานโดย

ตรวจสอบระยะหางระหวางเสนทัง้สองที่วดัจากจุดที่แตกตางกนัอยางนอยสองจุด 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา  
1.  ครูใหนักเรียนพจิารณารูปตอไปนี้   

ดอกกุหลาบ ไมใชดอกกหุลาบ 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

ขั้นสอน 
1. ครูเขียนรูปเสนตรงเสนหนึ่งตัด

เสนตรงคูหนึ่งบนกระดานดาํ  ดังนี ้  
  

2   4   

1   3   

  

A   

B 

 
2. ครูอธิบายถงึลักษณะของมมุภาย 

ในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด

วา  จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  

AB  เรียก  1   และ  2   มุมภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด AB   

และเรียก  3   และ 4  วามมุภายใน

ที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด AB 

3. ครูยกตัวอยางรูปเสนตรงเสนหนึ่ง
ตัดเสนตรงคูหนึ่งในลักษณะตาง ๆ  

บนกระดานดาํ  พรอมใหนกัเรียน

ระบุวามมุคูใดเปนมุมภายในที่อยู

ขางเดียวกันของเสนตัด  โดยทําการ

เรียกชื่อนกัเรียนใหตอบทีละคน  จน 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  6 

รูปที่  7 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูเสนอปญหากับนกัเรียนวา  จากรูปที่ครูนําเสนอมุมที่

อยูในกลุมดอกกุหลาบและไมใชดอกกุหลาบมีความ

แตกตางกนัอยางไร และจะตั้งชื่อส่ิงที่อยูในกลุมดอก

กุหลาบวาอะไร  โดยครูใชคําถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา เชน   

-  ปญหามีวาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไมอาน)   

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล   
2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  4  คน  แบบคละความ 

สามารถและใหเวลานกัเรียนแตละคนสังเกตรูปที่ครู

นําเสนอ  พรอมทั้งใหนักเรียนตั้งคําถามทีค่รูจะตอบวา

ใชหรือไมใชเทานัน้  หรือในบางคําถามครอูาจจะไม

ตอบคําถามใหแกนกัเรียนโดยตรงแตแนะแนวทางให

นักเรียนลงมือปฏิบัติ  เพื่อคนหาคําตอบดวยตัวของ

นักเรียนเองวาใชหรือไมใช   ตัวอยางคําถามของ

นักเรียนทีน่าจะถาม  เชน   

-   ส่ิงที่อยูในกลุมดอกกุหลาบตองเปนเสนตรงเทานัน้ใช

หรือไม  (ใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองมีขนาดเทากันใช

หรือไม  (ไมใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองเปนมมุที่อยูภายใน

เสนตรงคูหนึ่งใชหรือไม  (ใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองเปนมมุที่อยูขาง

เดียวกนัของเสนตัดใชหรือไม  (ใช)  เปนตน   

    และถาหากนักเรียนไมสามารถตั้งคําถามที่นาํไปสู

ลักษณะสําคัญของมโนทัศนได  ครูจะตองใชคําถามนํา 

ครูแนใจวานกัเรียนทกุคนสามารถระบุ

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ

เสนตัดไดถูกตอง 

4.  ครูและนกัเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดวา 

“เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  

ทําใหเกิดมุมทีอ่ยูระหวางเสนตรงคูนัน้

และอยูขางเดยีวกนัของเสนตัดเรียกวา  

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ

เสนตัด”  

5.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดาํ  ให

นักเรียนระบุวามุมคูใดเปนมมุภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  โดยครู

ใหเวลานกัเรียนในการหาคําตอบดวย

ตนเองกอน  กรณีที่นักเรียนไมสามารถ

คนหาคาํตอบได  ครูจะตองใชคําถาม

แนะแนวทางเพื่อกระตุนความคิดใหแก

นักเรียนจนนักเรียนสามารถคนพบ

คําตอบได  ตอจากนั้นครูสุมตัวแทน

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน  

โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนไดนําเสนอ

และถาหากนกัเรียนนําเสนอขั้นตอนการ

หาคําตอบไมชัดเจนหรือระบุเหตุผลไม

ถูกตอง  ครูอาจชวยเพิ่มเติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

 

แนะแนวทางใหแกนกัเรียน  เชน 

-   นักเรียนลองสังเกตมุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบ   

    วามีลักษณะเปนอยางไร  

-   มุมที่อยูในกลุมดอกกหุลาบและมุมที่อยูในกลุม

ไมใชดอกกุหลาบแตกตางกนัอยางไร  เปนตน   

  เพื่อกระตุนใหนกัเรียนไดสังเกตและรวบรวมขอมูลที่

จําเปนในการสรางขอความคาดการณ 

3.  ครูแจกตารางบันทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวมขอมูล

ใหกับนกัเรียนแตละกลุมพรอมอธิบายวิธกีารบันทึก

ขอมูลลงในแบบบันทกึ  และใหนกัเรียนบนัทกึขอมูล

จากคําตอบของครูลงในแบบบันทกึ 

     ตารางบนัทึกขอมูลมีลักษณะดังนี ้  

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

ส่ิงที่อยูในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนเสนตรง  

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองมขีนาด

เทากัน 

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนมุมที่อยู

ภายในเสนตรงคูหนึ่ง 

 

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนมุมที่อยู

ขางเดียวกันของเสนตัด 

 

ขอความคาดการณ  ............................................... 

.............................................................................. 

เหตุผลที่ใชอธบิายทีม่าของขอความคาดการณ

.............................................................................. 
 

6. ครูยกตัวอยางที่  2  บนกระดานดํา  

ใหนักเรียนระบุวามมุคูใดเปนมุม

ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสน

ตัด  โดยครูใหเวลานักเรียนในการหา

คําตอบดวยตนเองกอน  กรณีที่

นักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบได  

ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

กระตุนความคิดใหแกนักเรียนจน

นักเรียนสามารถคนพบคําตอบได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดยครู

และเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียนนําเสนอ

ข้ันตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

7. ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  4  

คน  แบบคละความสามารถ  และให

นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่ 3.1  โดยให

เวลาทําแบบฝกหัด  10 นาท ีระหวาง 

ที่นกัเรียนทําแบบฝกหัดในกลุมยอย  

ครูหมุนเวียนสงัเกตการทํา

แบบฝกหัดของนักเรียนในแตละกลุม  

พรอมทัง้คอยใหคําแนะนาํชวยเหลือ

เทาที่จําเปน   
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะ

แนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนกัเรียน)  

เพียงพอสาํหรับการสรางขอความคาดการณหรือไม  

สําหรับกรณีทีข่อมูลไมเพียงพอ  ครูเพิ่มเติมขอมูล

จนครบสําหรับสรางขอความคาดการณ  เมื่อได

ขอมูลเพียงพอสําหรับการสรางขอความคาดการณ  

ครูใหนักเรียนรวมกันสรางขอความคาดการณในข้ัน

ที่  3   
 

ขั้นที่  3  ขั้นลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่อาจ
เปนไปได   
4.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเคราะหขอมูลที่มี

อยูในชองที่ใช เพื่อสรางขอความคาดการณวา  

“ดอกกุหลาบ”  คืออะไร  “ไมใชดอกกุหลาบ”  คือ

อะไร  เชน   

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรง

สองเสน 

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรง

สองเสนและอยูขางเดียวกนัของเสนตัด 

-  “ไมใชดอกกุหลาบ”  คือ  มุมที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนแตอยูคนละขางกับเสนตัด 

กรณีที่นกัเรียนไมสามารถสรางขอความคาดการณ

ได  ครูตองใชคําถามแนะแนวทางและคอยชวยเหลือ

นักเรียน  ตัวอยางคาํถามแนะแนวทางของครู  เชน   

-  จากขอมูลทีมี่อยูในชองที่ใช  นักเรียนสามารถสราง

ขอความคาดการณเกี่ยวกบัมุมที่อยูในรูปซ่ึงครู

นําเสนอไดวาอยางไร 
 

 

8.  ครูสุมเลือกตัวแทนนกัเรียนแตละ

กลุมใหออกมานาํเสนอผลการทํา

แบบฝกหัดหนาช้ันเรียนจนครบทุก

กลุม  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนั

ตรวจสอบความถูกตองของผลการ

ทําแบบฝกหัดในแตละกลุมและถา

หากวาการนําเสนอของนักเรียนยงั

ไมชัดเจนครูอาจชวยเพิม่เติมขอมูล

ในบางสวนที่ไมชัดเจน 

9. ครูใหนักเรียนทุกคนเขยีนรูปเสนตรง

เสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่งพรอมให

นักเรียนระบุมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดมาคนละ  3  รูป  

แลวสุมนักเรียนออกมานาํเสนอหนา

ช้ันเรียน  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวย 

กันตรวจสอบความถกูตองของส่ิงที่

เพื่อนไดนาํเสนอและถาหากนักเรียน

นําเสนอขั้นตอนการหาคาํตอบไม

ชัดเจนหรือระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครู

อาจชวยเพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่

ไมชัดเจน 

10.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ

สงสัย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที่  4  ขั้นคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
5.  ครูทบทวนขอความคาดการณทัง้หมดที่ไดจากขั้นที่  3  

พรอมทัง้ใหนกัเรียนชวยกนัวิเคราะหขอความคาดการณ

แตละขอวามคีวามสัมพันธกับขอมูลที่อยูในชองใช  

หรือไม  และใหแตละกลุมคัดเลือกขอความคาดการณทีดี่

ที่สุดของกลุมตัวเอง แลวใหสงตัวแทนออกมานําเสนอ

หนาหองเรียน  เชน  

 -  “ดอกกุหลาบ” คือ มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสองเสน 

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนและอยูขางเดียวกันของเสนตัด 

6.  ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกนัเพื่อคัดเลือกขอความ

คาดการณที่ดีที่สุด  ซ่ึงไดรับการยอมรับจากทุกคนในชัน้

เรียน   เชน 

     -  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนและอยูขางเดียวกันของเสนตัด 

      (ในกรณทีีน่ักเรียนสรางขอความคาดการณที่มีแนวคิด

เดียวกนัแตใชคําตางกนั  ครูและนักเรียนจะตองชวยกัน

สังเคราะหขอมูลจนไดขอสรุปที่เปนขอความคาดการณ

เดียวกนั) 
ขั้นที่  5  ขั้นวิเคราะห  (Analysis)   
7.  หลังจากทีไ่ดขอความคาดการณที่ดีที่สุด  ซ่ึงไดรับการ

ยอมรับจากทกุคนในชัน้เรียน  ครูถามนักเรียนวา  จาก

ขอความคาดการณทีน่ักเรียนคิดวาสมเหตุสมผล  

นักเรียนใชขอมูลอะไรมายนืยันวาขอความคาดการณ

ดังกลาวสมเหตุสมผล  เพื่อ ใหนักเรียนชวยกันหาขอมูล

มายนืยนัวาทาํไมขอความคาดการณนี้จึงสมเหตุสมผล 

โดยครูอาจเรียกชื่อใหนักเรียนตอบทีละคน 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

8.  ครูและนักเรียนชวยกนับรรยายลักษณะเฉพาะของสิ่งที่

อยูในกลุม  “ดอกกุหลาบ”  และชวยกันคิดตอวาส่ิงที่อยู

ในกลุม  “ดอกกุหลาบ”  มีช่ือวาอะไร  ซ่ึงนักเรียนควร

คิดไดวา  คือ มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

9.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัดวา 

     “เม่ือเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทาํใหเกิดมุมที่

อยูระหวางเสนตรงคูนัน้และอยูขางเดยีวกันของเสนตัด  

เรียกวา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด”  
ขั้นที่  6  ขั้นขยายความคดิ 
10. ครูยกตัวอยางที่  1 และตัวอยางที ่ 2 บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนระบุวามมุคูใดเปนมุมภายในทีอ่ยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  แลวสุมนักเรียนออกมานาํเสนอ

หนาช้ันเรียน  โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนไดนําเสนอและถาหาก

นักเรียนนาํเสนอขั้นตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวยเพิ่มเติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 

11.  ครูใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่ 3.1  โดยใหระบุวามมุคู

ใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  แลว

สุมนักเรียนออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดยครูและ

เพื่อน ๆ  ชวยกันตรวจสอบความถกูตอง 

12.  ครูใหนักเรียนทกุคนเขียนรูปมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดมาคนละ  3  รูปลงในสมุดแลวสุม

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน โดยครูและเพื่อนๆ  

ชวยกนัตรวจสอบความถกูตอง 

13.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะ

แนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นสรุป 
1.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความรูที่ไดจากการเรียน  ดังนี้  “เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคู

หนึง่  ทาํใหเกดิมุมที่อยูระหวางเสนตรงคูนั้นและอยูขางเดียวกนัของเสนตัด  เรียกวา  มุม

ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด”  

2.  ครูใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัดที่  3.2  เปนการบาน   
 

สื่อการเรียนรู 
1.  ไมบรรทัด   

2.  เคร่ืองมือวดัมุม  เชน  ไมโปรแทรกเตอร  คร่ึงวงกลม 

3.  ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง   

4.  ตารางบนัทึกขอมูล  (ใชในข้ันสอนขัน้ที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรับกลุมทดลอง 

5.  แบบฝกหัดที่  3.1   

6.  แบบฝกหัดที่  3.2   
 

การวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถาม 

2.  สังเกตจากการรวมกจิกรรมของนักเรียน 

3.  สังเกตจากการอภิปรายของนักเรียน 

4.  ตรวจความถูกตองในการทําใบกิจกรรมและแบบฝกหัด 

 

บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ..................................................... 

(นางเสาวรัตน  รามแกว) 

ผูสอน 
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ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที่  1  สําหรับกลุมทดลอง 
 

ดอกกุหลาบ ไมใชดอกกหุลาบ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  6 

รูปที่  7 รูปที่  8 
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ตารางบันทึกขอมูล  (ใชในขั้นสอนขั้นที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรบักลุมทดลอง 
 

ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน............ 
 

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

  

  

  

  

  

  

  

ขอความคาดการณ  
............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

เหตุผลที่ใชอธิบายที่มาของขอความคาดการณ
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 
ขอสรุปทีไ่ด 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 
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ช่ือ  ..........................................................................  ช้ัน  ......................  เลขที ่ .........   
แบบฝกหัดที ่ 3.1 

 

1. จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัด   
 

1. 

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 
 

2.  
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ช่ือ  ..........................................................................  ช้ัน  ......................  เลขที ่ .........   
แบบฝกหัดที ่ 3.2 

 

1. จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัด   
 

1. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  6 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
หนวยการเรยีนรูที่  3  เสนขนาน   เรื่อง  เสนขนานและมุมแยง (1) 
ผูสอน  นางเสาวรัตน  รามแกว    จํานวน  1  คาบ 
 
สาระที่  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค  3.2  ใชการนกึภาพ  (Visualization)  การใหเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  

Reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model) ในการแกปญหาได 
สาระสําคัญ 

ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 
จุดประสงคการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายไดวา  ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําสมบัติที่กลาววาถาเสนตรงสองเสน
ขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาด

เทากันไปใชแกปญหาได 

2. แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอ

ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมได 

4. เช่ือมโยงความรูที่ไดไปใชในการแกปญหา
ในสถานการณตาง ๆ  ได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรู
ที่ไดไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําสมบัติที่กลาววาถาเสนตรงสองเสนขนาน
กันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน

ไปใชแกปญหาได 

2. แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอผล
ที่ไดจากการทาํกิจกรรมได 

4. เช่ือมโยงความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ  ได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรูที่
ไดไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได 

ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 

1. ต้ังใจและมีความสนใจในการเรียน 

2. ใหความรวมมือในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีน 

3. กลาคิดและแสดงความคิดเห็น 

4. ทํางานอยางมรีะบบ  ระเบียบ  รอบคอบ 
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สาระการเรียนรู 
เสนขนานและมุมแยง 

 
 
พิสูจน   

   

 

 

 

 

กําหนดให       เสนตรง  l1 //  l2  มีเสนตรง  l3  เปนเสนตัด 

ตองการพสิูจนวา 1.  x = y      

      2.  p = q 

พิสูจน         เสนตรง  l1  //  l2           (กําหนดให) 

          p  +  y   =  o180      (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของ 

              เสนตัดรวมกนัเทากับ  o180 )   

  p  +  x   =  o180     (ขนาดของมุมตรง) 

            ดังนั้น   p  +  x   =  p  + y    (สมบัติของการเทากนั) 

            จะได              x   =  y     (นํา  -p   มาบวกทั้งสองขางของสมการ)   

ในทาํนองเดียวกัน  เราสามารถพิสูจนไดวา   p = q   ไดดังนี้ 

พิสูจน  เสนตรง  l1 //  l2            (กําหนดให) 

          x  +  q   =  o180      (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของ 

              เสนตัดรวมกนัเทากับ  o180 )   

  x  +  p   =  o180     (ขนาดของมุมตรง) 

            ดังนั้น   x  + p    =   x  + q    (สมบัติของการเทากนั) 

            จะได               p = q  (นํา  - x   มาบวกทั้งสองขางของสมการ)   

 
 
 

ทฤษฎบีท ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

 

l3 

l1 

l2 

p 

q y 

 x 



 222 

ตัวอยางที ่ 1    จากรูป  กําหนดให  BN  //  FM   จงหาวา  ˆFAB  มีขนาดเทากบัขนาดของมุมใด  

เพราะเหตุใด 
      
 
 
 
 

ตอบ    ˆFAB  =  ˆABN  เพราะ  BN   //  FM   มี  AB   เปนเสนตัด  จะไดวามุมแยงมีขนาดเทากัน 

 

ตัวอยางที ่ 2  จากรูป  กําหนดให  AB   //   CD    จงหาขนาดของ  ˆAEC   

 

 
 
 

 
 
 

วิธีทาํ   เขียน  EF   ใหขนานกบั  AB   ดังนัน้  EF   //  CD    ดวย 

 

 

 

 

 

 

เนื่องจาก  AB   //  EF   โดยม ี AE   เปนเสนตัด 

ดังนัน้  ˆBAE    =  o45   =  ˆAEF   (ขนาดของมุมแยงเทากนั) 

ในทาํนองเดียวกัน  เนื่องจาก  CD   //  EF   โดยม ี CE  เปนเสนตัด   

ดังนัน้   ˆDCE     =  o65  =  ˆCEF   (ขนาดมุมแยงเทากนั) 

ดังนัน้  ˆAEC   =  ˆAEF   +  ˆCEF  

                         =   o45 +  o65   =   110  องศา 

ตอบ  ขนาดของ ˆAEC  =  110  องศา 

 

F 

A B 

N M 

.

.
 

A B 

E 

C 
D 

45° 

65° 

.

.
 

A B 

E 

C D 

45° 

65° 
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ตัวอยางที ่ 3  จากรูป  กําหนดให  PQ   //  RS   จงพิสูจนวา  ˆPAC   =  ˆRBC      

 
 
 
 
 
 
วิธีทาํ   

เนื่องจาก   PQ   //  RS          (กําหนดให)  

จะได    ˆPAC   =  ˆABS    (ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด 

      แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั) 

                   ˆABS   =  ˆRBC     (ถาเสนตรงสองเสนตัดกนั  แลวมุมตรงขาม 

 มีขนาดเทากนั) 

ดังนัน้    ˆPAC   =  ˆRBC     (สมบัติของการเทากนั)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P R 

A B C 

Q S 
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กิจกรรมการเรียนรู 
กลุมทดลอง 

(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
ครูทบทวนความรูเร่ือง มุมแยง โดยใหนักเรียนดูภาพและใชการถามตอบ 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา  
1.  ครูใหนักเรียนพจิารณารูปตอไปนี้   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูเสนอคําถามกับนกัเรียนวา  จากรูปที่ครูแบง  

ขั้นสอน 
1. ครูสนทนากับนักเรียนวา  ถาเสนตรง

สองเสนขนานกัน  แลวมมุแยงจะมี

ลักษณะเปนอยางไร  โดยใหนักเรียนดู

รูปที่ครูแบงออกเปน  2  กลุม  

ระหวางกลุมทีข่นานกันและไมขนาน

กัน  และใหนกัเรียนสงัเกตลักษณะมุม

แยงของรูปทัง้สองกลุม 

2. ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงความ
คิดเห็นวา  ถาเสนตรงสองเสนขนาน

กัน  แลวมมุแยงจะมีลักษณะเปน

อยางไร  โดยครูเขียนความคิดเห็น

ของนักเรียนไวบนกระดานดํา  แลวให

นักเรียนชวยกนัสรุปตามความเขาใจ

ของนักเรียน 

3. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ  4  

คน  แบบคละความสามารถ และแจก

ใบกิจกรรม 6.1  “เสนขนานและมุม

แยง”  ใหนักเรียนแตละกลุมและให

เวลาทํากิจกรรม  10  นาท ี ใน

ระหวางที่นกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม

ยอย  ครูหมนุเวียนสงัเกตการทํา

กิจกรรมของนกัเรียนในแตละกลุม  

พรอมทัง้คอยใหคําแนะนาํชวยเหลือ 

 

กลุมที่  1   
เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 

กลุมที่  2   
เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 

รูปที่ 3 รูปที่ 4 

รูปที่ 5 รูปที่ 6 

รูปที่ 7 รูปที่ 8 

 

l1 l2 

l3 

1 2 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 

 

l1 

l2 
l3 

2 

1 

 

1 

2 

l3 
l2 

l1 

 

l1 

l2 
l3 

1 

2 

 

1 

2 

l3 

l1 

l2 

 

l3 
l1 

l2 

1 

2 

 

 

l1 

l2 

l3 

2 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ไมขนานกัน  นักเรียนคนพบหรือไดขอสรุป

อะไรบาง  ครูใชคําถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา  เชน   

ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดย  

   ไมอาน)   

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให 
- โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล   
2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ  4  คนแบบคละ

ความสามารถ  และแจกใบกจิกรรมที่  6.1  “เสน

ขนานและมุมแยง” ใหนกัเรียนแตละกลุมและให

เวลาในการทํากิจกรรม 10  นาที   

3.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเกตลักษณะ

ตางๆ  ของรูปในข้ันที ่1  และจากการเก็บรวบรวม

ขอมูลในการทาํใบกิจกรรม  แลวใหนกัเรียนตั้ง

คําถามโดยครูจะตอบวาใชหรือไมใชเทานัน้  หรือ

ในบางคําถามครูอาจจะไมตอบคําถามใหแก

นักเรียนโดยตรงแตแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือ

ปฏิบัติ (โดยใชเคร่ืองมือตางๆเชนใชไมโปรแทรก 

เตอรในการวัดขนาดของมุม เปนตน)  เพื่อคนหา

คําตอบดวยตวัของนกัเรียนเองวาใชหรือไมใช 

ตัวอยางคําถามของนักเรียน  เชน 

- มุมที่ใหมาเปนมุมแยงทัง้สองกลุมใชหรือไม(ใช) 
- กลุมที ่1 มุมทีก่ําหนดใหรวมกันได180° ใชหรือไม  

(ไมใช) 

- กลุมที1่มุมทีก่าํหนดใหมีขนาดเทากันใชหรือไม(ใช) 

4.  ครูสุมเลือกตัวแทนนกัเรียนแตละกลุม

ใหออกมานาํเสนอผลการทาํกิจกรรม

หนาช้ันเรียนจนครบทุกกลุม  โดยครู

และเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของผลการทาํกิจกรรมใน

แตละกลุมและถาหากวาการนําเสนอ

ของนักเรียนยงัไมชัดเจนครอูาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

5.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูที่

ไดจากการปฏบัิติกิจกรรม “เสนขนาน

และมุมแยง”  ซ่ึงสามารถสรปุไดวา  

“ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมี

เสนตัด  แลวมมุแยงมีขนาดเทากนั”  

แลวใหนกัเรียนพิจารณาเปรยีบเทียบ

กับขอความทีน่ักเรียนไดชวยกันสรุปไว

ต้ังแตตนคาบเกี่ยวกบัความสัมพันธ

ของเสนขนานและมุมแยง 

6.  ครูนําเสนอรูปดังนี้  

 

 

 

 

จากรูปกาํหนดเสนตรง  l1 // l2 โดยมี 

l3 เปนเสนตัด  ใหพิสูจนวา  x = y   

และ  p = q  ครูและนักเรียนรวมกนั

พิสูจนบนกระดานดํา  และใหนกัเรียน

บันทกึลงในสมุด  (การพิสูจนไดแสดง  
  

x 

y 

l1 

 l2 

l3 

q 

p 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

-  กลุมที่  2  มุมที่กาํหนดใหมีขนาดเทากนัใชหรือไม   

    (ไมใช) 

ถานกัเรียนไมสามารถตัง้คําถามได ครูใชคําถาม

แนะแนวทางใหนกัเรียนสงัเกตและรวบรวมขอมูลจน

สามารถตัง้คําถามได  ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง

ของครู  เชน   

- นักเรียนลองสังเกตขนาดมุมแยงในกลุมที ่ 1 ดูซิ

วามีขนาดเปนอยางไร   

- นักเรียนลองเปรียบเทียบขนาดของมมุแยงในกลุม
ที่  1  และกลุมที่  2  ดูซิวามีขอแตกตางกันหรือไม

อยางไร   

4.  ครูแจกตารางบันทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวม    

     ขอมูลใหกบันักเรียนแตละกลุมพรอมอธิบายวิธีการ

บันทกึขอมูลลงในแบบบนัทกึ  และใหนกัเรียนบันทึก

ขอมูลจากคําตอบของครูลงในแบบบันทึก 

    ตารางบนัทกึขอมูลมีลักษณะดังนี ้  

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

มุมที่กาํหนดใหเปนมุม

แยงทัง้สองกลุม 

กลุมที ่ 1  มุมที่กําหนดให

รวมกันได  180°   

กลุมที ่ 1  มุมที่

กําหนดใหมีขนาดเทากนั 

กลุมที ่ 1  มุมที่กําหนดให

รวมกันมากกวา  180° 

 กลุมที ่ 2  มุมที่กําหนดให

มีขนาดเทากนั 

ขอความคาดการณ  ............................................... 

.............................................................................. 

เหตุผลที่ใชอธบิายทีม่าของขอความคาดการณ

..............................................................................  

ไวในสาระการเรียนรู)   

7.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนหาขนาดของมุมที่เทากับ

มุมที่กาํหนดให  พรอมระบุเหตุผล  

โดยครูใชคําถามนาํกระตุนให

นักเรียนทาํความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (กําหนดให  

BN   //  FM   ใหหาวา  ˆFAB  มี

ขนาดเทากับขนาดของมมุใด  

เพราะเหตุใด)  

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  (โจทย
กําหนดรูปมาใหและกําหนดให  

BN   //  FM ) 

- โจทยตองการทราบอะไร   (โจทย
ใหหาวา  ˆFAB  มีขนาดเทากบั

ขนาดของมุมใด  พรอมระบุ

เหตุผลวาทาํไมถึงเทากัน) 

เปนตน 

ครูใหเวลานักเรียนในการหา

คําตอบดวยตนเอง  กรณีทีน่ักเรียน

ไมสามารถคนหาคําตอบได  ครู

จะตองใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

กระตุนความคิดใหแกนักเรียนจน

นักเรียนสามารถคนพบคําตอบได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนกัเรียน)  

เพียงพอสาํหรับการสรางขอความคาดการณ

หรือไม  สําหรับกรณีที่ขอมูลไมเพียงพอ  ครู

เพิ่มเติมขอมูลจนครบสําหรับสรางขอความ

คาดการณ  เม่ือไดขอมูลเพียงพอสําหรับการสราง

ขอความคาดการณ  ครูใหนักเรียนรวมกนัสราง

ขอความคาดการณในข้ันที่  3   
ขั้นที ่ 3  ขัน้ลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่อาจ
เปนไปได  
5.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเคราะหขอมูลที่

รวบรวมไดในข้ันที่ 2  เพื่อสรางขอความคาดการณ

ตาง ๆ ที่อาจเปนไปได ตัวอยางขอความคาดการณ

ของนักเรียน เชน   

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงรวมกนัเทากับ  180° 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงรวมกนัไมเทากับ  180° 

- ถาเสนตรงสองเสนไมขนานกันและมีเสนตัด  

แลวมุมแยงมขีนาดไมเทากนั     

กรณีที่นกัเรียนไมสามารถสรางขอความคาดการณ

ได  ครูตองใชคําถามแนะแนวทางและคอย

ชวยเหลือนกัเรียน  ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง

ของครู  เชน   

- จากขอมูลที่มีอยูในชองที่ใช  นักเรียนสามารถ
สรางขอความคาดการณไดวาอยางไร 

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียนนําเสนอ

ข้ันตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน  

เม่ือนักเรียนนาํเสนอเสร็จแลวครูถาม

นักเรียนวาจากตัวอยางที่  1  

นักเรียนใชหลักการอะไรในการหา

ขนาดของมุมใหเทากับมุมที่

กําหนดให  (ใชหลักการทีว่า  “ถา

เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสน

ตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน) 

8.  ครูยกตัวอยางที่  2  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนาน

และมุมแยงไปใชในการแกปญหา  

โดยครูใชคําถามนาํกระตุนใหนกัเรียน

ทําความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (จากรูปที่

กําหนดให  AB  // CD  ใหหา

ขนาดของ  ˆAEC )  

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  (โจทย
กําหนดรูปมาใหและกําหนดให  

AB  // CD) 

โจทยตองการทราบอะไร   (ขนาด

ของ  ˆAEC )  เปนตน 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 4   ขั้นคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
6.  ครูสุมนักเรียนแตละกลุมใหนาํเสนอขอความคาด 

การณของกลุมตนเองแลวครูเขียนขอความ

คาดการณบนกระดานดาํ   

7.  ครูและนักเรียนรวมกันพจิารณาและคดัเลือก

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจากขั้นที่  3  พรอม

ทั้งใหนกัเรียนอธิบายถงึเหตุผลที่ใชในการเลือก

ขอความคาดการณแตละขอ  เชน   

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั  (เพราะจากการวิเคราะห

ขอมูลที่อยูในชองที่ใช พบวามุมที่กําหนดใหทัง้

สองกลุมเปนมุมแยง และกลุมที่  1  มุมที่

กําหนดใหมีขนาดเทากนั  ดังนัน้จึงสรุปวาถา

เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน)       

(ในกรณีทีน่ักเรียนตั้งขอความคาดการณทีมี่แนวคิด

เดียวกนัแตใชคําตางกนั  ครูและนักเรียนจะตอง

ชวยกนัสังเคราะหขอมูลจนไดขอสรุปที่เปน

ขอความคาดการณเดียวกนั) 

8.  ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกนัเพื่อคัดเลือก

ขอความคาดการณใหเหลือเพียง  1  ขอความ

คาดการณซ่ึงนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  และไดรับการ

ยอมรับจากนกัเรียนทั้งหองโดยอาศัยขอมูลจากชอง

ที่ใชและไมใชมาประกอบการพิจารณาเพือ่คัดเลือก

ขอความคาดการณที่สมเหตุสมผลเอาไว  และตัด

ขอความคาดการณที่ไมสมเหตุสมผลออกไป  เชน 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั   

ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเองกอน  แลว

รวมกลุมกนัอภิปรายปญหา  กรณีที่

นักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบได  

ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทาง

เพื่อกระตุนความคิดใหแกนกัเรียน

จนนกัเรียนสามารถคนพบคาํตอบ

ได  และสุมตัวแทนนักเรียนออกมา

นําเสนอหนาชัน้เรียน  โดยครูและ

เพื่อน ๆ  ชวยกันตรวจสอบความถกู

ตองของคําตอบซึ่งเพื่อนไดนาํเสนอ  

และถาหากนกัเรียนนําเสนอคําตอบ

ไมถูกตองหรือนําเสนอขั้นตอนการ

แกปญหายงัไมชัดเจนครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไม

ชัดเจน 

9.  ครูยกตัวอยางที่  3  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนาน

และมุมแยงไปใชในการพิสูจน โดย

ครูใชคําถามนาํกระตุนใหนกัเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (โจทย

กําหนดรูปและกําหนด  PQ //RS   

มาให  ใหพิสูจนวา  
ˆPAC = ˆRBC)  

โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

9.  ครูสรุปขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือก   
ขั้นที ่ 5  ขั้นวิเคราะห  
10.  หลังจากที่ไดขอความคาดการณที่ดีทีสุ่ด  ซ่ึงไดรับ

การยอมรับจากทุกคนในชัน้เรียน  ครูถามนกัเรียนวา  

จากขอความคาดการณทีน่กัเรียนคิดวา

สมเหตุสมผล  นักเรียนใชขอมูลอะไรมายนืยันวา

ขอความคาดการณดังกลาวสมเหตุสมผลเพื่อให

นักเรียนชวยกนัหาขอมูลมายืนยนัวาทาํไมจึงคิดวา

ขอความคาดการณนี้สมเหตุสมผล  โดยครูเรียกชื่อ

ใหนักเรียนตอบทีละคน 

11.  ครูและนักเรียนรวมกนัพิสูจนขอความคาดการณ

ซ่ึงนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  และไดรับการยอมรับ

จากนักเรียนทัง้หอง  เพื่อยืนยันวาขอความ

คาดการณดังกลาวสมเหตุสมผล  โดยครูนาํเสนอรูป

ดังนี้  

 
 

จากรูปกาํหนดเสนตรง  l1 // l2 โดยมี l3 เปนเสนตัด  

ใหพิสูจนวา  x = y   และ  p = q    

    โดยครูและนักเรียนรวมกนัพิสูจนบนกระดานดํา

และใหนักเรียนบันทึกลงในสมุด  (การพิสูจนได

แสดงไวในสาระการเรียนรู)   

12.  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูหรือมโนทัศน

ที่ไดดังนี ้

     “ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน”    

(กําหนดให   PQ   //  RS ) 

- โจทยตองการทราบอะไร (โจทย
ตองการใหพิสูจนวา 

ˆPAC = ˆRBC) 

เปนตน 

ครูใหนักเรียนคิดหาวิธกีารพสูิจน

ดวยตนเองกอน  แลวรวมกลุมกัน

อภิปรายถึงข้ันตอนการพิสูจน กรณี

ที่นกัเรียนไมสามารถแสดงขัน้ตอน

การพิสูจนได  ครูจะตองใชคําถาม

แนะแนวทางเพื่อกระตุนความคิด

ใหแกนกัเรียนจนนกัเรียนสามารถ

แสดงขั้นตอนการพิสูจนได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดย

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียน

นําเสนอขั้นตอนการพิสูจนยงัไม

ชัดเจนหรือยงัใหเหตุผลไมถกูตอง  

ครูอาจชวยเพิม่เติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 

10. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ

สงสัย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
y 

 l1 

 l2 

l3 
p 

q 



 230 

กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 6   ขั้นขยายความคดิ  
13.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดํา  ใหนักเรียนหา

ขนาดของมุมที่เทากับมุมทีก่ําหนดให  พรอมอธิบาย

เหตุผลประกอบ 

14 .ครูถามนักเรียนวา  จากตัวอยางที ่ 1  นักเรียนใช

หลักการอะไรในการหาขนาดของมุมที่เทากับมุมที่

กําหนดให  (ใชหลักการทีว่า  “ถาเสนตรงสองเสน

ขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากนั”) 

15. ครูยกตัวอยางที่  2  และตัวอยางที ่ 3  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนานและมุมแยงไปใชใน

การแกปญหา 

16.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

 

 

 

 

ขั้นสรุป 
1.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความรูที่ไดจากการเรียน  ดังนี ้

      “ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน”    

2.  ครูใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัดที่  6.1  เปนการบาน   
 

 

สื่อการเรียนรู 
1.  ไมบรรทัด   

2.  เคร่ืองมือวดัมุม  เชน  ไมโปรแทรกเตอร 

3.  ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง  และในข้ันสอนขอที่  1  สําหรับกลุมควบคุม 

4.  ตารางบนัทึกขอมูล  (ใชในข้ันสอนขัน้ที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรับกลุมทดลอง 

5.  ใบกิจกรรมที่  6.1  “เสนขนานและมุมแยง” 

6.  แบบฝกหัดที่  6.1   
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การวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถาม 

2.  สังเกตจากการรวมกจิกรรมของนักเรียน 

3.  สังเกตจากการอภิปรายของนักเรียน 

4.  ตรวจความถูกตองในการทําใบกิจกรรม  

และแบบฝกหดั 

 

 
บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ  ..................................................... 

(นางเสาวรัตน  รามแกว) 

ผูสอน 
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ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง  และในขั้นสอนขอที ่ 1  สําหรับกลุมควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุมที ่1 เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 กลุมที ่ 2  เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 

รูปที่ 3 รูปที่ 4 

รูปที่ 5 รูปที่ 6 

รูปที่ 7 รูปที่ 8 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 

 

l1 l2 

l3 

2 1 

 

l1 

l2 l3 

 2 

1 

 

2 
l1 

l2 
1 

 

l2 

l1 

l3 

1 

2 

 

l1 

l2 

l3 

1 

2 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 
l2 2 

l1 
1 

 
l3 
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ตารางบันทึกขอมูล  (ใชในขั้นสอนขั้นที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรบักลุมทดลอง 
 

ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน............  วันที่  ...................... 
 

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

  

  

  

  

  

  

  

ขอความคาดการณ  
............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

เหตุผลที่ใชอธิบายที่มาของขอความคาดการณ
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 
ขอสรุปทีไ่ด 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 
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ช่ือ – สกุล ...............................................  ช้ัน .............  เลขที ่...............  กลุมที่  …………… 

ตอนที่  1    ใหนกัเรียนวัดขนาดของ  1  และ  2   ในแตละรูปที่กําหนดใหตอไปนี้ และสังเกต 

       ขนาดของ  1  และ  2   ที่วดัได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่  6.1  “เสนขนานและมุมแยง” 

กลุมที ่1 เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 กลุมที ่2 เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่  1 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  2 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  3 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  4 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  5 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  6 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  7 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  8 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 

 

l1 l2 

l3 

1 2 

 

l1 

l2 
l3 

2 

1 

 

1 

2 

l3 
l2 

l1 

 

l1 

l2 
l3 

1 

2 

 

1 

2 

l3 

l1 

l2 

 

l3 
l1 

l2 

1 

2 

1 

 

l1 

l2 

l3 

2 
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ตอนที่  2  จากการทาํกิจกรรม  “เสนขนานและมุมแยง”  จงตอบคําถามตอไปนี้ 
 

1.  จากการวดัขนาดของ  1  และ  2   ในกลุมที่ขนานกนัและกลุมที่ไมขนานกนั  ใหนักเรียน

เปรียบเทียบขนาดของ  1  และ  2   ระหวางกลุมที่ขนานกัน  และกลุมที่ไมขนานกนัวามีความ

เหมือนหรือแตกตางกนัหรือไม  อยางไร  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ  คือ   ............................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 

2. ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมนกัเรียนคิดวา  เสนขนานและมุมแยง  มีความสัมพันธกันหรือไม

อยางไร  จงอธบิายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ  คือ   ............................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน.......... 
 

แบบฝกหัดที ่ 6.1 
 

1.  จากรูปกาํหนดให  EM   //  KY   จงหาวา  ˆMEA   มีขนาดเทากบัขนาดของมุมใด  เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

2.  จากรูปกาํหนดให  AB  // CD   ถา ˆABC = o55   และ  ˆBAC = o76  จงหาขนาดของ  ˆACE  

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

B 

E M 

Y K A 
N 

 

A 

B C E 

D 76° 

55° 
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3.  จากรูปกาํหนดให  BA  // DE   ถา ˆABC = o115 และ  ˆBCD  = o105 จงหาขนาดของ  

     CDE  
 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
 

4.  กําหนดให  AB   //  CD   และ  BC   //  DE  จงพิสูจนวา  ˆABC  =  ˆCDE  

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

115° 

105° 

B A 

C 

D E  

 

A 

B 
C 

D 
E 
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ภาคผนวก  ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 

1.  แบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรกอนเรียน 

- ตารางวิเคราะหหลกัสูตรเพือ่กําหนดลักษณะของแบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  

- ตารางวิเคราะหลักษณะของมโนทัศนและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ

แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัด     

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

 

2.  แบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหลักษณะของมโนทัศนและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ

 แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดัมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 
 

3.  แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดั

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตัวอยางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีน 
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4.  แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดั

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตัวอยางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรยีน  เร่ือง  

เสนขนาน 
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แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
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ตารางที่  6  วิเคราะหหลกัสูตรเพื่อกําหนดลักษณะของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร    

  กอนเรียน 

จํานวนขอสอบ เรื่อง
ที่ 

เรื่อง เนื้อหา 
จํานวน
คาบ ทดลอง

ใช 
ใช
จริง 

1 พื้นฐานทาง

เรขาคณิต   

 

• จุด  เสนตรง  สวนของเสนตรง  รังส ี 

และมุม  (3  คาบ) 

• การสรางพืน้ฐาน  (6  คาบ) 

• การสรางรูปเรขาคณิตอยางงาย (5 

คาบ) 

14  12 8 

2 ความสัมพันธ

ระหวางรูป

เรขาคณิตสอง

มิติและสาม

มิติ   

• ภาพของรูปเรขาคณิตสามมติิ(8 

คาบ) 

• ภาพที่ไดจากการมองทางดานหนา  

ดานขาง  และดานบนของรปู

เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจาก

ลูกบาศก  (2 คาบ) 

10 9 6 

3 การแปลงทาง

เรขาคณิต   

• การเลื่อนขนาน  (4  คาบ) 

• การสะทอน  (4  คาบ) 

• การหมนุ  (4  คาบ) 

12 11 7 

4 ความเทากัน

ทุกประการ   

• ความเทากันทกุประการของรูป

เรขาคณิต (2  คาบ) 

• ความเทากันทกุประการของรูป

สามเหลี่ยม  (2  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

ดาน-มุม-ดาน    (4  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

มุม-ดาน-มุม  (4  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

ดาน-ดาน-ดาน  (3  คาบ) 

15 14 9 

รวม 51 46 30 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

มโนทัศนที่  1  จุด  เสนตรง  สวนของเสนตรง  รังสี   

                        และมุม   

1.1 เสนตรงมีความยาวไมจํากัดและไมมีความกวาง 
       เสนตรง  AB  เขียนแทนดวย  AB    

1.2 สมบัติที่สําคญัของจุดและเสนตรง  มีดังนี ้
1.2.1   มีเสนตรงเพียงเสนเดียวเทานั้นที่ลาก

ผานจุดสองจดุที่กําหนดให 

1.2.2 ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมี

จุดตัดเพียงจุดเดียวเทานั้น 

1.3 สวนของเสนตรง  คือ  สวนหนึ่งของเสนตรงที่มี

จุดปลายสองจุด 

สวนของเสนตรง  AB  เขียนแทนดวย  AB  

รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรงซึ่งมีจุดปลาย

เพียงจุดเดียว  รังสี  AB  เขียนแทนดวย  AB      

3 3 

(1, 

2, 

3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(1, 

2, 

3) 

 

2 

(1, 

3) 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต 

มโนทัศนที่  2  การสรางพืน้ฐาน   

    การสรางรูปเรขาคณิตพื้นฐานโดยใชเครื่องมือ

เพียงสองชนิด  คือ  วงเวยีนและสันตรง  มดีังนี ้

2.1  การแบงครึ่งสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการแบงครึ่ง  AB   

6 5 

(4, 

5, 

6, 

7, 

8) 

 

 

 

4 

(4, 

5, 

6,  

7) 

 

3 

(4 

5, 

6) 

 

B A 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต  

(ตอ) 

2.2 การแบงครึ่งมมุที่กาํหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการแบงครึ่งมุม  ABC 

2.3 การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอก       

มายงัเสนตรงที่กําหนดให 

 

 

 
 

จากรูปเปนการสรางเสนตัง้ฉากจากจุด  

P  ซึง่เปนจุดภายนอกมายังเสนตรง  AB 

ที่กําหนดให 

2.4 การสรางเสนตั้งฉากที่จุดจดุหนึง่บน

เสนตรงทีก่ําหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการสรางเสนตัง้ฉากจากจุด  

O  ซึง่เปนจุดจดุหนึง่บนเสนตรง  AB ที่

กําหนดให 

    

B 

D 

E 
C 

A 

F 

P 

A C O D B 

P 

C A B D 

E 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน   (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต 

(ตอ) 

มโนทัศนที่  3  การสรางรปูเรขาคณิตอยางงาย 

3.1 การสรางรูปสามเหลี่ยม 

 

 

 

 

จากรูปเปนการสรางรูปสามเหลี่ยมดาน

เทา  ABC  ซึ่งแตละดานยาว  a  

เซนติเมตร 

3.2  การสรางรูปส่ีเหลี่ยม 

 

 

 
 

จากรูปเปนการสรางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  

ABCDซึ่งแตละดานยาว  a  เซนติเมตร 

5 4 

(9, 

10,

11,

12) 

4 

(9, 

10,

11,

12) 

3 

(9, 

11,

12) 

2.ความ 

สัมพันธ

ระหวาง

รูปเรขา 

คณิตสอง

มิติและ

สามมิต ิ

มโนทัศนที่  4  ภาพของรูปเรขาคณิต 

4.1 รูปเรขาคณิตสามมิติหรือทรงสามมิต ิ คือ  

ทรงที่มองเหน็ทั้งสามดาน  มีความกวาง  ความยาว  

และความสงู  เชน ทรงกระบอก  กรวย  พีระมิด  

ทรงกลม  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  เปนตน 

8 7 

(13,

14, 

15, 

16, 

17, 

18, 

19) 

7 

(13,

14, 

15, 

16, 

17, 

18, 

19) 

5 

(13,

14, 

17, 

18, 

19) 

D C 

A B 

a  ซม. a  ซม. 

a  ซม. 

a  ซม. 

A B 

C 

X a  ซม.   

a  ซม.   a  ซม.   
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

4.2 ถาคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  จะไดภาพที่
แสดงลักษณะพื้นผวิทัง้หมดของรูปเรขาคณิตสาม

มิติซึ่งประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ  และรูปที่ได

จากการคลี่จะเปนรูปเรขาคณิตชนิดใดขึ้นอยูกับชนิด

ของรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ 

    2.ความ 

สัมพันธ

ระหวาง

รูปเรขา 

คณิตสอง

มิติและ

สามมิต ิ

(ตอ) 

มโนทัศนที่  5  ภาพที่ไดจากการมองทางดานหนา  

ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้น

จากลูกบาศก 

-  เมื่อนํารูปลูกบาศกขนาดหนึง่ลูกบาศกหนวยมา

ประกอบกันจะไดรูปเรขาคณิตสามมิติใน

ลักษณะตาง ๆ  กนั  การอธบิายลักษณะของรูป

เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก  จะเขียน

ตารางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเปนรูปเรขาคณิตสอง

มิติที่ปรากฏในดานที่มอง  แลวเขียนจาํนวน

ลูกบาศกที่เรียงซอนกันอยูในดานที่มองกาํกับไว

ในตารางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 

2 2 

(20,

21) 

 

2 

(20,

21) 

 

1 

(21) 

3.  การ

แปลง

ทางเรขา 

คณิต 

มโนทัศนที่  6  การเลื่อนขนาน 

6.1   การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทาง

เรขาคณิตที่มกีารเลื่อนจุดทกุจุดไปบนระนาบตาม

แนวเสนตรงในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่

เทากันตามทีก่าํหนด 

4 3 

(22, 

23,  

24) 

2 

(22, 

23) 

2 

(22, 

23) 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

6.2  สมบัติของการเลื่อนขนาน 

6.2.1  สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่

ไดจากการเลือ่นขนานไดสนิทโดยไมตองมีการพลกิ

รูป  หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการ

เลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 

6.2.2  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบ

และภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของ

เสนตรงนัน้จะขนานกัน 

    3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  7  การสะทอน 

7.1   ในทางคณิตศาสตรการสะทอนเปนการ

แปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้ 

 

 

 

          จากรูปเปนการสะทอนบนระนาบทีม่ีเสนตรง  

L  เปนเสนสะทอน แตละจุด  P บนระนาบจะมีจุด  
'P   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด  P  โดยที่   

- ถาจุด P ไมอยูบนเสนตรง  L แลวเสนตรง  L 

จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ 'PP    

- ถาจุด  P  อยูบนเสนตรง  L  แลวจุด  P และ

จุด  'P  เปนจุดเดียวกนั 

4 4 

(25, 

26,

27,

28) 

4 

(25, 

26,

27,

28) 

3 

(25, 

26,

28) 
P 'P  . . 

L 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

7.2  สมบัติของการสะทอน 

7.2.1 สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ได

จากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป  หรือกลาว

วา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากนั

ทุกประการ 

7.2.2 สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและ
ภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนั้นไม

จําเปนตองขนานกนัทุกคู 

7.2.3 สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุด
บนรูปตนแบบกับจุดที่สมนัยกันบนภาพที่ไดจากการ

สะทอนจะขนานกนั  และไมจําเปนตองยาวเทากนั 

    3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  8  การหมนุ 

8.1 ในทางคณิตศาสตรการหมุนเปนการแปลง

ทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึง่กําหนดไวดังนี ้

 

 

 

จากรูปเปนการหมุนบนระนาบที่จุด  O  เปนจุดหมนุ

แตละจุด  P  บนระนาบ  มจีุด  'P   เปนภาพที่ได

จากการหมนุจุด  P  รอบจดุ  O  ตามทิศทางที่

กําหนดดวยมมุที่มีขนาด  k  โดยที ่ 

4 4 

(29, 

30,

31,

32) 

3 

(29, 

30,

32) 

2 

(29, 

32) 

 
 

. 
. . 

O 

P 'P  
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

- ถาจุด P  ไมใชจุด  O  แลว  OP  =  O 'P   

และขนาดของ  P O 'P   เทากับ  k 

- ถาจุด  P  เปนจุดเดียวกนักบัจุด  O  แลว 
'P กับ  P  เปนจดุเดียวกนัและเปนจุดหมุน 

8.2)  สมบัติของการหมนุ 

                8.2.1  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่

ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปหรือกลาว

วารูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมนุเทากันทุก

ประการ 

8.2.2)   สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบ

และภาพที่ไดจากการหมนุสวนของเสนตรงนัน้ไม

จําเปนตองขนานกนัทุกคู 

    

4.  ความ

เทากันทุก 

ประการ 

มโนทัศนที่  9  ความเทากนัทกุประการของรูป  

เรขาคณิต 

9.1 รูปเรขาคณิตสองรูปเทากนัทกุประการ        
ก็ตอเมื่อเคลื่อนที่รูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 

9.2 เมื่อรูปเรขาคณิต  A  และรูปเรขาคณิต  B  

เทากันทุกประการ จะเขียนวา รูป A ≅ รูป B  อาน

วา  รูป  A  เทากันทุกประการกับรูป  B 

2 2 

(33, 

34) 

1 

(34) 

1 

(34) 

 

 



 249 

ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ 

(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน 
คาบ 

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

มโนทัศนที่ 10  ความเทากนัทกุประการของรูปสามเหลีย่ม 

- รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการ กต็อเมื่อ ดาน

คูที่สมนยักนัและมุมคูที่สมนยักันของรูปสามเหลี่ยมทัง้

สองรูปนั้น  มขีนาดเทากนัเปนคู ๆ 

2 2 

(35, 

 36) 

2 

(35,  

36) 

1 

(35) 

มโนทัศนที่  11  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ  

ดาน-มุม-ดาน 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ  มีความสัมพันธกันแบบ  

ดาน-มุม-ดาน  (ด.ม.ด.)  กลาวคือ  มีดานยาวเทากนั

สองคู  และมมุในระหวางดานคูที่ยาวเทากันมีขนาด

เทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

4 3 

(37,  

 38, 

 39) 

3 

(37,  

 38, 

 39) 

2 

(37,  

 38) 

มโนทัศนที่  12  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ  

มุม-ดาน-มุม 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ  มีความสัมพันธกันแบบ  

มุม-ดาน-มุม  (ม.ด.ม.)  กลาวคือมีมุมที่มีขนาดเทากัน

สองคู  และดานซึ่งเปนแขนรวมของมุมทัง้สองยาว

เทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

4 4 

(40,  

41,  

42,  

43) 

3 

(41,  

42,  

43) 

3 

(41,  

42,  

43) 

4.ความ

เทากัน

ทุกประ 

การ  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  13  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ 

ดาน-ดาน-ดาน 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใดๆ มีความสัมพนัธกนัแบบ

ดาน-ดาน-ดาน (ด.ด.ด.) กลาวคือมีดานยาวเทากัน

สามคูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

3 3 

(44,  

45,  

46) 

3 

(44,  

45,  

46) 

2 

(44,  

45) 

รวม 51 46 41 30 
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ตารางที่  8   คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดมโนทัศนทาง 

  คณิตศาสตรกอนเรียนซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ B-Index 700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.51 

2 0.73 0.31 

3 0.54 0.31 

4 0.76 0.34 

5 0.51 0.41 

6 0.34 0.32 

7 0.73 0.57 

8 0.68 0.37 

9 0.73 0.91 

10 0.78 0.97 

11 0.73 0.91 

12 0.34 0.27 

13 0.76 0.32 

14 0.80 0.69 

15 0.24 0.24 

16 0.63 0.37 

17 0.80 0.39 

18 0.66 0.63 

19 0.51 0.75 

20 0.73 0.73 

21 0.78 0.24 

22 0.76 0.69 

23 0.71 0.24 

24 0.71 0.83 

25 0.66 0.38 

26 0.78 0.52 

27 0.37 0.23 

28 0.78 0.33 

29 0.78 0.72 

30 0.76 0.69 

0.91 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 
 

คําชี้แจง 
1. แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนฉบับนีม้ีขอสอบทั้งหมดจํานวน  30  ขอ  เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน คะแนนเต็ม  30  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  60  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรยีนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ชัน้  / หองเรียน  ชื่อโรงเรียน  ป  

การศึกษา  ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  (×)  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

1.  ขอใดกลาวถึงเสนตรงไมถูกตอง 

ก. ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมีจุดตัดเพยีงจุดเดียวเทานัน้ 

ข. เสนตรงมีความยาวไมจํากัด  และไมมีความกวาง 

ค. อาจมีเสนตรงมากกวาหนึ่งเสนที่ลากผานจุดสองจุดที่กาํหนดให 
ง. เสนตรง  MN  เขียนแทนดวย  MN 

 

2.  ขอใดกลาวถึงรังสีไดถูกตอง 

ก. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายเพียงสองจดุ 

ข. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายเพียงจุดเดียว 

ค. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายหลายจุด 

ง. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายสามจุด 
 

3.  ในการแบงครึ่ง  EF   ซึ่งยาว  x  หนวย  เมือ่ใชจุด  E  และ F  เปนจุดศนูยกลาง  ตองกาง           

     วงเวียนใหมีรัศมียาวเทากับขอใด  จึงจะเหมาะสมทีสุ่ด 

ก. x  หนวย 

ข. x
2   หนวย 

ค. นอยกวา  x
2   หนวย 

ง. มากกวา  x
2   หนวย 

 

4.  แนวคิดใดนํามาใชในการสรางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  และรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา  โดยใชวงเวียนและ 

       สันตรง  

ก. การแบงครึ่ง 
ข. การสรางเสนตรง 
ค. การสรางรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 

ง. การสรางเสนขนาน 
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5.  รูปเรขาคณิตในขอใด  เปนรูปเรขาคณิตสามมิติทกุรูป 

ก. ไขไก, กลองแวนตา, พัดลม  และกระดาษ 

ข. ปากกา, หนังสือ, รูปวงกลม  และกระเปาถือ   

ค. แหวน, รูปสามเหลี่ยม, ขวดน้ํา  และถังขยะ 

ง. กระปุกออมสิน, กุญแจ, รม  และตุกตาหมี 
 

6.  รูปคลี่ตอไปนี้  เมื่อนาํมาประกอบกันจะไดรูปเรขาคณิตสามมิติตรงกับขอใด 

ก.  พีระมิดฐานสามเหลี่ยม     

ข.  พีระมิดฐานสี่เหลีย่ม         

ค.  ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม     

ง.   กรวย     
 

 

7.  รูปที่กําหนดใหเปนรูปคลีข่องรูปใด 
 

ก. ทรงกระบอก 

ข. พีระมิดฐานหกเหลีย่ม 

ค. ปริซึมฐานหกเหลี่ยม 

ง. ลูกบาศก 

 
 

8.  ขอใดกลาวไดถูกตองเกีย่วกับการคลีท่รงกระบอกใด ๆ 

ก. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ               

รูปส่ีเหลี่ยมคางหม ู 1  รูปเสมอ 

ข. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ              

รูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว  1  รูปเสมอ 

ค. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ                 

รูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก  1  รูปเสมอ 

ง. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ               

รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปนู  1  รูปเสมอ 
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แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 
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ตารางที่  9   วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดัมโนทัศน

  ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

 

จํานวนขอสอบ (ขอ) 
เรื่องที่ เนื้อหา 

จํานวน
คาบ 

ทดลอง
ใช   

ใชจริง   

1 บทนยิามของเสนขนาน 1 3 2   

2 ระยะหางระหวางเสนขนาน   1 3 2   

3 มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   1 3 2   

4 เสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกัน

ของเสนตัด   

2 5 3 

5 มุมแยง   1 3 2   

6 เสนขนานและมุมแยง   3 6 4 

7 มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด 

1 3 2   

8 เสนขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในทีอ่ยู

ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 

3 6 4   

9 มุมภายในของรูปสามเหลี่ยม   1 3 2   

10 รูปสามเหลีย่ม 1 3 2   

11 เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม   3 7 5   

รวม 18 45 30 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1. บทนิยาม

ของเสนขนาน 

1. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  

ขนานกันก็ตอเมื่อ  เสนตรงสองเสนนั้นไม

ตัดกัน 

1 3 

(1, 

2, 

3) 

3 

(1, 

2, 

3) 

2 

(1, 

2) 

2. ระยะหาง

ระหวางเสน

ขนาน 

2. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลว

ระยะหางระหวางเสนตรงคูนั้นเทากันเสมอ 

3. ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวาง
เสนตรงเทากนัเสมอ  แลวเสนตรงคูนัน้

ขนานกัน 

1 3 

(4, 

5, 

6) 

2 

(4, 

5) 

2 

(4, 

5) 

3. มุมภายใน

ที่อยูบนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

4.  
 

 

 

 
   

 จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

    เรียก  1  และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  AB   และ 

เรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  AB 

1 3 

(7, 

8, 

9) 

3 

(7, 

8, 

9) 

2 

(8, 

9) 

 

2 4 

1 3 

B 

A 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

4. เสนขนาน

และมุม

ภายในที่อยู

บนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

5. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวขนาดของมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดรวมกนัเทากบั  180  

องศา 

6. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํ
ใหขนาดของมมุภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดรวมกนัเทากบั  180  

องศา  แลวเสนตรงคูนัน้จะขนานกัน 

2 5 

(10, 

11, 

12, 

13, 

14) 

3 

(11, 

12, 

14) 

3 

(11, 

12, 

14) 

5. มุมแยง 7.  
 
 
 

     จากรูป  เรียก  1  และ  4   วาเปนมุมแยง 

                  เรียก  2   และ  3   วาเปนมุมแยง 

1 3 

(15, 

16, 

17) 

3 

(15, 

16, 

17) 

2 

(15, 

16) 

6. เสนขนาน

และมุมแยง 

8. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

9. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํ
ใหมุมแยงมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคู

นั้นขนานกนั 

3 6 

(18, 

19, 

20, 

21, 

22, 

23) 

4 

(18, 

19, 

21, 

23) 

4 

(18, 

19, 

21, 

23) 

1 
3 

2 
4 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

7. มุมภาย 

นอกและมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

10.  
 

 

 

 

จากรูป  เรียก 1 และ 5 ,  2  และ 6 ,  7  

และ 3 ,  8  และ  4   แตละคูวาเปนมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด 

1 3 

(24, 

25, 

26) 

2 

(24, 

26) 

2 

(24, 

26) 

8. เสนขนาน

และมุมภาย 

นอกกับมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

11. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรง

ขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาด

เทากัน 

12. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่ทาํให
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม

บนขางเดียวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั  

แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

3 6 

(27, 

28, 

29, 

30, 

31, 

32) 

4 

(29, 

30, 

31, 

32) 

4 

(29, 

30, 

31, 

32) 

9. มุมภายใน

ของรูป

สามเหล่ียม 

13. ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป
สามเหล่ียมรวมกันเทากับ  180  องศา 

1 3 

(33, 

34, 

35) 

2 

(33, 

34) 

2 

(33, 

34) 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

10. รูปสาม 

เหลี่ยม 

14. ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหล่ียม
ออกไปมุมภายนอกที่เกิดข้ึนจะมีขนาด

เทากับผลบวกของมุมภายในที่ไมใชมุม

ประชิดของมุมภายนอกนัน้ 

1 3 

(36, 

37, 

38) 

3 

(36, 

37, 

38) 

2 

(36, 

37) 

11. เสนขนาน

และรูป

สามเหล่ียม 

15. ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีมุมที่มีขนาด
เทากันสองคู  และดานคูที่อยูตรงขามกับ

มุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันหนึ่งคู  

แลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุ

ประการ  

3 7 

(39, 

40, 

41, 

42, 

43, 

44, 

45) 

6 

(39, 

40,  

42, 

43, 

44, 

45) 

5 

(39, 

42, 

43, 

44, 

45) 

รวม 18 45 35 30 
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ตารางที่  11   คาความเที่ยง คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดมโนทัศนทาง 

  คณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรม  B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.93 

2 0.54 0.74 

3 0.65 0.92 

4 0.38 0.54 

5 0.57 0.75 

6 0.46 0.61 

7 0.22 0.31 

8 0.49 0.73 

9 0.73 0.45 

10 0.68 0.83 

11 0.27 0.33 

12 0.24 0.60 

13 0.30 0.51 

14 0.27 0.33 

15 0.59 0.35 

16 0.49 0.82 

17 0.43 0.73 

18 0.38 0.71 

19 0.35 0.66 

20 0.46 0.24 

21 0.35 0.44 

22 0.27 0.83 

23 0.24 0.75 

24 0.49 0.82 

25 0.24 0.41 

26 0.27 0.65 

27 0.38 0.50 

28 0.30 0.61 

29 0.30 0.61 

30 0.59 0.32 

0.83 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ฉบับนี้มีขอสอบทั้งหมด

จํานวน  30  ขอ  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน คะแนน

เต็ม  30  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  60  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ช้ัน  / หองเรียน  ช่ือโรงเรียน  

ปการศึกษา  ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่

ถูกตองแลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( × )  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

1.  เสนคูใดตอไปนี้ขนานกนั 
 

ก.  
 

 

ข.  

 
 

ค.   

 
 

 ง.   

          

2.  ขอใดตอไปนีไ้มมีเสนขนานเปนสวนประกอบ 

ก. ทางรถไฟ 

ข. ลูกโปง 
ค. ไมบรรทัด 

ง. ธนบัตร 
 

3.  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถกูตอง 

 

 

 
 

ก.    EF  =  GH 

ข.    EF  >  GH 

ค.    EF  <  GH   

ง.     EF  ≠   GH 

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 
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4.  ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองเกี่ยวกบัมุมภายในทีอ่ยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 

ก. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

จะเทากนัเสมอ 

ข. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  

รวมกันมีขนาดเทากับ  180  องศา 

ค. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

จะมีมากกวา  2  คู 

ง. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  จะเกิดมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของ

เสนตัดเสมอ 

5.  มุมในรูปใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 

ก.   
 

 

 ข.   

  
  

 ค.   
   

 
 ง.  
 
6.   ใหนักเรียนพิจารณาขอความที่กาํหนดใหตอไปนี้ 

1)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที่อยูบนขาง 

      เดียวกันของเสนตัดมีขนาดรวมกนัเทากับ  180  องศา 

2)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที่อยูบนขาง  

           เดียวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั  

       ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ถูกทัง้ขอ  1  และขอ  2 

ข. ขอ  1  ถูกเพียงขอเดียว 

ค. ขอ  2  ถูกเพียงขอเดียว 

ง. ผิดทั้งขอ  1  และขอ  2 
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
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ตารางที่  12   วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดั 

  ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบอุปนัย 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบนิรนัย 

เรื่อง
ที่ 

เนื้อหา 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1 พื้นฐานทางเรขาคณิต 14 5 

(1, 2, 

3, 4, 

5) 

5 

(1, 2, 

3, 4, 

5) 

3 

(1, 2, 

5) 

5 

(25,26, 

27,28,

29) 

5 

(25,26, 

27,28,

29) 

3 

(25,27,

28) 

2 ความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ 

10 3 

(6,7, 

8) 

3 

(6,7, 

8) 

2 

(7, 8) 

3 

(30,31,

32) 

2 

(31,32) 

2 

(31,32) 

3 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 15 6  

(9,10, 

11,12, 

13,14) 

6  

(9,10, 

11,12,

13,14) 

4 

(9,11,

12,13) 

6 

(33,34, 

35,36,

37,38) 

4 

(33,36,

37,38) 

4 

(33,36,

37,38) 

4 การแปลงทางเรขาคณิต 12 5 

(15,16, 

17,18,

19) 

4 

(16,17

18,19) 

3 

(16,17

19) 

5 

(39,40

,41,42,

43) 

3 

(41,42,

43) 

3 

(41,42,

43) 

5 ความเทากันทกุประการ 14 5 

(20,21, 

22,23,

24) 

 

5 

(20,21, 

22,23,

24) 

 

3 

(20,22,

24) 

 

5 

(44,45,

46,47,

48) 

4 

(44,45,

47,48) 

3 

(45,47,

48) 

รวม 65 24 23 15 24 18 15 
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ตารางที่  13   คาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม  

  วิเคราะหขอสอบ  B-Index 700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.74 0.70 

2 0.69 0.62 

3 0.57 0.62 

4 0.69 0.80 

5 0.71 0.83 

6 0.71 0.60 

7 0.60 0.47 

8 0.80 0.70 

9 0.69 0.57 

10 0.49 0.67 

11 0.57 0.52 

12 0.29 0.55 

13 0.77 0.51 

14 0.66 0.85 

15 0.74 0.80 

16 0.34 0.63 

17 0.69 0.46 

18 0.54 0.65 

19 0.51 0.67 

20 0.66 0.85 

21 0.74 0.76 

22 0.63 0.32 

23 0.34 0.48 

24 0.54 0.48 

25 0.66 0.26 

26 0.57 0.71 

27 0.51 0.74 

28 0.51 0.36 

29 0.31 0.66 

30 0.37 0.58 

0.78 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนฉบบันี้มีขอสอบทัง้หมด
จํานวน  30  ขอ  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ1 คะแนน คะแนน

เต็ม 30 คะแนน)  แบงเปน  2  ตอน  โดยวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  2  ดาน  คือ 

ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ   

ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนยั   จํานวน  15  ขอ   

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  90  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ช้ัน  / หองเรียน  ช่ือโรงเรียน  ป  

การศึกษา  ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( × )  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
 

1.  พิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนเหลี่ยมของรูปเรขาคณิตและจํานวนสวนของเสนตรงที่  

     เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ ตอไปนี้ 

 

 

 

    จํานวนเหลีย่มของรูปเรขาคณิต 3 4 5 6 … 

จํานวนสวนของเสนตรงที่เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ(เสน) 3 6 10 15 … 

      นักเรียนคดิวาถากําหนดรูปสิบเหล่ียมดานเทามุมเทามาให  จะมจํีานวนสวนของเสนตรงที่  

      เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ  จํานวนกี่เสน 

ก.    35  เสน ข.    40  เสน ค.    45  เสน ง.     50  เสน   
 

2.  พิจารณาความสัมพนัธของจํานวนครั้งที่แบงคร่ึงสวนของเสนตรงกบัจํานวนสวนของเสนตรงที่  

      ยาวเทากนั  ตอไปนี ้

 

     

 

 

 
                                                                                                     

คร้ังที่ของการแบง 1 2 3 4 … 

จํานวนสวนแบงทีย่าวเทากนั  (เสน) 2 4 8 16 … 
      

      นกัเรียนคดิวาถาแบงคร่ึงสวนของเสนตรงครั้งที่  8  จะมีจํานวนสวนของเสนตรงทีย่าวเทากนั 

      จํานวนกี่เสน 

ก.    27  เสน ข.    28   เสน   ค.    29   เสน  ง.    210   เสน   

 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 
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3.  ใหนกัเรียนพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนดานของรูปหลายเหลีย่มดานเทามมุเทากับ 

      ผลรวมของขนาดของมุมภายในทุกมุม  ตอไปนี ้

 

 
 

จํานวนดาน  (ดาน) 3 4 5 6 … 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในทกุมุม  (องศา) 180 360 540 720 … 
       

      นักเรียนคดิวาถากําหนดรูปสิบเหล่ียมดานเทามุมเทามาให  จะมผีลรวมของขนาดของมุม 

       ภายในทกุมุมกี่องศา 

ก.    1,440  องศา     

ข.    1,540  องศา           

ค.    1,640  องศา 

ง.    1,800  องศา 
 

4.  ใหนกัเรียนสังเกตความสมัพันธระหวางจํานวนฐานของปริซึม  จํานวนผวิขางของปริซึม  และ 

      จํานวนรูปเหลี่ยมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  ดังตอไปนี้   

ปริซึม 
จํานวนฐาน 
ของปริซึม 

จํานวนผิวขาง 
ของปริซึม 

จํานวนรูปเหลี่ยม
ทั้งหมดที่ไดจาก  
การคลี่ปริซึม 

ปริซึมฐานสามเหลี่ยม 2 3 5 

ปริซึมฐานสีเ่หลี่ยม 2 4 6 

ปริซึมฐานหาเหล่ียม 2 5 7 

ปริซึมฐานหกเหลี่ยม 2 6 8 
 

      ถากําหนดปริซึมฐานสบิแปดเหลี่ยมมาให  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทั้งหมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม 

      กี่รูป 

ก.    14  รูป     

ข.    16  รูป     

ค.    18  รูป     

ง.    20  รูป     
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ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
5.  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความตอไปนี ้  

       “การแบงสวนของเสนตรงเปนสวน ๆ  ใหแตละสวนมีความยาวเทากัน  สามารถทําไดโดยการ 

        แบงคร่ึงสวนของเสนตรงซ้ํากนัหลาย ๆ  คร้ัง  และจะไดจํานวนสวนของเสนตรงทีย่าวเทากนั 

        อยูในรูป  2n  สวน  เม่ือ  n  แทนจํานวนครั้งของการแบง”  จากขอความขางตน  ถาตองการ    

        แบงสวนของเสนตรงใหยาวเทากัน 64  สวน  นักเรียนตองแบงกีค่ร้ัง 

ก.  จะตองแบง  6  คร้ัง    

ข.  จะตองแบง  8  คร้ัง    

ค.  จะตองแบง  10  คร้ัง    

ง.   จะตองแบง  12  คร้ัง    
 

6.  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความตอไปนี ้ “มุมภายในของรูปสามเหล่ียมใด ๆ  มีขนาดรวมกันเปน   

 180  องศา”  จากขอความขางตน  ถา  A เปนรูปเรขาคณิตรูปหนึ่งที่มีขนาดของมุมภายใน   

 รวมกนัไมเทากับ  180  องศา  ขอสรุปใดถูกตอง 

ก.  รูป  A  เปนรูปวงกลม 

ข.  รูป  A  เปนรูปส่ีเหลีย่ม   

ค.  รูป  A  เปนรูปหาเหลีย่ม 

ง.  รูป  A  ไมใชรูปสามเหลีย่ม  
 

7.  ถาครูเขียนประโยคสัญลักษณ  3x - 6 = 12  บนกระดาน  หลังจากนั้นสุวนนัทก็ไปเขียน 

 สมการตอจากที่ครูเขียนอกีบรรทัดหนึง่เปน  3x = 18  นกัเรียนคิดวาสุวนนัทใชสมบัติการ  

 เทากนัชนิดใดในการหาคําตอบ 

ก.  สมบัติการบวก  ข.  สมบัติการลบ 

ค.  สมบัติการคูณ  ง.  สมบัติการหาร 
 

8.  ถาตองการแกสมการ  415 = x - 5
5

  นกัเรียนจะสามารถหาคําตอบของสมการไดโดย  

 ตองใชสมบัติการเทากนัชนดิใดตามลําดับ 

ก.  สมบัติการบวก, สมบัติการคูณ, สมบัติการหาร     

ข.  สมบัติการคูณ, สมบัติการบวก, สมบัติการหาร     

ค.  สมบัติการคูณ, สมบัติการลบ, สมบัติการหาร       

ง.  สมบัติการหาร, สมบัติการลบ, สมบัติการคูณ    
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน               
เรื่อง  เสนขนาน 
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ตารางที ่ 14  วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดัความ  

  สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบอุปนัย 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบนิรนัย 

เนื้อหา 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

เสนขนาน 18 26 

(1, 2,   

3, 4,  

5, 6,  

7, 8, 

9, 10, 

11, 12, 

13, 14, 

15,16,1

7, 18, 

19, 20, 

21, 22, 

23, 24, 

25,26 ) 

19 

(1, 6,  

7, 8, 

9, 10, 

11,12, 

14,15,

16,18, 

19,20, 

21,23, 

24,25,

26 ) 

15 

(1, 6,  

7, 8, 

 9, 10, 

11,14,

15, 19 

20, 21, 

23, 24, 

25 ) 

26 

(27, 28, 

29, 30, 

31, 32, 

33, 34, 

35, 36, 

37, 38, 

39, 40, 

41, 42, 

43, 44,  

46, 47, 

48, 49, 

50, 51, 

52 ) 

17 

(27,28, 

29, 30, 

31, 32, 

36, 37, 

38, 39, 

40, 42, 

43, 44,  

46, 47,  

52 ) 

15 

(27,29,  

31, 32, 

36, 37, 

38, 39, 

40, 42, 

43, 44,  

46, 47,  

52 ) 

รวม 18 26 19 15 26 17 15 



 273 

ตารางที ่ 15   คาความเที่ยง คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซ่ึงคํานวณโดย 

  ใชโปรแกรม  B-Index  700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.67 0.50 

2 0.67 0.42 

3 0.54 0.25 

4 0.67 0.33 

5 0.73 0.54 

6 0.71 0.58 

7 0.75 0.50 

8 0.60 0.46 

9 0.65 0.38 

10 0.63 0.42 

11 0.73 0.38 

12 0.71 0.33 

13 0.69 0.46 

14 0.75 0.42 

15 0.63 0.58 

16 0.67 0.50 

17 0.71 0.58 

18 0.56 0.21 

19 0.48 0.46 

20 0.48 0.54 

21 0.23 0.21 

22 0.65 0.71 

23 0.71 0.25 

24 0.71 0.50 

25 0.52 0.38 

26 0.63 0.25 

27 0.75 0.25 

28 0.73 0.29 

29 0.56 0.38 

30 0.48 0.54 

0.92 
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  มัธยมศึกษาปที่  2 

 
 

ชื่อ – นามสกุล_______________________________หอง_______เลขที_่____________ 
 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ชุดนี้  

มีจํานวน  30  ขอ 

 แบงเปน 2 ตอน โดยวัดองคประกอบ 2  ดาน  คือ 

 ตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 15 ขอ 

 ตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัย จํานวน 15 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ – นามสกุล  และหองใหชัดเจน 

3. ใชเวลาในการทําแบบวัด  120  นาท ี

4. ขอใหนักเรียนทําแบบวัดใหครบทุกขอ 

5. หากมีปญหาใดๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

6. ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
1.  ใหนกัเรียนอานสถานการณที่กําหนดใหตอไปนี้   

สถานการณ    ในชั่วโมงคณิตศาสตร  ครูสุนทรีสนทนากับนักเรียนดงันี ้

ครูสุนทรี : นักเรียน  ครูกาํหนดรูปมาให  4  รูป  โดยที่เสนตรง   l1 ขนานกับเสนตรง  l2   มี 

   เสนตรง  l3  เปนเสนตัด   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ครูสุนทรี :  เด๋ียวครูใหนกัเรียนสังเกตรูปที่  5  อีกรูปหนึ่ง   

 

 

 
 

ครูสุนทรี :  นักเรียนจะใชความสัมพันธจากรูปที ่ 1 – 4  สรุปความสัมพันธระหวางมุม  a, b   

    กับเสนตรง  l1, l2 ในรูปที ่ 5 ไดวาอยางไร  

 จากสถานการณขางตน  นักเรียนจะใชความสัมพันธจากรูปที่  1 – 4  สรุปความสัมพันธ

ระหวางมมุ  a, b  กับเสนตรง  l1, l2 ในรูปที ่ 5  ไดวาอยางไร  จงอธิบายพรอมใหเหตผุลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

 

l3 

l1 

l2 

 80° 

100° 
60° 

120° 

90° 

90° 85° 

95° 

l3 

l1 l2 

l3 l1 
l2 

l3 

l1 

l2 

   รูปที่  1                            รูปที่  2 

   รูปที่  3                            รูปที่  4 

 

b 

a 

l3 
l2 

l1 

รูปที่  5 
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2.  จากรูปที ่ 1  -  3  กําหนดใหเสนตรง  m1   //  m2   และ เสนตรง  m3   //  m4    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถากาํหนดรูปที่  4  มาให 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s, t  และเสนตรง  m1, m2, m3   และ  m4 ไดวาอยางไร 

เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 
m2 

120° 

120° 

m3 

m4 

m1 

รูปที่  2 

m1 m2 

m3 

m4 
110° 

110° 

รูปที่  1 

 m1 m2 

m3 

m4 

รูปที่  3 

 

t 

s 

m3 

m4 

m1 

m2 

รูปที่  4 
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3.  จากรูปที ่ 1 - 4  กําหนดใหเสนตรง  l1  //  l2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ถากาํหนดรูปที่  5  มาให 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  x, y  และ  z  และเสนตรง  l1, l2, l3  และ  l4  

ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  5 

 l1 
l2 

l3 

l4 

45° 

100° 
55° 

40° 

 

90° 

l1 

l2 

l4 

l3 

130° 

 

40° 
125° 

85° 

l1 

l2 

l3 l4 

l1 
y 

l2 

l3 

z x 

l4 

 l1 

l2 

30° 

l4 

l3 50° 
80° 
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ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 

4.  จากรูป  กาํหนด  l1  และ  l2  มาให  ใหนกัเรียนพิจารณาวา  l1   //  l2  หรือไม  เพราะเหตุใด 

 

     คําตอบคือ       ........................................................ 

                           ......................................................... 

เหตุผลเพราะ   ........................................................ 

                                                                         ......................................................... 

 

5.  จากรูป  กาํหนดเสนตรง  m1,  m2  มาให  โดยมีเสนตรง  m3  เปนเสนตัด  ใหนกัเรียนพิจารณา  

     วา  m1   //  m2   หรือไม  เพราะเหตุใด    
 

      

 

 

 

คําตอบคือ      .................................................... .................................................................. 

เหตุผลเพราะ   ..................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 
 

6.  จากรูป  กาํหนดเสนตรง  l  และ  m  มาให  โดยมเีสนตรง  n  เปนเสนตัด  ใหนกัเรียนหาขนาด 

      ของมุม  a,  b  และ  c  พรอมทัง้ใหพจิารณาวาเสนตรง  l  //  m  หรือไม  เพราะเหตุใด  

    

      

 

 

 

 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

เหตุผลเพราะ  ...................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

l1 

l2 

 

62° 

120° 

m1 

m2 

m3 

 

55° 

126° 

a 

b c 

l 

m 

n 
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ภาคผนวก  ง 
 

 ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน  (F-test)  และความแตกตางของ  

คามัชฌิมเลขคณิต  (t-test)  ของคะแนนสอบปลายภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2552  คะแนน    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุม

ตัวอยางกอนการทดลอง 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนสอบ

ปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  2552  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ในแตละหองกอนการทดลอง 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนสอบ

ปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  2552  

คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน   

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  

(t-test) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 280 

ตารางที่ 16  แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

  สอบปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  

  2552  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ในแตละหองกอนการทดลอง 

 

หอง จํานวนนักเรยีน  (คน) x  s 

ม. 2/1 34 34.91 5.16 

ม. 2/2 32 34.31 4.60 

ม. 2/3 32 29.97 3.24 

ม. 2/4 30 29.46 3.00 

ม. 2/5 33 28.12 3.44 

 

ตารางที่  17 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของ 

  คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่  1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน   

  ปการศึกษา  2552  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 34.91 5.16 

ม. 2/2 32 34.31 4.60 
0.672 0.496 

*p<.05 

 

ตารางที่ 18 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 21.26 2.25 

ม. 2/2 32 20.96 2.13 
0.309 0.548 

*p<.05 
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ตารางที่ 19 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

  ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)   

  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 20.94 3.2 

ม. 2/2 32 19.87 2.32 
2.932 1.540 

*p<.05 
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ภาคผนวก  จ 
 

แสดงความถี่และรอยละของจํานวนนักเรยีนจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน  ในแตละระดับคะแนนของนกัเรียน 

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
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ตารางที่  20 แสดงความถี่และรอยละของจํานวนนักเรยีนจากการทําแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน ในแตละระดบั 

  คะแนนของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ระดับ 
คะแนน 

การใหเหตุผล

แบบอุปนัย  

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

นิรนัย 

(รอยละ) 

ภาพรวม

แบบวัดทั้ง

ฉบับ 

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

อุปนัย 

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

นิรนัย 

(รอยละ) 

ภาพรวม

แบบวัดทั้ง

ฉบับ 

(รอยละ) 

3 287  (56%) 331  (65%) 618 (61%) 74  (15%) 83  (17%) 157 (16%) 

2 193 (38%) 106  (21%) 299(29%) 150  (31%) 208  (44%) 358 (37%) 

1 19  (4%) 66  (13%) 85(8%) 225  (48%) 139  (29%) 364 (39%) 

0 11  (2%) 7  (1%) 18(2%) 31  (6%) 50  (10%) 81  (8%) 

รวม 510(100%) 510(100%) 1020 

(100%) 

480(100%) 480(100%) 960(100%) 

 

 จากตารางที่  20  พบวา  นกัเรียนในกลุมทดลองไดคะแนนจากการทาํแบบวัดความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  อยูในระดับคะแนน  3 มาก

ที่สุด  คิดเปนรอยละ  61   ของจํานวนระดบัคะแนนทั้งหมด  สวนนักเรยีนในกลุมควบคุมได

คะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง        

เสนขนาน  อยูในระดับคะแนน  1  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  39  ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด   
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ภาคผนวก  ฉ 
 

ตัวอยางผลงานของนกัเรยีน   
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 เนื่องจากผูวิจยัดําเนนิการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยวิเคราะหจากใบกิจกรรม  ผล

การสังเกตพฤติกรรมและการตอบคําถามของนักเรียนในชั้นเรียน  และผลจากการตรวจแบบฝกหดั  

ผูวิจัยจงึขอนําเสนอตัวอยางผลงานของนกัเรียนดังตอไปนี้    

 ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  พบวาในระยะเริ่มแรกของการทดลองนักเรยีนประมาณรอย

ละ  50  ไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนอันจะนําไปสูการสราง

ขอความคาดการณได  เชน  ในการทํากจิกรรมที่  1  เร่ือง  “บทนิยามของเสนขนาน”  ผูวจิัยให

นักเรียนสังเกตรูปที่นําเสนอแลวใหนกัเรียนตั้งคําถามทีม่ีคําตอบวา  ใชหรือไมใช  ตอจากนั้นให

นักเรียนบนัทกึขอมูลที่ไดลงในตารางบันทกึขอมูล  ผลทีไ่ดแสดงดังภาพที ่ 11     

 
ภาพที่  11    แสดงผลการบนัทกึขอมูลลงในตารางบันทกึขอมูลของการทํากิจกรรมที่  1   

  เร่ือง  “บทนิยามของเสนขนาน”  ของนักเรยีนในกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 11  จะเห็นไดวาในระยะแรกนักเรียนไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือ

องคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนอันจะนําไปสูการสรางขอความคาดการณไดอยางครบถวน

สมบูรณ  และถาสังเกตขอมลูในชองของการสรางขอความคาดการณ  เหน็ไดวา  นักเรียนคัดลอก

ขอมูลในชองทีใ่ชหรือไมใชขอใดขอหนึ่งมาเขียนเปนขอความคาดการณ  โดยไมไดคิดวิเคราะห

และประมวลเอาขอมูลทั้งหมดมาใชในการสรางขอความคาดการณใหมีความสมเหตุสมผล  การ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปยังไมถูกตอง  มีความคลุมเครือและไมคงเสนคงวา  หยิบยก

ประเด็นหรือขอมูลที่ไมเกีย่วของมาใชในการใหเหตุผล  แตเมื่อครูใชคําถามแนะแนวทางเขาไป

กระตุนการคิดของนักเรียน  นักเรียนจงึสามารถสรางขอสรุปไดถูกตอง  จงึอาจกลาวไดวาใน

ระยะแรกของการจัดกิจกรรมนักเรียนยงัไมสามารถสรางขอสรุปไดดวยตนเองตองอาศัยความ

ชวยเหลือจากครูจึงสามารถสรางขอสรุปได 
 

 แตเมื่อดําเนนิการจัดกิจกรรมไปไดประมาณ  2  สัปดาห  พบวานักเรียนสามารถสราง

ขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลไดมากขึ้น  โดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลักฐานที่ยกมานั้น

สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร  มีการแสดงความคิดเหน็ในหลากหลายแงมุมมากขึ้น  และ

วิพากษวิจารณความคิดเหน็ของเพื่อนโดยใชความรูทางคณิตศาสตรประกอบอยางสมเหตุสมผล  

นักเรียนสามารถรวมกนัคิดทั้งภายในกลุมยอยและในชั้นเรียนจนนําไปสูการสรางขอสรุปดวน

ตนเองไดมากขึ้น  เชน  ในการทํากิจกรรมที่  6  เร่ือง  “เสนขนานและมุมแยง”  ผูวิจยัใหนกัเรียน

สังเกตรูปทีน่ําเสนอแลวใหนกัเรียนตัง้คําถามทีม่ีคําตอบวา  ใชหรือไมใช  ตอจากนัน้ใหนกัเรียน

บันทกึขอมูลทีไ่ดลงในตารางบันทกึขอมูล  ผลที่ไดแสดงดังภาพที ่ 12     
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ภาพที่  12    แสดงผลการบนัทกึขอมูลลงในตารางบันทกึขอมูลของการทํากิจกรรมที่  6   

  เร่ือง  “เสนขนานและมมุแยง”  ของนกัเรียนในกลุมทดลอง 
  

 จากภาพที ่ 12  จะเห็นไดวานักเรียนสามารถสรางขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลได

มากขึ้น  มีการคิดวิเคราะหและประมวลเอาขอมูลทัง้หมดมาใชในการสรางขอความคาดการณใหมี

ความสมเหตุสมผล   สามารถนําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจนขึ้น  ทั้งนี้โดย

ภาพรวมพบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทศันและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
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ของนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญพัฒนาขึ้นเปนลาํดบัจากสัปดาหแรกจนถึงสปัดาหสุดทายของ

การเรียนการสอน จนนกัเรียนสามารถสราง สรุป และตรวจสอบมโนทศันไดดวยตัวของนักเรียนเอง 
 

 ในสวนของการทําแบบฝกหดั  ใบกิจกรรม  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตผุล

ของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมผูวิจัยนําเสนอดังนี ้  
 

 1.  ตัวอยางการทําแบบฝกหัดของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 ตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม”  ของนักเรียนใน

กลุมทดลอง  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  13   

 
ภาพที่  13   แสดงตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลี่ยม”  

  ของนักเรียนในกลุมทดลอง  

 จากภาพที ่13 เหน็ไดวา การทําแบบฝกหดันักเรียนกลุมทดลองมีการเสนอแนวคิดและ

แสดงเหตุผลทีแ่ตกตางกนัในการหาคําตอบและในภาพรวมนักเรียนสวนใหญสามารถหาคําตอบ

ไดถูกตองและมีการอางอิงและเสนอแนวคดิประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลในการหา

คําตอบ 
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 ตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม”  ของนักเรียนใน

กลุมควบคุม  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  14   
 

 
 

 

ภาพที่  14   แสดงตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลี่ยม”  

  ของนักเรียนในกลุมควบคุม 

 จากภาพที ่ 14  และโดยภาพรวม  พบวา  นักเรียนในกลุมควบคุมสวนใหญมกีารหา

คําตอบที่ถูกตอง  แตนักเรียนอธิบายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลมาสนับสนุนคาํตอบทีไ่ดไมถูกตอง

หรือใชการอางเหตุผลที่ไมมหีลักฐานชัดเจน  มีลักษณะวกไปวนมา  หยิบยกประเดน็หรือขอมูลที่  

ไมเกี่ยวของมาใชในการใหเหตุผล 
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     2.  ตัวอยางการทาํใบกจิกรรมของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 ตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของนักเรียนในกลุม

ทดลอง ซึง่ผูวจิัยใหนักเรียนทําประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนที ่ 11  ในขัน้ของการ

ขยายความคดิ  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  15   

 
 

ภาพที่  15   แสดงตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของ

  นักเรียนในกลุมทดลอง  ซึง่นักเรียนสามารถหาคําตอบไดถูกตอง  และมีการ 

  อธิบายเหตุผลที่สมเหตุสมผลในการสนับสนุนคาํตอบทีไ่ด 
 

 จากภาพที ่ 15  พบวา  การทําใบกิจกรรมของนักเรียนในกลุมทดลองใชแนวคิดและแสดง

เหตุผลประกอบที่แตกตางกนัในการหาคําตอบ  แตนักเรยีนสามารถหาคําตอบทีถู่กตองได

เหมือนกนั  อีกทัง้ผลจากการตรวจใบกิจกรรม  พบวา  โดยภาพรวมนกัเรียนสวนใหญของกลุม



 

 

291 

ทดลองสามารถตอบคําถามไดถูกตอง  มีการอางองิและเสนอแนวคิดในการสนับสนนุคําตอบได

อยางสมเหตุสมผล  แตยังมนีักเรียนประมาณรอยละ  10  ของกลุมทดลอง  ที่สามารถหาคําตอบ

ได  แตมีการอางอิงหรือเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการหาคาํตอบ 
 

 ตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของนักเรียนในกลุม

ควบคุม  ซึง่ผูวิจัยใหนักเรียนทาํใบกิจกรรมประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนที ่ 11  ผลที่

ไดแสดงดังภาพที ่ 16   
 

 
 

ภาพที่  16   แสดงตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของ

  นักเรียนในกลุมควบคุม 
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 จากภาพที ่ 16  ขางตน  จะเห็นไดวา  นกัเรียนโดยสวนใหญในกลุมควบคุมสามารถหา

คําตอบของปญหาไดแตมีการอางองิที่ไมสมเหตุสมผลในการหาคาํตอบ  ทัง้นีย้ังมนีกัเรียน

ประมาณรอยละ  20  ของกลุมควบคุมที่สามารถหาคาํตอบและแสดงแนวคิดในการสนับสนนุ

คําตอบไดถูกตอง 
 

 3.  ตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนกัเรียน
ในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  17 

 
 

ภาพที่  17   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 17  จะเห็นไดวา  นักเรยีนโดยสวนใหญในกลุมทดลองสามารถวิเคราะห

ความสัมพันธ  สรางขอสรุปที่ถูกตองและหาขอมูลหลักฐานที่สมเหตสุมผลในการสนับสนนุขอสรุป

ไดอยางชัดเจน 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 18 
 

 
 

ภาพที่  18   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
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 จากภาพที ่ 18  จะเห็นไดวา  นักเรยีนในกลุมควบคุมโดยสวนใหญหาขอสรุปของคําตอบ

ได  แตเมื่อใหอธิบายแนวคดิ  นกัเรียนอธบิายไดไมชัดเจน   
 

 4.  ตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนรินัยของนกัเรียน
ในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 19 
 

 
 

ภาพที่  19   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 19  จะเห็นไดวานักเรียนโดยสวนใหญตอบคําถามไดถกูตอง  มกีารอางอิงและ

เสนอแนวคิดในการสนับสนนุคําตอบไดอยางสมเหตุสมผล 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 20 
 

 
 

ภาพที่  20   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 

 จากภาพที ่ 20  จะเห็นไดวานักเรียนในกลุมควบคุมโดยสวนใหญสามารถหาคําตอบได

ถูกตอง  แตมกีารอางอิงหรือมีการเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการสนับสนุนคาํตอบที่ได  
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ภาคผนวก  ช 
 

ตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ภาพที่  21  แสดงตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
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ภาพที่  22  แสดงตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางเสาวรัตน  รามแกว  เกิดเมื่อวันที่  19   กันยายน   พทุธศักราช  2524   

อยูบานเลขที่  123  หมูที่  1  ตําบลดุสิต  อําเภอถ้ําพรรณรา  จงัหวัดนครศรีธรรมราช  84260  

ไดรับทุนโครงการสงเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตรและคณิตศาสตร 

(สควค.)  ของสถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (สสวท.)  ในระดบัปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู  และปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  

สําเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  จาก   

มหาวิยาลัยทกัษิณ  เมื่อปการศึกษา 2547  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา  คณะ     

ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2551  ปจจุบันรับราชการครู  ตําแหนงคร ู

คศ.1  โรงเรียนบานทุงกรวด  อําเภอทุงใหญ  จงัหวัดนครศรีธรรมราช   
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