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 The objective of this thesis is to study the causes, the procedure (strategic 

process), and the result of each particular Kengtung Wars in Thai History in the 

period between 1849 and 1945. One important aim of this study is to explore how the 

Wars affected Thailand (Siam) and the relationship between Thailand and Kengtung 

as well as between Thailand and other involved countries including Burma and Great 

Britain. The research method applied in this study was comparative analysis which 

investigated both similarities and differences of the particular Wars. 

  The research reveals that during the period under observation, there were 

four Kengtung  Wars. The first one was in 1849 during the reign of King Rama III. The 

second and the third ones occurred in 1852 and 1854 during the reign of King Rama 

IV. The last war took place in 1942 during the World War II. Important points of 

similarities include the clear effect that the geo-political environment of Kengtung, 

which is located in hilly areas and great plateau and is therefore a rural, remoted 

area, has on the war strategy of the Thai side. Moreover, the power vacuum in the 

Shan State and Kengtung ruler@s character have had a great impact on the Thai 

decision to wage the Wars. What made the wars differ from each other was the 

underlying idea behind the war and war strategy of the Thai side, which differed due 

to political, governing, and social context surrounded in each particular period.  
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! Sao Saimong  Mangrai,  The Shan States and the British Annexation  (Ithaca, New York : Department of Asian 

Studies, Cornell University,1965), p. 218. 
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(�����&$�I �.����� Uc – !\,d ���� ~[ – ~~.   
"
 ��%������.ก��,  ���� U[". 

~ .&������ ��&L��� ����I,   ����� !"#,  7(�4�� ��.��&����&�&$���I  (ก�1����K : ก��.&0�ก��, !~!\), ���� UUc. 
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3.5 ��� � #/ 678 79": !"#)(/!"# (Pan = Thaism) : 6�(? @$A0B1,C79,D,?)�/$�+#,�-, 
      D/9#D,?)�/E7ก?)9B,"+. 5  
 ��ก7�.�&���%+������$������0����1���$�������4ก$&���I�������ก��.����ก����&	�ก�����&
��0��$���	���� 7�.�&���%+������$������0����1�$���$�����4�ก���+��� ! /%��(2�V��.�	�ก���'&
�.���0%�������������&����)0��& (Nation States) ����%� 0��&�&�� ก�6����(�3�� 5�� �(2�������
ก��.�� 0��&�&�����5����	1���&������$�����0ก���� � �������ก���ก&���+������)$�����������4�ก
�� �I7����)$��E�6�J�$&�'&��0�I (Absolute Monarchy States) -����0ก����� ���5��������ก���
ก����%����+$%����	�ก��3��0�&�� 7�3��%����.�����0$��������3���I (�. .!"~[ � !"�#) 5��
� ก& � � . � � � ( �� � � 7 ( � � � � �ก � � � �% � � � 3 �� � $ � ก ��� $, � �� J �% �  ก � � $&+ � $1 � � � �� 3� � �
$��E�6�J�$&�'&��0�I ��%�ก��$&+�$1����$/����ก����&�I������J� 5��.��	3�(2�ก�����$������
��0.� I0&���	����%� �. .!"~"  ก�����$��������0.� I4�����L7�����$�-�� �. .!"�\ �.�/��
ก�����$������$/����ก����&�I��������} ��0�.�����ก��$&+�$1�$�����4�ก���+��� U  �.�/��(W		��
	�กก����%����������$������ก&����1ก��6I ก�| �. . U[\ �� �. .!"~" (������(|&�&��ก��) 
��&��7.������������+	���(2��,������(�3��X���.�� ���1����0ก���� � 	�������3��$����0��&�&�����



 D-   
$�����+��� 7�3���1�� E��Iก���7����.���(2�0��&	����������5(���.��	���ก��ก��������I
��3���ก����&�I  
 ����ก���(����7(��ก��(ก���� �. .!"_~  7�.�&�0��&�&��/Eก7(��(�����(2�

�.��������ก.����.����กก.���.��	���ก��ก�������3���ก����&�I∗ ��+���+��%��5�$,���J����������%� 
�.����������	3�������������ก	�ก$��E�6�J�$&�'&��0�I5($E��3������� �%� �3���
a(�30�'&(5��d �E(7�����ก�3�.�ก���%+�/�������	�ก$��E�6�J�$&�'&��0�I$3���������X�V���
����$&�������������ก&���+���$���	���� (. �&�E�$����� ���ก��)�����VE�-����	�ก�63����� 

�0�� ก���(����0%�(�3�� 	�ก$����(2�5���� �. .!"#U∗∗ ��%�ก������5(������� aVE��,�d 7�3
�.��$,���J�����)'����EJ7������3���ก����&�I  �.�/���4��������(�3�� �������.���(2�ก���
��กก.����	3VEก�&�ก������,���	�3.���ก����0��������_ (ก�����	3�������������J�(1`�$���
$�����4�ก���+��� !) 7�3�.���&��ก��.ก��ก��$/�(�� a7V�������d $���(�30�'&(5�� 7���� 
a7V����ก��d $�����0�'&(5��# ��%�ก��$���� a�������	�ก5��d ������7�.�&����'&5���.�5�� 

(Pan � Thaism)∗∗∗  
  

                                                 
∗

 ��+���+ 0��&�&�� 7�37�.�&��ก��.ก��0��&����ก���(����7(��ก��(ก��� �. .!"_~  ��	���5�����.��0���	���ก��ก7��
5����ก��V�&��.���������0��&5�����0&��E('�����ก��+� �0�� ก���(����7(��0%�(�3��  ����0��& ก��$��������)�����(�30�0�
�������������$��$�3���0��& (ก���ก&���+����.&0�����������%��) 	&����ก����%��0��&5���ก&���+����	3��.��������������%�� a����3	��d 
�����.�.&	&��.��ก�� ก���..�� 0�.����3	����ก����������3��.��.����ก0��& �63����.ก�� 0��&�&�����1���+กX$3���������X�.�� �1ก
��$����/��ก0��&7�3�(2�$�.��������0��&5�� .���1�1����(2�$���J0� �&�0�7���������3���ก����&�I ��&�(��ก|��.��+����1���+ ���& 
0�.��������3	�� ���.$1����� (���4�) �(2����  

∗∗
 $,�����(�3��X���+�������,�.�� 5��/5� 	���&5�����.�����������7����%���0%+�0��&�&�� 7���.���������/�� �&$����������

(��7�ก�����	�ก�3����ก�� a$��E�6�J�$&�'&��0�Id ��ก��.� 

_ ก���ก%+� $1.��6��� – �����,  �E#A�#�2�,G)8$"HI1,)9JA�7' AK7D,?)�/ '.H.5LMN – 5LMO  (ก�1����K: 

$/����5����� �ก�� ���.&������'��� �$��I, !~[!, ���� ~.  
#
 0�J.&��I �ก��� &�&,  a���'&0��&�&��5�� – $��� ก��ก���E0� : ����&���(��$�������3.&��� (ก�������%��),d �� ก�)

6D@,G�JกP�' $HQ GR(# 1SB,T�ก)*U ?)9B,"+. NN  (ก�1����K : open books, !~~!), ���� _\. 
∗∗∗

 �����5�กX��� 	�ก��� �ก����� ก���ก%+� $1.��6��� – �����,  �E#A�#�2�,G)8$"HI1,)9JA�7' AK7D,?)�/ 

'.H. 5LMN – 5LMO (!~[!), ���� [_ – [#.   ก���..�� �4����0��&�&��ก��.���.��%�V�.ก�&�7����&���%��&�7�������V�����'1I
5���,���ก��+� ��%��&	��6�����.���(2�����(�3.��& �$��I7��.5���0���.�ก�����ก&���+�	�กก���&���������.��&�E�$�����7�������
�� ... ��ก7��กX�(2����0%�ก������E���กก���E��3.���ก��(�3�� .�� ก�1��������(�3�� 5�����.��0%�0��4�������ก���. 7�3�.��
�0%����ก�1��������+5�����ก��4��6��V�7���4���'&���ก�� &�(�ก����63��+��%� ��.�.&	&��.��ก��   
  



 DF   
�ก��.ก��ก��$���� a�������	�ก5��d ������7�.�&����'&5���.�5�� (�3��X���+���.��$�����'I
�����7�ก5����ก	�ก a.��ก���ก���$���&�7��d ��+���+�.�ก���.��.�.�� .��ก���ก���$���&�7�� �(2�
$&���/Eก$������+����������ก���(����7(��ก��(ก���� �. .!"_~ ��%��	�กก���������+�
���1ก��6I�$���&�7����$�����0ก���� ~ �&�0��.�����	,����(2�(�3.��& �$��I���7V���$����0�
0�+�(ก���� ����3��ก����&	��6����1�ก��� $&�������ก.��ก���$���&�7���0�����1ก��6I �. .UU! 
7��	�&�7��.กX�%�ก��7������ก���3�.��� 5�� ($���) ก��Y���� $ ��%�����$&�'&�����������%��&�7����
���.����1����%�����,���	 -��5���(2�Ỳ��7�� 

4������	�ก��+� Ỳ����0�'&(5�������0��6�	�ก�5��กX�������$�����7����%� a7V���d 

a�E�&ก���d �E(�.��∗  ��+���+��%���	3��E���.�ก��4��$���&ก������,���	�	����6��&�����ก��7�3
Y���� $ ��$,���J������&��%� ��%��(2����ก(�3ก����ก����ก�� a��ก��07�3�'&(5��d $�.���J����
(�3�� 5.� -�������.��.�� 0�0�+��	��7�3�1�������$���$����/��ก���,���	7�3$/��3�����
5.�5����.� 7�3�,�����3���ก����&�I a$��E�6�J�$&�'&��0�Id $/�(����+���5�������7��	�&���(�3�� 
$��� �����+� ��0��6�	�ก�$���������3���ก����&�I�(2� E��Iก���	������E�7�3�������$�����7��7�3
7V������ก���. ��ก7�����.���������%���ก���(����7(���E(7��ก��(ก����	��5���(�����(2�5��
������	�/��ก����������ก�����&�7���%����������c  
 �����5�กX��� �E(7��ก��(|&���&ก�����7�.�&� a�������	�ก5��d ���������'&5���.�5��
5���ก&���+�	�ก	1���Xก } 7�3����5($E�����&����1�7���3�.���5��ก���&�4�	�����Y���� $ �� �. .
!"#[  	�กก����5�����.������ก����	3(���(�1����7�������3.����ก��%�����(2�5(������กก��
���7��'���0��&7�3���กก�������+,���กU\  -����ก$����/�	�	�����(2�5(����.��(�3$��I���
5��5��	�&� 5����	5���&�7����&���+� �%�YWZ��.����7���+,�4����&�.67�.�50�3�1���3�.���	���.�����
7�3	���.���������5�����������%����.���3��� ก�� ���	,�(�$�ก���&�ก���1����0'��� ����3
7���+,�4��	3ก����(2��$�����7��������+�$�� 7���63��ก���	�	����5���$�X	$��E�6I Y���� $กX
(��0��������������$���E�&$�����4�ก���+��� ! ���14�( ���1ก��6I��+�,�����1��,���	���&�4�	�����
Y���� $�(����5(������.���X. ��(�3�� 5��5���ก&�ก�37$(�1ก�3��ก����&���.�����ก�����&�7����

                                                 
∗

 ������+����/��7V���(�3�� 5�����(2��E(�.��  ���ก&���+�������ก���ก�3�.�ก�����$E��������3�.�����)���$���ก��
(�3�� ����,���	�3.���ก��0�.�$�����0ก���� ~ 

c
 0�J.&��I �ก��� &�&, a���'&0��&�&��5�� – $��� ก��ก���E0� : ����&���(��$�������3.&��� (ก�������%��),d ���� 

U_U.     
E5 ก���ก%+� $1.��6��� – �����,  �E#A�#�2�,G)8$"HI1,)9JA�7' AK7D,?)�/ '.H.5LMN – 5LMO, ���� [_. 



 DD   
5������$��5(��$�����0ก���� ~ (U~ �1���� �. .!"#[) �������,��.�J a$��L�ก7��4���(2�
������d �����ก.����.��UU  ����	�ก��+�5�����	���ก&�ก��$E����(2�$���������������+�����ก ��%� 
��ก� �3�.���5��ก��Y���� $ 7�3	�����.���������J�(1`���ก���(2�VE�������5ก���ก���  
 ��ก	�ก��+ ��%��&	��6�(�3ก��ก���.���&������.�.&	&��.��ก�� �1���$,���JVE�-����
�������ก���,����0��&�&�����&�'&�������$E���$����5�� 	�ก(�)ก/���%��ก���$���&�7��5��
���7ก�Y���� $ ��%�.���� U_ �1���� �. .!"#[ 	3��.��5����ก������V������%��	�กก�37$
����ก�����&�7���%�5($E����'&5���.�5����0���	��(2��E('���������&�  
  

...���5(��+���	,������(2����(�3�� ��%��&*3��+�	3�������	�...	,��.�(�3�� 
��Xก} 	3����/Eกก�%��������5(��(�3�� ��J� �E(ก�����4�ก	3�����(2��0����+
�����7�����.../����ก���5���&�7�����$��5(��+��%��� ������.����	3�(2����
(�3�� ...���	3$����/���&�7����5(/��/&�5�� ���ก.����.��-����+���E����%� $&�
$��	15�� ���������%����%+��0%+�5�������E� !" ������ -�����/%����(2���5�� �E�
����5�� ��0�.&�	&��	�(2�5��...��5��0�����	3�(2�(�3�� �����&�7����. 
c,\\\,\\\ �����ก&4����� 7�3������%��5������ก.�� "\ ������ ���	3�(2�
���(�3�� ...U!   

 
 ����$1�7��.Y���� $-���63��+�ก,��������7�	�ก$��������14�(	��	,��������$�� �ก 
������ก���	�	�5ก���ก������J�(1`���)��3����,���	���� ��ก���������$�'&$�JJ�ก�1�4��ก��. 
(c ������� !"#") -���,����5��5���&�7����&���+��������� �� �%� ��3�3��� �$��������  ��
4$�6 (�6e��E�����&���$�����0ก����~) �.�/��YWZ��.����7���+,�4����&�.650�3�1�����������%� 

7�3	,�(�$�ก���������∗ ��������3�.���$�����4�ก���+��� ! ����	�ก��5��������.�ก��J�(1`������
��X���. 5��กX5������&�7����&���+�����ก�63���(2� a���6�ก��d 	�กJ�(1`��� �. .!"#� �%� �0���
�1�7�3��%��������&�7����)*��������ก�� ������0����1�	3/Eก����ก�����0%�����.�� a$���)5��
��&�d -��$3����7�.�&����'&5���.�5�������0���	� ��ก	�ก�0����1����������%�7��. �&�7��
                                                 

EE
 '����� 4��&�ก1�,  กAV$ก01ก$/0.1$701@1 )(@+ก)-2�  (ก�1����K : ��&0�, !~[c), ���� U#\ – U#U.   

E4
 (�)ก/���%�� aก���$���&�7��5�����7ก�Y���� $ .���� U_ �1���� �. . !"#[,d   ( % �)1�-D)*U, ���� U~#  ����/��

�� $��0� $�����1��ก�I,   ��� !"#678?(�/$GX�!"#E@#C7(,( % �)(�"ก�)   (ก�1����K : ��&0�, !~"~), ���� [U. 
∗
 ��)���5���(����0%��&�7����5����������+��+���� �0�� �$���������(2�	���.���&�E�$����� ��%����3�3����(2� 	���.����3

�3��� ��$�.��&�7��YWZ��.�7���+,�4��������%���&�.67�.�50�3�1����)����(����0%��(2� 	���.������0��� 7�3YWZ��.�7���+,�4�����
�������(�����(2�	���.�����	,�(�$�ก   ����	�ก  '����� 4��&�ก1�,  กAV$ก01ก$/0.1$701@1 )(@+ก)-2�, ���� U#~. 



 D?   
���6�ก�������������5��5�������&�	�กJ�(1`� �%� a$���)�����d ��%�$���)����E������ก�� ���
5��7ก� ���3�I (5���1��) ก������ ����ก��E 7�3(3�&$ ��(�3��X���+ 	����	ก���.5��.��ก��$/�(�� a���
����	�ก5��d ��%� a7V�������d �ก&���+�5��4��ก��$���$�1����J�(1`� 
 ก�3��+�กX��� ��	ก���.5��.��ก�6���� �0����1�7�3��%����� �(2�(|&���&ก��������'&5���.�
5�����(2�5(����ก�63 a�กก�35�����4	�d ��E���ก ��+���+��	�(2�����3.�� �0����1��&�0��&�7����
5�����.�����$EJ�$�����ก������,���	�3.���ก��$�����0ก���� ~  �����+� �0����1�	��5���0��(M�����
���ก����&�7����	3��������ก�����%���%�7$���.���&���J��ก����5ก����0��& ��ก7���(2����'
ก&	ก��(|&���&ก����.�������� �3�.���5��ก��J�(1`� -��(�3��X���+��X�5��	�ก�� ���&���	���� (.  
�&�E�$����� ����%��ก��5���0����1���7�����E	35����X��	��ก -��(��ก|����ก$�������ก��)����� 
	���� (. �&�E�$����� ��������ก��)���������(�3��  .���� !_ ������ �. . !"#� .�� a...ก����
����������5(��ก���&�7���������+� �����	X��1ก����$1�	3������ ก��������กX�����.� ��ก
�(����5��5�� ���	3��7����.�&�7����&� 7��(�� 	�ก�,���	�1ก(�3ก�� ��.����1��+*��	��5���&����ก
�35�...dU[   
 ��.����1��+ 	����	�(2����1V���.�� ���1���0����1�	���&5����4���$����ก��(ก�������(2�7��
7V�����.ก��	���.���%�} ��5��5���������0�.�ก���������+ ���	3��X�5��	�กก�������0����1�7�3$���)
����E5����ก����%�ก��+� $.$. ����0����	���.�� �&�E�$����� ��3�3��� 7�3����0��� ��%����0����1�
5��5����ก����+�0%����.�(ก�����3����,�������(2�ก��(�3ก� �ก����&�16������%��1���$,���J��
.�ก����)�������0����$��	���.����ก���.��������� �.�/��ก������)���5���������ก��ก��(ก����
7���	��LM���.�ก���0&�0E �	�������%� VE�-���������ก�6I��E�Ỳ���������ก�����ก�� ��+��(2��	��VE�����
����0����1������� ���	35��ก���.������3��������5( 
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 WW 2/2 : 17 (1) ���ก��)����� 	���� (. �&�E�$����� �����������ก��)���������(�3�� , !_ ������!"#�. 

����/���� ก���ก%+� $1.��6��� – �����,  �E#A�#�2�,G)8$"HI1,)9JA�7' AK7D,?)�/ '.H.5LMN – 5LMO, ���� _. 
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ก�$�&�H ���ก!���(���$�����ก��;����*(	ก(	��,H����I��"$ ����&$�������"��7������<%�	���(�,� �. 
,)�+��	
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���*����	��"���#��  
 +&��	�����ก���������ก�������ก���������)�� �����*)����"�����	�ก��	,����
��%��� �!�-�����������'� ���*)��"�-!.*)����#� $&����,���ก!�ก��/0"�ก�	���� 1 ก/����%'��234�(ก�
ก�!�"�!��! �)#-� *#�(-���"�������� ���*�����������%������ก�!�-#!5���ก6�	��)����
����	5 �!��)��(-���-����!7�����8�ก�8 $&�"#��8!��"#��8ก/�����ก�!�*�����������&����#�� ��)!	���
(���!7�)�� ��������	
�����&'���	,��� ก��"�������� ���*����'ก/	�����ก���������ก�������
ก��������ก*����9��ก��*���*��)�#�����*)����%������ ��*)���!/����������ก������
ก�������  �#��*#���)������)����� ���(-�-�'�����"�������� ���*���!������!) (-�ก��	����#�
��'� ��������	
�����&'���ก��	,�ก����%��� �!�-��*��'���' �����%��ก��*��'��������!���#�	��� ��
ก��	,�ก��0)� ��%��*��)��'��)ก������*)����%��������/�(*��0)���������ก ������!ก/��(-�
���:7��0#� 0)���*#�	,���!�������"#'�"70"ก7�������!���� 0)���*#������%�����������%��
0)� �����&��-/���")��#;�ก�#-��ก����	�����*� ��(-���*#����	�����!-��0)��!������!) �&�
 �)!�������!���#�	��� � ��ก��������%��)���(��(�� ก��������%��*��'���'�:#�ก��ก����) �)ก
��)��%����)������� ��%��� �!����� ��%���*��,���� ��%���,��7� ��%������ ��%��(����������'*#�
(-�)��	,�����ก#�"��!�!7�(��)ก/���5�� ��������*#�	,�5&ก"�*��� (�����*���*��)��%���%�� 1 
�����	����� ��!���������%�� <=�����  �� )��.���(��กก�� ����*)�������!7� $�������
*���*��)���"�������%�����"�)�ก������������%����'� ����*)��!#������#�� ���%���)ก�%'�	��
-ก*����!7���%��"���� ��%������ ��%����)������� ����:7���"��*����.������� ก/-���-����$����
	,����������� 	��*�����/ก*������!���!�!)!���	����'� *��'���	,�����ก#����������! �. 
����	���ก�� 1 ก/����������!7�"#'� *��'�	,���ก�ก�����ก���%�� ������%��ก/��)��� �������ก�����
-�)��*��)�ก��))������� �7�,���ก�������ก���> ก��	���&'���*��'���'*���*��)�%'���*)������ 
��)!��"��*����.-��"�*)� (-�ก��	������ก�!7���%���� �)ก��)��%����'�ก/���!�ก������!7� �� 
��)!������,��',�(�����	����%����)��'� �)ก��)���������� 	��)��!��*�,� *�������� ? ��� 
@A ��� ก/ %�� �!#���ก��)��)����'���������ก �������+%'���!(�ก�,�ก��ก��	�� 1 ����������
����� 	������ �)ก��)ก/������������� 	�����"����� $&�:������B�������	���ก�������ก��
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��%�� �)กก��	����ก/��������� 	���"�!����ก/���%��� �)ก��)�&����!�ก���ก��	���!7� �� 
��%����������	
�����&'����%��� �!�-��*��'���' �)ก��)��%����)����	5�� +&��!ก��)��&'��ก�����'� 
��#�	��)����&����#�(-� C  ��)������� D  ��)������� 	����	����0������&'��ก/����#��-/�)�� (-�
ก�����'�ก/-���ก�����7���/�)��ก���)ก���-/�	� ��%��$&���%��	������'� ����5�!��ก/(-�*�ก���*��!ก���)��
��)"�ก���!��&��ก/���!��ก ��!��&������� @A *����� DA *����� -�������!7���ก�� ������� ��ก��
�"��!����� ��ก���ก����!��'�$%�"��	�$%���ก$%���� �!7���ก����!���� ����*�$%��3������� 
��!��&��"�ก"�����*��	����'� �)ก��)��!��&��*��������!��&��"�����!ก/��#� ก/(-�)����'������ก ��
!#��"�!��3�������� ���ก����!�������%���� *��'��)ก	!��)�-�)����� �)ก��)ก/�� �)! *��'�
������)ก	!ก��)ก��)�����ก/���!-�)ก��)��)���%�	����*)�*���7(� ��������	
������*#�
����!$��!�	���!�!���� �	�'�����	�'��!/� �)ก��)ก��)ก/ก��) (-���'����ก/����! 
 ��&�� �3�"����	#E#	��"�'�ก)��	���3����!�)ก��%��� �!�-�� �3���%��� �!�-��ก��"����/ก
ก)���3�"����	#E#ก/��#�(-�	��!�) ก��"��-ก$&�*��!��������	
���� ��%��� �!�-��ก/�!7������"7�ก)��
	��	��	!�!7� $&���	,��9������ก/���%�ก,����	����	,����"7��"����%��� �!�-���� �3���0�FB�!���
-�����������!#������ก���*��! CA �"������ DA �"������ (-�ก����'�ก��"��ก/���*����-ก�����
����%���� *��'��"��#������ก���%��#ก�� ��������ก��"�����(�� ��กก����กก/���)��ก� ����3�
����&'����	�ก ����  �����!����ก��%�!ก/��)� �!ก*�������(�������ก/ ,���� -��������	��:7ก���
)� ��� ���*��)��&�� 1 ��(������ !#�"�ก C ��� D ��� ����ก/��ก -��������!��������� ���������
�!#�����ก�����ก��"���3�-ก���������%��	�ก��� 1 �����5�!�����ก������)���)ก/���� -���
$����ก��ก������*���������	�ก*��) 1 +&���&'��ก��	,�ก����%��� �!�-��*��'���' ก/���� * !
��!�,�!���)��%���&'���%��� �!�-��������!��%�� �#��(-ก(-�!���!#����!(��(ก����5&ก"�ก*��'����!)
��/�ก��)�������������*��!)���-��� ก/$�!	��ก���������!"�)ก $����	�����ก��������
�ก��� > ����&'��ก��	,������%��� �!�-����������	5ก��(������ $��ก,����:7�*�(�"�-��)�
(-��	����'
ก/��/���������%��� �!�-�����(	� �ก�%�ก)�����"�!	���!(��(-ก	��ก���$�!���� ก/���"%����"�!
����ก�!�-#!5 ��)!���!�)ก��%��� �!�-�����ก/�7�)��:7�*������� ����/�F8�%�	(ก��)	���	!��)
FB�!����"�!(��) ���ก/��"7���(��(���&'�ก)��*��'���' ������������ 	��	���:7���0�	��ก���������)
��'���� ����� 1 "�ก���! ����/�(ก���/ก(ก����! ����:�����! �.���-�)ก����� ก�� ���ก�	��
�&'���	����%����)������� �ก�G.ก��	����%���*��� "��� (���)��%����)�����) *%� ��%��
����*�! ��%��������� ��%������ ��%��"ก��*� ��#���-#��������"�	�����ก��ก��	����%��
��)������� -���&'���	����%��� �!�������$&���%��� �!�("�(-��������&'���%�� D �8H�7��0�5ก
�#ก	����&�� FB�!	����%��� �!����� ��%���*��,���� ��%���,��7� �ก�G.ก��	���&'���*��'���'ก/����
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*��$�)�-���,��)��� ��	����ก���	���ก�������)�� $��:7�������ก/�"�!��#����(ก�������! *�
�&�������� ������������ 	��:7���0�	��ก��� 1 ������)��'���� ����� 1 "�ก���! ����/�(ก���/ก
(ก����! ����:�����! �.���-�)ก����� ก�� (��(��ก)���������!�!���  ก�	����%��� �!����� 
��%���*��,���� ��%���,��7� !ก�&'������*��$�)�-���,��)��ก�G.�!���������� ก,�������$&�
��%��� �!�("������ก��ก��	����%����)������� ��&����������	
����ก/��ก�	����%��(���(���)
��%���&'���%������ (��)������������ 	����)��%��FB�!	! -�'�(-���%������	���&'�����ก��	���
��%����-��#E �����������%��*��	���&'�������ก����������	
����"�ก�������ก��� (-����������*���
"�ก���!�&���*��!(��(�� ��-������������� 	��ก������%����)��!��ก<�E �!#�������:#�*#�
I��������%��<=����� �� )��.	�����:7���0� *#�I���"�!�����"�ก*���&��"��*� ��)��%����)�������'
�&������*�� ก�����0(��(���-/���	,��� ก��"�������� ���*�� �#"!��)��ก���)!
*)���ก�!�*������!
������������������%�� $&���	,�����"#���� $��(����������-����!��ก��� 
-���!/� 1 �&���	,���#�	��"�!"�ก���!��&��ก/-����!�� �!/� 1 �&���� ���*!��*)���,���ก!�ก
��! ���*!�"�!�����"�!���"#���ก��:7��� �"�!���ก/(-�������)ก��������!�����"�ก��/ก���! (-�*��'�
���!��� "�;�)��!�����	�����!�5���&'���!7���%������*��'�ก��� ��)ก/���(	�	�ก*� )��-����"�!
��#��"�!	��������'!���'!�(	���������������%�� ��%����ก������ก/������ #�ก)�����
*���*��)��%���)�!����	. 	����%����������)�"�����!�5� )���������������)� ���!����� 
���!���������ก����	�����*� "%��7�7�)������$)�!���*���)��� ����+���)�	��ก����ก�����
�����������! �. ���!��������)��ก����������	
����)������ก������������� 	��*%�
����&'�����:#� ��������ก���� ��������	
��������)�)���!������)���)�! ��������	
����ก���
���ก����	�����*�(��)��-�$���7 ��*)�����ก����(��)��������	
�����&���ก���	7����
ก���������!"�*)� ���!�ก��*#��"�!���(ก��*���! �!�ก(-������!������!) ��������	
����
�&'��"�������� ���*��*��'���' "7�����ก���������J����������กก/����%'����� %�� �!#��� ���
$)�!�����)ก��)!"������)� ��7"�ก���!�� !�"�ก"#�ก���� ���ก� %�ก"�ก�����&�� ������������!��0�
	����!) "7�$���������)�)�������%������	5��  ก/!#��ก,���#����ก� ��!	����!ก����������
�����������ก��7����'!)�)���������� 	������"�ก��/ก"�ก���! �!���� )�)#)�	��)�����
-��)��-��ก���)��������ก��!	����!) ��������	
����ก/"7�������ก���!ก�������#�� �����"�!���� ก/
"���*��)��&�� 1 ก/�-/��ก�-/�	��!7�(��) *��'���	,������/��������� ก/�ก��)��	���:7���0� > ��
ก����	�����*���-#�-�!�*���)��	,������)��%������	5�� (-ก���)�����ก��	���&'���!�,�!� ��)
��%����)�������'$�������)������%������	5��  ���(-���������$)�!����,��8������/ก���!� ��
(-�ก��� 	#'�)��!�����'ก/��  $�������)�� �������5&ก"�*���  -������������� 	�������)�	��
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(��(�����:7���0� 1 �&'������,��!7����	�ก��%�� 1  ,�����0 �"��ก�����������*� ;�!��������
���!ก���"�)!"���ก� ��%�����	���"�!�	��������ก"�)!"���ก���� �� 1 ก/��������29����
(:���#����%��ก��	�'������)����,� $����	#'�)��!�����'(��)ก/��(-�������!��#ก�H!�	�ก�8 ���%��
��%��*��'��ก�G.�	���)�!����	. -���7�)��ก��	���)ก��%���)�!����	.(-ก(��) ก��	������,��&�!ก��ก
��ก������%�� *��'�������!���ก��	���-���� �����*�ก�������(��(�� ����	�I��2J�ก���"�!����
(��) ก/��/������ก�����ก���� ก/����",���/����%��*��'���'���(�� ก��	������������ #��!7�(-�	��
��&��"��	��*�!	��ก�� ��%����&����%��*�&���&������ก�����ก�� ����	����(-ก���5&กก/(-ก�� $����
(-ก�� ������:7�*�ก/�����!�ก �����ก,�������5&ก��กก)�� ก��	����ก���������� 	������ 
�,��)�ก��	��+&������������ 	����#���-#��&'���	�'���' ������� 	�������	���-������� "��.
�ก�G.ก��	��(��"��!��"�!(-�����%��(��	�-#!�"�
 ������	����ก���	���ก�������(-�-���8 
����-���-��!�:7�*� �������"��!������)��������� ��-ก(�������!ก�&'�����$&���%��� �!�("�
-��ก,���� (��)���������� 	���,��)��ก�G.)�� ��%����'��ก�G.*��	����'� �ก�G.�"��!�
�	����'� �&'������	����ก���	���ก���������)! ���������� 	���3��������!�ก��"��"���#') 
"���#')ก&��"�ก CA ก����ก ก���#��,�"�ก CAA ��� ก��"���3��������!�",�����ก����ก"�ก 
CAAA ก��"���3����ก"�ก KAAA ก��"���3�*��5#��"�ก CAAAA 5#����ก�ก"�ก KAAA $��
:7�*�+&���ก�G.�&'����ก�����������ก��	����%��� �!�("�(��) ก/�����!ก�&'��ก��	,�ก����%��� �!�-�� 
	������� ���(*�ก/����-�'�*��!��!	����ก�� ���(*�)�	�ก-,��� ���*�� ���#������ก����
�&���	,�ก��"�)ก $�������(-��� ������)��%������	5�� (��)$&��	5ก��(���������%��� FB�!
��%��� �!�-��ก/(-������)ก��%��� �!����� ��%���*��,���� ��%���,��7� ��ก��'!ก����FB�!��%��
� �!�����ก/(-������)ก��%����)������� ��%��������ก��'!ก���� ��%������ก/)���)�!�!7��!�����' 
��%��� �!����� ��%��� �!�-�����ก/�!�,�!�)�!���!#��!7�(��) ก/*���")��#;�ก�#���&����������
#
"�;��������������G�"��ก����	�����*����(�� $&��� ��-�������������������%���&'� 
*���*��)ก/*�����$&�����%��� �!����� ��%��� �!�-�� ก/������:���������! �.*���	�����#�� ����
ก/"�ก*��)��&��"��*��) ��!%�!�)���#�� ��)!��/�	���,���ก!�ก	�'�:7�������� ��)!�#"!
"�������)��'����!7� D �!��� ���(-��!�ก�������� ���!�ก�"�!������(ก��*�ก���ก�!�*����
�	����'� ���%��ก��-�'�(-���%��� �!�����-����	�ก����	�ก��%�� �����%�� �-#;����%�� 1 	����-�,�
 �����%��;�����)���� ����ก �-#��ก"ก�� $���*�����#�"�ก"�� ���"�� �������-�������%������� 
�� )��.���;��!�ก/�� ��)�����)��:7�����$%�)�����)��	! ���(-�����#� $���*�����-��������;��!�
(��)ก/!ก!���*���'��&'����������)! ��)����"-#�J00�-�&ก-����)���������#�� !#�������ก�������
ก������������	���-������� "��.�&'�������ก������!7���%�� 1 �)ก��)ก/!#��ก,���#����ก����*��
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��ก��)���ก�� $�����7���ก���ก���!�!7�� ����'ก/�����ก�������� $�������������ก��	��ก��5&ก
�� ��-���� �-,����������!���#�	��� � -����������� 	��-��5�5�	��)���!���):7���0� 1 
�"�!"�ก"��*�"��*� �&������*����0 ��� ก��"#	
#���"�������� ���*��"%�-��� (��)��
��ก��)�ก������� ���*����ก�&'� ก��	����*#���$���	�����!��'������'���������-�! ������
���#��  
 ก������������ 	��$����!������� �#����!�	�)��.�%'� $&���%�����)��%��� �!�����
(-�ก��� ��!�����������)����#�����-�'��������	. ��-������',�:&'����������%��� �!����� L��-�'�����
������-������	����������%��� �!����� �����	��#������������'�������� �#�����!)ก��ก�������',�:&'�
�#���������	. 1 ก����������)#)�	(!�� #�ก�����������%��� �!����� �������	.I����������-�!(��) 
�������	.�7�)��L���7�*)������ ����������������	. 1 	#'���%���"�!�����!7���%�����)�  
 �����5�ก��  @@MM �8 )�H5ก �����ก�G.ก��	����%��*����������	.�&'�����%��
� �!����� ����ก�!7�	����%��� �!�-�� !����$&���%��� �!������� �����	"���/������	
�����!7���) (��
�� ก��	�� @) ก����	�����*�	��	���)�� ��%��"#�"�������)���)�!����ก-# �&������ก�������
ก���������������#�	�� ���%��� �!��������(��	�� *��ก��	����%��� �!����� ��%���*��,���� 
��%���,��7� !ก�&'��	����%��� �!�-�� �&������ก�������ก��������������29���-$��%���������(��
	�� *��ก��	����%��(�����%������!ก�&'��	����%��� �!����� (��)�����ก�������ก������������%��
��)�������!ก�&'��	����%��� �!������#ก	����&�� �����&�(���ก��	����ก KAAA *� ����&'���"��
�������	.	����%��� �!����� ����$&���%����!(�)���%��� �!����� ����29���%������ก/!กก��	���&'��$&�
��%����! ���� KAAA *�	�����������	.����'�-ก��(-กก�����ก����!� �������	.�&������!7�
��%��(+ ����29���%�������&����*�%���(-��-�)�������	. �������*�%���",�����(-��-�)������%��� �!�����
(-�ก��� 1 �� FB�!ก��	�������#�	�� �������%��� �!�����!ก�&'��-���%��� �!�-�� ก����)��%���&'�
��%��� �!�-�����!��)��%�� �����������%��� �!�-�� ����("���%�� (�������� ก��*���*��)���
�����ก (��)ก/-���!�&'����%��(+ �������	.+&�������!7���%��(+��'� ก/������ก��	����%��� �!����� 1 
�&�ก)��*���*��)��%��� �!�-������$&���%��� �!�("� ���������*���*��)���ก����&'����%��
� �!�-�� FB�!����29���%�������&�(-��*������7���ก�����)���#���� ��-������ � ���)��*���'
��-�����"�)��� ��������#�����!)ก�������',�:&'� �����	� *�� �����29���%�������&���7���ก�����
)��	����%��� �!�����)�� ���*���*��)"#�"������ก������!7������!7���%��-����#��$#� ก��	������29�
��%������!ก�&'���*��'���'������ก)��)ก @C ����� ����ก������ 1 ก/(-ก����(��) ������)��
����F9�	7������ > � ก����	� > ���)���&�-��)��ก��)L������!�������� ���)���&�(-�����
��!������� 1 *���'�����-�������%���� ก������5�������).���)�� ��!��� PP *�*���*�%���
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�����ก�� ��� C ��� �*�%��������#� C ",���� �*�%������	�� C ",���� ��ก�*�%�����#� CA ���� ���
�*�%�����#� CA ���� :��"�ก���� CA :%� ;7������ @AA ;7� :��"�*��� CA ��)�  ��� �!� C FJก ���
�F9�	7����� > �ก����	� > ก������29���%������ 1 ����*�%���(-��-�)�������	.	7��ก��� > $)�!��)! 
�)ก�%'�����!7���ก����	� > *��'���'��� ? ��%�� �&�������� ���ก�������ก��� > �����!
������� ����5��ก����&'����!7�������%��-����#� (��)�����"��������ก��� > )�� $������<=L������
���!����!�������ก/���!ก*���*��)�����&����������
#"�;���ก����	� > ��	��	���,��������!7�
�!/���Q�5��"%�-��� �&������ 	����#��������5�� C  ��� �"%'���-���-�)��&�� :��",���� @ :����ก5�5�
:%� @ ����� 	����#������!������������#� @  ��� K -,��&� :��",����� @ �"%'���-���-�) @ :��
��ก5�5�:%� @ ����� 	����#������� PP *� 1 �� M -,��&� :��*���",����(��)�����ก��� > 
����� 	����%���",�����(-��-�)������%��� �!������������5����!����������ก���*%��&'����%��
� �!����� (��)�����"��������ก��� > �������29���%�������ก�G.ก��	�� PAA *� �&'��"����$&���%��
�� *��'�������%�� @C �����"����(��) �����&�-�'����)�����������%��� �!����� L���&�-�'��������!
��-����)��������������%��� �!����� ���)��*���'�������#�����!)ก�����)�� �������!ก�����)��(!��
 #�ก�����������%��� �!����� L�� #)���	 �&��������������!��2J��� ���)�������!ก��))��L�������
�������!������)�� �&�������2J�(��L���"%'��ก��������ก� L���&�������"%��&'��$&�������%��
����(")���������!�����$ ������%������("�&�������"%�������)ก��%�� @C ��������-�)����
���!ก��*���*��)"���&'����%������(" �������!�7�-�)�&�����-�!�!7����B�(�)���%��0)� �)ก
"#�"������������ (-���-�;��!��������!"���&'����%������(" 1 "���)���%���	��	��  
 FB�!���)���&��<ก�������ก��ก��	��)���!�"#�"������� ������"%��&'��$&�������%��
����(" ��-�'��� ��-� 1 *���'�����-����)�����������%��� �!����� L���&�-�'��� ��-� 1 ���)�����
���������%��� �!����� *��'����)���#���� ��-�-�!(��) ��������*,���-�������� 1 *���'�����-�
�����	� �&�*�*#�ก��ก������ !��-� ���� ! 1 	������#����'���������#�����!)ก�������	� ก�����
!��)� ��� ���!� ��R= ! ���!����*,� ��I���� ��-�������%��� �!������"�! ��!ก��������*,�
�&'����������%��� �!����� ���!�("���)���%��� �!����7�*)���&���กก����� !������%����*���' 
��� !�&����� ��-�ก��������� ��-� �����0#��� ��-�"��*� ����� �����&'���!7���%����� 
L��������%������&�������"%���$&����!�("���)���%��� �!��� ก���)ก"#�"������� ������
���� ��������*,� ���� ! ���!���)� ��� ���!� ��R= ! ���!����*,�I���"�! ���!�("�
��)��&��<ก�������ก��ก���)ก"#�"��������������������� ! ���!���)� ��� ���!� ��
R= ! ���!����*,�I���"�!-��*,�L�� (-���������*,������� ���5�!�!7�ก�����ก�!	�����:�:&'� 
���!�("���)�ก���)ก"#�"��������&�������"%���ก���*)���&'��$&�L��������%����� 1 �&����
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�� ��-� ����� �ก��*���*��)ก��������!7���%��� �!�����-����#� FB�!��������*,�	��������5�!
���ก�!�!7���'� �)��)��)ก��������ก,����!ก����-���%����� ���!�("���)���%��� �!����ก��	��)
���!�"#�"��������&�*�������!ก����)ก��� 1 "7�����ก/(-กก�����ก����!� ��������*,��&�
�����!7�ก���������������%��� �!����� ��������*,��&�-#�ก���������*��ก��	����)��#�!ก�-�
	��S����%����� (�)���%��� �!����� ���!�("���)���%��� �!����*������)ก"#�"����������
��)��#�	��	��S����%����� FB�!����ก��L���7�*)���&��������� �������-�)��������*,��)���%�����
)� �������)��&�������"%������-�)�� ��-�������%��� �!������	����%�����)� �� ��-�ก��)L���&����
��%�����)��� ������%�����)��ก�
�&�-�'���������*,��&'����������%��� �!����� �� ��-��7�*)���<ก��
	��)���!�"#�"������� )���������)�-�'���������*,��&'����������%��� �!�����*��'���' ก/������������)�
�ก�
)�������-�)�� ��-� 1 ����� �������� �����������)� (��)�������)�*�����!�ก�
 �� 
��-��&��������� ����%�����)� ����� ��$&���%�����)� ������%�����)�"���������ก�*��-�)����� �)� 
FB�!��������*,���$&���%����!��กก�!��!	�������+&�����!7���ก����%����!��'��7�����"%��������)�
(��) �&��ก�G.ก��	��"#��ก������29��&'���"����������*,�$&���%��� �!����� �� ��-�ก��)�����&���
*���*��)�������(���',������!7���%��!�� FB�!L��������%�����7�*)���&�������"%��$&���� !����
��%�������*���)ก"#�"��������-�����	����%��� �!����� ��� !�7�����"%�L��(��) �&�*���)ก"#�
"�������!ก�&'�������� 1 "7�����ก/$�!	��ก������!7���%��� �!�-�� ������%�����)��7�*)���&�
�ก�
��� !ก���)ก"#�"������� "���������-�)����� ��,�-�)��"�*�ก)� FB�!�)ก"#�"�������
�&�������"%��&'��$&���%�����)� ������� � (�� # (�� � ���������%�����)��&�*#������#�"#���
ก���)ก"#�"���������'� TKA ��! ����� �ก��	��!���!��%'��<ก��ก��ก7���#������������"�!��� 
(�� # (�� � TKA ��! �������)��&�-�'������ ������������%��� �!����� ���ก������!7���%��� �!�����
-����#� *��'������ ���$&���%��� �!�����(��) ����������	������������'ก/-����	)���#������ �	��
��%��� �!����� *#�-�� ���ก�����#� DKAA ��! 1 ��&��*#������#�-�� �����/�-,��&�ก&�� @KAA ��!
*#������#�-�� CAMA  ���"#�-,��&� ����� ��<ก��ก���� ��-���� !	��)���!�"#�"�������
�����ก�� ��� !�&������!��!��#��)ก"#�"�������	�ก��)��%�� ����#�*�� @KAA ��! ������
���!�("�"�	#���������%��� �!��������������� ��-� ���!�("�"�	#�!�ก��#�)��"�! KAA ��! 
���������� ��-�(*� @AAA ��! FB�!����ก/��ก)��������#��#ก KAA ��!������� �� ��-��&���
����"%��$&���� !�������!��!��#���)��%��"#�"�������"���&'�����%��� �!������#ก KAA ��! ���
 !�7�����"%��&��ก�
)����#�������*��(��) 	,���&����ก�G.����#ก���� �&�*��ก��	��"#�"�����
���&'���-���%��� �!����� �� ��-�"7��)ก"#�"����������� ก/��*���*��)�����!7���%��(�� FB�!
�������)��&��������������*,�ก������	������ก�!7�	����%��� �!�-����'������!7���%�����)�-����#� ���
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 !����%��� �!�����(��) �&�"%�")���*)��)�� ���!�("�"�	#�!�ก��#�)� KAA ��! �&�������!�
("�"�	#�I���"�! (-�����	��)���!��%'��-���� ��-������ �ก��*���*��)���!7���%��� �!�����
-����#� ��������*,��!7�	����%�����)���"��!�&�����������!7�ก�����ก�! FB�!��� !���,���-�����
���!+&��������%������(""���)���%���	��	����'����L�������!7�ก�����ก�! *#�ก��ก����������*,�
�ก��'!ก�������ก�!���ก,���� �&���ก��'!ก�����)กL�� # )���!ก-���%��� �!����%� � �!��-� �� ��-�
�&��������� �ก����� !���L�� # )� L�� # )�"7�����ก/���$�!� ����� �ก����� !�&���ก
ก,�����!7�	����%��� �!����%� FB�!��� !ก���������*,�(-��*������������2�:�������%������%��
� �!����� �� ��-��&���*���*��)�������)ก��� !���,� ��������*,� ���!7���%���,�(�)���%��� �!�
���� FB�!����� ���� !+&�����กก,�����!7�	����%��� �!����%���'� �7�*)��)����� !���,���������*,�
(!�������%��� �!�������(��) �&����ก���������� ��-�	����%���,� ��� !�&����� ��-������ �
ก��*���*��)����)�	����%���� ��� !���,�ก����������*,�ก/!กก��	��-������-���%���� FB�!
ก��	�����!�����ก/!ก�&'��$&���%���� �����������%���7����)ก��	��FB�!�-�!ก�&'���ก/��ก��
(-ก-%������ �� ��-�ก/��*���*��)����&'����%��(�� ����� ���*���*��)����&'����%��(�� 
����� ���*���*��)��������&����������
#"�;���!7�	����%����)������� ��� !��!
��������#����!�	�)��.ก/����-�;��!�(�*���*��)���&����������
#"�;�� ���������!�
���� 1 �&������ ! ��!������� ��!�	�)��. ก��*���*��)���� � ��%������ (-������ �
��'���/����")��#;�ก�#"�������� ���*����!"���#- ��*#���ก�����!7���%��� �!����� ���7���
����)��ก����������	
�����!7���%�� 1 )��$����	�����ก���������ก��� > ���ก����&'���!7���%��
� �!����� ก/���&'����)!ก-�0U7*#�$&������ ���*���������ก��� > $�����&'��$&���%��� �!�����(��) 
�����(���)ก"#�"������������������������G�"��ก����	� > ������� (-���",���/�����<= 
�#����'�ก/"��(-�(��)(-��������� ��)!
������!���%��� �!�������'�ก�����"#	
#����!7�ก��	��)���
!�"#�"������� ������%����'�����	%�ก($)����ก/-�'��&'�)�ก����'� ���*����"#	
#����� (-�	����#�
�!�ก���*��������	7����� > �!7�	��ก����	� > �������ก��� > ����!7�	����ก/���!7�	������ ก��
*���*��) DAA �5� 	,������������� 	�����'!� �)#-������*)��5��� �-#��&���	����'�(��) 
����� ���*���������ก��� > ��)!����	��!)-����)��%��FB�!���%���$&���%��������%��L��ก/��
�*!� (-���"��ก"��!��%��ก����	� > 1 ��'�"��7��.��)!"#�������������	5"��������� ��
����$����"#���������"���"�ก"#�����!) ����%��"#�"���������'� -�'�(-����!�8��)��(��)����
*)��5����! �ก#�(-�!�*��/0������ก������)����)�� $&���!�	�)��.ก/���%��ก�� ���7�ก��
��������	
����)�� $����	�����ก���������ก��� > ������ !���*���*��)ก���*%����%����
(��) ��!�	�)��.���!�ก��ก�����!7���%���� "��*������	7����� > �&����������
#"�;���!7�
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��()��(*)����-�ก����	� > ก��*���*��)������ @AA �5� �������ก��� > ����!7�	����%����ก/
���!7�	����%����'� <=�������ก��� > �������!7��ก����	� > ก/���!7� (-������������� 	��	����
��	,�����ก#����'!���-�(�;��!��������!�ก(��) ก/�������� ���*����	��"���#�� (-����*��
���!7�ก������� �	��ก��� > ��������	
������/���)!�ก��� > )���� V�5�!����� �ก����!�	�)��.
"��*���' �����%���ก����� ! ���(-���*)��5��	����ก/�!�ก�!7�	������ ��� !��'����*���
ก,���#��-#���0� ���%�ก/ก�����0 �!�ก�����������:�����%�� ���:7�*��ก��ก��)�!7����,���� ����
����;"�กก��"��������! �. $������� ���!����!7���%��� �!����������&����������
#"�;��
�!7�	��ก����	� > (��) ��/��������! �.!%�!�) ������ %'�"�!����)ก"#�"�������-#���������
ก�� �)ก"#�"�������*���(-��	��)���!����������������G�"�� ��)!
������!���)�%'���'�
���$%��*���!,��ก��������!	������ %'�)��."ก��"7�	���*!���������!���-�)��(-� ��)�#������� 
��%������� ���ก����������	
����$&���%��������%��"���� �)ก��)�%'�	��-ก*����!7���%��������%��
"������'���ก�� %�� �!#�������ก��
7��	�!���-�������)�ก�������� �	�'���/ก	�'�:7���0� �7���
$%�������!(��(�����ก :7� �!ก/������,� :7��0#�ก/����������ก(	�	�ก*� W 

 	��*��!��%������	7��ก��� > $)�!���)�� @ >
X

T *�,� �8H�7��0�5ก *)��#*)�(��)(-�
��	�����ก���������ก��� > ���� � W 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
�� : ���������	�
������������	�.  ������ : ���������	�, ����.  (���� �!�ก� 
              ����#	���$��%� ���$��� &�
 �����'�$��()�*ก+� ()�, �)$'���-  
             .��	'�%� -  �(/�) 12���� *3%ก �.%.����), )�4 ��� 5 ���. 



������ก 	 
 


����� ��ก���������������
�� ���������ก���� 

 
 � �������	
������
�ก�� � ��������������������ก� �����������ก����� 
	
��ก������ �!"#��� �$��%�ก��&�'(��	
��������	�� ก���()�)�*���������� �����& $�)�
&�ก+�����ก�����	����	��������,&�& - 	����	����.��,&�& - &�ก��&���)��&)ก	����)��)�,&�& 
- 	+��ก�� / ,&�& ก�&
$����ก��&&��0��'(��ก��1�,&�& -  �������
��$����$	(2ก���(���

���ก���	� � 1)�� 
3

-/
�

04%� ��0)�� ��������&�ก5(
$����	���(�����ก����6� �$��%��������
&�ก+�6�ก��&&��0��'(��ก��1�������& .�78�(��� � 5(�) 
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	ก(�� � )"� ������&0)��)"���	
��������	�� ก���()�)�*����������ก���%�ก�&	���� 
(.��,&�&+�$) ��'" �����.����6����0��6�5(�)  
 ��	
��������	�� ก���()�)�*����������
�$5
�ก����4	����	����.�� 	����	�������� 
��"���� 
� ����������ก��.�6���'"	�������&���ก2�����������&��"  5(#�4����������&�ก �����
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(��$ �.) K@��#-+�������$� 8�!�@+�ก-4 � .
 
  - � -�$'�$ (��$ ��.) �"2��*��#*�-#"F � -�$'�$  (��4�$��-#"F) � -�$'�$ 
(��$ �.) K@��#-+�����/�$���$ �@+�ก-4 � .� 
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  9EE 

  ���)	#"'�#!,)F��&!,)�����	�"��	
!���$+!��� 2 �#� ���'�#!+&+��&!����	�
"��	
!���$+!���&+�!��&+ ? �#�  

  )��+�)�	��������� $�&+-ก#"ก&!�� ������#$!&+-,ก���'�+!ก#"'�#!,)F)	(&'�#!+&+
,� ก:,)��&�"�ก	#"���!�&!��ก'�#!,)F)	(&'�#!+&+�#$���� 

  ���,�ก�	�#�!+��+'�#!+&+�#$� ����&!���	#"'���#�!)	(&&�
�#����ก ��.�.��+#� 

����� !�&�#�!+��+'�#!�#$����  

 1. ก�� ��!�2�3ก���!�ก���  

  ก�	���!���ก�	�!ก�#"�#$� ,)��%�"#���#!�&����$ 
  - <�ก� -�8�:'��� ,�%�� =%$-�� -�$'�$������$�� �� -�$'�$����/�$���$�-+� 8�!
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ก������ก�	,  ���ก���.  ก����ก������ ก������������.  �� ��������ก������� �, ���� ��   !!�.  
"�#����� : ���%&�%��&'���������(, (�.*.*.) . 

ก������ก�	,  ���ก���.  ������ �&����%���� ,�-��(.������#/����"��/-���/ก : 01���#�/2
��� W.C. Mcleod ,�- Dr. Richardson ก�'#�ก��ก��1&�C����'�*D E.F.!GHI/H�.  �� 
�&��# %�F�F��%�#� (���K�L&ก��), ��������������������� :  � �!�� �!������"�ก����� 

 #$ �%����� �#&�ก�# ��'���(�$�ก��)�����*�+ ,- �., ���� !�!   !�G.  ก�2�C%M : 
1����2CL�ก��%&�%�, NOPN. 

ก�����, ก�-C���.  ก��#2CLFQกR�C���.  ก����S"�ก��C����T��21.  �������������ก����*��)

&����(���*��))/�������+"� �.  ก�2�C%M : ���&�C��%�&	�/&	�,��1�%���&""&'�, NOPU. 

ก��ก�	� �2���KC�/   %�#�.  �$�+���0�������&����1+�# �+"#��*��)  .�.3-,� 4 

3-,5.  ก�2�C%M : �V����WC#E1�FQกR� ����&C#���#L���F��/��, NOHN.  

E2K/���2K  ("��"�#�/2�).  ��)
��6�, NU ����E� NOO!. 

E2K#�#*2ก  ("��"�#�/2�).  ��)
��6�, NU ����E� NOO!.  

E2K�2���EX�.   *�-L��EK-ก���ก��Y�R�,�-��Z�L���WC�&�����"�#�/2�.  ��)
��6�, H! 
����E� NOON.  

7�/)���/����'���� ��������.  %�-�E� : ���%&�%�WC#, NPO�.  (��'����ก��%�-��"C��%�&�F% 
��#%����/�� %�-#�����%�%#2���กR� (���������%&K  ��&C��F� K �#2L#�) *D������(Fก 
%.F. NPO�).   

0��ก���0���#T����,  %�-��C��1�0%�-.   �����/��8�#&� ��+��)��97 ��7�)�ก#��  

�7����"0/��.  ก�2�C%M : ���%&�%�����ก2[��"�&C#���#, NON!.  (�����.���E����� GP 
*D ����ก2[��"�&C#���#��%�-�����"T*V��Y� !-O /2��E� NON!).  
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02�C�F��  %#�]����C�.  ก����E���E��	�/�����"�#�/2���'�/��,���1&�%�-��C��1�0%�-0��
ก���0���#T���� %2CLF�ก��" NH�O   NH�I.  �� ก����))��������ก����) ���� �!� 

:7�/)���/��� ��������; ���C�' NG ����E�   N �R�#� NOON  K 0�����1"�#���# ,�-
����"�#�/2� ��Y�%%���.  

,0��0��C��  ��F��&FR.  ก�����+����ก��� +ก&������)<++������ก��=�<�0  .�.3>?- 4 

3-5@.  �&C#��&%�L�*�&SS���กR�F��/������K &̂/, ,��ก�&"�*�-��/&F��/�� ��K^&/
�&C#���# 02_���ก�K�����&C#���#, NO!�. 

"�S"�#  ���K��F�.  ก����ก�����*���/���*��)���+ )0��A ����'�����!������<#�

��!��!���ก��/��  .�.3>�B 4 3>?5.  �&C#��&%�L�*�&SS���กR�F��/����
��K^&/, Y�E�&"�*�-��/&F��/�� ��K &̂/�&C#���# 02_���ก�K�����&C#���#, NON�. 

"�S�&C#� กR/�F&�&.  ��CL&"�/&�&#�WC#   �#�� ก��ก��%T"� : ���%&%�C*����C��%�-�&��� (ก�����
#���).  �� ก��<�����1ก8� ���� �C�� ��=�
�ก�6� *��=��� ��.  ก�2�C%M : open 
books, NOON. 

 
K�""�  ���F&�&��V.  ��+��� ���� : ��17����.  ก�2�C%M : �T��&L&�E��ก��/X������E�F��/��,�-

��2R#F��/��, NOP!. 

1��#  W"#�#L�.   )0� : ������������� ����!��) <#�*��)��) ��!���/�0�������.  
 ก�2�C%M : ��1�#���/��, NOP�. 

1�11�,  �&���#� E�&c/��.  ��������,  ,*��1# �����&%C�&/&���E�.  ก�2�C%M : ก���&"�ก��, 
NONU. 

1X�����"��2Y�%,  ��1�0M ก��%�-#�.  *��)��7%�.   ก�2�C%M :  �T��&L&��1�0M ก��%�-#� 
1X�����"��2Y�% ,�- �����0��0�0&/�V��� 1&Fก2� %�-L&1�, NOHU. 

1X�����"��2Y�%,  ��1�0M ก��%�-#�.   ���������'������+ )0�.   ก�2�C%M : �/&"�, NOPO. 

1X�����"��2Y�%,  ��1�0M ก��%�-#�.  ��กRK-ก��*กE����#��,/�����K.  �������������<#� 

 ก���)'��.  ก�2�C%M : ���%&�%�����&C#���#L���F��/��, NO!G. 
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/����0  W"#F&�*d.  #�����(�ก����+�"�&������=��ก*������)  .�.3->5 4 3-5D.  

�&C#��&%�L�F&�*F��/������K &̂/, EK-F&�*F��/�� ����&C#���#L���F��/��, NOHI. 

V���  �%���K.  %�-*��"������V���%�-��C��1�0%�-*ef�ก���0���#T���� ��1���E�����'�E�
,���"�/&WC#.  �� /����'�����#�ก������ก�+���97����*�(� ��+��)��97E  ���FG�

�ก#���7����"0/�� 5 )ก��*) 3@>>, (�.*.C.). 

C��  �����*gSS��กT�,  ��#���#�.   ��������)'����������.  (�.*.C.).  (�������,0ก*h���/�%��
���%�-��"C��%�&�F% 0��,��C&%���K K "�#�/2� K ��1���1�ก ���C�' N� �ก��E� %.F.
NOHH).  

C��1�  %#2#�E�.  �1�/%�C�����'�������ก�1ก��%��C������C�' N.  ��)
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C&%�ก���F�,  0��%�-#�.   ����� �������ก�������$ก����� ���ก�#�� >.  %�-�E� : ��E�ก��
E��E2�2�Y�, NOUO. 

C&%�ก���F�,  0��%�-#�.   ����� �������ก�������$ก����� ���ก�#�� -.  %�-�E� : ��E�ก��   

E�����E2�2�Y�, NOUP. 

L��Y�% ���&/ก2�.  ก+H�ก'�ก�)'���#'��������ก��0�.  ก�2�C%M : �/&"�, NOH�. 

L��Y�%  ���&/ก2�.  ก�0�7��"�*0�...*��(�����*����.  %&�%�E��	�C�' N.  ก�2�C%M : *�-%��L������, 
NOPP.  

�E�  %��L2�K��E�.  �IJ/����<���� 4  )0�.  ก�2�C%M : �T��&L&�E��ก��/X������E�F��/��,�-
��2R#F��/��, NOPU. 

���L&**�-%��%�F�,  %�-0�������F�L� ก��%�-.   ���������(/J0.  ก�2�C%M : ��E�ก��E��
E2�2�Y�, NOUO. 

�i��  L����Z��.   ������%�����ก���)'��&�� ��+��)��97 ��7�)�ก#���7����"0/��.  
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�2SL���  *��	��/&.  �1�/%�C������ก�1ก��%��C������C�' !U.  ��)
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*�-CF����"���#%�-��C��1�0%�-0��ก���0���#T����.  �� 0��C��  �2���K���� 
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�&�&/  L���E&�.  &��)"#������������� : )�������)(�ก�����*���/�ก���)'�����I77�+��.  
 ก�2�C%M : EK-��(F��/�� ����&C#���#L���F��/��, NON�. 

F&�*�ก�,  ก��.  7�/)���/����'�������=� ��+�)����������ก�������$ก�������=�<�0���ก�#�� 

� 7��#�����ก�#�� @.  ก�2�C%M : ���%&�%�1�&���, NPO�. 

���"E  ����1&��กR�.  *��)��) ��!���/����/�0����ก�+J����Q�(���*��))/�������+"� �  
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 ก�2�C%M : �/&"�, NOPH. 
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,0ก*h�C�'�-�Qก�����%�-��"C��%�&�F% %��ก �2�� %&"#�C��#L&� �T��X���0��"ก��,C�
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1&�,1�C�'#Q1W1�W�����VWC#1&� *��/�Q'�ก��C�%W1�ก-CX���E���/��W* ����1&�,1�W���"
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