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WS-BPEL is a language that allows a business designer to bring existing web 
services integrate with a business process by using an associate tag called a partner 
link. After designing a business process using the WS-BPEL, a tester needs to test all 
web services within the WS-BPEL. The challenge in web service testing is to trace 
messages sending between a web service and the WS-BPEL, and test all web services 
within the WS-BPEL. 

This thesis presents an approach for detecting web service invocations for 
testing WS-BPEL. The proposed approach focuses on detecting web services messages 
using code instrumentation technique, and is able to display untested web services to 
testers. The proposed approach also covers a generation of additional test cases for 
the untested web services under some constraints. The thesis uses the proposed 
approach to develop a tool for detecting web service invocations for testing WS-
BPEL. Features of the tool include reading a WS-BPEL to create and store the flow 
graph of the WS-BPEL, instrumenting the WS-BPEL, storing and displaying messages 
sending between a web service and the WS-BPEL, displaying untested web services to 
a tester, and generating additional test cases for the untested web services within the 
mentioned constraints. The tool is tested by 3 case studies. The results show that the 
tool can store input and output messages sending between web services, display 
untested web services, and generate additional test cases correctly. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1. ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

การออกแบบและพัฒนาซอฟต์แวร์เชิงบริการ (SOA - Service-Oriented Architecture) นั้นถูก
น ามาใช้งานในการผนวกรวมเว็บเซอร์วิซที่มีอยู่เข้าไว้ด้วยกัน เพ่ือลดเวลาและความซ้ าซ้อนในการ
พัฒนาเว็บเซอร์วิซตามกระบวนการทางธุรกิจขององค์กร ซึ่งในกระบวนทางธุรกิจที่ออกแบบอาจมีการ
ติดต่อเรียกใช้งานกับเว็บเซอร์วิซจ านวนมาก ดังนั้นเพื่อให้ผู้ออกแบบกระบวนการเห็นถึงองค์ประกอบ
และภาพรวมการท างานภายในกระบวนการนั้น จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือมาช่วยส าหรับออกแบบและ
จ าลองการท างานของกระบวนการ โดยเครื่องมือที่สนับสนุนการท างานดังกล่าว เช่น เครื่องมือ
ประเภทบีเพลเอนจิน (BPEL Engine) เป็นเครื่องมือที่มีความสามารถต่างๆ เช่น การแสดงภาพรวม
ของกระบวนการทางธุรกิจ การออกแบบกระบวนการ  การทดสอบการท างาน เป็นต้น โดย
ความสามารถของเครื่องมืออาจจะมีความแตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับผู้พัฒนาเครื่องมือรายนั้นๆ 
เครื่องมือบีเพลเอนจินท างานโดยใช้ภาษา ดับเบิลยูเอส-บีเพล (WS-BPEL – Web Services 
Business Process Execution Language) ซึ่งเป็นภาษาที่รองรับการออกแบบกระบวนการและ
เรียกใช้งานซอฟต์แวร์ในรูปแบบของเว็บเซอร์วิซ เพ่ือตอบสนองกระบวนการธุรกิจที่องค์กรต้องการ 
ในการเชื่อมต่อกับเว็บเซอร์วิซภายนอกดับเบิลยูเอส-บีเพลจ าเป็นต้องใช้พาร์ทเนอร์ลิงก์ (Partner 
link) เพ่ืออ้างอิงไปยังเว็บเซอร์วิซได้ โดยข้อดีของเว็บเซอร์วิซคือ องค์กรสามารถผนวกเซอร์วิซซึ่ง
พัฒนาโดยองค์กรอื่นเข้ามาใช้งานร่วมกับระบบงานขององค์กรได้ เพ่ือลดเวลาและต้นทุนในการพัฒนา
ซอฟต์แวร์  

เนื่องจากการน าเว็บเซอร์วิซมาใช้ในองค์กรมีบทบาทเพ่ิมขึ้น จึงท าให้การทดสอบเว็บเซอร์วิซมี
ความส าคัญต่อการพัฒนาซอฟต์แวร์ เพ่ือท าให้เกิดความมั่นใจว่าซอฟต์แวร์ในส่วนต่างๆ สามารถ
ท างานร่วมกันได้อย่างถูกต้อง ในการทดสอบการท างานร่วมกันของเว็บเซอร์วิซที่ดีควรมีการทดสอบที่
ครอบคลุมการเรียกใช้ทุกเว็บเซอร์วิซที่ปรากฎในกระบวนการทางธุรกิจนั้นๆ เพ่ือลดความผิดพลาดที่
อาจเกิดขึ้นในการน าระบบไปใช้งานจริง นอกจากการทดสอบการท างานร่วมกันยังควรทดสอบเพ่ือ
ตรวจสอบข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกที่ได้จากเว็บเซอร์วิซที่อยู่ในกระบวนการ
ทางธุรกิจ เพ่ือให้เกิดความมั่นใจระหว่างผู้พัฒนาเว็บเซอร์วิซและผู้เรียกใช้เว็บเซอร์วิซว่าเว็บเซอร์วิซที่
เรียกใช้สามารถรับข้อมูลน าเข้าและคืนข้อมูลส่งออกได้อย่างถูกต้อง 
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จากการน าดับเบิลยูเอส-บีเพล และบีเพลเอนจินเข้ามามีบทบาทในธุรกิจจึงท าให้เกิดการแข่งขัน
เพ่ือพัฒนาความสามารถของเครื่องมือบีเพลเอนจินในด้านต่างๆ เช่น การตรวจสอบประสิทธิภาพการ
ท างาน การออกแบบและใช้งานเครื่องมือที่ง่าย การช่วยติดตั้งไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลบนเครื่องแม่
ข่าย เป็นต้น และนอกจากนี้ได้มีผู้วิจัยเข้ามาวิจัยการทดสอบการท างานของดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยได้
น าเสนอวิธีการต่างๆ เช่น วิธีการแทรกรหัสต้นทางเพ่ือตรวจจับความครอบคลุมในการทดสอบการ
ท างานภายในบีเพล [1] ซึ่งการแทรกรหัสต้นทางจะท าเพ่ือตรวจหาเส้นทางที่ถูกทดสอบแล้ว แต่ยัง
ไม่ได้มุ่งเน้นการตรวจหาเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ ท าให้ในการตรวจสอบการท างานร่วมกันของ
เว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ จะต้องน าข้อมูลที่ได้มาตรวจหาโหนดที่มีการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ
เพ่ือให้ทราบได้ว่าเว็บเซอร์วิซใดบ้างที่ยังไม่ถูกทดสอบ และในงานวิจัยอ่ืนๆ ได้วิจัยการสร้างกรณี
ทดสอบเพ่ือให้ครอบคลุมการท างานของบีเพลโดยใช้วิธีการสุ่มข้อมูลและการทดสอบตามเงื่อนไขของ
เส้นทางการไหลของบีเพล [2, 3] โดยมุ่งเน้นทุกเส้นทางการไหลของบีเพลจึงท าให้ในกรณีที่ผู้ทดสอบ
ต้องการทราบเส้นทางการไหลที่ยังไม่ครอบคลุมการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ จะต้องน าข้อมูลนั้นมา
วิเคราะห์เพื่อคัดกรองเฉพาะเส้นทางท่ีมีการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ เป็นต้น บีเพลเอนจิน ยังถูกพัฒนาโดย
องค์กรต่างๆ เช่น เครื่องมือ ออราเคิล บีเพล โพรเซส เมเนเจอร์ (Oracle BPEL Process Manager) 
เป็นบีเพลเอนจินที่ถูกพัฒนาโดยบริษัท ออราเคิล (Oracle) [4] โดยมีความสามารถในการสร้าง
กระบวนการทางธุรกิจและสามารถทดสอบกระบวนการที่สร้างขึ้นได้ และในขั้นตอนการทดสอบ
เครื่องมือ ออราเคิล บีเพล โพรเซส เมเนเจอร์สามารถแสดง ข้อมูลการทดสอบในแต่ละโหนดที่ถูก
ทดสอบได ้โดยผู้ทดสอบสามารถดูข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกท่ีได้รับจากเว็บ
เซอร์วิซจากการเลือกดูโหนดที่สนใจ โดยเครื่องมือจะแสดงในรูปแบบของเอกซ์เอ็มแอล ซึ่งผู้ทดสอบ
จ าเป็นต้องมีความรู้ด้านภาษาเอกซ์เอ็มแอล เพ่ืออ่านข้อมูลดังกล่าว และนอกจากนี้ในการแสดงผล
การทดสอบเครื่องมือ จะแสดงเฉพาะโหนดที่ถูกทดสอบเท่านั้น แต่จะไม่ได้แสดงโหนดที่ยังไม่ถูก
ทดสอบ ท าให้ผู้ทดสอบอาจไม่ทราบว่าในการทดสอบมีเว็บเซอร์วิซใดบ้างที่ยังไม่ถูกเรียกใช้งานและ
อาจจะส่งผลให้การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมไม่ครอบคลุมทุกเว็บเซอร์วิซ 

จากปัญหาข้างต้น วิทยานิพนธ์นี้มีจุดประสงค์เพ่ือน าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือตรวจจับ
การเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือตรวจจับข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บ 
เซอร์วิซและข้อมูลส่งออกที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซ และตรวจสอบความครอบคลุมของการทดสอบเว็บ
เซอร์วิซว่ามีการทดสอบที่ครอบคลุมทุกเว็บเซอร์วิซหรือไม่ ในกรณีที่พบเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ
จะท าการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมโดยอ้างอิงจากโหนดเงื่อนไขที่ยังไม่ถูกทดสอบ 
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1.2. วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เ พ่ือเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้ เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

1.3. ขอบเขตการด าเนินงาน 

1. ออกแบบและพัฒนาเครื่ องมือตรวจจับการเรี ยกใช้ เว็บ เซอร์วิซส าหรับทดสอบ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยมีความสามารถดังต่อไปนี้ เป็นอย่างน้อย  

1) สามารถอัพโหลดไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือแทรกรหัสต้นทาง ส าหรับการจัดเก็บ
ข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกของเว็บเซอร์วิซที่ถูกเรียกใช้ได้ 

2) สามารถอัพโหลดไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือจัดเก็บเส้นทางการไหลของบีเพลลงสู่
ฐานข้อมูลของเครื่องมือได้ 

3) สามารถจัดเก็บผลการทดสอบเว็บเซอร์วิซได้ โดยจะจัดเก็บข้อมูลน าเข้าและข้อมูล
ส่งออกในรูปแบบของเท็กซ ์เข้าสู่ฐานข้อมูล 

4) สามารถรายงานเว็บเซอร์วิซในเส้นทางการไหลของบีเพล ที่ยังไม่ถูกทดสอบได้ 

5) การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม จะท าได้เมื่อโหนดเงื่อนไขนั้น ใช้ตัวแปรที่เป็นข้อมูล 
น าเข้า และตัวแปรนั้นจะต้องไม่มีการเปลี่ยนแปลงค่าภายในไฟล์ดับเบิลยูเอส- 
บีเพล 

6) การแก้ไขข้อมูลเพ่ือสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมของข้อมูลประเภทพ้ืนฐาน (simple 
type) จะรองรับประเภทข้อมูลที่เป็น ตัวเลขจ านวนเต็ม (Integer) ตัวเลขทศนิยม 
(Float) ตัวอักษร (String) และ บูลีน (Boolean) 

7) การแก้ไขข้อมูลเ พ่ือสร้ างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมของข้อมูลประเภทซับซ้อน 
(complex type) จะรองรับข้อมูลที่ประกอบด้วยข้อมูลประเภทพ้ืนฐานที่เป็น 
ตัวเลขจ านวนเต็ม ตัวเลขทศนิยม ตัวอักษร และ บูลีน 

2. ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ที่น ามาใช้งานจะต้องมีการก าหนดโครงสร้างของข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลส่งออก ที่ใช้รับส่งผ่านเว็บเซอร์วิซ 

3. การทดลองจะท าโดยใช้กรณีศึกษาอย่างน้อย 3 กรณศีึกษา โดยก าหนดให้ในแต่ละกรณีศึกษา
จะต้องมีเว็บเซอร์วิซอย่างน้อย 3 เว็บเซอร์วิซ 
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1.4. ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ศึกษาการท างานของบีเพล 

2. ศึกษาการสร้างกรณีทดสอบ 

3. ศึกษาเครื่องมือส าหรับการทดสอบบีเพล 

4. ศึกษาการใช้งานบีเพลเอนจิน 

5. ก าหนดคุณลักษณะและขอบเขตความสามารถของเครื่องมือ 

6. ออกแบบโครงสร้างและหน้าจอของเครื่องมือทดสอบ 

7. พัฒนาเครื่องมือทดสอบตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

8. ทดสอบเครื่องมือทดสอบตามขอบเขตที่ได้ก าหนดไว้ ประเมินผลที่ได้จากการทดสอบ 

9. สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

10. จดัท าเอกสารวิทยานิพนธ์ 

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. เพ่ือช่วยให้ผู้ทดสอบสามารถตรวจสอบข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกท่ี
ได้รับจากเว็บเซอร์วิซได้  

2. เพ่ือช่วยให้ผู้ทดสอบทราบถึงผลการทดสอบว่ามีการทดสอบครอบคลุมทุกเว็บเซอร์วิซหรือไม่ 

3. เพ่ือช่วยสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมเบื้องต้น ให้กับผู้ทดสอบตามโหนดเงื่อนไขของเส้นทางการ
ไหลของบีเพล 

1.6. บทความวิชาการท่ีได้รับการตีพิมพ์ 

 งานวิจัยนี้ถูกน าไปตีพิมพ์และเผยแพร่ในหัวข้อ “An Approach for Monitoring Partner 
Link Invocations under WS- BPEL”  ณ  ก า ร ป ร ะ ชุ ม วิ ช า ก า ร  “ The International 
MultiConference of Engineers and Computer Scientists 2017 (IMECS 2017)” ที่ถูกจัดขึ้น
ในช่วงวันที่ 15 - 17 มีนาคม 2560 ณ โรงแรม เดอะ รอยัล การ์เดน เมืองเกาลูน เขตบริหารพิเศษ
ฮ่องกงแห่ง สาธารณรัฐประชาชนจีน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

วิทยานิพนธ์นี้ได้อ้างอิงถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในขั้นตอนการวิจัย ซึ่ง 
ประกอบด้วยทฤษฎี ดังนี้ 

2.1.1 ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ดับเบิลยูเอส-บีเพล เป็นภาษาส าหรับออกแบบกระบวนการทางธุรกิจ โดยมีโครงสร้างภาษา
ในรูปแบบของภาษาเอกซ์เอ็มแอล ถูกพัฒนาโดยองค์กรมาตรฐานกลางโอเอสิส (OASIS) [5] เพ่ือ
อธิบายการท างานร่วมกันระหว่างผู้ใช้งานระบบกับเว็บเซอร์วิซที่เกี่ยวข้อง ตามกระบวนการทาง
ธุรกิจที่ถูกก าหนดไว้ ซึ่งในการออกแบบกระบวนการผู้ใช้งานสามารถจัดเรียงล าดับขั้นตอนการ
ท างานของเว็บเซอร์วิซและระบุเงื่อนไขของการท างานที่ต้องการได้ [6] 

ในการท างานของดับเบิลยูเอส-บีเพลที่มีการท างานร่วมกับเว็บเซอร์วิซจ าเป็นต้อง ใช้ 
พาร์ทเนอร์ลิงก์ ส าหรับอ้างถึงไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล (WSDL - Web Services Description 
Language) เพ่ือให้ทราบถึงเซอร์วิซที่สามารถเรียกใช้งานได้ และคลาสที่เกี่ยวข้องกับเว็บเซอร์วิซ
รวมถึงที่อยู่ของเว็บเซอร์วิซ โดยไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล จะมีตัวอย่าง ดังรูปที่ 2-1 

 
รูปที่ 2-1 ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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โครงสร้างของดับเบิลยูเอส-บีเพลประกอบด้วยโหนดต่างๆ ดังนี้ 

 

<receive> <reply> <invoke> <assign> 

<wait> <empty> <sequence> <if> 

<forEach> <pick> <flow> <scope> 

<rethrow> <validate> <extensionActivity> <exit> 

<compensateScope> <throw> <while> <compensate> 

<repeatUntil>    

นอกจากนี้ ดับเบิลยูเอส-บีเพล ยังก าหนดวิธีการจัดการกับข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นระหว่าง
ประมวลผลได้ [7] 

2.1.2 พาร์ทเนอร์ลิงก์ 

พาร์ทเนอร์ลิงก์ เป็นแท็กที่ใช้อ้างอิงจากกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพล ไปยังเว็บเซอร์วิซที่
ท างานร่วมกัน โดยเมื่อกระบวนการดับเบิลยูเอส-บีเพลเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ พาร์ทเนอร์ลิงก์จะ
ท าหน้าที่อ้างอิงไปยังเว็บเซอร์วิซนั้นเพ่ือเรียกใช้งาน [8] โครงสร้างของแท็กพาร์ทเนอร์ลิงก์มี
ตัวอย่างดังรูปที่ 2-2 

 
รูปที่ 2-2 ตัวอย่างแท็กพาร์ทเนอร์ลิงก์ [8] 

2.1.3 บีเพลเอนจิน 

บีเพลเอนจิน เป็นเครื่องมือส าหรับจัดการกระบวนการทางธุรกิจ โดยในปัจจุบันถูกสร้างขึ้น
จากหลากหลายองค์กร โดยบีเพลเอนจินของแต่ละองค์กรจะมีความสามารถและจุดเด่นที่แตกต่าง
กันตัวอย่างของบีเพลเอนจิน เช่น ออราเคิล บีเพล โพรเซส เมเนเจอร์ เป็นเครื่องมือที่ถูกพัฒนา
โดยบริษัท ออราเคิล โดยเครื่องมือสามารถให้ผู้ใช้งานออกแบบกระบวนการทางธุรกิจ รวมไปถึง
การน าไปติดตั้งและประมวลผลกระบวนการที่ออกแบบขึ้นได้ ซึ่งเครื่ องมือรองรับการออกแบบ
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การท างานร่วมกัน ระหว่างระบบกับเว็บเซอร์วิซภายนอก และรองรับการท างานกับระบบของ
องค์กรใหญ่ๆได ้[8] ในการใช้งานเครื่องมือ ผู้ใช้งานสามารถออกแบบกระบวนการได้สะดวก และ
สามารถน ามาออกแบบกับกระบวนการที่มีความซับซ้อนได้  [9] ในขั้นตอนการออกแบบ
กระบวนการทางธุรกิจ เครื่องมือจะแสดงผลดังรูปที่ 2-3 

 
รูปที่ 2-3 ตัวอย่างหน้าจอการออกแบบกระบวนการ 

นอกจากการสร้างกระบวนการทางธุรกิจแล้ว เครื่องมือยังสามารถติดตั้ง จัดการกระบวนการ 
และทดสอบการท างานของกระบวนการได้ ซึ่งในการทดสอบการท างานของกระบวนการทาง
ธุรกิจที่สร้างขึ้น เครื่องมือสามารถแสดงผลการทดสอบได้ในลักษณะของเอกซ์เอ็มแอล ได้โดยผู้
ทดสอบสามารถเลือกดูได้จากโหนดที่สนใจ ดังรูปที่ 2-4 นอกจากนี้เครื่องมือยังสามารถแสดงถึง
เส้นทางการทดสอบที่ถูกทดสอบได้แต่เครื่องมือจะไม่ได้แสดงเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบดังรูปที่ 
2-5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2-4 การแสดงข้อมูลน าเข้าท่ีส่งไปยังเว็บเซอร์วิซจากโหนด call_getPatient 
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รูปที่ 2-5 การแสดงเส้นทางการทดสอบของเครื่องมือ โดยจะแสดงเฉพาะโหนดที่ถูกทดสอบ 

2.1.4 เอกซ์เอสดี (XSD - XML Schema Definition) 

เอกซ์เอสดี เป็นเอกสารส าหรับอธิบายโครงสร้างของข้อมูลของเอกสารเอกซ์เอ็มแอล โดยไฟล์
เอกซ์เอสดีจะอธิบายโครงสร้างของข้อมูลด้วยภาษาเอกซ์เอ็มแอล โดยจะแบ่งเป็นแท็กต่างๆ ดังนี้ 
[10] 

1. <schema> เป็นแท็กที่อธิบายถึงจุดเริ่มต้นซึ่งภายในแท็กจะประกอบด้วย แท็กย่อยต่างๆ
ต่อไป 

2. <element> เป็นแท็กที่อธิบายโครงสร้างข้อมูลในเอกซ์เอ็มแอล โดยภายในแท็กจะอ้างถึง
ชื่อข้อมูล และ ประเภทของข้อมูลในเอกซ์เอ็มแอล โดยมีตัวอย่างดังรูปที่ 2-6 

 
รูปที่ 2-6 ตัวอย่างแท็ก <element> ส าหรับอธิบายโครงสร้างข้อมูล 

3. <attribute> เป็นแท็กที่ใช้อธิบายคุณลักษณะของข้อมูลเพ่ิมเติมในเอกซ์เอ็มแอล โดย
ภายในแท็กจะอ้างถึงชื่อข้อมูล และ ประเภทของข้อมูลในเอกซ์เอ็มแอล โดยมีตัวอย่างดัง
รูปที่ 2-7 

 

รูปที่ 2-7 ตัวอย่างแท็ก <attribute> ส าหรับอธิบายโครงสร้างข้อมูล 
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4. <restriction> เป็นแท็กที่ใช้อธิบายข้อจ ากัดของข้อมูลในเอกซ์เอ็มแอล โดยจะอธิบายค่าที่
ยอมรับได้ในแท็ก < element > และ < attribute > โดยมีตัวอย่างดังรูปที่ 2-8 

 
รูปที่ 2-8 ตัวอย่างแท็ก <restriction> 

2.2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

วิทยานิพนธ์นี้ได้อ้างอิงถึงงานวิจัยอ่ืนที่ เกี่ยวข้อง เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในขั้นตอนการวิจัย ซึ่ง
ประกอบด้วยงานวิจัย ดังนี้ 

2.2.1 งานวิจัย “Calculating BPEL Test Coverage through Instrumentation” [1] 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการค านวณเพ่ือหาการทดสอบที่ครอบคลุมของไฟล์บีเพล โดยใช้
วิธีการแทรกรหัสต้นทางเพ่ือจัดเก็บข้อมูลการทดสอบของโหนดต่างๆ ในการแทรกรหัสต้นทางมี
การท างาน 3 ขั้นตอนดังนี้ 

1. หาโหนดที่เกี่ยวข้องกับการวัดความครอบคลุมของการทดสอบ 

2. วิเคราะห์โหนดและแทรกรหัสต้นทางของโหนดนั้น 

3. ท าการแทนที่รหัสต้นทางที่มีการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซเพ่ือจัดเก็บความครอบคลุมของการ
ทดสอบเว็บเซอร์วิซ 

จากงานวิจัยดังกล่าวสามารถน าหลักการแทรกรหัสต้นทางมาปรับใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลเพ่ือ
ตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 
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2.2.2 งานวิจัย “Automatic Test Case Selection and Generation for Regression Testing 
of Composite Service Based on Extensible BPEL Flow Graph”[2] 

งานวิจัยนี้น าเสนอการเลือกและสร้างกรณีทดสอบส าหรับการทดสอบซ้ าโดยใช้กราฟการไหล
ของบีเพลที่ถูกขยาย โดยแบ่งโหนดบีเพล ออกเป็นกลุ่มต่างๆ เพ่ือใช้ในการจ าแนกโหนดที่จะต้อง
แทรกรหัสต้นทางเพ่ือสร้างกรณีทดสอบ โดยมีการจ าแนกโหนดดังตารางที่ 2-1 

ตารางที่ 2-1 การจ าแนกโหนดของกราฟการไหลของบีเพลที่ถูกขยาย 

  Node Type   BPEL node 

  Interaction Node(IN)   <Invoke>, <receive>, <reply> 

  Normal Node(NN)   <assign>, <wait> 

  Exclusive Node (EN)  <if>, <pick>, <while>, <repeatUntil> 

จากงานวิจัยดังกล่าวสามารถน าหลักการแบ่งประเภทกลุ่มโหนดต่างๆ มาปรับใช้ในการแทรก
รหัสต้นทางได้ 

2.2.3 ง าน วิ จั ย  “Automated Testing of WS-BPEL Service Compositions:  A Scenario-
Oriented Approach” [3] 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบอย่างอัตโนมัติด้วยดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยใช้
หลักการหาเงื่อนไขของเส้นทางการไหลที่ถูกระบุไว้ในเหตุการณ์ที่จะทดสอบ จากนั้นจะท าการ
สร้างกรณีทดสอบจากไฟล์ ดับเบิลยูเอสดีแอล ที่เกี่ยวข้องกับไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือหาช่วง
ของข้อมูลน าเข้าแต่ละตัว  

จากงานวิจัยดังกล่าวสามารถน าวิธีการสร้างกรณีทดสอบมาปรับใช้เพ่ือสร้างกรณีทดสอบ
เพ่ิมเติมให้ครอบคลุมการท างานของเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลได้



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
วิธีการตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล 

วิทยานิพนธ์นี้มีจุดประสงค์เพ่ือน าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บ 
เซอร์วิซส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือช่วยให้ผู้ทดสอบสามารถตรวจสอบข้อมูลน าเข้าที่ส่งไป
ยังเว็บเซอร์วิซ และข้อมูลส่งออกที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซได้ และช่วยตรวจสอบความครอบคลุมของ
การทดสอบเว็บเซอร์วิซ เพ่ือให้ผู้ทดสอบสามารถทราบได้ว่ายังมีเว็บเซอร์วิซใดที่ยังไม่ถูกทดสอบบ้าง 
นอกจากนี้ยังสามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือครอบคลุมเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบซึ่งจะ
วิเคราะห์จากโหนดเงื่อนไขที่ไม่ถูกทดสอบและตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับเงื่อนไขนั้น พร้อมทั้งจัดเก็บ
ประวัติการสร้างกรณีทดสอบในฐานข้อมูล โดยวิธีการตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล มีภาพรวมการท างานดังรูปที่ 3-1  

 

ผู้ทดสอบ

1.สร้างเส้นทางการไหลของบีเพล

-ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล
-ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล
-ไฟล์เอกซ์เอสดี

-ข้อมูลเส้นทางการทดสอบ

ฐานข้อมูล
จัดเก็บข้อมูล
การทดสอบ

2.แทรกรหัสต้นทาง

-ไฟล์คอมโพสิต
-ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล
-ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล

3.ด าเนินการทดสอบตามกรณีทดสอบ

-ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล, ไฟล์คอมโพสิต ท่ีถูกแทรกรหัสต้นทางแล้ว
และไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลส าหรับจัดเก็บประวัติการทดสอบ

-กรณีทดสอบ

4.                                  

-ข้อมูลน าเข้า ข้อมูลส่งออก ของเว็บเซอร์วิซ
และความครอบคลุมของการทดสอบ

-ข้อมูลเส้นทางการไหลของบีเพล
-ข้อมูลประวัติการทดสอบ

5.สร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม

-ข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ
-ข้อมูลเส้นทางการไหลของบีเพล
-โครงสร้างข้อมูลกรณีทดสอบ
-ข้อมูลกรณีทดสอบเดิม

-ข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ

6.สร้างรายงานผลการทดสอบ

- กรณีทดสอบใหม่

-ข้อมูลผลการทดสอบ-รายงานผลการทดสอบ

-ข้อมูลกรณีทดสอบ

 

รูปที่ 3-1 ภาพรวมการท างาน 
 

จากรูปที่ 3-1 แสดงให้เห็นถึงภาพรวมการท างานของวิธีการตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ
ส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยวิธีการท างานจะเริ่มจากการน าไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล มา
สร้างเส้นทางการไหลของบีเพลและจัดเก็บลงฐานข้อมูล จากนั้นจะแทรกรหัสต้นทางในไฟล ์
ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือจัดเก็บข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกที่ได้รับจากเว็บ
เซอร์วิซ นอกจากนี้ยังแทรกรหัสต้นทางเพ่ือติดตามความครอบคลุมของการทดสอบเว็บเซอร์วิซ 
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หลังจากแทรกรหัสต้นทางในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลแล้ว ผู้ทดสอบจะน าไฟล์ที่ได้พร้อมทั้ง ไฟล์ 
ดับเบิลยูเอสดีแอลที่เกี่ยวข้องไปทดสอบด้วยบีเพลเอนจิน โดยจะใช้กรณีทดสอบที่ผู้ทดสอบมีหรือ
สามารถน ากรณีทดสอบที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลมาใช้ทดสอบได้ ในขณะทดสอบเม่ือมีการประมวลผล
ผ่านบรรทัดที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง บีเพลเอนจิน จะส่งข้อมูลการทดสอบไปจัดเก็บในฐานข้อมูล ซึ่ง
ข้อมูลที่ส่งไปจะประกอบด้วย ข้อมูลน าเข้าที่จะส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ ข้อมูลส่งออกที่ได้จากเว็บเซอร์วิซ 
และข้อมูลการถูกเรียกใช้งานของโหนดนั้นๆ เพ่ือวิเคราะห์ความครอบคลุมของการทดสอบ ในการ
เรียกดูผลการทดสอบสามารถท าได้ทั้งในขณะทดสอบหรือเมื่อทดสอบเสร็จแล้ว โดยผลการทดสอบที่
เรียกดูสามารถแสดง ข้อมูลน าเข้า ข้อมูลส่งออก และข้อมูลความครอบคลุมของการทดสอบ 
เว็บเซอร์วิซได้ ในกรณีที่ตรวจพบเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ วิธีการนี้ยังตรวจหาเส้นทางการไหล
ของบีเพลเพ่ือสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมส าหรับเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบได้ โดยน าเว็บเซอร์วิซที่ไม่
ถูกทดสอบและโหนดเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลของโหนดเว็บเซอร์วิซนั้น มาวิเคราะห์ข้อมูลใน
เงื่อนไขว่าตัวแปรที่ใช้เป็นข้อมูลน าเข้าที่อยู่ในกรณีทดสอบหรือไม่ ในกรณีที่ในเงื่อนไขใช้ตัวแปรที่เป็น
ข้อมูลน าเข้าที่อยู่ในกรณีทดสอบวิธีการนี้สามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมได้ โดยจะต้ องใช้ไฟล์ 
เอกซ์เอสดี และไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ที่เกี่ยวข้องกับไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลเพ่ิมเติม เพ่ือน ามาสร้าง
กรณีทดสอบชุดใหม่ที่สามารถเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบพร้อมทั้งจัดเก็บประวัติการ
สร้างกรณีทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูลได้ โดยมีภาพรวมเชิงองค์ประกอบของวิธีการ ดังรูปที่ 3-2 

ผู้ทดสอบ

1. อัพโหลดโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล

ฐานข้อมูลของ
เครื่องมือ

2. จัดเก็บเส้นทางการไหลของบีเพล

เครื่องมือ

บีเพลเอนจิน

4. ติดตั้งโครงการดับเบิลยูเอสบีเพลที่ถูกแทรกรหัส
และทดสอบบีเพล

เว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บข้อมูลการทดสอบ

5. ส่งข้อมูลการทดสอบ

6. จัดเก็บข้อมูลการทดสอบ

7. ดูผลการทดสอบและสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม

3. แทรกรหัสต้นทางและคืนไฟล์ให้กับผู้ทดสอบ

 

รูปที่ 3-2 ภาพรวมเชิงองค์ประกอบของวิธีการ 
และมีรายละเอียดการท างานในแต่ละข้ันตอนดังนี้ 
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3.1 การสร้างเส้นทางการไหลของบีเพล 

ในขั้นตอนการสร้างเส้นทางการไหลของบีเพล จะน าเข้าไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากผู้ทดสอบเพ่ือ
หาเส้นทางการไหล โดยอ่านไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นจะตรวจหาโหนดเริ่มต้น และอ่านโหนด
ต่างๆ ที่อยู่ในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือสร้างความสัมพันธ์ระหว่างโหนด พร้อมทั้งบันทึกเส้นทาง
การไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพลลงสู่ฐานข้อมูล นอกจากการบันทึกเส้นทางการไหลของบีเพลแล้วใน
ขั้นตอนนี้ยังน าเข้าไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดีจากผู้ทดสอบ เพ่ือสร้างและจัดเก็บกรณี
ทดสอบของข้อมูลน าเข้าและบันทึกเข้าสู่ฐานข้อมูล โดยมีขั้นตอนการท างานดังรูปที่ 3-3  

อัพโหลดไฟล์ ดับเบิลยูเอสดีแอล,
ดับเบิลยูเอส-บีเพล
และไฟล์เอกซ์เอสดี

อ่านไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือจัดเก็บเส้นทางการไหล
ของบีเพล

บันทึกเส้นทางการไหลของบีเพล เข้าสู่ฐานข้อมูล

อ่านไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี 
เพื่อจัดเก็บโครงสร้างข้อมูลน าเข้า เข้าสู่ฐานข้อมูล

สร้างกรณีทดสอบจากไฟล์เอกซ์เอสดี และจัดเก็บเข้าสู้ฐานข้อมูล

 

รูปที่ 3-3 การสร้างเส้นทางการไหลของบีเพล 
การท างานในขั้นตอนสร้างเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล เริ่มโดยผู้ทดสอบอัพโหลดไฟล์

ดับเบิลยูเอสดีแอล ดับเบิลยูเอส-บีเพลและไฟล์เอกซ์เอสดี โดยมีตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล  
ดังรูปที่ 3-4 
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รูปที่ 3-4 ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 
จากนั้นวิธีการนี้จะสร้างเส้นทางการไหลของบีเพล โดยอ่านแท็กเอกซ์เอ็มแอล เพ่ือสร้างโหนด

และความสัมพันธ์ระหว่างโหนด และจัดเก็บเส้นทางการไหลของดับเบลยูเอส-บีเพลลงสู่ฐานข้อมูล 
โดยมีตัวอย่างเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล ดังรูปที่ 3-5 

 

รูปที่ 3-5 ตัวอย่างเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล 
หลังจากจัดเก็บเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพลเข้าสู่ฐานข้อมูลแล้ว จะน าไฟล์ 

ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดีจากผู้ทดสอบมาสร้างและจัดเก็บข้อมูลกรณีทดสอบ โดยมี
ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และไฟล์เอกซ์เอสดี ดังรูปที่ 3-6 และ 3-7 ตามล าดับ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

รูปที่ 3-6 ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล 
 

 

รูปที่ 3-7 ตัวอย่างไฟล์เอกซ์เอสดี 
3.2 การแทรกรหัสต้นทาง 

ในขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทาง จะน าไฟล์คอมโพสิตของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูก 
อัพโหลดจากผู้ทดสอบมาแทรกรหัสต้นทาง เพ่ือให้โครงการดับเบิลยูเอส -บีเพลสามารถเข้าถึงเว็บ 
เซอร์วิซส าหรับจัดเก็บข้อมูลการทดสอบได้ โดยมีตัวอย่างไฟล์คอมโพสิตที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ดังรูป
ที่ 3-8  

 
รูปที่ 3-8 ตัวอย่างไฟล์คอมโพสิตที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง 

หลังจากที่แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสิตแล้ววิธีการนี้จะคัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลของ
เว็บเซอร์วิซที่ท าหน้าที่เก็บข้อมูลการทดสอบมายังแฟ้มดับเบิลยูเอสดีแอลของโครงการเพ่ือให้
โครงการดับเบิลยู เอส -บีเพล สามารถอ้างอิงถึงเว็บ เซอร์วิซที่ เก็บข้อมูลได้  โดยมีตัวอย่าง 
ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซที่เก็บข้อมูล ดังรูปที่ 3-9 จากนั้นจะน าไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล
จากผู้ทดสอบมาแทรกรหัสต้นทางเพ่ือจัดเก็บข้อมูลของการทดสอบ 
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รูปที่ 3-9 ตัวอย่างไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซที่จัดเก็บข้อมูล 

เมื่อแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลส าเร็จแล้ว จะคืนไฟล์ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางให้กับ
ผู้ทดสอบเพื่อน าไปใช้งานในขั้นตอนถัดไป ซึ่งข้ันตอนนี้จะมีการท างานดังรูปที่ 3-10 

คัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ของเว็บเซอร์วิซที่จัดเก็บประวัติการทดสอบ
ไปยังแฟ้มดับเบิลยูเอสดีแอล

แทรกรหัสต้นทางส าหรับเก็บข้อมูลการเรียกใช้งาน

ไม่ใช่

เป็นโหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ ?

แทรกรหัสต้นทางส าหรับเก็บข้อมูล
น าเข้าและส่งออก

ใช่

ตรวจพบโหนดถัดไป ?

ไม่ใช่

ใช่

อ่านแท็กเอกซ์เอ็มแอลในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล

อัพโหลดไฟล์ คอมโพสิต และไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล

แทรกรหัสต้นทางในไฟล์คอมโพสิต

เป็นโหนดเงื่อนไข ?

ใช่

ไม่ใช่

 

รูปที่ 3-10 การแทรกรหัสต้นทาง 
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ในขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล จะแทรกรหัสต้นทางโดยแทรกโหนดตั้ง
ค่า (Assign) เพ่ือน าค่ารหัสของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูกสร้างในขั้นตอนที่ 3.1 มาระบุให้กับ
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นจะแทรกรหัสต้นทางโดยแทรกโหนดเรียกใช้ (Invoke) เพ่ือร้องขอ
รหัสของการทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล จากเว็บเซอร์วิซที่ท าหน้าที่เก็บผลการทดสอบ และจะแทรก
รหัสต้นทางที่โหนดอ่ืนๆ โดยแบ่งประเภทของโหนดออกเป็นกลุ่มต่างๆ ดังนี้ 

1. โหนดที่ติดต่อกับพาร์ทเนอร์ลิงก ์

การแทรกรหัสต้นทางโหนดที่ติดต่อกับพาร์ทเนอร์ลิงก์จะแทรกรหัสเพ่ือจัดเก็บข้อมูลน าเข้า
และข้อมูลส่งออก โดยโหนดที่อยู่ในกลุ่มติดต่อกับพาร์ทเนอร์ลิงก์ผู้วิจัยได้จ าแนกโหนดและวิธีการ
แทรกรหัสต้นทางในแต่ละโหนด ดังนี้ 

1.1 โหนดรับค่า (Receive) 

โหนดรับค่า เป็นโหนดที่รับค่าข้อมูลน าเข้าจากผู้ทดสอบ โดยการแทรกรหัสต้นทางของโหนด
รับค่า จะแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือจัดเก็บค่าของข้อมูลน าเข้า หลังจากเรียกใช้งานโหนด
รับค่าแล้ว จะแทรกรหัสต้นทางเพ่ือน าค่าที่จัดเก็บส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ โดยแทรกรหัสด้วยโหนด
เรียกใช้ 

1.2 โหนดเรียกใช้ 

โหนดเรียกใช้ เป็นโหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซภายนอก โดยก่อนเรียกใช้งานโหนดเรียกใช้ 
จะแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือจัดเก็บค่าของข้อมูลน าเข้า และแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนด
เรียกใช้เพ่ือน าค่าที่จัดเก็บส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ และหลังจากเรียกใช้งานโหนดเรียกใช้ จะแทรกรหัสต้น
ทางด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือจัดเก็บค่าของข้อมูลส่งออก และแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดเรียกใช้เพ่ือน า
ค่าท่ีจัดเก็บส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ 

1.3 โหนดตอบกลับ (Response) 

โหนดตอบกลับ เป็นโหนดที่ตอบกลับผลลัพธ์ให้กับผู้ทดสอบเมื่อจบการท างานของ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยก่อนเรียกใช้งานโหนดตอบกลับ จะแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือ
จัดเก็บค่าของข้อมูลส่งออก และแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดเรียกใช้เพ่ือน าค่าที่จัดเก็บส่งไปยังเว็บ
เซอร์วิซ  

2. โหนดเงื่อนไข 

โหนดเงื่อนไขที่จะแทรกรหัสต้นทางโหนดต่างๆ ซึ่งประกอบด้วยโหนด “if”, “elseif”, “else” 
และ“while” โดยก่อนเรียกใช้งานโหนดเงื่อนไข จะแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือตั้งค่า
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สถานะการทดสอบว่าก าลังจะเข้าทดสอบในโหนดเงื่อนไขนั้น และแทรกรหัสต้นทางด้วยโหนดเรียกใช้
เพ่ือน าค่าที่จัดเก็บส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ และหลังจากเรียกใช้งานโหนดเงื่อนไข จะแทรกรหัสต้นทาง
ด้วยโหนดตั้งค่า เพ่ือตั้งค่าสถานะว่าเส้นทางของโหนดเงื่อนไขนี้ผ่านการทดสอบ จากนั้นจะแทรกรหัส
ต้นทางด้วยโหนดเรียกใช้เพ่ือน าค่าที่จัดเก็บส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ โดยมีตัวอย่างเส้นทางการไหลของ 
บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้วดังรูปที่ 3-11 

 

รูปที่ 3-11 ตัวอย่างเส้นทางการไหลของบีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้ว 
3.3 การด าเนินการทดสอบตามกรณีทดสอบ 

ในขั้นตอนการทดสอบ ผู้ทดสอบจะน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้ว มา
ติดตั้งและทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน ในการทดสอบผู้ทดสอบจะต้องระบุกรณีทดสอบที่มีอยู่ ผ่านบีเพล
เอนจิน หรือผู้ทดสอบสามารถน าไฟล์กรณีทดสอบที่มีอยู่มาใช้ทดสอบได้ โดยขณะทดสอบเมื่อบีเพล
เอนจินทดสอบผ่านโหนดเรียกใช้ ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางไว้ บีเพลเอนจินจะเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซที่
ท าหน้าที่เก็บข้อมูลการทดสอบเพ่ือบันทึกข้อมูลการทดสอบเข้าสู่ฐานข้อมูล เช่น ในกรณีที่โหนด
เรียกใช้นั้น ถูกแทรกรหัสเพ่ือตรวจจับข้อมูลที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซ บีเพลเอนจินจะส่งข้อมูล
น าเข้าและข้อมูลส่งออกของเว็บเซอร์วิซ ผ่านไปยังเว็บเซอร์วิซที่เก็บข้อมูลเพ่ือจัดเก็บข้อมูลนั้นลงสู่
ฐานข้อมูล ซึ่งมีขั้นตอนการท างานดังรูปที่ 3-12 เมื่อน ากรณีทดสอบดังรูปที่ 3-13 มาใช้ทดสอบผ่าน 
บีเพลเอนจินแล้ว จะพบว่าโหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซหมายเลข  3, 6 และ 11 จะถูกทดสอบ  
ดังรูปที่ 3-14 และหลังจากที่เว็บเซอร์วิซจัดเก็บข้อมูลการทดสอบแล้ว ผู้ทดสอบสามารถเรียกดูข้อมูล
ผลการทดสอบที่ถูกจัดเก็บได้ ซึ่งข้อมูลที่สามารถดูได้ เช่น ข้อมูลกรณีทดสอบที่น ามาทดสอบ ข้อมูล
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น าเข้าที่ส่งให้กับเว็บเซอร์วิซ ข้อมูลส่งออกที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซ ข้อมูลผลลัพธ์ในเส้นทางการไหล
ของดับเบิลยูเอส-บีเพล เป็นต้น 

น าไฟล์ที่ได้จากขั้นตอนแทรกรหัสต้นทางมาติดต้ังผ่านบีเพลเอนจิน

ทดสอบบีเพล ผ่านบีเพลเอนจิน โดยระบุกรณีทดสอบที่มีอยู่

ทดสอบบีเพล

ไม่ใช่

เป็นโหนดที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ?

จัดเก็บข้อมูลการทดสอบเข้าสู่
ฐานข้อมูล

ใช่

เสร็จส้ินการทดสอบ ?

ใช่

ไม่ใช่

 

รูปที่ 3-12 การด าเนินการทดสอบตามกรณีทดสอบ 

 

รูปที่ 3-13 ตัวอย่างกรณีทดสอบ 
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รูปที่ 3-14 โหนดที่ถูกทดสอบ 
3.4 การค้นหาเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ 

หลังจากที่ผู้ทดสอบท าการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลผ่านบีเพลเอนจินในขั้นตอนที่ 3.3 
แล้ว ในขั้นตอนนี้ผู้ทดสอบสามารถดูรายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบได้ โดยวิธีการค้นหาเว็บ  
เซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบจะใช้การเปรียบเทียบรายการเว็บเซอร์วิซที่อยู่ในเส้นทางการไหลของบีเพลที่
ถูกจัดเก็บในขั้นตอนที่ 3.1 และรายการเว็บเซอร์วิซที่ถูกทดสอบในขั้นตอนที่ 3.3 ซึ่งการค้นหาเว็บ
เซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบสามารถเรียกดูได้ทั้งในขณะที่ก าลังด าเนินการทดสอบ  และหลังจาก
ด าเนินการทดสอบเสร็จสิ้นแล้ว โดยมีขั้นตอนการท างานดังรูปที่ 3-15 

จากตัวอย่างเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกจัดเก็บในขั้นตอนที่ 3.1 ดังรูปที่ 3-5 เมือ่
น ามาทดสอบกับเครื่องมือบีเพลเอนจิน ในขั้นตอนที่ 3.3 ผู้ทดสอบสามารถตรวจสอบเว็บเซอร์วิซที่ไม่
ถูกทดสอบได้ โดยวิธีการนี้จะเรียกดูข้อมูลเส้นทางการไหลของบีเพลที่จัดเก็บไว้ในฐานข้อมูลขึ้นมา
เปรียบเทียบกับประวัติการทดสอบ จากการเปรียบเทียบพบว่ากรณีทดสอบที่น ามาใช้จากรูปที่ 3-13 
จะทดสอบผ่านเส้นทาง 1-2-3-4-5-6-7-11 ดังรูปที่ 3-14 จะพบโหนดที่มีการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ
แต่ยังไม่ถูกทดสอบคือโหนดที่ 9 ดังนั้นตัวอย่างนี้จะแสดงเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ คือ 
“getLastVisit” ให้ผู้ทดสอบทราบ  

1

2

3S1
Name : patientService
Type : Service

4
Name :  if_check_vitalsigns
Type : If

5 8

6

7 10

9

11

Name :  getVitalsigns
Type : Invoke
Operation : getViatalSigns

S2
Name : visitService
Type : Service

Name :  getLastVisit
Type : Invoke
Operation : getLastVisit

Name : callbackClient
Type : Invoke
Operation : processResponse

S3
Name : hosprocess_client
Type : Service

[OperationType=Vitalsigns] [OperationType!=Vitalsigns]

Name : callPatient_Info
Type : Invoke
Operation : getViatalSigns
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เลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ท่ีต้องการดูผลการทดสอบ

เรียกข้อมูลการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล ท่ีจัดเก็บในฐานข้อมูล

เรียกดูประวัติการทดสอบของดับเบิลยูเอส-บีเพล

เปรียบเทียบโหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ โดยเปรียบเทียบจากข้อมูล
เส้นทางการไหลของบีเพลและประวัติการทดสอบ

แสดงเว็บเซอร์วิซท่ียังไม่ถูกทดสอบ

 

รูปที่ 3-15 การค้นหาเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ 
3.5 การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

จากขั้นตอนที่ 3.4 เมื่อพบตรวจพบเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ ในขั้นตอนนี้จะท าการค้นหา
เส้นทางการทดสอบเพ่ือน ามาสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมให้ครอบคลุมเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ
โดยมีขั้นตอนการท างาน ดังรูปที่ 3-16 และมีตัวอย่างการท างานดังนี้ 

3.5.1. น ากรณีทดสอบที่ ใช้ ในขั้นตอนที่  3.3 มาวิ เคราะห์ข้อมูลน า เข้ าของโครงการ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพลว่ามีข้อมูลน าเข้าใดบ้าง จากนั้นจะน าเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบจากขั้นตอนที่ 
3.4 ซึ่งจากรูปที่ 3-14 ในขั้นตอนที ่3.3 จะพบว่าโหนดที่เรียกเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบคือโหนด
หมายเลข 9 โดยในขั้นตอนนี้จะเริ่มจากค้นหาโหนดเงื่อนไข ที่อยู่ในเส้นทางการไหลของโหนดที่ 9 
จากตัวอย่างจะพบโหนดเงื่อนไขคือโหนดหมายเลข 4 ที่มีก่ิงเงื่อนไขOperationType!=’Vitalsigns’ 
ดังรูปที ่3-17 
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อ่านกรณีทดสอบ, เว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ และสร้างเส้นทางการไหล
ของดับเบิลยูเอส-บีเพล จากฐานข้อมูล

ตรวจหาโหนดเง่ือนไขที่อยู่ในเส้นทางการทดสอบใหม่และหาก่ิงที่ยังไม่ถูก
ทดสอบ

ตรวจสอบตัวแปรที่อยู่ในโหนดเง่ือนไข เพื่อวิเคราะห์ว่าตัวแปรน้ันสามารถ
สร้างได้จากกรณีทดสอบหรือไม่

อ่านโครงสร้างของตัวแปรที่ถูกจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูล

บันทึกกรณีทดสอบใหม่เข้าสู่ฐานข้อมูล และเขียนไฟล์กรณีทดสอบใหม่เพ่ือ
น าไปทดสอบกับบีเพลเอนจิน

เปล่ียนแปลงค่าในกรณีทดสอบเดิม

 
รูปที่ 3-16 การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

3.5.2. ตรวจสอบตัวแปรที่ใช้ภายในโหนดเงื่อนไข เพ่ือวิเคราะห์ว่าตัวแปรสามารถสร้างได้จาก
กรณีทดสอบหรือไม่ จากขั้นตอนที่ 3.5.1 พบว่าเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลของโหนดที่ 9 คือ 
OperationType!=’Vitalsigns’ ในขั้นตอนนี้จะพบตัวแปร OperationType ซึ่งเป็นตัวแปรที่
สามารถสร้างได้จากกรณีทดสอบ ในกรณีนี้จะเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปร OperationType เพ่ือให้การ
ทดสอบครอบคลุมเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบคือโหนดหมายเลข 9 โดยใช้วิธีการสุ่ม 

3.5.3. ในกรณีที่ตัวแปรในโหนดเงื่อนไขสามารถสร้างได้จากกรณีทดสอบ จะอ่านโครงสร้างข้อมูล
ของตัวแปรนั้นๆ ที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือสร้างกรณีทดสอบของตัวแปรนั้นใหม่ จากนั้น
จะน ากรณีทดสอบในขั้นตอนที่ 3.3 มาเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปร OperationType ที่มีประเภทข้อมูล
เป็นตัวอักษร เพ่ือให้ได้กรณีทดสอบใหม่ดังรูปที่ 3-18 
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1

2

3S1
Name : patientService
Type : Service

Name : receiveInput
Type : Receive

Name : 
set_patient
Type : Assign

Name : callPatient_Info
Type : Invoke
Operation : getViatalSigns

4
Name :  if_check_vitalsigns
Type : If

5 8
Name :  a_vital_input
Type : Assign

Name :  a_visit_input
Type : Assign

6

7 10

9

11

Name :  getVitalsigns
Type : Invoke
Operation : getViatalSigns

Name :  setResult_Vitalsigns
Type : Assign

S2
Name : visitService
Type : Service

Name : setResult_Visit
Type : Assign

Name :  getLastVisit
Type : Invoke
Operation : getLastVisit

Name : callbackClient
Type : Invoke
Operation : processResponse

S3
Name : hosprocess_client
Type : Service

[OperationType=Vitalsigns] [OperationType!=Vitalsigns]

 
รูปที่ 3-17 เส้นทางการทดสอบใหม่ 

 

 
รูปที่ 3-18 ตัวอย่างกรณีทดสอบใหม่ 

3.5.4. บันทึกกรณีทดสอบใหม่ที่ได้เข้าสู่ฐานข้อมูลพร้อมทั้งเขียนไฟล์กรณีทดสอบใหม่เพ่ือน าไป
ทดสอบกับบีเพลเอนจิน และเก็บประวัติการสร้างกรณีทดสอบ 

3.6 การสร้างรายงานผลการทดสอบ 

ผู้ใช้งานสามารถเรียกดูผลการทดสอบ ที่จัดเก็บในฐานข้อมูล และพิมพ์เป็นรายงานสรุปการ
ทดสอบได้ โดยรายงานสรุปมีดังนี้ 
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3.6.1. รายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ โดยแสดงข้อมูลของเว็บ
เซอร์วิซที่ยังไม่ถูกเรียกใช้งาน เปรียบเทียบกับเว็บเซอร์วิซที่อยู่ในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

3.6.2. รายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ โดยจะแสดงข้อมูลการทดสอบ ซึ่ง
ประกอบด้วยข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซ ข้อมูลส่งออกที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซ  และ กรณี
ทดสอบท่ีน าไปทดสอบ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 

จากวิธีการที่น าเสนอในบทที่ 3 ผู้วิจัยน าวิธีการนี้มาพัฒนาเป็นเครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บ
เซอร์วิซส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยน าภาษายูเอ็มแอลมาใช้เพ่ือออกแบบและอธิบาย
ฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือ ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพต่างๆ ได้แก่ แผนภาพยูสเคส (Use Case 
Diagram) แผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพล าดับ 
(Sequence Diagram) และแผนภาพการติดตั้ง (Deployment Diagram) นอกจากนี้ผู้วิจัยยัง
ออกแบบฐานข้อมูลส าหรับจัดเก็บข้อมูลการทดสอบ พร้อมทั้งก าหนดสภาพแวดล้อมของเครื่องมือ 

4.1. การออกแบบเครื่องมือ 

ผู้วิจัยได้น าภาษายูเอ็มแอลมาใช้งาน เพ่ืออธิบายโครงสร้างและการท างานของเครื่องมือด้วย
แผนภาพต่างๆ ดังนี้ 

4.1.1. แผนภาพยูสเคส 

เป็นแผนภาพที่แสดงถึงฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือ โดยผู้วิจัยออกแบบแผนภาพดังกล่าว
ดังรูปที่ 4-1 และได้อธิบายรายละเอียดแต่ละยูสเคสไว้ในภาคผนวก ก โดยยูสเคสประกอบด้วย
ฟังก์ชันการท างาน 4 ส่วน ดังนี้ 

1. การอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ผู้ทดสอบจะต้อง อัพโหลดไฟล์ที่ เกี่ ยวข้องกับโครงการดับเบิลยู เอส -บี เพล ได้แก่ 
ไฟล์คอมโพสิต ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล และไฟล์เอกซ์เอสดี โดยเครื่องมือ
จะน าไฟล์ที่ได้รับจากผู้ทดสอบมาประมวลผลเพ่ือจัดเก็บเส้นทางการไหล จากนั้นจะสร้างกรณี
ทดสอบตั้งต้น และแทรกรหัสต้นทางเพ่ือจัดเก็บประวัติการรับส่งข้อมูลน าเข้า  และข้อมูลส่งออก
ระหว่างเว็บเซอร์วิซ 

2. การดูข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

หลังจากท่ีผู้ทดสอบน าไฟล์ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางมาติดตั้งที่เครื่องแม่ข่าย และท าการทดสอบ
ผ่านทางเครื่องมือบีเพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบสามารถดูเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบผ่านทาง
เครื่องมือได ้
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3. การสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

หลังจากท่ีผู้ทดสอบพบว่ามีเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ ผู้ทดสอบสามารถเลือกเว็บเซอร์วิซ
นั้นๆ เพ่ือสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมได้ 

4. การดูรายงานผลการทดสอบ 

ผู้ทดสอบสามารถเลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ต้องการดูรายงานสรุปผลการทดสอบ
ได ้

เคร่ืองมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล

ผู้ทดสอบ
ระบบ

อัพโหลด

ดูเว็บเซอร์วิซท่ีไม่ถูกทดสอบ

ดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ

ดูรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ

 
รูปที่ 4-1 แผนภาพยูสเคส เครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบ 

ดับเบิลยูเอส-บีเพล 
4.1.2. แผนภาพกิจกรรม 

เป็นแผนภาพที่อธิบายกิจกรรมที่เกิดขึ้นระหว่างผู้ทดสอบและเครื่องมือ โดยในแผนภาพจะ
แสดงรายละเอียดกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในฟังก์ชันการท างานต่างๆ ของเครื่องมือ ผู้วิจัยออกแบบ
แผนภาพกิจกรรมไว้ 4 ฟังก์ชันการท างานดังนี้ 
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1. แผนภาพกิจกรรมการจัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง 

ผู้วิจัยออกแบบแผนภาพกิจกรรมส าหรับการจัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้น
ทางของดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยมีล าดับกิจกรรมดังรูปที่ 4-2 และ 4-3  

 

ผู้ทดสอบ เครื่องมือ

กา
รจั

ดเ
ก็บ

เส
้นท

าง
กา

รไ
หล

แล
ะแ

ทร
กร

หัส
ต้น

ทา
ง

เลือกแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล

ค้นหาไฟล์ คอมโพสิต, ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล, ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 
และไฟล์เอกซ์เอสดี จากแฟ้มโครงการที่ผู้ทดสอบระบุ

เลือกไฟล์ที่ถูกต้อง

[ไฟล์ไม่ถูกต้อง]

ยืนยันการอ่านไฟล์และแทรกรหัสต้นทาง

[ไฟล์ถูกต้อง]

A

 
รูปที่ 4-2 แผนภาพกิจกรรมการจัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง ในขั้นตอนการค้นหา

ไฟล์ 
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ผู้ทดสอบ เครื่องมือ

กา
รจั

ดเ
ก็บ

เส
้นท

าง
กา

รไ
หล

แล
ะแ

ทร
กร

หัส
ต้น

ทา
ง (

ต่อ
)

อ่านไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลและจัดเก็บเส้นทางการไหล

แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสิต

คัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซที่ท าหน้าที่
เก็บข้อมูลการทดสอบมายังแฟ้มดับเบิลยูเอสดีแอลของ

โครงการ

จัดเก็บโครงสร้างข้อมูลน าเข้าจากไฟล์เอกซ์เอสดี

สร้างกรณีทดสอบตั้งต้นจากไฟล์เอกซ์เอสดี

แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล

A

 
รูปที่ 4-3 แผนภาพกิจกรรมการจัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง ในขั้นตอนการจัดเก็บ

เส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง 
จากรูปที่ 4-2 และ 4-3 แสดงกิจกรรมการจัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง โดย

เริ่มจากผู้ทดสอบเลือกแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ต้องการจัดเก็บและแทรกรหัสต้นทาง 
จากนั้นเครื่องมือจะค้นหาไฟล์คอมโพสิต ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล และไฟล์
เอกซ์เอสดี ที่จะน ามาจัดเก็บและแทรกรหัสต้นทาง เพ่ือลดขั้นตอนการเลือกไฟล์ของผู้ทดสอบ 
โดยผู้ทดสอบจะต้องตรวจสอบและยืนยันการจัดไฟล์ต่างๆ จากนั้นเครื่องมืออ่านไฟล์ที่ผู้ทดสอบ
ยืนยันแล้ว เพื่อจัดเก็บและแทรกรหัสต้นทาง โดยมีวิธีการจัดการกับไฟล์ต่างๆ ดังนี้ 

• ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เครื่องมือจะจัดเก็บเส้นทางการไหลเข้าสู่ฐานข้อมูล  
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• ไฟล์คอมโพสิต เครื่องมือจะแทรกรหัสต้นทาง เพ่ือให้โครงการดับเบิลยูเอส -บีเพล 
สามารถเชื่อมต่อกับเว็บเซอร์วิซส าหรับจัดเก็บประวัติการทดสอบได้ 

หลังจากที่จัดเก็บเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสิตแล้ว เครื่องมือจะ
คัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ของเว็บเซอร์วิซที่ท าหน้าที่เก็บข้อมูลการทดสอบมาเขียนลงใน
แฟ้มโครงการ เพ่ือให้โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้ สามารถอ้างอิงการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซที่
ท าหน้าที่เก็บข้อมูลประวัติการทดสอบได้ จากนั้นจะสร้างกรณีทดสอบเบื้องต้นจากไฟล์เอกซ์เอสดี 
โดยอ่านไฟล์เอกซ์เอสดีจากผู้ทดสอบมาจัดเก็บลงสู่ฐานข้อมูล พร้อมทั้งน าไฟล์เอกซ์เอสดีนั้นมา
สร้างกรณีทดสอบและจัดเก็บเข้าสู่ฐานข้อมูลเพ่ือใช้ส าหรับสร้างกรณีทดสอบภายหลัง จากนั้น
เครื่องมือน าไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลมาแทรกรหัสต้นทาง เพ่ือจัดเก็บข้อมูลน าเข้าและส่งออก
ระหว่างเว็บเซอร์วิซ 

2. แผนภาพกิจกรรมการจัดเก็บผลการทดสอบ 

ส าหรับการจัดเก็บผลการทดสอบที่เกิดขึ้นระหว่างการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ ผู้วิจัยได้
ออกแบบล าดับกิจกรรมดังรูปที่ 4-4  

ผู้ทดสอบ บีเพลเอนจิน เว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บผลการทดสอบ

กา
รจ

ัดเ
ก็บ

ผล
กา

รท
ดส

อบ

ระบุกรณีทดสอบให้กับ บีเพลเอนจิน

เร่ิมทดสอบตามเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล

[ส้ินสุดการทดสอบ]

[มีเส้นทางการทดสอบ]

เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซเพื่อบันทึกผลการทดสอบ

บันทึกผลการทดสอบ

[เป็นโหนดท่ีถูกแทรกรหัสต้นทาง]

[ไม่เป็นโหนดท่ีถูกแทรก
รหัสต้นทาง]

 
รูปที่ 4-4 แผนภาพกิจกรรมการจัดเก็บผลการทดสอบ 
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จากรูปที่ 4-4 แสดงกิจกรรมการจัดเก็บผลการทดสอบ โดยเริ่มจากผู้ทดสอบระบุกรณี
ทดสอบให้กับบีเพลเอนจิน และด าเนินการทดสอบ ซึ่งในระหว่างการทดสอบ เมื่อบีเพลเอนจิน
อ่านพบโหนดที่ถูกแทรกรหัสต้นทางไว้ บีเพลเอนจินจะส่งข้อมูลการทดสอบนั้นไปจัดเก็บที่
ฐานข้อมูลผ่านทางเว็บเซอร์วิซ 

3. แผนภาพกจิกรรมการดูผลการทดสอบ 

ส าหรับการดูผลการทดสอบ ผู้วิจัยได้ออกแบบล าดับกิจกรรมดังรูปที่ 4-5 

ผู้ทดสอบ เคร่ืองมือ

กา
รดู

ผล
กา

รท
ดส

อบ

เลือกโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ที่ต้องการดูผลการทดสอบ

ค้นหาข้อมูลประวัติการทดสอบของดับเบิลยูเอส-บีเพล 
ที่ถูกบันทึกผ่านทางเว็บเซอร์วิซ

เปรียบเทียบโหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ถูกทดสอบกับ
โหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ภายใต้ดับเบิลยูเอส-บีเพลน้ัน

[พบโหนดที่ไม่ถูกทดสอบ]

แสดงโหนดนั้นเพ่ือให้ผู้ทดสอบทราบ

[เป็นโหนดเงื่อนไขที่มีการใช้ตัวแปรที่ไม่ใช่ข้อมูลน าเข้า]

แสดงแถบสีแดงที่โหนดนั้นเพ่ือให้ผู้ทดสอบ
ทราบ

[ไม่พบโหนดที่ไม่ถูกทดสอบ]

[เป็นโหนดเงื่อนไขที่มีการใช้ตัวแปรจากข้อมูลน าเข้า]

 
รูปที่ 4-5 แผนภาพกิจกรรมการดูผลการทดสอบ 
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จากรูปที่ 4-5 แสดงกิจกรรมการดูผลการทดสอบ โดยเริ่มจากผู้ทดสอบเลือกโครงการที่
ต้องการดูผลการทดสอบ เพ่ือให้เครื่องมือค้นหาข้อมูลประวัติการทดสอบของดับเบิลยูเอส -บีเพล 
ที่ถูกบันทึกผ่านทางเว็บเซอร์วิซ โดยเครื่องมือจะเปรียบเทียบโหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ถูกทดสอบ
กับโหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ทั้ งหมดที่อยู่ภายใต้ดับเบิลยูเอส -บีเพลนั้น ในกรณีที่พบโหนด 
พาร์ทเนอร์ลิงก์ท่ีไม่ถูกทดสอบ เครื่องมือจะแสดงโหนดนั้นให้กับผู้ทดสอบทราบ จากนั้นเครื่องมือ
จะค้นหาเส้นทางการไหลจากโหนดเริ่มต้นมายังโหนดของพาร์ทเนอร์ลิงก์นั้น และจะตรวจสอบ
โหนดเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลนั้น ว่าภายในเงื่อนไขใช้ตัวแปรที่มาจากข้อมูลน าเข้าหรือไม่ 
ในกรณีที่ใช้ตัวแปรอ่ืนที่ไม่ใช่ตัวแปรน าเข้า เครื่องมือจะแสดงแถบสีแดงที่รายการนั้นเพ่ือให้ผู้
ทดสอบทราบว่าในกรณีนี้จะไม่รองรับการสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

4. แผนภาพกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม  

ส าหรับการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม ผู้วิจัยได้ออกแบบล าดับกิจกรรมดังรูปที่ 4-6 และ 4-7  

ผู้ทดสอบ เครื่องมือ

กา
รส

ร้า
งก

รณี
ทด

สอ
บเ

พิ่ม
เต

ิม

เลือกพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ไม่ถูกทดสอบ

น ารหัสของโหนดที่เลือกไปค้นหาเงื่อนไขตามเส้นทางการไหล

น าเงื่อนไขที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อตัวแปร ค่าของตัวแปร และค าสั่ง

น ารหัสของโหนดนั้นไปหากิ่งของโหนดเง่ือนไข

อ่านข้อมูลเอกซ์เอสดีที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลเพ่ือน ามาสร้างกรณี
ทดสอบ

สร้างกรณีทดสอบตามโครงสร้างเอกซ์เอสดีที่อ่านได้

A

 
รูปที่ 4-6 แผนภาพกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม ในขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบ 
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ผู้ทดสอบ เครื่องมือ

กา
รส

ร้า
งก

รณี
ทด

สอ
บเ

พิ่ม
เต

ิม 
(ต

่อ)

[ไม่มีกรณีทดสอบเดิม]

น าค่าที่สร้างขึ้นไปแทนค่าในกรณีทดสอบ

[มีกรณีทดสอบเดิม]

อ่านกรณีทดสอบตั้งต้นที่จัดเก็บไว้ อ่านกรณีทดสอบล่าสุด

เขียนไฟล์กรณีทดสอบเพ่ือให้ผู้ทดสอบน าไปทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน

บันทึกกรณีทดสอบที่ได้เข้าสู่ฐานข้อมูล

A

 
รูปที่ 4-7 แผนภาพกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม ในขั้นตอนการบันทึกกรณีทดสอบใหม่ 

จากรูปที่ 4-6 และ 4-7 แสดงกิจกรรมการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม โดยเริ่มจากผู้ทดสอบ
เลือกโหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ไม่ถูกทดสอบและต้องการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม จากนั้น
เครื่องมือจะน ารหัสของโหนดนั้นไปค้นหาเงื่อนไขที่ต้องถูกทดสอบตามเส้นทางการไหล และน า
เงื่อนไขที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อตัวแปร ค่าของตัวแปร และค าสั่งการประมวลผลเพ่ือน าไปใช้เป็น
เงื่อนไขการสร้างค่ากรณีทดสอบใหม่ จากนั้นจะน าข้อมูลเอกซ์เอสดี ที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูลมา
สร้างกรณีทดสอบ ในกรณีที่โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้ เคยมีประวัติการทดสอบแล้ว เครื่องมือ
จะอ่านค่ากรณีทดสอบล่าสุดเพื่อเปลี่ยนแปลงค่าให้เป็นไปตามกรณีทดสอบใหม่ แต่ในกรณีที่ยังไม่
มีการทดสอบเครื่องมือจะอ่านค่ากรณีทดสอบตั้งต้นที่จัดเก็บในฐานข้อมูลขึ้นมาเพ่ือเปลี่ยนแปลง
ค่าตามกรณีทดสอบใหม่แทน หลังจากที่เครื่องมือสร้างกรณีทดสอบใหม่แล้ว เครื่องมือจะเขียน
ไฟล์กรณีทดสอบใหม่เพ่ือให้ผู้ทดสอบน าไปทดสอบผ่านบีเพลเอนจินได้ พร้อมทั้งจัดเก็บกรณี
ทดสอบใหม่เข้าสู่ฐานข้อมูลเพื่อเก็บประวัติการสร้างกรณีทดสอบนั้น 

5. แผนภาพกิจกรรมการดูรายงานสรุปผลการทดสอบ 

การดูรายงานการทดสอบ ผู้วิจัยได้ออกแบบล าดับกิจกรรมดังรูปที่ 4-8  
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ผู้ทดสอบ เครื่องมือ

กา
รด

ูรา
ยง

าน
สร

ุปผ
ลก

าร
ทด

สอ
บ

เลือกบีเพลที่ต้องการดูรายงาน

อ่านข้อมูลจ านวนครั้งที่สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม

อ่านข้อมูลพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ไม่ถูกทดสอบ

แสดงข้อมูลรายงานสรุปให้ผู้ทดสอบ

อ่านข้อมูลจ านวนครั้งที่ทดสอบ

 
รูปที่ 4-8 แผนภาพกิจกรรมการดูรายงานสรุปผลการทดสอบ 

จากรูปที่ 4-8 แสดงกิจกรรมการดูรายงานสรุปผลการทดสอบ โดยเริ่มจากผู้ทดสอบเลือก 
บีเพลที่ต้องการดูรายงานสรุป จากนั้นเครื่องมือจะอ่านข้อมูลจ านวนครั้งที่ทดสอบ จ านวนครั้งใน
การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม และอ่านข้อมูลพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ยังไม่ถูกทดสอบเพ่ือแสดงใน
รายงาน 

4.1.3. แผนภาพคลาส 

เป็นแผนภาพที่อธิบายโครงสร้างของคลาสภายในเครื่องมือ โดยผู้วิจัยออกแบบแผนภาพ
คลาสไว้ ดังรูปที่ 4-9 และได้ออกแบบคลาสเป็น 4 ประเภท ได้แก่  

• คลาสส่วนต่อประสาน ท าหน้าทีเ่ป็นหน้าต่างติดต่อกับผู้ใช้งาน โดยภายในคลาสประเภทนี้จะ
มีการท างานสองส่วนคือ คลาสส่วนต่อประสาน และคลาสควบคุมที่ท างานร่วมกับส่วนต่อ
ประสาน  
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• คลาสควบคุม (Controller) เป็นคลาสที่ท าหน้าที่ประมวลผล โดยน าข้อมูลจากส่วนต่อ
ประสานมาประมวลผล และน าผลที่ได้กลับไปแสดงยังส่วนต่อประสานได้ โดยคลาสนี้อาจ
ติดต่อกับคลาสเซอร์วิซเพ่ือดึงข้อมูลที่จัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูลได้ 

• คลาสฟะซาด (Façade) เป็นคลาสที่ท าหน้าที่ช่วยให้การเรียกใช้งานคลาสควบคุมที่มีความ
ซับซ้อน สามารถเรียกใช้งานได้ให้ง่ายขึ้น โดยคลาสนี้จะท าหน้าที่ช่วยเรียกใช้งานคลาส
ควบคุมต่างๆ ตามล าดับที่ถูกก าหนดไว้ 

• คลาสเซอร์วิซ (Service) เป็นคลาสที่ติดต่อกับฐานข้อมูล โดยคลาสนี้จะน าข้อมูลที่ผ่านการ
ประมวลจากคลาสควบคุมไปบันทึกเข้าสู่ฐานข้อมูล และคลาสนี้ยังสามารถอ่านข้อมูลจาก
ฐานข้อมูล เพ่ือส่งต่อให้คลาสควบคุมน าข้อมูลไปใช้งานต่อ และส่งต่อไปแสดงที่คลาสส่วนต่อ
ประสานได้  

และนอกจากนี้ผู้วิจัยยังออกแบบคลาสเอนทิตี (Entity) ซ่ึงเป็นคลาสท าหน้าที่เก็บข้อมูล
ส าหรับประมวลผล หรือรับส่งข้อมูลระหว่างคลาสต่างๆ ได้ 

frm_readInstrument

 
 

frm_BPELList

 
 

frm_viewTestHistory

 
 

frm_viewTestDetail

 
 

frm_rptSummary

 
 

facade_xsd

 
 

facade_instrument

 
 

facade_test_case

 
 

<<Controller>>
XSD

<<Controller>>
Instruments

<<Controller>>
TestCase

<<Controller>>
ResultLog

<<Controller>>
BPEL

<<Services>>
XSD

<<Services>>
BPEL

<<Services>>
TestCase

<<Services>>
ResultLog

 
รูปที่ 4-9 แผนภาพคลาส 

จากรูปที่  4-9 สามารถอธิบายความรับผิดชอบการท างานร่วมกันของคลาส  (Class 
Responsibilities and Collaborators Card: CRC Card) ดังตารางที่ 4-1 ถึง 4-31 
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ตารางที่ 4-1 CRC ของคลาส frm_readInstrument 
ช่ือคลาส: frm_readInstrument ชนิด: ส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสส่วนต่อประสานมีหนา้ที่จัดเก็บเส้นทางการไหลของไฟล์ดบัเบิลยเูอส-บีเพล  

และน าไฟล์ที่ผู้ทดสอบอัพโหลดมาแทรกรหัสต้นทาง 

ความรับผิดชอบ: 

+ doProcess_read_BPEL อ่านและจัดเก็บเส้นทางการไหลของโครงการดับเบิลยเูอส-บีเพล 

+ generateInputFromXSD สร้างกรณีทดสอบจากไฟล์เอกซ์เอสดี 

+ doInstrumentCompisite แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสติ 

+ doInstrumentWSDL แทรกรหัสต้นทางโดยเขียนไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล ส าหรับจัดเก็บข้อมูลการ
ทดสอบเข้าสู่แฟ้มของโครงการ 

+ doInstrumentBPEL แทรกรหัสต้นทางที่ไฟลด์ับเบลิยูเอส-บีเพล 

คุณสมบัติ: 

- txt_project_folder (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับเส้นทางของแฟ้มโครงการ 

- txt_composite_path (กล่องขอ้ความ) กล่องข้อความส าหรับเส้นทางของไฟล์คอมโพสิต 

- txt_wsdl_path (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับเส้นทางของแฟ้มดับเบลิยูเอสดีแอล 

- txt_MainBPEL_filePath (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับเส้นทางของไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

- txt_BPEL_path (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับเส้นทางของแฟ้มดับเบลิยูเอส-บีเพล 

- btn_project_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของแฟ้มโครงการ 

- btn_compo_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของไฟล์คอมโพสิต 

- btn_wsdl_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของแฟ้มดับเบิลยูเอสดีแอล 

- btn_wsdl_File_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของไฟล์ดับเบิลยเูอสดีแอล 

- btn_bpel_File_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของไฟล์ดับเบิลยเูอส-บีเพล 

- btn_xsd_browse (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาเส้นทางของไฟล์เอกซ์เอสด ี

- btn_clear (ปุ่ม) ปุ่มล้างข้อมูลเส้นทาง 

- btn_readAndInstruemnt (ปุม่) ปุ่มอ่านและแทรกรหสัต้นทาง 
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ตารางที่ 4-1 CRC ของคลาส frm_readInstrument (ต่อ) 
ช่ือคลาส: frm_readInstrument ชนิด: ส่วนต่อประสาน 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  BPEL.Ctrl_BPEL 

  facade_xsd 

  facade_instrument 

ตารางที่ 4-2 CRC ของคลาส frm_viewTestDetail 
ช่ือคลาส: frm_viewTestDetail ชนิด: ส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสส่วนต่อประสาน ท าหน้าที่แสดงรายละเอียดโครงการของดับเบิลยูเอส-เพลที่ผู้ทดสอบเลือก 

ความรับผิดชอบ: 

- setHeader แสดงข้อมูลโครงการบนหน้าต่าง 

- frm_viewTestDetail_Load อ่านข้อมูลรายละเอียดของโครงการดับเบลิยูเอส-บีเพล มา
แสดงโดยจะเรียกฟังก์ชันต่างๆ ตอ่ไป 

- loadMaster อ่านข้อมูลประวตัิการทดสอบมาแสดงบน dtg_testMaster 

- loadUnExecute อ่านข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ และน ามาแสดงผล 

- enableGenerateTestCase ตรวจสอบเว็บเซอร์วซิที่ยังไม่ถูกทดสอบ และเปิด/ปิดปุม่สร้าง
กรณีทดสอบ 

- btn_generateTestCase_Click สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติมจากรายการเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูก
ทดสอบ 

- loadTestCaseHistory อ่านข้อมูลกรณีทดสอบที่น ามาใช้ล่าสดุเพื่อตรวจสอบว่าเว็บ
เซอร์วิซใดสามารถสรา้งกรณีทดสอบเพิ่มเติมได้ โดยตรวจสอบ
จากช่ือตัวแปรและเง่ือนไขท่ีใช้ 

- findChildNode ตรวจสอบหาโหนดลูกท่ีอยู่ภายใตแ้ท็กเอกซ์เอ็มแอล 

- dtg_unExecute_CellDoubleClick สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติมจากเว็บเซอร์วิซท่ีเลือก 

- doCreateAdditionalTestCase สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติมจากคา่ตัวแปรที่ได้รับมา 
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ตารางที่ 4-2 CRC ของคลาส frm_viewTestDetail (ต่อ) 
ช่ือคลาส: frm_viewTestDetail ชนิด: ส่วนต่อประสาน 

ความรับผิดชอบ: 

- doGenerateTestCase ท าหน้าที่สร้างกรณีทดสอบ 

- btn_viewReport_Click เรียกใช้งานฟังก์ชันการแสดงรายงานสรุปผลการทดสอบ 

- openSummaryReport แสดงรายงานสรุปผลการทดสอบ 

- countNotConverageOper นับจ านวนเว็บเซอร์วิซทีไ่ม่ถูกทดสอบ 

- dtg_testMaster_DoubleClick แสดงข้อมูลรายละเอียดผลการทดสอบที่เลือก 

- btn_openTCDirectory_Click เปิดหน้าตา่งแฟ้มจัดเก็บไฟล์กรณทีดสอบที่ถูกสร้างจาก
เครื่องมือ 

คุณสมบัติ: 

- dtg_unExecute (ตารางข้อมูล) ตารางแสดงข้อมูลเว็บเซอร์วิซท่ียังไม่ถูกทดสอบ 

- dtg_testMaster (ตารางข้อมูล) ตารางแสดงข้อมูลประวัติการทดสอบ 

- btn_generateTestCase (ปุ่ม) ปุ่มส าหรับสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

- btn_viewReport (ปุ่ม) ปุ่มส าหรับดรูายงานสรุป 

- btn_openTCDirectory (ปุ่ม) ปุ่มส าหรับดูแฟ้มจัดเก็บกรณีทดสอบที่ถูกสร้างจากเครื่องมือ 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_TestResult 

  facade_testcase         

  ctrl_TestCase 

  ctrl_BPEL_Node 

  frm_viewTestHistory 

  frm_rptSummary 

  Entities_TestCaseData 

  Entities_DrivePathCondition 
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ตารางที่ 4-3 CRC ของคลาส frm_BPELList 
ช่ือคลาส: frm_BPELList ชนิด: ส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย: 

เป็นคลาสส่วนต่อประสาน ท าหน้าที่แสดงรายการโครงการของดับเบิลยูเอส-เพลที่จัดเก็บอยู่ในระบบ 

ความรับผิดชอบ: 

- btn_search_Click ค้นหาข้อมูลโครงการดับเบลิยูเอส-บีเพล โดยจะเรียกใช้
งานฟังก์ชัน doSearch เพื่อค้นหา 

- doSearch ค้นหาข้อมูลโครงการดับเบลิยูเอส-บีเพล 

-dtg_partnetLinkName_CellDoubleClick แสดงหน้าต่างรายละเอียดของโครงการ 
ดับเบิลยูเอส-บเีพลที่เลือก โดยจะเรียกใช้งานคลาสส่วน
ต่อประสาน frm_viewTestDetail 

- txt_search_jobID_KeyPress ตรวจสอบการกดแป้นพิมพ์ 'Enter' เพื่อเรียกใช้งาน
ฟังก์ชัน doSearch 

- txt_partnerLink_name_KeyPress ตรวจสอบการกดแป้นพิมพ์ 'Enter' เพื่อเรียกใช้งาน
ฟังก์ชัน doSearch 

คุณสมบัติ: 

- txt_search_jobID (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับค้นหารหัสโครงการ 
ดับเบิลยูเอส-บเีพล 

- txt_partnerLink_name (กล่องข้อความ) กล่องข้อความส าหรับค้นหาชื่อโครงการ 
ดับเบิลยูเอส-บเีพล 

- btn_search (ปุ่ม) ปุ่มค้นหาข้อมูลโครงการดับเบลิยเูอส-บีเพล 

- dtg_partnetLinkName (ตารางข้อมูล) ตารางแสดงข้อมูลโครงการดับเบลิยูเอส-บีเพล 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_viewTestDetail 

  ctrl_TestResult 
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ตารางที่ 4-4 CRC ของคลาส frm_viewTestHistory 
ช่ือคลาส: frm_viewTestHistory ชนิด: คลาสส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสส าหรับแสดงประวัติการทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

- frm_viewTestHistory_Load อ่านข้อมูลประวตัิการทดสอบจากข้อมูลที่รับเข้ามา 

+ setID ตั้งค่าข้อมูลส าหรับค้นหาประวัต ิ

+ renderMessagetext อ่านข้อมูลเอกซ์เอ็มแอลและแปลงให้อยู่ในรูปแบบข้อความ 

- dtg_partnetLinkName_CellClick แสดงข้อมูลตัวแปรน าเข้าและส่งออกของโหนดที่เลือก 

- btn_report_Click เรียกใช้งานฟังก์ชันแสดงรายงานประวัติการทดสอบ 

- callHistoryReport เรียกใช้งานคลาสออกรายงานประวัติการทดสอบ 

คุณสมบัติ: 

- dtg_partnetLinkName (ตารางข้อมูล) ตารางแสดงข้อมูลโหนดที่ถูกทดสอบ 

- txt_messageBefore (กล่องข้อความ) กล่องแสดงข้อความ ข้อมูลน าเข้า 

- txt_messageAfter (กล่องข้อความ) กล่องแสดงข้อความ ข้อมูลส่งออก 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_TestResult 

  frm_rptHistory 

  frm_viewTestDetail 

 

ตารางที่ 4-5 CRC ของคลาส frm_rptSummary 
ช่ือคลาส: frm_rptSummary ชนิด: คลาสส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสส าหรับแสดงรายงานสรปุการทดสอบของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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ตารางที ่4-5 CRC ของคลาส frm_rptSummary (ต่อ) 
ช่ือคลาส: frm_rptSummary ชนิด: คลาสส่วนต่อประสาน 

ความรับผิดชอบ: 

- frm_rptSummary_Load น าข้อมูลที่ระบมุาแสดงบนรายงาน 

+ setDS ตั้งค่าชุดข้อมูลที่น ามาแสดงบนรายงาน 

+ setFormular ตั้งค่าข้อมูลสูตรที่แสดงบนรายงาน 

คุณสมบัติ: 

- crystalReportViewer1 (กล่องแสดงรายงาน) กล่องแสดงรายงานสรุปการทดสอบ 

- rpt_summary1 (รายงาน) รายงานสรุปการทดสอบ 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_viewTestDetail 

ตารางที่ 4-6 CRC ของคลาส frm_rptHistory 

ช่ือคลาส: frm_rptHistory ชนิด: คลาสส่วนต่อประสาน 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสส าหรับแสดงรายงานประวัติการทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

- frm_rptSummary_Load น าข้อมูลที่ระบมุาแสดงบนรายงาน 

+ setDS ตั้งค่าชุดข้อมูลที่น ามาแสดงบนรายงาน 

+ setFormular ตั้งค่าข้อมูลสูตรที่แสดงบนรายงาน 

คุณสมบัติ: 

- crystalReportViewer1 (กล่องแสดงรายงาน) กล่องแสดงรายงานประวัติการทดสอบ 

- rpt_testHistoryDetails1 (รายงาน) รายงานประวตัิการทดสอบ 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_viewTestHistory 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

41 

ตารางที่ 4-7 CRC ของคลาส facade_instrument 
ช่ือคลาส: facade_instrument ชนิด: ฟะซาด 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสฟะซาดมีหน้าท่ีเรียกใช้งานคลาสควบคุมตา่งๆ เพื่อแทรกรหัสต้นทาง 

ไฟล์ที่ผู้ทดสอบอัพโหลดเข้ามา 

ความรับผิดชอบ: 

+ instrumentComposite แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสติ 

+ InstrumentCopyFile คัดลอกไฟล์ดับเบิลยเูอสดีแอลส าหรับเก็บประวัติการทดสอบ 

+ InstrumentBPEL เรียกใช้งานฟังก์ชันแทรกรหัสต้นทาง ในแต่ละไฟล ์

- instrumentLogVariable แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการประกาศตัวแปร 

- instrumentLogPartnerlink แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการประกาศพาร์ทเนอร์ลิงก์ 

- instrumentSetTestID แทรกรหัสต้นทางส าหรับรหสัตดิตามการทดสอบ 

- instrumentLogInvokeBefore 
AfterCallService 

แทรกรหัสต้นทางในโหนดที่เรียกใช้งานพาร์ทเนอร์ลิงก ์

- instrumentLogPredicate 
BeforeAfterCallService 

แทรกรหัสต้นทางในโหนดเงื่อนไข 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_readInstrument 

  Entities_instrumentInvocation 

  Entities_varLogInvocation 

  ctrl_InstrumentComposite 

  ctrl_InstrumentWSDL 

  ctrl_InstrumentBPEL 
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ตารางที่ 4-8 CRC ของคลาส facade_testcase 
ช่ือคลาส: facade_testcase ชนิด: ฟะซาด 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสฟะซาดมีหน้าท่ีเรียกใช้งานคลาสควบคุมตา่งๆ เพื่อสร้างกรณีทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

+ genTestCase สร้างกรณีทดสอบจากโหนดที่ระบ ุ

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_viewTestDetail 

  Entities_DrivePathCondition 

  Entities_ListOfTC 

  ctrl_BPEL_Predicate 

  Entities_ExpressionNode 

  Entities_genTestCase 

  ctrl_TestCase 

  ctrl_BPEL_ORAC 

 

ตารางที่ 4-9 CRC ของคลาส facade_xsd 
ช่ือคลาส: facade_xsd ชนิด: ฟะซาด 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสฟะซาดมีหน้าท่ีเรียกใช้งานคลาสควบคุมตา่งๆ เพื่ออ่านไฟล์เอกซ์เอสดี และสร้างกรณีทดสอบ 

ตั้งต้น จากนั้นจะน าไปจัดเก็บลงสูฐ่านข้อมูล 

ความรับผิดชอบ: 

+ generateInputFromXSD เรียกใช้งานฟังก์ชันอ่านโครงสร้างเอกซ์เอสดีและสร้างกรณีทดสอบตัง้ต้น 
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ตารางที ่4-9 CRC ของคลาส facade_xsd (ต่อ) 
ช่ือคลาส: facade_xsd ชนิด: ฟะซาด 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_readInstrument 

  ctrl_XSD 

  ctrl_ReceiveNodeVarSchema 

  ctrl_TestCase 

  Entities_XSDNode 

 

ตารางที่ 4-10 CRC ของคลาส ctrl_XSD  
ช่ือคลาส: ctrl_XSD ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าท่ีจัดการไฟล์ และข้อมลูเอกซ์เอสด ี

ความรับผิดชอบ: 

+ readXSD อ่านข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดีและแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปเอนทิตีคลาส 

+ readXSDDetail ท าหน้าที่อ่านข้อมูลแท็กเอกซ์เอ็มแอลและแปลงให้อยู่ในรูปเอนทิตคีลาส 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Entities_xsdNode 

  Entities_node 

  facade_xsd 
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ตารางที่ 4-11 CRC ของคลาส ctrl_ReceiveNodeVarSchema  
ช่ือคลาส: ctrl_ReceiveNodeVarSchema ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าท่ีจัดการไฟล์ และข้อมลูเอกซ์เอสด ี

ความรับผิดชอบ: 

+ addSchema น าโครงสร้างข้อมูลของข้อมูลน าเขา้ที่ได้จากเอกซเ์อสดีไฟล์ ไปจัดเกบ็เข้าสู่
ฐานข้อมูล 

+ getTargetNamespace อ่านข้อมูลเนมสเปซ ของดับเบลิยเูอส-บีเพล 

+ getVariableDataType อ่านประเภทของตัวแปรที่ระบ ุ

+ generateInputTemplate สร้างกรณีทดสอบตั้งต้น 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Entities_xsdNode 

  Entities_node 

  facade_xsd 

 

ตารางที่ 4-12 CRC ของคลาส ctrl_InstrumentComposite 
ช่ือคลาส: ctrl_InstrumentComposite ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ใช้ส าหรับแทรกรหสัตน้ทางในไฟล์คอมโพสติ 

ความรับผิดชอบ: 

+ instrumentImport แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการน าเข้าเว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บ
ผลการทดสอบ 

+ instrumentComponentReference แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการอ้างอิงเว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บ
ผลการทดสอบ ที่อยู่ภายใต้โหนดคอมโพเนน 
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ตารางที ่4-12 CRC ของคลาส ctrl_InstrumentComposite (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_InstrumentComposite ชนิด: คลาสควบคุม 

+ instrumentReference แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการอ้างอิงเว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บ
ผลการทดสอบ 

+ instrumentWire แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการอ้างอิงเว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บ
ผลการทดสอบ 

+ getNameSpace อ่านค่าเนมสเปซของโหนดทีร่ะบ ุ

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  facade_instrument 

 

ตารางที่ 4-13 CRC ของคลาส ctrl_InstrumentWSDL 
ช่ือคลาส: ctrl_InstrumentWSDL ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ใช้ส าหรับคัดลอกไฟลด์ับเบิลยูเอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซที่เก็บข้อมูลการทดสอบเข้าสู้แฟ้ม 
ดับเบิลยูเอสดีแอลของโครงการ 

ความรับผิดชอบ: 

+ copyWSDLFile คัดลอกไฟล์ดับเบิลยเูอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซท่ีเก็บข้อมลูการทดสอบเข้าสู่
แฟ้มดับเบลิยูเอสดีแอลของโครงการ 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  facade_instrument 
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ตารางที่ 4-14 CRC ของคลาส ctrl_InstrumentBPEL 
ช่ือคลาส: ctrl_InstrumentBPEL ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ใช้ส าหรับแทรกรหสัตน้ทางในไฟล์ดับเบลิยูเอส-บีเพล 

ความรับผิดชอบ: 

+ instrumentBPELLogVariable แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการประกาศตัวแปร ส าหรับเก็บ
ประวัต ิ

+ instrumentBPELLogPartnerLink แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการประกาศพาร์ทเนอร์ลิงก์ 

+ instrument_BPELInvocation แทรกรหัสต้นทางในส่วนของการเรียกใช้งานพาร์ทเนอร์ลิงก์ 

+ instrument_BPELReceive แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดรับข้อมูล 

+ instrument_BPELReply แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดตอบกลับ 

+ instrument_BPELPredicate แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดเง่ือนไข 

+ instrument_BPELPredicateWhile แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดลูป 

- PredicateNodeInstrument_If แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดเง่ือนไข (if) 

- PredicateNodeInstrument_While แทรกรหัสต้นทางในส่วนของโหนดเง่ือนไขท่ีเป็นลูป (while) 

- predicate_1_beforeassign แทรกรหัสต้นทางส าหรับก าหนดคา่ตัวแปรที่จะส่งไปยังเว็บ
เซอร์วิซก่อนเรยีกใช้งาน 

- predicate_2_beforeinvoke แทรกรหัสต้นทางส าหรับเรียกเว็บเซอร์วิซส าหรับจดัเก็บ
ข้อมูลน าเข้า ก่อนเรยีกใช้งาน 

- predicate_3_afterassign แทรกรหัสต้นทางส าหรับก าหนดคา่ตัวแปรที่ได้รับจากเว็บ
เซอร์วิซหลังจากเรยีกใช้งาน 

- predicate_4_afterinvoke แทรกรหัสต้นทางส าหรับเรียกเว็บเซอร์วิซส าหรับจดัเก็บ
ข้อมูลส่งออกหลังจากเรียกใช้งาน 
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ตารางที ่4-14 CRC ของคลาส ctrl_InstrumentBPEL (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_InstrumentBPEL ชนิด: คลาสควบคุม 

ความรับผิดชอบ: 

+ instrumentSetTestID แทรกรหัสต้นทางส าหรับระบุค่ารหัสการทดสอบ 

+ instrumentNameSpaceAttrProcessTag แทรกรหัสต้นทางส าหรับระบุค่าเนมสเปซของเว็บเซอร์วิซท่ี
เก็บข้อมูลผลการทดสอบ 

+ getTempUriNameSpace อ่านค่าเนมสเปซของ http://tempuri.org/ 

+ getNameSpace อ่านค่าเนมสเปซของโหนดทีร่ะบ ุ

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  facade_instrument 

 

ตารางที่ 4-15 CRC ของคลาส ctrl_TestCase 
ช่ือคลาส: ctrl_TestCase ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าท่ีจัดการไฟล์ และข้อมลูเอกซ์เอสด ี

ความรับผิดชอบ: 

+ getLastestTC อ่านข้อมูลกรณีทดสอบล่าสุดที่บันทึกไว้ 

+ insertInitTC น าข้อมูลกรณีทดสอบตั้งต้นที่สร้างขึ้นไปจัดเก็บในฐานข้อมลู 

+ getInitTC อ่านข้อมูลกรณีทดสอบตั้งต้นที่เกบ็ไว้ในฐานข้อมูล 

+ genTCToFile น ากรณีทดสอบที่จัดเก็บไว้มาเขียนเป็นไฟล ์

+ getInputXSDType อ่านประเภทของตัวแปรที่เก็บในฐานข้อมูล 

+ totalGenTC นับจ านวนครั้งท่ีสร้างกรณีทดสอบจากฐานข้อมูล 

+ insertNewTC น ากรณีทดสอบใหม่ท่ีสร้างขึ้นไปจดัเก็บในฐานข้อมูล 

คุณสมบัติ: 
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ตารางที ่4-15 CRC ของคลาส ctrl_TestCase (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_TestCase ชนิด: คลาสควบคุม 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  services_TestCase 

  facade_xsd 

 

ตารางที่ 4-16 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Expression 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Expression ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่ตรวจสอบข้อความของโหนดเงื่อนไขที่ไดร้ับและจ าแนกประเภทของข้อความนั้น 

ความรับผิดชอบ: 

+ checkType ตรวจสอบประเภทของข้อความที่อ่านได้จากโหนดเงื่อนไข 

+ checkTypeCMD ตรวจสอบประเภทของค าสั่งที่อ่านได้จากข้อความภายในโหนด
เงื่อนไข 

- isNum ตรวจสอบว่าข้อความที่รับเข้ามาเป็นตัวเลขหรือไม่ 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Entities_ExpressionType 

  ctrl_BPEL_Predicate 
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ตารางที่ 4-17 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_ORAC 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_ORAC ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่ตรวจสอบค าสั่งที่รับเข้ามาเพื่อน าไปสร้างกรณีทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

+ isOracle ตรวจสอบว่าค าสั่งที่รับเข้ามาเป็นค าสั่งของออราเคิลหรือไม่ 

+ doActionAs ตรวจสอบค าสั่งที่รับเข้ามาเพื่อเรียกใช้งานการสร้างกรณีทดสอบของแต่
ละค าสั่งต่อๆ ไป 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  façade_testCase 

  Entities_ExpressionORAC 

  ctrl_BPEL_Predicate 

 

ตารางที่ 4-18 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Predicate 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Predicate ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่แปลงเง่ือนไขท่ีอยู่ในรูปแบบข้อความใหอ้ยู่ในรูปแบบเอนทิตีคลาส 

ความรับผิดชอบ: 

+ lsCondition ตรวจสอบว่าเงื่อนไขที่รับเข้ามามีเง่ือนไขย่อยหรือไม่ 

+ convertConditionToExp แปลงข้อความจากโหนดเง่ือนไขให้อยู่ในรูปแบบเอนทิตีคลาส
เพื่อน าไปประมวลผลต่อ 

- submitRecentCommand ตรวจสอบข้อความที่รับเข้ามาเพื่อน าไปจัดเก็บใน 

เอนทิตีคลาส 

คุณสมบัติ: 
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ตารางที ่4-18 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Predicate (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Predicate ชนิด: คลาสควบคุม 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Entities_ExpressionType 

  Entities_ExpressionNode 

  ctrl_BPEL_Expression 

 

ตารางที่ 4-19 CRC ของคลาส ctrl_TestResult 
ช่ือคลาส: ctrl_TestResult ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่เรียกใช้งานคลาสเซอร์วิซต่อ เพื่ออ่านข้อมูลดับเบิลยเูอส-บีเพล และข้อมูลผลการ
ทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

+ getJobBPEL อ่านข้อมูลโครงการดับเบิลยเูอส-บเีพล ท่ีจัดเก็บในระบบ 

+ getTestedNodeByJobID อ่านข้อมูลโหนดของดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกทดสอบ 

+ getTestMaster อ่านข้อมูลเวลาที่เริ่มทดสอบ 

+ getUnExecuteInvocation อ่านข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

+ getReceiveInputData อ่านข้อมูลกรณีทดสอบที่น ามาใช้ 

+ getTestHistoryByTaskJobID อ่านข้อมูลประวตัิการทดสอบ 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_BPELList 

  services_TestResult 
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ตารางที่ 4-20 CRC ของคลาส Ctrl_BPEL 
ช่ือคลาส: Ctrl_BPEL ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

คลาสท าหน้าท่ีรับเส้นทางของไฟลด์ับเบิลยูเอส-บเีพล เพื่อแปลงไฟลด์ับเบิลยูเอส-บเีพล ให้อยู่ในรูปแบบ 

ของข้อมูลเส้นทางการไหล 

ความรับผิดชอบ: 

+ loadBPEL อ่านไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลเพื่อแปลงเป็นเส้นทางการไหล 
จากนั้นจะเรียกฟังก์ชันเพื่อบันทึกเข้าสู่ฐานข้อมูล 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  frm_readInstrument 

  services_Serial 

  Entities_node 

  ctrl_BPEL_Node 

  ctrl_BPELDB 

 

ตารางที่ 4-21 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Node 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Node ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

คลาสท าหน้าท่ีอ่านข้อมูลโหนดเอกซ์เอ็มแอลของดับเบลิยูเอส-บีเพล และแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบ 

ของเอนทิตีคลาส 

ความรับผิดชอบ: 

+ getBPELNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล และแปลง
ข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบของเอนทิตคีลาส 

+ getNodeInstrumentType ตรวจสอบประเภทของโหนด โดยฟังก์ชันจะคืนค่ากลุ่มของโหนด 
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ตารางที ่4-21 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Node (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Node ชนิด: คลาสควบคุม 

ความรับผิดชอบ: 

+ processInvocationNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล มาแปลงให้
อยู่ในรูปแบบของเอนทิตีคลาสที่เป็นโหนดการเรียกใช้งานพาร์ท
เนอร์ลิงก ์

+ getInvocationNode ท าหน้าที่แปลงโหนดเอกซ์เอ็มแอลจากฟังก์ชัน 
processInvocationNode ให้อยูใ่นรูปของเอนทิตีคลาส 

+ processPredicateNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล มาแปลงให้
อยู่ในรูปแบบของเอนทิตีคลาสที่เป็นโหนดเง่ือนไข 

+ getCondition อ่านข้อมูลเงื่อนไขที่อยู่ในโหนดเอกซ์เอ็มแอล 

+ getPredicateNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลที่ได้รับมาจากฟังก์ชัน 
processPredicateNode ให้อยู่ในรูปของเอนทิตีคลาส 

+ processOtherNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล มาแปลงให้
อยู่ในรูปแบบของเอนทิตีคลาสที่เป็นโหนดอื่นๆ 

+ processOtherPredicate อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล มาแปลงให้
อยู่ในรูปแบบของเอนทิตีคลาสที่เป็นโหนดเง่ือนไข (elseif, 
else) 

+ processAssignNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลของไฟลด์บัเบิลยเูอส-บีเพล มาแปลงให้
อยู่ในรูปแบบของเอนทิตีคลาสที่เป็นโหนดการตั้งค่า 

+ getAssignNode อ่านโหนดเอกซเ์อ็มแอลที่ได้รับมาจากฟังก์ชัน 
processAssignNode ให้อยู่ในรูปของเอนทิตีคลาส 

+ addToLastDownline น าเอนทิตีโหนดไปใส่ในเอนทิตีของเส้นทางการไหล 

+ getReceiveVariableName เรียกข้อมลูช่ือตัวแปรน าเข้าท่ีอยูภ่ายใต้โหนด 'Receive' 

+ getListPathCondition เรียกรายการโหนดเงื่อนไข โดยน ารหัสของโหนดที่ระบมุาค้นหา
เงื่อนไข ที่อยู่ล าดับก่อนหน้า 

+ getConditionList อ่านข้อมูลเงื่อนไขจากรหัสโหนดทีร่ะบ ุ

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

53 

ตารางที ่4-21 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_Node (ต่อ) 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_Node ชนิด: คลาสควบคุม 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Ctrl_BPEL 

  facade_testcase 

  Entities_node 

  factory_BPELNodeDetail 

  Entities_nodeDetailOther 

  Entities_nodeDetailPredicate 

  Entities_nodeDetailInvocation 

  Entities_nodeSubConditionProcess 

 

ตารางที่ 4-22 CRC ของคลาส ctrl_BPEL_DB 
ช่ือคลาส: ctrl_BPEL_DB ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าท่ีติดต่อกับฐานข้อมูลที่จัดเก็บโหนดของดับเบิลยเูอส-บีเพล 

ความรับผิดชอบ: 

+ add_BPEL ท าหน้าที่เรียกใช้งานคลาสเซอร์วซิ เพื่อน าข้อมูลโหนดดับเบลิยูเอส-บีเพล 
ไปจัดเกบ็สู่ฐานข้อมลู 

+ getProjectName ท าหน้าที่อ่านข้อมูลช่ือโครงการดบัเบิลยเูอส-บีเพลจากฐานข้อมลู 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  services_BPEL_DB 

  Ctrl_BPEL 
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ตารางที่ 4-23 CRC ของคลาส ctrls_DB_node 
ช่ือคลาส: ctrls_DB_node ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่อ่านข้อมูลของโหนดที่ระบ ุ

ความรับผิดชอบ: 

+ getNodeType อ่านข้อมูลประเภทของโหนดทีร่ะบุ 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  façade_testcase 

  frm_viewTestDetail 

  services_Node 

 

ตารางที่ 4-24 CRC ของคลาส services_ReceiveNodeVarSchema 
ช่ือคลาส: services_ReceiveNodeVarSchema ชนิด: เซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าเข้าถึงฐานข้อมลูเพื่อจัดการข้อมูลโหนดและเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บเีพล 

ความรับผิดชอบ: 

+ addSchema น าโครงสร้างข้อมูลจากไฟลเ์อกซ์เอสดีมาจดัเก็บเข้าสู่ฐานข้อมลู 

- addSubSchemaDetail น าโครงสร้างข้อมูลที่ถูกส่งมาจากฟังก์ชัน addSchema มา
จัดเก็บเข้าสู่ฐานข้อมลู 

+ insertNewTC น ากรณีทดสอบใหม่ท่ีสร้างขึ้นมาจดัเก็บเข้าฐานข้อมลู 

+ getVariableDataType อ่านประเภทข้อมูลของตัวแปรทีร่บัเข้ามา 

+ findXSDInputName ตรวจสอบว่าช่ือตัวแปรที่รับเข้ามา เป็นข้อมูลน าเข้าและมีการ
จัดเก็บโครงสร้างของตัวแปรนี้หรอืไม ่

+ getXSDRestriction อ่านข้อจ ากัดของประเภทตัวแปรที่ระบ ุ

คุณสมบัติ: 
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ตารางที ่4-24 CRC ของคลาส services_ReceiveNodeVarSchema (ต่อ) 
ช่ือคลาส: services_ReceiveNodeVarSchema ชนิด: เซอร์วิซ 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Entities_xsdNode 

  ctrl_ReceiveNodeVarSchema 

 

ตารางที่ 4-25 CRC ของคลาส services_TestCase 
ช่ือคลาส: services_TestCase ชนิด: เซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าเข้าถึงฐานข้อมลูเพื่อจัดการข้อมูลกรณีทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

+ getLastestTC อ่านข้อมูลกรณีทดสอบล่าสุด 

+ getInitTC อ่านข้อมูลกรณีทดสอบตั้งต้น 

+ getInputXSD อ่านโครงสร้างของตัวแปรที่จะสร้างกรณีทดสอบ 

+ getVariableDataType อ่านประเภทข้อมูลของตัวแปรทีร่บัเข้ามา 

+ getInputXSDType อ่านประเภทของตัวแปรที่จะสร้างกรณีทดสอบ 

+ getInputXSDType_simple อ่านประเภทของตัวแปรที่จะสร้างกรณีทดสอบ ส าหรับตัวแปร
ประเภทพื้นฐาน  

+ insertNewTC บันทึกข้อมูลกรณีทดสอบใหมเ่ข้าสู่ฐานข้อมูล 

+ totalGenTC นับจ านวนกรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้น 

+ insertInitTC บันทึกข้อมูลกรณีทดสอบตั้งต้นเขา้สู่ฐานข้อมูล 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_TestCase 
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ตารางที่ 4-26 CRC ของคลาส services_TestResult 
ช่ือคลาส: services_TestResult ชนิด: เซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสเซอร์วิซท าหน้าท่ีเข้าถึงข้อมูล เพื่ออ่านข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพล และข้อมลูผลการทดสอบ 

ความรับผิดชอบ: 

+ getJobBPEL อ่านข้อมูลโครงการดับเบิลยเูอส-บเีพล ท่ีจัดเก็บในระบบ 

+ getTestedNodeByJobID อ่านข้อมูลโหนดของดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกทดสอบ 

+ getTestMaster อ่านข้อมูลเวลาที่เริ่มทดสอบ 

+ getUnExecuteInvocation อ่านข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

+ getReceiveInputData อ่านข้อมูลกรณีทดสอบที่น ามาใช้ 

+ getTestHistoryByTaskJobID อ่านข้อมูลประวตัิการทดสอบ 

+ getExecuteInvocation อ่านข้อมูลโหนดพาร์ทเนอรล์ิงก์ท่ีถูกทดสอบ 

+ getExecuteList อ่านข้อมูลโหนดที่ถูกทดสอบ 

+ getUnExecuteInvocationCondition ค้นหาข้อมูลโหนดที่ระบุพร้อมทั้งอ่านข้อมูลเงื่อนสุดท้ายที่จะ
มาถึงโหนดนั้น 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_TestResult 

 

ตารางที่ 4-27 CRC ของคลาส services_BPEL_DB 
ช่ือคลาส: services_BPEL_DB ชนิด: เซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าเข้าถึงฐานข้อมลูเพื่อจัดการข้อมูลโหนดและเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บเีพล 
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ตารางที ่4-27 CRC ของคลาส services_BPEL_DB (ต่อ) 
ช่ือคลาส: services_BPEL_DB ชนิด: เซอร์วิซ 

ความรับผิดชอบ: 

+ insertMasterSubProcess ท าหน้าที่เอาข้อมูลลงตาราง TBL_NodeMaster ส าหรับโหนด
เงื่อนไข 

+ add_BPEL ท าหน้าที่น าข้อมูลโหนดที่อยู่ในรูปแบบเอนทิตี จัดเก็บเข้าสู่
ฐานข้อมูล 

- generateScriptForOther สร้างค าสั่งเอสคิวเอล เพื่อน าข้อมลูของโหนดชนิดอื่นๆ ไป
จัดเก็บสู่ฐานข้อมูล 

- generateScriptForInvocation สร้างค าสั่งเอสคิวเอล เพื่อน าข้อมลูของโหนดที่เรยีกใช้งาน
พาร์ทเนอร์ลิงก์ ไปจัดเก็บสู่ฐานข้อมูล 

- generateScriptForPredicate สร้างค าสั่งเอสคิวเอล เพื่อน าข้อมลูของโหนดที่เป็นโหนด
เงื่อนไข ไปจัดเก็บสู่ฐานข้อมลู 

+ getProjectName ท าหน้าที่อ่านช่ือโครงการจากฐานข้อมูล 

คุณสมบัติ: 

- processOnTask เก็บรหสัของโครงการดบัเบิลยูเอส-บีเพล ที่ก าลังบันทึกเข้าสู่
ฐานข้อมูล 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_BPELDB 

  Entities_node 

  Entities_nodeDetailOther 

  Entities_nodeDetailPredicate 

  Entities_nodeDetailInvocation 

  services_Serial 
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ตารางที่ 4-28 CRC ของคลาส services_Node 
ช่ือคลาส: services_Node ชนิด: คลาสเซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสเซอร์วิซท าหน้าท่ีตดิต่อกับฐานข้อมูลเพื่ออ่านข้อมูลของโหนดดับเบลิยูเอส-บีเพล 

ความรับผิดชอบ: 

+ getNodeType อ่านข้อมูลประเภทของโหนดทีร่ะบุจากฐานข้อมูล 

+ getListPathCondition อ่านข้อมูลของโหนดเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลของโหนด
ที่ระบ ุ

+ getNodePathCondition อ่านข้อมูลของโหนดเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลของโหนด
ที่ระบุ ซึ่งจะถูกเรียกใช้งานจากฟังก์ชัน 
getListPathCondition 

+ getNodePathConditionFirstSequence อ่านข้อมูลของโหนดเงื่อนไขที่อยู่ในเส้นทางการไหลโดยใช้
โหนดที่ระบุและกิ่งเง่ือนไขท่ีระบ ุ

+ getNodePrevPathCondition ค้นหาโหนดเงื่อนไขโดยใช้รหัสโหนดที่ระบ ุ

+ getNodeDetailID อ่านข้อมูลรายละเอียดของโหนดทีร่ะบ ุ

+ getReceiveVariableName อ่านช่ือตัวแปรน าเข้าท่ีเก็บอยู่ในฐานข้อมูล 

+ getReceiveNodeID อ่านข้อมูลโหนดรับค่าข้อมลูน าเขา้ 

+ getConditionList อ่านข้อมูลโหนดเง่ือนไขท่ีอยู่ภายใต้เงื่อนไขเดยีวกัน 

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_BPEL_Node 

  Entities_DrivePathCondition 

  Entities_nodeSubConditionProcess 

  Entities_node 

  Entities_nodeDetailPredicate 
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ตารางที่ 4-29 CRC ของคลาส services_Serial 
ช่ือคลาส: services_Serial ชนิด: เซอร์วิซ 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสที่ท าหน้าเข้าถึงฐานข้อมลูเพื่อจัดการรหสัของตารางตา่งๆ 

ความรับผิดชอบ: 

+ getSerial หารหัสถดัไปของตารางที่ระบ ุ

คุณสมบัติ: 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  Ctrl_BPEL 

  services_BPEL_DB 

 

ตารางที่ 4-30 CRC ของคลาส Ctrls_config 
ช่ือคลาส: Ctrls_config ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่อ่านข้อมูลการตั้งค่าต่างๆ ที่เกีย่วข้องกับการท างานของเครื่องมือ 

ความรับผิดชอบ: 

+ loadConfig อ่านข้อมูลการตั้งค่า 

+ getConfig อ่านข้อมูลการตั้งค่าจากช่ือตัวแปรที่ระบ ุ

+ readCfgFiles อ่านไฟล์การตั้งค่า 

+ readConfig อ่านข้อมูลการตั้งค่า โดยจะเรียกใช้งานฟังก์ชัน readCfgFiles 
เพื่ออ่านไฟล์การตั้งค่า 

คุณสมบัติ: 

- fileStream (ไฟล์สตรีม) เก็บค่าสตรีมของไฟล์ที่อ่าน 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 

ตารางที ่4-30 CRC ของคลาส Ctrls_config (ต่อ) 
ช่ือคลาส: Ctrls_config ชนิด: คลาสควบคุม 

คุณสมบัติ: 

- streamWriter (StreamWriter) เขียนข้อความที่ระบลุงไปในไฟล ์

- str_cfgData (string) เก็บค่าข้อความที่อ่านได้จากไฟล์ตัง้ค่า 

- cfgDict (Dictionary) เก็บค่าที่อ่านไดจ้ากไฟล์ตั้งค่า 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  MDIMainForm 

  Entities_sysConfig 

  Ctrls_Files 

 

ตารางที่ 4-31 CRC ของคลาส Ctrls_Files 
ช่ือคลาส: Ctrls_Files ชนิด: คลาสควบคุม 

ค าอธิบาย:  

เป็นคลาสควบคุมท าหน้าที่อ่านไฟล์การตั้งค่าของเครื่องมือ 

ความรับผิดชอบ: 

+ openFile เปิดไฟล์การตั้งค่า 

+ writeLog เขียนบันทึกการท างานของโปรแกรม 

คุณสมบัติ: 

- fileStream (ไฟล์สตรีม) เก็บค่าสตรีมของไฟล์ที่อ่าน 

- streamWriter (StreamWriter) เขียนข้อความที่ระบลุงไปในไฟล ์

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrl_instrumentBPEL 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61 

ตารางที ่4-31 CRC ของคลาส Ctrls_Files (ต่อ) 
ช่ือคลาส: Ctrls_Files ชนิด: คลาสควบคุม 

ความสัมพันธ์: 

Composition:  

  ctrls_config 

  Services_BPEL_DB 

  services_ReceiveNodeVarSchema 

  services_TestCase 

  services_TestResult 

  Service_Node 

 

4.1.4. แผนภาพล าดับ 

เป็นแผนภาพที่แสดงให้เห็นถึงล าดับและขั้นตอนการท างานของเหตุการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น
ขณะใช้งานเครื่องมือ เช่นล าดับการเรียกใช้งานฟังก์ชัน ข้อความที่รับ-ส่งระหว่างคลาส เป็นต้น 
ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับโดยแบ่งตามกิจกรรมที่ส าคัญไว้ดังนี้ 

1. การอ่านข้อมูลบีเพลเพื่อบันทึกเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง 

ใน เหตุ ก า รณ์ บั นทึ ก เ ส้ นทางการ ไหล และแทรกรหั สต้ นทา ง ของ โคร งการ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ขั้นตอนการอ่าน
ข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือสร้างและบันทึกเส้นทางการไหล ขั้นตอนการจัดเก็บโครงสร้าง
ข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดี และขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทาง  โดยในแต่ละขั้นตอนมี
รายละเอียดการท างานดังนี้ 

• ในการอ่านข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพลเพ่ือสร้างและบันทึกเส้นทางการไหล ผู้วิจัยได้

ออกแบบแผนภาพล าดับดังรูปที่ 4-10 และ 4-11 โดยเริ่มจากผู้ทดสอบเลือกแฟ้มโครงการ

ดั บ เ บิ ล ยู เ อ ส -บี เ พ ล  จ า ก ห น้ า จ อ โ ด ย ค ลิ ก ที่ ปุ่ ม  “Browse” จ า ก นั้ น ค ล า ส 

“frm_readInstrument” จะอ่านข้อมูลแฟ้มโครงการที่ผู้ทดสอบเลือก พร้อมทั้งค้นหาไฟล์

ต่างๆ ได้แก่ ไฟล์คอมโพสิต ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล  ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล และไฟล์ 

เอกซ์ เอสดี  จากนั้นผู้ทดสอบยืนยันการอ่านและแทรกรหัสต้นทางโดยคลิกที่ปุ่ ม 
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“Read and Instrument” คล าส  “frm_readInstrument” จะ เ รี ย ก ใ ช้ ง า น ฟั ง ก์ ชั น 

“loadBPEL” ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_BPEL” เพ่ืออ่านข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพลจากไฟล์ที่

ผู้ใช้งานยืนยัน โดยในการอ่านข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพล คลาส “ctrl_BPEL” จะเรียกใช้งาน

ฟังก์ชัน “getBPELNode” ที่อยู่ภายใต้คลาส “controls.BPEL.ctrl_BPEL_Node” เพ่ือน า

โหนดดับเบิลยูเอส-บีเพลที่อ่านได้มาสร้างเข้าสู่เอนทิตีคลาส และเมื่อได้เอนทิตีคลาสของ

โหนดนั้นๆ แล้วคลาส “ctrl_BPEL” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “addToLastDownline” เพ่ือ

น า โหนดดับเบิลยู เอส -บี เพลที่ ได้ ไปจัด เก็บ เป็นโครงสร้ า ง  จากนั้น เมื่ อ อ่านไฟล์ 

ดับเบิลยูเอส-บีเพล จนหมดแล้ว คลาส “ctrl_BPEL” จะร้องขอรหัสส าหรับติดตามโครงการ

ดับเบิลยูเอส-บีเพลจากฟังก์ชัน “getSerial” ที่อยู่ภายใต้คลาส “services_Serial” และจะ

น ารหัสที่ได้กับโหนดดับเบิลยูเอส-บีเพลที่จัดเก็บอยู่ในรูปแบบเอนทิตีคลาส ไปจัดเก็บลง

ฐ า น ข้ อ มู ล  โ ด ย เ รี ย ก ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น  add_BPEL ที่ อ ยู่ ภ า ย ใ ต้ ค ล า ส 

“controls.BPEL.ctrl_BPELDB” โดยที่คลาส “controls.BPEL.ctrl_BPELDB” จะเรียกใช้

งานคลาส “Services.BPEL.services_BPEL_DB” เพ่ือน าข้อมูลจัดเก็บเข้าสู่ฐานข้อมูล และ

คืนค่าผลการบันทึกข้อมูลให้กับคลาส “controls.BPEL.ctrl_BPELDB” เพ่ือที่ส่งค่าต่อไปยัง

คลาส “ctrl_BPEL” 

Read BPEL

:frm_readInstrument

ผู้ทดสอบระบบ

btn_project_browse_Click()

btn_readAndInstruemnt_Click()

cBPEL:controls.BPEL.ctrl_BPEL

cBPELNode:controls.BPEL.ctrl_BPEL_Node

loop

[while(reader.Read())] getBPELNode(suffix, ref reader)

Entities.BPEL.Entities_node
addToLastDownline(nodeTree, oNode)

nodeTree

:services_Serial

getSerial("task_id")

task_id

new

new
loadBPEL(txt_BPEL_path.Text.Trim(), nameSpace,ref taskID)

new

 

รูปที่ 4-10 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน
ขั้นตอนการอ่านข้อมูลดับเบิลยูเอส-บีเพล) 
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:frm_readInstrument

Store BPEL

cBPEL:controls.BPEL.ctrl_BPEL

:controls.BPEL.ctrl_BPELDB

add_BPEL(task_id, nodeTree)
:Services.BPEL.services_BPEL_DB

add_BPEL(task_id, nodeTree)

new

new

resultresult
result

ref

Instrument Files

generateInputFromXSD

ref

 

รูปที่ 4-11 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน
ขั้นตอนการบันทึกเส้นทางการไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล) 

• ในการจัดเก็บโครงสร้างข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดี ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับ

ดังรูปที่ 4-12 และ 4-13 โดยหลังจากที่เครื่องมือได้จัดเก็บข้อมูลเส้นทางการไหลของ 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลแล้ว เครื่องมือจะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “generateInputFromXSD” ที่อยู่

ภายใต้คลาส “facade.facade_xsd” โดยจะระบุหมายเลขติดตามโครงการดับเบิลยูเอส- 

บี เพล ที่อยู่ของไฟล์ เอกซ์ เอสดี  และที่อยู่ของไฟล์ ดับ เบิลยู เอส -บี เพล โดยคลาส 

“facade.facade_xsd” จ ะ เ รี ย ก ใ ช้ ง า น ฟั ง ก์ ชั น  “readXSD” ที่ อ ยู่ ภ า ย ใ ต้ ค ล า ส 

“XSD.ctrl_XSD” เ พ่ืออ่านไฟล์ เอกซ์ เอสดีและเก็บข้อมูลเอกซ์ เอสดีนั้น เข้าสู่คลาส 

“Entities_xsdNode” จากนั้นคลาส “facade.facade_xsd” จะน าข้อมูลเอกซ์เอสดีที่ได้

และหมายเลขส าหรับติดตามโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลไปจัดเก็บในฐานข้อมูลโดยผ่าน

ฟังก์ชัน “addSchema” ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_XSD” จากนั้นคลาส “ctrl_XSD” จะน า

ข้อมูลไปจัดเก็บในฐานข้อมูลโดยเรียกใช้งานคลาส “services_ReceiveNodeVarSchema” 

เมื่อจัดเก็บข้อมูลเอกซ์เอสดีแล้ว คลาส “facade.facade_xsd” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน 

“generateInputTemplate” ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_ReceiveNodeVarSchema” เพ่ือ

สร้างกรณีทดสอบตั้งต้น จากนั้นจะเรียกใช้ฟังก์ชัน “insertInitTC” ที่อยู่ภายใต้คลาส 

“ctrl_TestCase” เพ่ือน ากรณีทดสอบตั้งต้นที่ได้ไปจัดเก็บในฐานข้อมูลโดยเรียกใช้งาน

ฟังก์ชัน “insertInitTC” ที่อยู่ภายใตค้ลาส “services_TestCase” 
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generateInputFromXSD

:frm_readInstrument

:controls.facade
.facade_xsd

generateInputFromXSD(task_id,XSD_path,BPEL_path)

:controls.XSD
.ctrl_XSDreadXSD(xsd_path, varName, task_id)

Entities_xsdNode
:controls.XSD

.ctrl_ReceiveNodeVarSchema

addSchema(Entities_xsdNode, task_id)
:Services.XSD

.services_ReceiveNodeVarSchema
addSchema(Entities_xsdNode, task_id)

generateInputTemplate(oXSD, task_id,BPEL_path)

xsdTemplate

new

new

new

new

 
รูปที่ 4-12 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน

ขั้นตอนการสร้างโครงสร้างข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดี) 
StoreInputFromXSD

:frm_readInstrument :controls.facade
.facade_xsd

:controls.TestCases
.ctrl_TestCase

insertInitTC(task_id, xsdTemplate)

:Services.TestCases
.services_TestCase

insertInitTC(task_id, xsdTemplate)

new

new

result
result

result

 

รูปที่ 4-13 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน
ขั้นตอนการบันทึกโครงสร้างข้อมูลจากไฟล์เอกซ์เอสดี) 

• ในขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทาง จะแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ การแทรกรหัสต้นทาง
ของไฟล์คอมโพสิต เพ่ือให้โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล สามารถอ้างอิงไปยังเว็บเซอร์วิซที่ท า
หน้าที่จัดเก็บข้อมูลการทดสอบได้ การน าไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลของเว็บเซอร์วิซที่มีหน้าที่
เก็บข้อมูลการทดสอบมาวางไว้ในแฟ้มดับเบิลยูเอสดีแอล ของโครงการเพ่ือให้โครงการ
สามารถอ้างอิงมายังไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอลได้ และการแทรกรหัสต้นทาง ของไฟล์ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

65 

ดับเบิลยูเอส-บีเพลเพ่ือเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซส าหรับจัดเก็บข้อมูล เมื่อพบโหนดที่มีการ
เรียกใช้งานพาร์ทเนอร์ลิงก์ ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับดังรูปที่ 4-14 และ 4-15 ซึ่ง
หลังจากที่เครื่องมือจัดเก็บข้อมูลเอกซ์เอสดีและสร้างกรณีทดสอบตั้งต้นแล้ว  คลาส 
“frm_readInstrument” จะท าการแทรกรหัสต้นทางของไฟล์คอมโพสิต โดยเรียกใช้งาน
ฟังก์ชัน “instrumentComposite” ที่อยู่ภายใต้คลาส “facade_instrument” จากนั้น
คลาส “facade_instrument” จะเรียกใช้งานคลาส “ctrl_InstrumentComposite” เพ่ือ
แทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสิตให้สามารถอ้างอิงไฟล์เว็บเซอร์วิซที่เก็บข้อมูลได้ หลังจาก
แทรกรหัสต้นทางของไฟล์คอมโพสิตแล้ว เครื่องมือจะคัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล โดยที่
คลาส “facade_instrument” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “copyWSDLFile” ที่อยู่ภายใต้คลาส 
“ctrl_InstrumentWSDL” เพ่ือคัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล จากนั้นจะท าการแทรกรหัส
ต้นทางที่ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล ซึ่งคลาส “frm_readInstrument” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน 
“InstrumentBPEL” ที่อยู่ภายใต้คลาส “facade_instrument” โดยในการแทรกรหัสต้น
ทางของไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลจะมีล าดับดังนี้ การประกาศตัวแปรส าหรับข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลส่งออกของเว็บเซอร์วิซที่ท าหน้าที่จัดเก็บข้อมูล การประกาศตัวแปรน าเข้าและตัวแปร
ส่งออกที่มีหน้าที่รับค่าหมายเลขการทดสอบ การร้องขอรหัสทดสอบขณะที่ท าการทดสอบ 
การประกาศขอบเขตของเว็บเซอร์วิซที่จัดเก็บข้อมูล การแทรกโหนดจัดเก็บข้อมูลของโหนดที่
มีการติดต่อกับพาร์ทเนอร์ลิงก์ ได้แก่ โหนด “Invoke” “Receive” “Reply” และโหนด
เงื่อนไข เช่น “If” “else” 

Instrument Composite and copy wsdl Files

:frm_readInstrument

:controls.facade.facade_instrument

instrumentComposite(mainBPELName, project_path)

:controls.Instruments.ctrl_InstrumentComposite

instrumentImport()

instrumentComponentReference()

instrumentReference()

instrumentWire()

InstrumentCopyFile(txt_wsdl_path)

:controls.Instruments.ctrl_InstrumentWSDL
copyWSDLFile(txt_wsdl_path)

new

new

new

result

result

 
รูปที่ 4-14 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน

ขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์คอมโพสิตและคัดลอกไฟล์ดับเบิลยูเอสดี) 
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Instrument BPEL Files

:frm_readInstrument :controls.facade.facade_instrument

:controls.Instruments
.ctrl_InstrumentBPEL

InstrumentBPEL(taskID,bpelPath)

instrumentBPELLogVariable(bpelPath,nameSpace, InputVariableName, InputVariableMsgType)

instrumentBPELLogVariable(bpelPath,nameSpace, OutputVariableName, OutputVariableMsgType)

instrumentBPELLogVariable(bpelPath,nameSpace, InputGetJobIDVariableName, InputGetJobIDVariableMsgType)

instrumentBPELLogVariable(bpelPath,nameSpace, OutputGetJobIDVariableName, OutputGetJobIDVariableMsgType)

instrumentBPELLogVariable(bpelPath,nameSpace,partnerLinkName, partnerLinkType, partnerRole)

instrumentSetTestID(oInvoke)

instrumentNameSpaceAttrProcessTag(oInvoke)

instrument_BPELInvocation()

instrument_BPELReceive()

instrument_BPELReply()

instrument_BPELPredicate()

new

result

result

 
รูปที่ 4-15 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ใน

ขั้นตอนการแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล) 
2. การค้นหาเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

ในการค้นหาเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบผู้วิจัย ได้ออกแบบแผนภาพล าดับดังรูปที่ 4-16 
โดยมีรายละเอียดการท างานดังนี้ 

• ผู้ทดสอบระบบเลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการดูข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่
ถูกทดสอบ โดยเลือกหมายเลขรหัสติดตามหรือชื่อโครงการ เพ่ือเป็นการตั้งค่ารหัสและชื่อ
โ ค ร ง ก า ร ใ ห้ กั บ ค ล า ส  “frm_viewTestDetail” จ า ก นั้ น จ ะ เ รี ย ก ใ ช้ ง า น ค ล า ส 
“frm_viewTestDetail” เพ่ือเปิดหน้าต่างส่วนต่อประสานและอ่านข้อมูลการทดสอบเพ่ือ
ตรวจสอบข้อมูลน าเข้าของโครงการ โดยเรียกใช้ฟังก์ชัน “getReceiveInputData”ที่อยู่
ภายใต้คลาส “ctrl_TestResult” จากนั้นคลาส “ctrl_TestResult” จะเรียกใช้งานคลาส 
“services_TestResult” เพ่ืออ่านข้อมูลน าเข้าที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูล และคืนค่าให้กับ
คลาส “frm_viewTestDetail” จากนั้นคลาส“frm_viewTestDetail” จะเรียกใช้งาน
ฟังก์ชัน “getUnExecuteInvocation” ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_TestResult” เพ่ือดึงข้อมูล
เ ว็ บ เ ซอร์ วิ ซที่ ไ ม่ ถู กทดสอบ  ซึ่ ง คล าส “ctrl_TestResult” จ ะ เ รี ย ก ใช้ ง านคลาส 
“services_TestResult” เพ่ือเข้าถึงข้อมูลที่ถูกจัดเก็บในฐานข้อมูล หลังจากนั้นคลาส
“frm_viewTestDetail” จ ะ น า ข้ อ มู ล ที่ ไ ด้ ม า แ ส ด ง ผ ล โ ด ย เ รี ย ก ใ ช้ ฟั ง ก์ ชั น 
“loadUnExecute” 
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getUnExecuteWebServices

frm_viewTestDetail

:controls.ResultLog.ctrl_TestResult

getReceiveInputData(task_ID)

odtReceiveMessage
getUnExecuteInvocation(task_ID)

:Services.ResultLog.services_TestResult

getUnExecuteInvocation(task_ID)

getReceiveInputData(task_ID)

odtUnExecuteWebService
odtUnExecuteWebService

odtReceiveMessage

ผู้ทดสอบระบบ

frm_viewTestDetail_Load

setHeader(task_id,mainBpelName)

loadUnExecute()

new

new

display data

 
รูปที่ 4-16 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

 

3. การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

ผู้วิจัยได้ออกแบบแผนภาพล าดับส าหรับการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมดังรูปที่ 4-17 ถึง 
4-19 โดยมีรายละเอียดการท างานดังนี้ 

• ผู้ทดสอบระบบเลือกโหนดพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่ยังไม่ถูกทดสอบ เพ่ือสร้างกรณีทดสอบ
ใหม่ จากนั้นคลาส “frm_viewTestDetail” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “genTestCase” ที่อยู่
ภายใต้คลาส “facade_testcase” เพ่ือเริ่มกระบวนการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม คลาส
“facade_testcase” จะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “getListPathCondition” ที่อยู่ภายใต้คลาส 
”ctrl_BPEL_Node” เพ่ืออ่านข้อมูลโหนดเงื่อนไขจากโหนดเริ่มต้นจนถึงโหนดเงื่อนไขที่
ต้องการทดสอบ โดยคลาส”ctrl_BPEL_Node” จะเรียกใช้งานคลาส “services_Node” 
เพ่ือติดต่อกับฐานข้อมูล เมื่อได้โหนดเงื่อนไขแล้วเครื่องมือจะน าโหนดเงื่อนไขที่ได้แปลงเป็น
โหนดประมวลผล โดยเรียกใช้งานฟังก์ชัน “convertConditionToExp” ที่อยู่ภายใต้คลาส 
“ctrl_BPEL_Predicate” โดยจะน าแต่ละโหนดเงื่อนไขที่ได้มาประมวลผล จากนั้นเครื่องมือ
จะเรียกใช้งานคลาส “ctrl_BPEL_ORAC” เพ่ือน าโหนดประมวลผลที่ได้ส่งไปให้ฟังก์ชัน 
“doActionAs” ซึ่งในฟังก์ชันจะท าการเปลี่ยนแปลงค่าให้เป็นไปตามเงื่อนไขของเส้นทางที่
ต้องการ เมื่อได้ค่าที่ควรจะเป็นของแต่ละเงื่อนไขแล้วเครื่องมือจะอ่านค่ากรณีทดสอบล่าสุด
โดยเรียกใช้งานฟังก์ชัน “getLastestTC” ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_TestCase”และคลาส 
“ctrl_TestCase” จะเรียกใช้ งานคลาส “services_TestCase” เ พ่ือเข้ าถึ งข้อมูล ใน
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ฐานข้อมูล เมื่อได้กรณีทดสอบแล้วเครื่องมือจะน าค่าที่ควรจะเป็นมาแทนค่าตามตัวแปรที่อยู่
ในกรณีทดสอบและ บันทึกข้อมูลในรูปแบบไฟล์ข้อความ ผ่านฟังก์ชัน “genTCToFile” ที่อยู่
ภายใต้คลาส “ctrl_TestCase” และนอกจากนี้ยังน ากรณีทดสอบใหม่ที่ได้ไปบันทึกใน
ฐานข้อมูลเพื่อเป็นประวัติการสร้างกรณีทดสอบ โดยจะเรียกใช้งานฟังก์ชัน “insertNewTC” 
ที่อยู่ภายใต้คลาส “ctrl_TestCase” และเรียกใช้งานคลาส “services_TestCase” เพ่ือน า
ข้อมูลไปจัดเก็บในฐานข้อมูล 

read node condition for genearate test case

frm_viewTestDetail

:controls.facade.facade_testcase

doCreateAdditionalTestCase

ผู้ทดสอบระบบ
dtg_unExecute_CellDoubleClick

genTestCase(nodeID, nodeDetailPrevSuffix, nodeDetailPrevID, taskID)

:controls.BPEL.ctrl_BPEL_Node

getListPathCondition(nodeID)

listCondition

:Services.BPEL.services_Node

getListPathCondition(nodeID)

listCondition

new

new

new

 
รูปที่ 4-17 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม (ในขั้นตอนอ่านโหนดเงื่อนไขของ

เว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ) 
generate addtional test case

:controls.facade.facade_testcase

:controls.TestCases.ctrl_BPEL_
Predicate

convertConditionToExp(Condition)

ListOfExpressionNode

:controls.TestCases.ctrl_BPEL_ORAC

doActionAs(oper, l_nodeValue, rightVal, needBool, taskID)

List<ns.Entities.TestCases.Entities_genTestCase>

loop

[for each expression node]

loop

[for each condition]

new

new

 
รูปที่ 4-18 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม(ในขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบ) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

69 

save and generate addtional test case to text file

frm_viewTestDetail :controls.facade.facade_testcase
ผู้ทดสอบระบบ

:controls.TestCases.ctrl_TestCase

getLastestTC(taskID) :Services.TestCases 
.services_TestCase

DataTableTestCase
genTCToFile(tc_msg, taskID)

insertNewTC(taskID, testCase, nodeID, nodeName, condition, TCType)

insertNewTC(taskid, tc_msg, nodeID, condName, condText, condType)

getLastestTC(taskID)

DataTableTestCase

new

new

result
result

result
new test cases

 
รูปที่ 4-19 แผนภาพล าดับ ของยูสเคสสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม(ในขั้นตอนบันทึกและเขียนไฟล์

ทดสอบเพ่ิมเติม) 
4.1.5. โครงสร้างของฐานข้อมูล 

จากการออกแบบเครื่องมือ ผู้วิจัยได้ออกแบบฐานข้อมูลส าหรับจัดเก็บข้อมูลต่างๆ ดังรูปที่  
4-20 โดยมีรายละเอียดแต่ละตารางดังนี้ และอธิบายพจนานุกรมข้อมูลไว้ใน ภาคผนวก ค 

1) ตารา ง  TBL_TASK เ ป็ นตาร า งจั ด เ ก็ บข้ อมู ล รหั สการติ ดตามของ โคร งกา ร 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

2) ตาราง TBL_NodeMaster เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลโหนดของดับเบิลยูเอส-บี เพล 
ประกอบด้วยข้อมูลต่างๆ เช่น รหัสโหนด รหัสติดตามข้อมูลโหนด ชื่อโหนด ประเภท
โหนด ล าดับของโหนด เป็นต้น 

3) ตาราง TBL_NodeDetail เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลรายละเอียดของโหนด ประกอบด้วย
ข้อมูลต่างๆ เช่น รหัสโหนด รหัสรายละเอียดโหนด ข้อมูลเงื่อนไขของโหนด ข้อมูลการ
เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซ เป็นต้น 

4) ตาราง TBL_ReceiveNodeVar_Schema เป็นตารางจัดเก็บโครงสร้างข้อมูลน าเข้าของ
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่อ่านมาจากไฟล์เอกซ์เอสดี 

5) ตาราง TBL_XSD_Restriction เป็นตารางจัดเก็บข้อจ ากัดของข้อมูลน าเข้าที่อ่านมาจาก
ไฟล์เอกซ์เอสดี 
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6) ตาราง TBL_TESTCASE เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลกรณีทดสอบเพ่ิมเติมที่ถูกสร้างจาก
เครื่องมือ  

7) ตาราง TBL_TESTCASE_TEMPLATE เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลกรณีทดสอบตั้งต้นที่ถูก
สร้างจากเครื่องมือ  

8) ตาราง WS_LOG เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลผลการทดสอบที่บันทึกโดยเว็บเซอร์วิซส าหรับ
เก็บผลการทดสอบ 

9) ตาราง SERIAL เป็นตารางจัดเก็บข้อมูลรหัสที่ถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือน าไปใช้ในตารางต่างๆ 

 
รูปที่ 4-20 แผนภาพโครงสร้างฐานข้อมูลของเครื่องมือ 

4.1.6. แผนภาพการติดตั้ง 

เป็นแผนภาพที่อธิบายถึงสถาปัตยกรรมของซอฟต์แวร์และการติดตั้งซอฟต์แวร์บนอุปกรณ์
ต่างๆ โดยผู้วิจัยได้ออกแบบการแผนภาพการติดตั้ง ดังรูปที่ 4-21 ซึ่งแบ่งเป็น 3 อุปกรณ์ได้แก่  

• เครื่องลูกข่าย จะติดตั้งเครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยเครื่องมือจะติดต่อกับเครื่องฐานข้อมูลแม่ข่าย เพ่ือบันทึกและเรียกดู

SERIAL

NAME

SERIAL_NO

TBL_NodeDetail

NodeMasterID

DetailID

InvocationNodePartnerLink

InvocationNodePortType

InvocationNodeOperation

InvocationNodeInputVariable

InvocationNodeOutputVariable

InvocationNodeVariable

PredicateNodeCondition

PredicateNodeDriveConditionValue

PredicateNodeID

PredicateNodeSequence

OtherNodeMessage

OtherNodeSourceVariable

OtherNodeDestinationVariable

NodeDetailPreviousID

NodeDetailPreviousSuffix

NodeDetailPreviousDriveCondition

NodeDetailPreviousSequence

NodeDetailSequence

TBL_NodeMaster

CreateDateTime

NodeID

NodeName

NodeType

NodeLevel

suffixsmall

instrumentType

upperNode

task_id

TBL_ReceiveNodeVar_Schema

ID

Task_ID

nodeSequence

elementName

maxOccurs

minOccurs

dataType

nodeLevel

rec_date

rec_user

minInclusive

maxInclusive

minLength

maxLength

TBL_TASK

ID

taskDateTi...

genFromUs...

projectName

bpelName

TBL_TESTCASE

TESTCASE_ID

TASK_ID

TESTCASE_MESSAGE

RECDATE

RECUSER

ForNodeID

ForNodeCondName

ForNodeCondText

ForNodeCondType

TBL_TESTCASE_TEMPLATE

id

task_id

testCaseTemplate

createdatetime

create_user

TBL_XSD_Restriction

ID

Task_ID

elementName

parameter_type

value

WS_LOG

createdatetime

id

message

Type

testJobID

nodeName

operationName

portTypeName

taskID

partnerLinkName

suffixsmall

AfterBeforeStatus

NodeID
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ข้อมูลต่างๆ  และยังติดตั้ งเครื่องมือบี เพลเอนจินเพ่ือประมวลผลและทดสอบโครงการ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้ว 

• เครื่องฐานข้อมูลแม่ข่าย จะติดตั้งฐานข้อมูลเอสคิวแอล เซิร์ฟเวอร์ เพ่ือจัดเก็บข้อมูลที่ส่ง
มาจากเครื่องมือและเว็บเซอร์วิซที่จัดเก็บข้อมูลการทดสอบ 

• เครื่องไอไอเอส เซิร์ฟเวอร์ จะติดตั้งเว็บเซอร์วิซส าหรับจัดเก็บข้อมูลการทดสอบที่ได้
รับมาจากดับเบิลยูเอส-บีเพล และจะจัดเก็บข้อมูลนั้นไปยังฐานข้อมูล 

<<web service>>
LogServices

<<device>>
IIS Server

<<device>>

<<database>>
SQL Server

Database Server

<<application>>
Instrumenter

<<device>>
Client

<<TCP/IP>>

<<TCP/IP>>

<<BPEL Engine>>
Oracle BPEL Process Manager

<<TCP/IP>>

Use

Use

Use

Use

 
รูปที่ 4-21 แผนภาพการติดตั้งเครื่องมือ 

4.2. การพัฒนาเครื่องมือสนับสนุน 

จากการออกแบบเครื่องมือข้างต้น ผู้วิจัยได้ก าหนด สภาพแสดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 
โครงสร้างฐานข้อมูล และโครงสร้างส่วนต่อประสานของเครื่องมือดังนี้ 

4.2.1. สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 

ผู้วิจัยก าหนดสภาพแวดล้อมที่จะน ามาพัฒนาเครื่องมือดังนี้ 

ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

• เครื่องคอมพิวเตอร์ชนิดพกพา หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอไฟร์ท 2.5 กิกะเฮิรตซ์ 
(Intel Core i5 2.5 GHz) 

• หน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์ (RAM) 20 กิกะไบต์ (20 GB) 
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• ฮาร์ดดิสก์ (Harddisk) 256 กิกะไบต์ (256 GB) 

ซอฟต์แวร์ (Software) 

• ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟต์วินโดวส์ 10 (64 บิต) 

• ฐานข้อมูลเอสคิวแอล เซิร์ฟเวอร์ 2014 (Microsoft SQL Server 2014) 

• ไอไอเอส เซิร์ฟเวอร์ 10 (IIS 10) 

• วิชวลสตูดิโอ 2015 (Visual Studio 2015) 

4.2.2. โครงสร้างส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ของเครื่องมือสนับสนุน 

ผู้วิจัยได้น าแผนภาพวินโดวส์เนวิกาชัน (Window Navigation) ซึ่งเป็นแผนภาพที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่อประสานและผู้ใช้งานระบบ มาอธิบายความสัมพันธ์ของเครื่องมือ ดัง
รูปที่ 4-22 ประกอบด้วยหน้าจอการท างาน 5 หน้าจอ โดยมีรายละเอียดแต่ละหน้าจอดังนี้ 

<<Form>>

Read & Instrument Form

<<button>>

Read and Instrument

<<Form>>

BPEL List Form

<<button>>

Search

<<Data grid view>>

BPEL List Grid

<<Form>>

BPEL Task Info Form

<<button>>

Generate Additional Test Case

<<Data grid view>>

Unexecuted web services list

<<button>>

View Report

<<Data grid view>>

Test List

Double click on  BPEL List grid  record

<<Form>>

Summary Report
Click  View Report  button

Double click on  Test List  record

<<Form>>

Test Report

<<Form>>

View Test History

<<Data grid view>>

List of test data

<<button>>

View Report

Click  View Report  button

<<Form>>

MDI Main Form

<<button>>

Read and Instrument

<<button>>

Test Results

<<button>>

History

<<button>>

Test with BPEL Engine

Click  Read and Instrument  button

Click  History  button

Click  Test Results  button

 
รูปที่ 4-22 แผนภาพวินโดวส์เนวิกาชันของเครื่องมือ 

1. หน้าต่างอัพโหลดไฟล์และแทรกรหัสต้นทาง  

เป็นหน้าต่างส าหรับให้ผู้ทดสอบน าแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล มาอัพโหลด ผ่าน
เครื่องมือเพ่ือบันทึกเส้นทางการไหลเข้าสู่ฐานข้อมูลของเครื่องมือ และแทรกรหัสต้นทางที่
ไฟล์ต่างๆ ของโครงการ โดยมีหน้าจอ ดังรูปที่ 4-23 
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รูปที่ 4-23 หน้าต่างอัพโหลดไฟล์และแทรกรหัสต้นทาง 

2. หน้าต่างดูประวัติการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกจัดเก็บในระบบ  

เป็นหน้าต่างส าหรับแสดงรายการของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกจัดเก็บในระบบ ที่
ผู้ทดสอบสามารถเรียกดูประวัติการทดสอบของโครงการได้ โดยมีตัวอย่างหน้าต่าง ดังรูปที่ 
4-24  

 
รูปที่ 4-24 หน้าต่างส าหรับแสดงรายการบีเพลที่ถูกจัดเก็บในระบบ 

 

3. หน้าต่างแสดงรายละเอียดการทดสอบ โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล  

เป็นหน้าต่างแสดงรายละเอียดการทดสอบของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ผู้ทดสอบ
ระบุ โดยภายในหน้าจอจะแสดงรายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ ซึ่งจะแสดงข้อมูลต่างๆ 
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เช่น ชื่อของโหนด เว็บเซอร์วิซ ฟังก์ชันของเว็บเซอร์วิซ ซึ่งผู้ทดสอบยังสามารถสร้างกรณี
ทดสอบเพ่ิมเติมได้โดยดับเบิลคลิกเลือกที่รายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ นอกจากนี้
เครื่องมือยังแสดงประวัติการทดสอบที่ด้านล่างซ้ายของหน้าต่างเพ่ือให้ผู้ทดสอบดับเบิลคลิก
เพ่ือเข้าไปดูรายละเอียดการทดสอบในแต่ละครั้งได้ ดังรูปที่ 4-25 

 
รูปที่ 4-25 หน้าต่างแสดงรายละเอียดบีเพล 

4. หน้าต่างดูผลการทดสอบ  

เป็นหน้าต่างแสดงรายละเอียดผลการทดสอบที่เลือก โดยแสดงรายการเว็บเซอร์วิซและ
ฟังก์ชันของเว็บเซอร์วิซที่ถูกทดสอบ พร้อมทั้งแสดงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกที่รับส่ง
ระหว่างเว็บเซอร์วิซ ดังรูปที่ 4-26 

 
รูปที่ 4-26 หน้าต่างดูผลการทดสอบ 

5. หน้าต่างแสดงรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ  

เป็นหน้าต่างส าหรับแสดงรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซของโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยจะแสดงรายละเอียดของการทดสอบในครั้งนั้นๆ เช่น ข้อมูลน าเข้า 
ข้อมูลส่งออก ของแต่ละเว็บเซอร์วิซที่ถูกทดสอบ ดังรูปที่ 4-27 
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รูปที่ 4-27 หน้าต่างแสดงรายงานผลสรุปการทดสอบ 

6. รายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ  

เป็นหน้าต่างส าหรับแสดงรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซของ
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยจะแสดงรายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ จ านวนครั้งที่
ทดสอบ และจ านวนครั้งที่สร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม ดังรูปที่ 4-28 

 
รูปที่ 4-28 หน้าต่างแสดงรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
การทดสอบเครื่องมือ 

5.1. การทดสอบเครื่องมือ 

ผู้วิจัยได้สร้างกรณีศึกษาส าหรับทดสอบการท างานของเครื่องมือ ประกอบด้วย  3 กรณีศึกษา ซึ่ง
ในแต่ละกรณีศึกษาจะมีการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซจ านวน 3 เว็บเซอร์วิซ โดยผู้วิจัยอธิบาย
รายละเอียดของการทดสอบในแต่ละกรณีศึกษาไว้ในภาคผนวก ข . ซึ่งกรณีศึกษาที่น ามาใช้ทดสอบ
การท างานของเครื่องมือมีดังนี้ 

5.1.1. กรณีศึกษาที่ 1 ระบบออกบัตรคิวผู้ป่วยนอก 

ระบบออกบัตรคิวผู้ป่วยนอก มีขั้นตอนการท างานเริ่มจากผู้ป่วยเข้ามารับบริการที่แผนก
ผู้ป่วยนอก โดยในการรับบัตรคิวผู้ป่วยจะต้องแจ้งรหัสประจ าตัวผู้ป่วย (HN) หรือบัตรประจ าตัว
ประชาชน พร้อมทั้งแจ้งสิทธิการรักษา ให้กับเจ้าหน้าที่ จากนั้นเจ้าหน้าที่จะคัดกรองผู้ป่วยและ
ออกบัตรคิวผู้ป่วยไปยังคลินิกต่างๆ นอกจากนี้เจ้าหน้าที่ยังสามารถระบุความเร่งด่วนของผู้ป่วย
เพ่ือออกบัตรคิวพิเศษได้ และในกรณีท่ีผู้ป่วยยังไม่มีหมายเลขประจ าตัว หรือไม่พบสิทธิการรักษา 
เจ้าหน้าที่จะต้องส่งผู้ป่วยไปยังห้องเวชระเบียนเพ่ือท าบัตรประจ าตัวผู้ป่วย หรือตรวจสอบสิทธิ
การรักษา โดยเจ้าหน้าที่จะต้องออกบัตรคิวห้องเวชระเบียนให้แก่ผู้ป่วยเพ่ือติดต่อเจ้าหน้าที่ห้อง
เวชระเบียน 

ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัยต้องการทดสอบการท างานของเครื่องมือว่าสามารถแสดงข้อมูลน าเข้า 
และข้อมูลส่งออกที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซได้หรือไม่ โดยผู้วิจัยได้น ากรณีศึกษาดังกล่าวมาสร้าง
เป็นแผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยมีรายละเอียดดังรูปที่ 5-1 และ 5-2 และมีการติดต่อกับเว็บ
เซอร์วิซต่างๆ ดังตารางที ่5-1 

ตารางที่ 5-1 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับแผนภาพบีเพล 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

SOAPPatient getPatient 

SOAPPatient checkPatientRight 

SOAPMedicationServices getPriority 

SOAPMedicationServices getDepartment 

SOAPQueueService getDiagQueueID 

SOAPQueueService getRegisterQueueID 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77 

Client

SOAPPatient

SOAPQueueService

<<Receive>>
Receive1

<<assign>>
getPatientInput

<<Invoke>>
getPatientData

<<If>>
Check_existPaient

<<assign>>
setSSO_ID <<assign>>

Set_callGetRegisQ

<<Invoke>>
getSSO

<<If>>
Check_existPriority

Invoke

Invoke

[hn != ''] [hn = '']

Callback

Invoke

Callback

<<Invoke>>
callGetRegisQ

<<assign>>
Set_regQ

Callback

Invoke

<<If>>
Check_existRight

<<assign>>
Set_Priority

<<Invoke>>
getPriority

<<assign>>
Set_callRegisQ

<<Invoke>>
getRegisQ

<<assign>>
Set_reg_QNo

[sso_id = ''][sso_id != '']

Invoke

Callback

A

SOAPMedication
Invoke

Callback

B

C

Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

 
รูปที่ 5-1 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลส าหรับกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการตรวจสอบข้อมูลผู้ป่วย 
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Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

SOAPQueueService

SOAPMedication

<<assign>>
Set_departmentInput

<<assign>>
Set_hn_noPri

<<Invoke>>
getDepartment

<<response>>
callbackClient

[priority_id != ''] [priority_id = '']

Invoke

Callback

<<Invoke>>
Call_register_noPri

<<assign>>
Set_no_queue

<<If>>
Check_existDepartment

[department_id = '']

<<assign>>
Set_call_diagQ

<<Invoke>>
getDiagQ

<<assign>>
Set__diag_QueueNo

<<assign>>
Set_err_msg

[department_id != '']

Invoke

Callback

Invoke

Callback

A

B C

Client Callback

 
รูปที่ 5-2 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลส าหรับกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการออกบัตรคิวผู้ป่วย 

จากตารางที่ 5-1 พบว่าในโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้มีการเรียกใช้งานฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ
ทั้งหมด 6 ฟังก์ชัน ซึ่งในการทดสอบผู้ทดสอบระบบควรทดสอบการท างานให้ครอบคลุม 
ฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซทั้ง 6 ฟังก์ชันนี้ ในการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ของกรณีศึกษานี้ 
ผู้วิจัยจะใช้การทดสอบโดยน าโครงการมาแทรกรหัสต้นทาง จากนั้นจะน าโครงการมาติดตั้งและ
ทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน พร้อมทั้งกลับมาตรวจสอบผลการทดสอบที่เครื่องมือ  

การทดสอบเครื่องมือเริ่มจากผู้ทดสอบเลือกแฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส -บีเพล จากนั้น
เครื่องมือจะค้นหาไฟล์ที่จะต้องอัพโหลดให้อัตโนมัติ ซึ่งประกอบด้วยไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล ไฟล์
เอกซ์เอสดี ไฟล์คอมโพสิต และไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล โดยผู้ทดสอบจะต้องตรวจสอบไฟล์ต่างๆ 
อีกครั้งเพ่ือยืนยันการบันทึกเส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง เมื่อผู้ทดสอบยืนยันการอ่าน
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และแทรกรหัสต้นทางแล้ว เครื่องมือจะแทรกรหัสต้นทางและได้แผนภาพดับเบิลยูเอส -บีเพล ดัง
รูปที่ 5-3 ถึง 5-7 

Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

Client

SOAPPatient

<<Receive>>
Receive1

<<assign>>
getPatientInput

<<Invoke>>
getPatientData

<<If>>
Check_existPaient

Invoke

Invoke

Callback

<<assign>>
A_setTaskID

<<Invoke>>
Invoke_getTaskID

<<assign>>
Assign_log_0

<<Invoke>>
setLog (testCase) SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

Invoke/Callback

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

Invoke/Callback

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

Invoke/Callback

A

 
รูปที่ 5-3 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางของกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการเรียก

ข้อมูลผู้ป่วย 
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Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

<<assign>>
setSSO_ID <<assign>>

Set_callGetRegisQ

<<Invoke>>
getSSO

<<Invoke>>
callGetRegisQ

<<assign>>
Set_regQ<<If>>

Check_existRight

X

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

SOAPPatient

SOAPQueueService

SOAP_logService

Callback

Invoke
Callback

Invoke

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

[hn = '']

A

[hn != '']

B

 
รูปที่ 5-4 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางของกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการเรียก

ข้อมูลสิทธิการรักษา 
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Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

<<If>>
Check_existPriority

<<assign>>
Set_Priority

<<Invoke>>
getPriority

<<assign>>
Set_callRegisQ

<<Invoke>>
getRegisQ

<<assign>>
Set_reg_QNo

C

SOAPMedication
Invoke

Callback

B

Y

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

[sso_id != ''] [sso_id = '']

SOAPQueueService
Invoke

Callback

SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

 
รูปที่ 5-5 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางของกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการเรียก

ข้อมูลความเร่งด่วน 
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Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

SOAPQueueService

SOAPMedication

<<assign>>
Set_departmentInput

<<assign>>
Set_hn_noPri

<<Invoke>>
getDepartment

[priority_id != ''] [priority_id = '']

Invoke

Callback

<<Invoke>>
Call_register_noPri

<<assign>>
Set_no_queue

<<If>>
Check_existDepartment

Invoke

Callback

C

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

SOAP_logService
Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

D Z

 
รปูที่ 5-6 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางของกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการเรียก

ข้อมูลแผนก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

83 

Partner Links Partner LinksBPELOPDQueueFlow

<<response>>
callbackClient

<<assign>>
Set_call_diagQ

<<Invoke>>
getDiagQ

<<assign>>
Set__diag_QueueNo

<<assign>>
Set_err_msg

Y Z

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

D

[department_id != ''] [department_id = '']

X

SOAP_logService

SOAPQueueService
Invoke

Invoke/Callback
Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Client Callback

Callback

 
รูปที่ 5-7 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางของกรณีศึกษาที่ 1 ในขั้นตอนการเรียก

ข้อมูลคิวตรวจรักษาผู้ป่วย 
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เมื่อแทรกรหัสต้นทางในโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลแล้ว ผู้ทดสอบสามารถน าโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้วมาติดตั้งและทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินได้ 
โดยในขณะที่ท าการทดสอบเมื่อเครื่องมือบีเพลเอนจินเรียกใช้งานโหนดเว็บเซอร์วิซส าหรับเก็บ
ประวัติการทดสอบ ที่ถูกแทรกจากเครื่องมือ บีเพลเอนจินจะส่งข้อมูลการทดสอบไปยัง  
เว็บเซอร์วิซ ที่จัดเก็บประวัติการทดสอบนั้น โดยผู้ทดสอบสามารถเรียกดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูก
ทดสอบได้จากเครื่องมือ ดังรูปที่ 5-8  

 
รูปที่ 5-8 รายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

 

จากรูปที่ 5-8 เครื่องมือจะแสดงรายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบคือ ฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 
“getRegisterQueueID” โดยฟังก์ชันนี้จะถูกเรียกใช้งานจากโหนดต่างๆ 3 โหนด ได้แก่ โหนด 
”call_register_no_Pri” โ ห น ด  ”get_registQueue” แ ล ะ โ ห น ด  ”getRegistQueue” 
นอกจากนี้ผู้ใช้งานยังสามารถเรียกดูประวัติข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออก ที่ถูกจัดเก็บได้ ดังรูปที่ 
5-9 และสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบได้โดยคลิกที่ปุ่ม  “View Summary Report”  
ดังรูปที่ 5-10 
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รูปที่ 5-9 ข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกท่ีรับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซ 

 
รูปที่ 5-10 รายงานสรุปผลการทดสอบส าหรับกรณีศึกษาท่ี 1 

 

จากรูปที่ 5-9 ผู้ทดสอบสามารถดูรายการข้อมูลการทดสอบได้โดยคลิกปุ่ม “Print” เครื่องมือ
จะแสดงรายละเอียดข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซให้กับผู้ทดสอบ ใน
รูปแบบของรายงาน ดังรูปที่ 5-11 
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รูปที่ 5-11 รายงานผลการทดสอบส าหรับกรณีศึกษาที่ 1 

จากผลการทดสอบข้างต้น เมื่อผู้ทดสอบน ากรณีทดสอบที่เป็นผู้ป่วยใหม่มาใช้ทดสอบผ่าน
เครื่องมือบีเพลเอนจิน และกลับมาตรวจสอบผลการทดสอบที่เครื่องมือ จะพบว่าฟังก์ชัน  
เว็บ เซอร์วิซ  “getRegisterQueueID” ได้ถูกทดสอบ ซึ่ งท า ให้ เว็บ เซอร์วิซที่ อยู่ภายใต้ 
ดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้ ถูกทดสอบทั้งหมด ท าให้ไม่พบรายการเว็บเซอร์วิซที่รอทดสอบในตาราง 
“To be test Operation” ดังรูปที่ 5-12 และผู้ทดสอบสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบ
ของเครื่องมือได้ดังรูปที่ 5-13 ซึ่งจากรายงานนี้ จะสามารถบอกข้อมูลต่างๆ ดังนี้ ชื่อโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล จ านวนครั้งที่มีการทดสอบ จ านวนครั้งที่สร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมจาก
เครื่องมือ จ านวนเว็บเซอร์วิซที่ไม่ครอบคลุม และรายละเอียดของเว็บเซอร์วิซที่ไม่ครอบคลุม ของ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล นี้ 

 
รูปที่ 5-12 เว็บเซอร์วิซภายใต้ดับเบิลยูเอส-บีเพล ของกรณีศึกษาที่ 1 ถูกทดสอบทั้งหมด 
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รูปที่ 5-13 รายงานสรุปผลการทดสอบหลังจากน ากรณีทดสอบใหม่ไปใช้งานกรณีศึกษาที่ 1 

 

5.1.2. กรณีศึกษาที่ 2 ระบบค้นหาเที่ยวบิน ที่พัก และรถยนต์ 

ระบบค้นหาเที่ยวบิน ที่พัก และรถยนต์ มีข้ันตอนการท างานเริ่มจากลูกค้าระบุข้อมูลเที่ยวบิน 
ข้อมูลที่พัก และข้อมูลการจองรถยนต์ โดยรายละเอียดของข้อมูลที่ต้องระบุมีดังนี้ 

• ข้อมูลเที่ยวบิน ประกอบด้วย สถานที่ขึ้นเครื่อง สถานที่ปลายทาง วันที่เดินทาง วันที่
กลับ และจ านวนผู้โดยสาร  

• ข้อมูลการจองโรงแรม ประกอบด้วย ละแวกของโรงแรม วันที่เข้าพัก วันที่ออก และ
จ านวนห้องท่ีต้องการจอง 

• ข้อมูลการจองรถยนต์ ประกอบด้วย วันที่เริ่มเช่ารถ วันที่สิ้นสุดการเช่า และจ านวน
รถที่ต้องการเช่า 

โดยระบบจะค้นหาข้อมูลเที่ยวบิน ข้อมูลโรงแรม และข้อมูลรถยนต์ และน าข้อมูลที่ค้นหา
ได้มาแสดงให้กับลูกค้า 

ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัยต้องการทดสอบการท างานของเครื่องมือ ว่าสามารถสร้างกรณีทดสอบ
ได้ครอบคลุมทุกการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซหรือไม่ และสามารถรับและแสดงข้อมูลส่งออกที่อยู่
ในรูปแบบรายการได้หรือไม่ โดยภายในกรณีศึกษานี้จะประกอบด้วยโหนดเงื่อนไข และโหนดการ
เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซต่างๆ 

ผู้วิจัยได้น ากรณีศึกษาดังกล่าวมาสร้างเป็นแผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพล โดยมีรายละเอียดดัง
รูปที่ 5-14 และมีการติดต่อกับเว็บเซอร์วิซต่างๆ ดังตารางที ่5-2 
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Partner Links Partner LinksBPELAirline

Client

Flight Web 
Service

Hotel Web 
Service

Car Web 
Service

<<Receive>>
receiveInput

<<assign>>
Init_FlightInput

<<Invoke>>
Call_FlightService

<<If>>
If_isBookHotel

<<assign>>
Init_HotelInput

<<assign>>
assign_null_hotel

<<Invoke>>
Call_HotelService

<<If>>
If_isBookCar

<<assign>>
Init_CarInput

<<assign>>
assign_null_car

<<Invoke>>
Call_CarService

<<response>>
callbackClient

Invoke

Invoke

[hotel_enable = 'true'] [hotel_enable != 'true']

[car_enable = 'true'] [car_enable != 'true']

Callback

Invoke

Callback

Invoke
Callback

Callback

 
รูปที่ 5-14 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลส าหรับกรณีศึกษาที่ 2 
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ตารางที่ 5-2 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับแผนภาพบีเพล 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

FlightService getFlight 

HotelService getHotel 

CarService getCar 

 

จากตารางที่ 5-2 พบว่าในดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้มีการเรียกใช้งานฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซทั้งหมด 
3 ฟังก์ชัน ซึ่งในการทดสอบผู้ทดสอบจ าเป็นต้องทดสอบการท างานให้ครอบคลุมฟังก์ชัน 
เว็บเซอร์วิซทั้ง 3 ฟังก์ชันนี้ โดยวิธีในการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ในกรณีศึกษานี้
ผู้วิจัยจะใช้การทดสอบโดยน าโครงการมาแทรกรหัสต้นทาง จากนั้นจะน าโครงการมาติดตั้งผ่าน  
บีเพลเอนจิน และน ากรณีทดสอบที่มีอยู่ซึ่งไม่ครอบคลุมทุกการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซมาทดสอบ
ผ่านเครื่องมือบีเพล-เอนจิน และจะท าการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมโดยใช้เครื่องมือเพ่ือให้
ครอบคลุมทุกเว็บเซอร์วิซ จากนั้นจะน ากรณีทดสอบใหม่ที่ ได้ไปทดสอบผ่านเครื่องมือ 
บีเพลเอนจิน และกลับมาดูผลการทดสอบที่เครื่องมือ 

เมื่อผู้ทดสอบน าโครงการดับเบิลยูเอส -บีเพล มาแทรกรหัสต้นทางผ่านเครื่องมือแล้ว 
ผู้ทดสอบจะได้แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพล ใหม่ที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ดังรูปที่ 5-15 ถึง 5-17  

หลังจากที่ผู้ทดสอบท าการแทรกรหัสต้นทางที่โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลส าเร็จแล้ว จะน า
โครงการที่ถูกแทรกรหัสต้นทางนั้นไปติดตั้งผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน และน ากรณีทดสอบที่มีอยู่
มาใช้ทดสอบ ซึ่งในกรณีทดสอบที่น ามาใช้จะต้องเรียกใช้งานฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซจ านวน  2 
ฟังก์ชัน คือ “getFlight” และ “getHotel” โดยจากการทดสอบ กรณีทดสอบดังกล่าวพบ
ฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซทั้ง 2 ฟังก์ชันถูกทดสอบ และพบว่ายังมีฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ ที่ไม่ถูกทดสอบอีก 
1 ฟังก์ชัน คือ “getCar” ดังรูปที่ 5-18 และผู้ทดสอบสามารถดูผลการทดสอบจากกรณีทดสอบที่
น ามาทดสอบได้ดังรูปที่ 5-19 โดยเครื่องมือจะรองรับการรับส่งข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบรายการของ 
รายการโรงแรมที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซ 
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Partner Links Partner LinksBPELAirline

Client

Flight Web 
Service

<<Receive>>
receiveInput

<<assign>>
A_setTaskID

<<Invoke>>
Call_FlightService

Invoke

Invoke

Callback

SOAP_logService

<<Invoke>>
Invoke_getTaskID

<<assign>>
Assign_log_0

<<Invoke>>
setLog (testCase)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
Init_FlightInput

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

A

 
รูปที่ 5-15 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสส าหรับกรณีศึกษาที่ 2 ในขั้นตอนการเรียกข้อมูล

เที่ยวบิน 
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Partner Links Partner LinksBPELAirline

Hotel Web 
Service

<<If>>
If_isBookHotel

<<assign>>
Init_HotelInput

<<assign>>
assign_null_hotel

<<Invoke>>
Call_HotelService

[hotel_enable = 'true'] [hotel_enable != 'true']

Invoke
Callback

<<assign>>
Assign_Predicate

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

A

B

SOAP_logService

Invoke/Callback Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

 
รูปที่ 5-16 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสส าหรับกรณีศึกษาที่ 2 ในขั้นตอนการเรียกข้อมูลที่

พัก 
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Partner Links Partner LinksBPELAirline

Car Web Service

<<If>>
If_isBookCar

<<assign>>
Init_CarInput

<<assign>>
assign_null_car

<<Invoke>>
Call_CarService

<<response>>
callbackClient

[car_enable = 'true'] [car_enable != 'true']

Invoke

Callback

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

B

Client Callback

 
รูปที่ 5-17 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสส าหรับกรณีศึกษาที่ 2 ในขั้นตอนการเรียกข้อมูล

รถยนต์ 
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รูปที่ 5-18 เว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบหลังจากน ากรณีทดสอบที่มีอยู่มาทดสอบ 
 

 
รูปที่ 5-19 ตัวอย่างการแสดงข้อมูลส่งออกท่ีอยู่ในรูปแบบรายการ 

จากนั้นจะทดสอบการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม โดยให้ผู้ทดสอบท าการคลิกที่ปุ่ม  
“Generate Additional Test case” เมื่อเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าเร็จจะมีข้อความแจ้ง
เตือน ดังรูปที่  5-20 ซึ่ งเครื่องมือจะสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมในรูปแบบไฟล์ข้อความ  
ดังรูปที่ 5-21 เพ่ือน าไปทดสอบกับเครื่องมือบีเพลเอนจิน ผ่านวิธีการอัพโหลดไฟล์กรณีทดสอบ
ต่อไป ดังรูปที่ 5-22  
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รูปที่ 5-20 ข้อความเตือน การสร้างกรณีทดสอบส าเร็จ 
 

 

รูปที่ 5-21 ไฟล์กรณีทดสอบใหม่ที่ได้ 
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รูปที่ 5-22 อัพโหลดกรณีทดสอบใหม่ที่ได้บนเครื่องมือบีเพลเอนจิน 
หลังจากน ากรณีทดสอบใหม่ที่ได้มาทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน จะท าให้ฟังก์ชัน 

เว็บเซอร์วิซ “getCar” ถูกทดสอบ ซึ่งท าให้เว็บเซอร์วิซที่อยู่ภายใต้ดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้ ถูก
ทดสอบท้ังหมด ท าให้ไม่พบรายการเว็บเซอร์วิซที่รอทดสอบในตาราง “To be test Operation” 
ดังรูปที่ 5-23 และผู้ทดสอบสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบของเครื่องมือได้ ดังรูปที่ 5-24 

 

รูปที่ 5-23 เว็บเซอร์วิซภายใต้ดับเบิลยูเอส-บีเพล ของกรณีศึกษาที่ 2 ถูกทดสอบทั้งหมด 
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รูปที่ 5-24 รายงานสรุปผลการทดสอบหลังจากน ากรณีทดสอบใหม่ไปใช้งานกรณีศึกษาที่ 2 
 

จากกรณีทดสอบนี้พบว่า เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมเพ่ือให้ครอบคลุมการ
เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซที่อยู่ภายในกรณีศึกษาได้ นอกจากนี้ยังสามารถรับข้อมูลส่งออกที่อยู่ใน
รูปแบบรายการและแสดงค่าข้อมูลส่งออกได้อย่างถูกต้อง  

 

5.1.3. กรณีศึกษาที่ 3 ระบบช าระเงินผู้ป่วยนอก 

ผู้วิจัยได้น าตัวอย่างกรณีศึกษาระบบช าระเงินผู้ป่วยนอกมาเพ่ือทดสอบการตรวจจับการ
เรียกใช้เว็บเซอร์วิซที่มีการเรียกใช้งานเชิงวนซ้ า โดยกรณีศึกษานี้มีขั้นตอนการท างานเริ่มจาก
ผู้ป่วยก าลังช าระเงินแก่การเงินในโรงพยาบาล โดยในการช าระเงินผู้ป่วยสามารถเลือกช่อง
ทางการช าระเงินด้วยเงินสด หรือบัตรเครดิตได้ ในการช าระเงินด้วยบัตรเครดิตนั้นจะต้องมียอด
ค่าใช้จ่ายมากกว่า 1000 บาท โดยในการช าระค่าบริการด้วยบัตรเครดิตระบบจะวนตัดบัตร
เครดิตจนกว่าจะครบจ านวนรอบที่ระบุไว้ จากนั้นเมื่อช าระเงินเสร็จสิ้น เจ้าหน้าที่จะพิมพ์ใบเสร็จ
ให้กับผู้ป่วย และในกรณีที่ผู้ป่วยต้องรับยาที่ห้องจ่ายยา จะต้องไปยังจุดรับยาที่ทางโรงพยาบาล
ระบุไว้ โดยเภสัชกรจะพิมพ์ใบค าแนะน าการใช้ยาและจ่ายยาให้กับผู้ป่วย 

จากขั้นตอนการท างานข้างต้นสามารถออกแบบเป็นการท างานของดับเบิลยูเอส-บีเพลได้ดัง
รูปที่ 5-25 และ 5-26 และมีตารางติดต่อกับเว็บเซอร์วิซดังตารางที่ 5-3 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

Client

paymentServices

<<Receive>>
receiveInput

<<while>>
while_payNotComplete

<<if>>
creditCard

<<If>>
Amount > 1000

<<assign>>
setCreditCardVariable

<<assign>>
assignPayCash_notCredit

<<Invoke>>
callPayCreditCard

Invoke

[payAttemp >= 1]

[payMethod = 'CreditCard']

[payAmount > 1000] [payAmount <= 1000]

Invoke

Callback

<<Invoke>>
payCashNotCredit

<<assign>>
setPayCompleteCash_nonCredit

<<assign>>
assignPayCash

[payMethod = 'Cash']

<<Invoke>>
payCash

<<assign>>
setPayCompleteCash

[payAttemp < 1]

Invoke

Callback
A

B

C

D

<<assign>>
setNotPayComplete

[else]

E

 
รูปที่ 5-25 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลส าหรับกรณีศึกษาที ่3 ในขั้นตอนตรวจสอบวิธีการช าระเงิน 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

<<assign>>
setPrintSlip

<<Invoke>>
callGetSlip

<<If>>
If_isHaveMed

<<assign>>
setCounselling

<<assign>>
setResultWoutMed

[haveMed != 'true'][haveMed = 'true']

<<assign>>
setResultWMed

<<Invoke>>
getCounselling

<<response>>
replyOutput

slipServices

Invoke

Callback

pharmacistServices

Invoke

Callback

<<assign>>
setPayCreditCardComplete

<<If>>
lastPayAttemp

<<assign>>
setCreditCardPayInternal

<<Invoke>>
callPayInternalCreditCard

<<assign>>
Set_removeAttemp

[payAttemp > 1][payAttemp <= 1]

paymentServices
Invoke

Callback

A

B C D

Client Callback

E

 
รูปที่ 5-26 แผนภาพดับเบิลยูเอส-บีเพลส าหรับกรณีศึกษาระบบที่ 3 ในขั้นตอนช าระเงินและรับยา

ผู้ป่วย 
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ตารางที่ 5-3 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับแผนภาพบีเพล 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

externalCreditCardServices payCreditCard 

paymentServices submitPayCreditCard 

paymentServices submitPayCash 

slipServices getPrintData 

pharmacistServices getCounsellingSheet 

 

จากตารางที่ 5-3 พบว่าในดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้มีโหนดที่การเรียกใช้งานฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ
ทั้งหมด 5 ฟังก์ชัน ซึ่งในการทดสอบผู้ทดสอบจ าเป็นต้องทดสอบการท างานให้ครอบคลุมเว็บ
เซอร์วิซทั้ง 5 ฟังก์ชันนี้ โดยวิธีในการทดสอบโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัย
จะใช้การทดสอบโดยน าโครงการมาแทรกรหัสต้นทาง จากนั้นจะน าโครงการมาติดตั้งผ่านบีเพล
เอนจิน และท าการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมโดยใช้เครื่องมือเพ่ือให้ครอบคลุมทุกกรณีทดสอบ 
จากนั้นน ากรณีทดสอบใหม่ทั้งหมดที่ได้ไปทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน และกลับมาดูผลการทดสอบ
ที่เครื่องมือ 

จากการทดสอบพบว่าเมื่อผู้ทดสอบน าโครงการดับเบิลยูเอส -บีเพล มาแทรกรหัสต้นทาง
เครื่องมือสามารถแทรกรหัสต้นทางเพ่ือจัดเก็บประวัติได้อย่างถูกต้อง ดังรูปที่ 5-27 ถึง 5-30 

เมื่อผู้ทดสอบท าการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมโดยใช้เครื่องมือแล้ว จากนั้นจะน าโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้ว ไปติดตั้งและทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 
โดยใช้กรณีทดสอบที่ถูกสร้างจากเครื่องมือ พบว่ากรณีทดสอบที่น ามาใช้ครอบคลุมการเรียกใช้
งานของเว็บเซอร์วิซทั้ง 3 เว็บเซอร์วิซที่อยู่ภายใต้โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ดังรูปที่ 5-31 และ
ผู้ทดสอบสามารถดูข้อมูลน าเข้า ข้อมูลส่งออกในแต่ละรอบของการท างานแบบวนซ้ า และ
สามารถดูรายงานสรุปการทดสอบได้ดังรูปที่ 5-32 และ 5-33 ตามล าดับ 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

Client
<<Receive>>
receiveInput

<<while>>
while_payNotComplete

<<if>>
creditCard

Invoke

[payAttemp >= 1]

[payMethod = 'CreditCard'] [payMethod = 'Cash']

[payAttemp < 1]

X

<<assign>>
A_setTaskID

<<Invoke>>
Invoke_getTaskID

<<assign>>
Assign_log_0

<<Invoke>>
setLog (testCase)

SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

Invoke/Callback

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

A

B

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

[else]

<<assign>>
setNotPayComplete

G

 
รูปที่ 5-27 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ส าหรับกรณีศึกษาที่ 3 ในขั้นตอนการ

ตรวจสอบวิธีการช าระเงิน 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

paymentServices

<<If>>
Amount > 1000

<<assign>>
setCreditCardVariable

<<assign>>
assignPayCash_notCredit

<<Invoke>>
callPayCreditCard

[payAmount > 1000] [payAmount <= 1000]

Invoke

Callback

<<Invoke>>
payCashNotCredit

<<assign>>
setPayCompleteCash_nonCredit

<<assign>>
assignPayCash

<<Invoke>>
payCash

<<assign>>
setPayCompleteCash

Invoke

Callback

C

E

D

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

A
B

SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Callback

Invoke

 
รูปที่ 5-28 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ส าหรับกรณีศึกษาที่ 3 ในขั้นตอนการช าระ

เงินผู้ป่วย 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

<<assign>>
setPrintSlip

<<assign>>
setPayCreditCardComplete

<<If>>
lastPayAttemp

<<assign>>
setCreditCardPayInternal

<<Invoke>>
callPayInternalCreditCard

<<assign>>
Set_removeAttemp

[payAttemp > 1][payAttemp <= 1]

paymentServices
Invoke

Callback

C

D E X

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

Y

SOAP_logService
Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

G

 
รูปที่ 5-29 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ส าหรับกรณีศึกษาที่ 3 ในขั้นตอนการช าระ

เงินและพิมพ์ใบเสร็จ 
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Partner Links Partner LinksBPELHISPayment

<<Invoke>>
callGetSlip

<<If>>
If_isHaveMed

<<assign>>
setCounselling

<<assign>>
setResultWoutMed

[haveMed != 'true'][haveMed = 'true']

<<assign>>
setResultWMed

<<Invoke>>
getCounselling

<<response>>
replyOutput

slipServices
Invoke

Callback

pharmacistServices
Invoke

Callback

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<assign>>
Assign_Predicate

<<Invoke>>
setLog (predicate)

<<Invoke>>
setLog (input)

<<assign>>
setLogInput

<<assign>>
setLogOutput

<<Invoke>>
setLog (output)

Y

SOAP_logService

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Invoke/Callback

Client Callback

 
รูปที่ 5-30 ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง ส าหรับกรณีศึกษาที่ 3 ในขั้นตอนการรับยา

ผู้ป่วย 
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รูปที่ 5-31 ผลการทดสอบโดยใช้กรณีทดสอบใหม่ที่ถูกสร้างขึ้นจากเครื่องมือ 
 

 

รูปที่ 5-32 ตัวอย่างข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกท่ีในแต่ละรอบของการท างานแบบวนซ้ า 
 

จากกรณีทดสอบนี้พบว่า เครื่องมือสามารถสร้างกรณีทดสอบให้ครอบคลุมการเรียกใช้งาน
เว็บเซอร์วิซได้อย่างครอบคลุม และสามารถดูประวัติการรับส่งข้อมูลน าเข้าและส่งออกของแต่ละ
รอบในการเรียกใช้งานได ้
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รูปที่ 5-33 ตัวอย่างรายงานสรุปผลการทดสอบ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1. สรุปผลการวิจัย 

วิทยานิพนธ์นี้ได้เสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซส าหรับทดสอบ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล เพ่ือตรวจจับข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกที่ได้รับจาก 
เว็บเซอร์วิซ และตรวจสอบความครอบคลุมของการทดสอบเว็บเซอร์วิซ ได้ โดยเครื่องมือสามารถ
สามารถให้ผู้ทดสอบอัพโหลดไฟล์ดับเบิลยูเอส -บีเพล ไฟล์เอกซ์เอสดี ไฟล์คอมโพสิต ไฟล์ 
ดับเบิลยูเอสดีแอล เพ่ือน ามาสร้างเส้นทางการไหล สร้างกรณีทดสอบ และแทรกรหัสต้นทางได้ เมื่อผู้
ทดสอบน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ถูกแทรกรหัสต้นทางมาติดตั้งบนเครื่องแม่ข่ายแล้ว ผู้ทดสอบ
สามารถทดสอบดับเบิลยูเอส-บีเพล นั้นได้ตามปกติโดยในขณะที่บีเพลเอนจินทดสอบผ่านโหนดที่ถูก
แทรกรหัสต้นทางบีเพลเอนจิน จะส่งข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกไปจัดเก็บในฐานข้อมูลของ
เครื่องมือผ่านทางเว็บเซอร์วิซที่เครื่องมือระบุไว้ได้ นอกจากนี้ในขณะที่ทดสอบผู้ทดสอบสามารถ
ตรวจสอบการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซผ่านทางเครื่องมือ และสามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม
ส าหรับเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบภายใต้ข้อจ ากัดและขอบเขตที่ระบุไว้ได้ ซึ่งจากการทดสอบ
เครื่องมือโดยใช้กรณีศึกษาข้างต้นพบว่าเครื่องมือสามารถท างานได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถให้ช่วย
อ านวยความสะดวกให้แก่ผู้ทดสอบดังนี้ 

1. ผู้ทดสอบสามารถติดตามข้อมูลน าเข้าที่ส่งไปยังเว็บเซอร์วิซและข้อมูลส่งออกที่ได้รับจาก 
เว็บเซอร์วิซได้ 

2. ผู้ทดสอบทราบถึงผลการทดสอบว่ามีการทดสอบครอบคลุมทุกเว็บเซอร์วิซหรือไม่ 

3. ช่วยสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมเบื้องต้น ให้กับผู้ทดสอบตามโหนดเงื่อนไขของเส้นทางการไหล
ของบีเพล 

6.2. ข้อจ ากัดของงานวิจัย 

ข้อจ ากัดของเครื่องมือมีดังนี้ 

1. เครื่องมือรองรับการท างานร่วมกับเครื่องมือบีเพลเอนจิน ออราเคิล บีเพล โพรเซส 
เมเนเจอร ์12c เท่านั้น 

2. เครื่องมือรองรับการท างานร่วมกับโหนดดับเบิลยูเอส-บีเพล ดังนี้ 

Receive, Response, Invoke, Assign, Sequence, If, Elseif, Else และ While 
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3. การสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม สามารถสร้างได้ต่อเมื่อค่าตัวแปรที่อยู่ในโหนดเงื่อนไขเป็น
ค่าที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงภายในโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล และต้องเป็นตัวแปรน าเข้า
ที่รับมาจากผู้ทดสอบ 

4. ในการสร้างกรณีทดสอบ เครื่องมือรองรับค าสั่งในโหนดเงื่อนไข เฉพาะค าสั่งอย่างง่ายซึ่ง
ประกอบด้วย >, >=, <, <=, = และ != 

5. การแก้ไขข้อมูลเพ่ือสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมของข้อมูลประเภทพ้ืนฐานและประเภท
ซับซ้อน จะรองรับข้อมูลที่ประกอบด้วยข้อมูลประเภทพ้ืนฐานที่เป็น ตัวเลข จ านวนเต็ม 
ตัวเลขทศนิยม ตัวอักษร และ บูลีน 

6. เครื่องมือจะเริ่มจัดเก็บผลการทดสอบและตรวจจับการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซได้หลังจากน า
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางผ่านเครื่องมือ มาติดตั้งและทดสอบ
ผ่านบีเพลเอนจิน 

7. เครื่องมือรองรับโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่ภายในโครงการมีไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล
ไฟล์เดียวเท่านั้น 

6.3. ข้อเสนอแนะและแนวทางการด าเนินงานต่อ 

1. ควรพัฒนาเครื่องมือให้รองรับกับบีเพลเอนจิน อ่ืนๆ เพ่ิมเติมเพ่ือไม่ยึดติดกับเครื่องมือใด
เครื่องมือหนึ่ง 

2. ควรพัฒนาการท างานร่วมกับโหนดอื่นๆ ของดับเบิลยูเอส-บีเพล  

3. ควรพัฒนาให้เครื่องมือรองรับค าสั่งในโหนดเงื่อนไขเพ่ิมข้ึน 

4. ควรพัฒนาเครื่องมือให้รองรับการสร้างกรณีทดสอบ ในข้อมูลประเภทอื่นๆ เพ่ิมเติม 

5. ควรพัฒนาเครื่องมือให้ติดต่อกับบีเพลเอนจินได้ โดยไม่ได้สลับการท างานระหว่างเครื่องมือ
และบีเพลเอนจิน 

6. ควรพัฒนาเครื่องมือให้รองรับการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม ให้ครอบคลุมทุกกิ่งของเส้นทาง
การไหลในไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการอ้างอิง 
 

[1] D.  Lübke, L.  Singer, and A.  Salnikow, "Calculating BPEL test coverage through 
instrumentation," presented at the Proceedings of the 2009 ICSE Workshop on 
Automation of Software Test, AST 2009, 2009. 

[2] B. Li, D. Qiu, S. Ji, and D. Wang, "Automatic test case selection and generation 
for regression testing of composite service based on extensible BPEL flow 
graph,"  presented at the IEEE International Conference on Software 
Maintenance, ICSM, 2010. 

[3] C.-A. Sun, Y. Zhao, L. Pan, H. Liu, and T. Chen, "Automated Testing of WS-BPEL 
Service Compositions:  A Scenario-Oriented Approach,"  presented at the IEEE 
Transactions on Services Computing, 2015. 

[4] (2016-11-13). Oracle Co. Ltd,  . Available: https://www.oracle.com/index.html 
[5] ( 2016- 11- 26) .  OASIS Web Services Business Process Execution Language 

( WSBPEL)  TC | OASIS.  Available:  https: / / www. oasis-
open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=wsbpel 

[6] D. Ings, A. Endpoints, V. Mehta, R. Mueller, O. Corporation, R. Rangaswamy, et 
al., "WS-BPEL Extension for People Committee Specification," pp. 1-57, 2010. 

[7] O. W. S. B. P. E. L. (WSBPEL), D. Jordan, and A. Alves, "Web Services Business 
Process Execution Language Version 2.0,"  vol. 11, ed, 2007, pp. 1-264. 

[8] M. B. Juric and D. Weerasiri, WS-BPEL 2.0 Beginner's Guide, 2014. 
[9] O. D. Sheet, K. E. Y. Features, A. B. Engine, B. Designer, and B. Runtime, "ORACLE 

BPEL PROCESS MANAGER," ed, pp. 1-4. 
[10] ( 2016- 12- 19) .  XML Schema Tutorial.  Available: 

http://www.w3schools.com/Xml/schema_intro.asp 
 

 

https://www.oracle.com/index.html
https://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=wsbpel
https://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=wsbpel
http://www.w3schools.com/Xml/schema_intro.asp


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
รายละเอียดยูสเคสของเครื่องมือ 

ในภาคผนวก ก จะแสดงรายละเอียดยูสเคสแต่ละรายการ ดังต่อไปนี้ 

1. อัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

ตารางที่ ก-1 ค าอธิบายยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 
ช่ือยูสเคส อัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

เหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบอัพโหลดไฟล์เพื่อแทรกรหัสต้นทาง 

สิ่งกระตุ้นเหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบต้องการแทรกรหัสต้นทาง เพื่อจัดเก็บประวัติการทดสอบ 

รายละเอียด ผู้ทดสอบระบบน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการทดสอบและ
จัดเก็บประวัติการทดสอบ มาอัพโหลดผ่านเครื่องมือเพื่อแทรกรหัสต้นทาง
ส าหรับจัดเก็บข้อมูล 

ผู้กระท า ผู้ทดสอบระบบ 

ยูสเคสที่เกี่ยวข้อง - 

เงื่อนไข ผู้ทดสอบจะต้องมีโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการน ามาจัดเก็บ
ประวัติ 

เงื่อนไขหลัง โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล น าอัพโหลดจะถูกแทรกรหัสต้นทางเพื่อ
จัดเก็บประวัติการทดสอบ และเครื่องมือจะจัดเก็บเส้นทางการไหลของ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล เข้าสู่ฐานข้อมูล 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

1. ผู้ทดสอบเลือกแฟ้มโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล 

1.1. ระบบค้นหาไฟล์ที่ต้องการ
จากแฟ้มโครงการที่ผู้ทดสอบระบุ 

2. ผู้ทดสอบยืนยันการอัพโหลด
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล 

2.1. ระบบอ่านไฟล์ดับเบิลยูเอส-บี
เพล และจัดเก็บเส้นทางการไหล
เข้าสู่ฐานข้อมูล 

2.2. ระบบแทรกรหัสต้นทางที่ไฟล์
ดับเบิลยูเอส-บีเพล 
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ตารางที ่ก-1 ค าอธิบายยูสเคสอัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล (ต่อ) 
ช่ือยูสเคส อัพโหลดและแทรกรหัสต้นทางโครงการดับเบลิยเูอส-บีเพล 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

 2.3. ระบบแสดงข้อความการ
แทรกรหัสต้นทางส าเร็จ 

3. ผู้ทดสอบตรวจสอบแฟ้มโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บเีพลที่ถูกแทรกรหสั
แล้ว 

  

เงื่อนไขข้อผิดพลาด 2. กรณีที่ผู้ทดสอบอัพโหลดไฟล์ไม่ครบตามที่ระบบต้องการ หรือไมไ่ด้
เลือกแฟ้มโครงการระบบจะแจ้งเตอืนผู้ทดสอบ 
2.1. ในกรณีที่ระบบตรวจพบว่าแฟ้มโครงการนี้ถูกแทรกรหสัต้นทางแล้ว 
ระบบจะแจ้งเตือนข้อความให้กับผูท้ดสอบระบบ 

 

2. ดูข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

ตารางที่ ก-2 ค าอธิบายยูสเคสดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 
ช่ือยูสเคส ดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

เหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบต้องการดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

สิ่งกระตุ้นเหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบเลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการดูเว็บเซอร์วิซท่ีไม่
ถูกทดสอบ 

รายละเอียด หลังจากที่โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ถูกจัดเก็บเส้นทางการไหลและถูก
แทรกรหัสต้นทางแล้ว เมื่อผู้ทดสอบระบบน าการโครงการนี้ไปติดตั้งและ
ทดสอบ ผู้ทดสอบสามารถดูผลการทดสอบและเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ
ได้ 

ผู้กระท า ผู้ทดสอบระบบ 

ยูสเคสที่เกี่ยวข้อง - 

เงื่อนไข ผู้ทดสอบระบบน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล มาแทรกรหัสต้นทางแล้ว 

เงื่อนไขหลัง ระบบแสดงข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 
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ตารางที ่ก-2 ค าอธิบายยูสเคสดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ (ต่อ) 

ช่ือยูสเคส ดูเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

1. เลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่
ต้องการดูผล 

1.1. ค้นหาข้อมูลและแสดงเว็บ 
เซอร์วิซท่ีไม่ถูกทดสอบ 

เงื่อนไขข้อผิดพลาด - 

3. สร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

ตารางที่ ก-3 ค าอธิบายยูสเคสสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 
ช่ือยูสเคส สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

เหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบต้องการสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม  เพื่อให้ครอบคลุม 
เว็บเซอร์วิซที่เลือก 

สิ่งกระตุ้นเหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบต้องการสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม  เพื่อให้ครอบคลุม 
เว็บเซอร์วิซที่เลือก 

รายละเอียด หลังจากที่ผู้ทดสอบระบบพบเว็บเซอร์วิซที่ยังไม่ถูกทดสอบ ผู้ทดสอบระบบ
สามารถเลือกเว็บเซอร์วิซนั้นเพื่อสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติมได้ 

ผู้กระท า ผู้ทดสอบระบบ 

ยูสเคสที่เกี่ยวข้อง - 

เงื่อนไข ผู้ทดสอบระบบน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล มาแทรกรหัสต้นทางแล้ว 

เงื่อนไขหลัง ระบบสร้างกรณีทดสอบ 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

1. เลือกเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 1.1. ตรวจสอบว่าสามารถสรา้งกรณี
ทดสอบให้ครอบคลุมได้หรือไม่ 

      1.2. สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

      1.3. แจ้งเตือนผู้ทดสอบระบบเมื่อ
สร้างกรณีทดสอบส าเร็จ 

    2. ผู้ ทดสอบตรวจสอบไฟล์กรณี
ทดสอบ 

  

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

113 

ตารางที ่ก-3 ค าอธิบายยูสเคสสร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม (ต่อ) 
ช่ือยูสเคส สร้างกรณีทดสอบเพิ่มเติม 

เงื่อนไขข้อผิดพลาด 1 กรณีที่เป็นเว็บเซอร์วิซที่ไม่สามารถสรา้งกรณีทดสอบได้ ระบบจะแจ้งเตือน
ผู้ทดสอบระบบโดยการคาดแถบสทีี่รายการนั้น 

 

4. ดูรายงานผลการทดสอบ 

ตารางที่ ก-4 ค าอธิบายยูสเคสดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 
ช่ือยูสเคส ดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

เหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบเรียกดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บ 
เซอร์วิซ 

สิ่งกระตุ้นเหตุการณ์ เมื่อผู้ทดสอบระบบต้องการดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บ
เซอร์วิซ 

รายละเอียด ผู้ทดสอบเรียกดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

ผู้กระท า ผู้ทดสอบระบบ 

ยูสเคสที่เกี่ยวข้อง - 

เงื่อนไข โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่สามารถเรียกดูรายงานไดจ้ะต้องเป็นโครงการที่
ถูกจัดเก็บเส้นทางการไหลเข้าสู่ฐานข้อมูลแล้ว 

เงื่อนไขหลัง รายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

1. เลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่
ต้องการดูรายงานสรุป จากนั้นคลิก
ปุ่มดูรายงาน 

1.1. ระบบอ่านข้อมูลการทดสอบ 

      1.2. ระบบแสดงรายงานให้แก่ผู้
ทดสอบระบบ 

เงื่อนไขข้อผิดพลาด - 
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ตารางที่ ก-5 ค าอธิบายยูสเคสดูรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 
ช่ือยูสเคส ดูรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

เหตุการณ์ ผู้ทดสอบระบบเรียกดูรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

สิ่งกระตุ้นเหตุการณ์ เมื่อผู้ทดสอบระบบต้องการดูรายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

รายละเอียด ผู้ทดสอบเรียกดูรายงานสรุปความครอบคลุมของการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

ผู้กระท า ผู้ทดสอบระบบ 

ยูสเคสที่เกี่ยวข้อง - 

เงื่อนไข - โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล ที่สามารถเรียกดูรายงานได้จะต้องเป็นโครงการ
ที่ถูกจัดเก็บเส้นทางการไหลเข้าสู่ฐานข้อมูลแล้ว 

- โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัส จะต้องถูกน าไปติดตั้งและ
ทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 

เงื่อนไขหลัง รายงานผลการทดสอบการเรียกใช้เว็บเซอร์วิซ 

ล าดับการท างาน ผู้กระท า ระบบ 

1. เลือกโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่
ต้องการดูรายงาน 

1.1. ระบบอ่านข้อมูลการทดสอบ 

  1.2. ระบบแสดงรายการการทดสอบ 

2. เลื อกการทดสอบที่ ต้ องการดู
รายงาน 

2.1. ระบบค้นหาและแสดงข้อมูล
การทดสอบ 

3. คลิกท่ีปุ่ม Print เพื่อดูรายงาน 3.1. ระบบแสดงรายงานให้แก่ผู้
ทดสอบระบบ 

เงื่อนไขข้อผิดพลาด - 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างการทดสอบเคร่ืองมือตามกรณีศึกษา 

ในภาคผนวก ข จะแสดงรายละเอียดและขั้นตอนการทดสอบเครื่องมือตามกรณีศึกษาที่น ามาใช้
ดังนี้ 

1. กรณีศึกษาระบบออกบัตรคิวผู้ป่วยนอก 

ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัยต้องการทดสอบการท างานของเครื่องมือว่าสามารถแสดงข้อมูลน าเข้า 
และข้อมูลส่งออกที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซได้หรือไม่ โดยในกรณีศึกษานี้จะมีฟังก์ชัน  
เว็บเซอร์วิซจ านวน 6 ฟังก์ชัน ดังตารางที ่ข-1  

ตารางที่ ข-1 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับกรณีศึกษาที่ 1 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

SOAPPatient getPatient 

SOAPPatient checkPatientRight 

SOAPMedicationServices getPriority 

SOAPMedicationServices getDepartment 

SOAPQueueService getDiagQueueID 

SOAPQueueService getRegisterQueueID 

 

ซึ่งจะทดสอบโดยใช้กรณีทดสอบ 2 กรณีทดสอบคือ  

1. กรณีทดสอบผู้ป่วยที่มีประวัติแล้วเข้ามารับการรักษา 

2. กรณีทดสอบที่เป็นผู้ป่วยใหม่เข้ามารับบริการรักษา โดยจะต้องรับคิวจากห้องเวชระเบียนเพื่อ
ท าบัตรผู้ป่วย 

ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี้ 
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1.1. ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทาง 

ในขั้นตอนนี้จะน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลมาแทรกรหัสต้นทาง โดยเลือกแฟ้มโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ต้องการ เครื่องมือจะค้นหาไฟล์ที่ใช้ในการอ่านและแทรกรหัสต้นทางจาก
แฟ้มโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลให้ ซึ่งประกอบด้วย ไฟล์คอมโพสิต ไฟล์ดับเบิลยูเอสดีแอล และ
ไฟล์ดับเบิลยูเอส-บีเพล เมื่อเครื่องมือค้นหาไฟล์เรียบร้อยแล้ว ผู้ทดสอบจะต้องท าการตรวจสอบ
ไฟล์อีกครั้ง จากนั้นจึงคลิกที่ปุ่ม “Read & Instrument” เพ่ือให้เครื่องมืออ่านและจัดเก็บ
เส้นทางการไหลและแทรกรหัสต้นทาง เมื่อแทรกรหัสต้นทางส าเร็จระบบจะแสดงข้อความแจ้ง
เตือน ดังรูปที่ ข-1 

 
รูปที่ ข-1 ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทางส าเร็จ 

 

1.2. ขั้นตอนการน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสแล้ว ไปทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพล
เอนจิน 

ในขั้นตอนนี้ผู้ทดสอบจะน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้วมาติดตั้ง
และทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน โดยในการทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน ผู้ทดสอบ
สามารถระบุกรณีทดสอบที่ต้องการทดสอบได้ โดยตัวอย่างจะระบุกรณีทดสอบที่ผู้ป่วยที่เคยมี
ประวัติการตรวจแล้ว เข้ามารับบริการ ดังรูปที่ ข-2 
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รูปที่ ข-2 ขั้นตอนการระบุกรณีทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 

1.3. ขั้นตอนการดูผลการทดสอบ 

หลังจากที่ผู้ทดสอบน ากรณีทดสอบไปทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบ
สามารถดูผลการทดสอบผ่านทางเครื่องมือได้ ดังรูปที่ ข-3 ซึ่งจะพบว่าฟังก์ชันของเว็บเซอร์วิซที่
ไม่ถูกทดสอบคือฟังก์ชัน“getRegisterQueueID” โดยฟังก์ชันนี้จะถูกเรียกใช้งานจากโหนดต่างๆ 
3 โหนด ได้ แก่  โหนด  ”call_register_no_Pri” โหนด  ”get_registQueue” และโหนด 
”getRegistQueue” นอกจากนี้ผู้ใช้งานยังสามารถเรียกดูประวัติข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออก 
ที่ถูกจัดเก็บได้ ดังรูปที่ ข-4 และสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบได้โดยคลิกที่ปุ่ม “View 
Summary Report ดังรูปที่ ข-5 

 
รูปที่ ข-3 ข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 
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รูปที่ ข-4 ข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกท่ีรับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซ 

 

 
รูปที่ ข-5 รายงานสรุปผลการทดสอบส าหรับกรณีศึกษาที่ 1 

 

จากรูปที่ ข-4 ผู้ทดสอบสามารถดูรายการข้อมูลการทดสอบได้โดยคลิกปุ่ม “Print” เครื่องมือ
จะแสดงรายละเอียดข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซให้กับผู้ทดสอบ ใน
รูปแบบของรายงาน ดังรูปที่ ข-6 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

119 

 
รูปที่ ข-6 รายงานผลการทดสอบส าหรับกรณีศึกษาที่ 1 

 

1.4. ขั้นตอนน ากรณีทดสอบที่เป็นผู้ป่วยใหม่มาทดสอบ 

ใ น ขั้ น ต อน นี้ ผู้ ท ด ส อบ จ ะน า ก ร ณี ท ด ส อบ ที่ เ ป็ น ผู้ ป่ ว ย ใ ห ม่ ม า ใ ช้ ท ด ส อ บ กั บ  
เครื่องมือบีเพลเอนจิน ดังรูปที่ ข-7 ซึ่งหลังจากการทดสอบเมื่อกลับมาตรวจสอบผลการทดสอบที่
เครื่องมือพบว่า ฟังก์ชันของเว็บเซอร์วิซทั้งหมดที่อยู่ภายใต้ดับเบิลยูเอส -บีเพลในกรณีศึกษาที่ 1 
ถูกทดสอบท้ังหมด ดังรูปที่ ข-8  

 
รูปที่ ข-7 การน ากรณีทดสอบผู้ป่วยใหม่มาใช้ทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 
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รูปที่ ข-8 เว็บเซอร์วิซภายใต้ดับเบิลยูเอส-บีเพล ของกรณีศึกษาที่ 1 ถูกทดสอบทั้งหมด 

1.5. ขั้นตอนดูรายงานสรุปผลการทดสอบ 

เมื่อผู้ทดสอบดูรายงานสรุปผลการทดสอบ หลังจากที่ท าการทดสอบทั้ง  2 กรณีทดสอบ
เรียบร้อยแล้ว จะพบว่าไม่มีเว็บเซอร์วิซใดในกรณีศึกษาที่ 1 ที่ยังไม่ถูกทดสอบ ดังรูปที่ ข-9 

 
รูปที่ ข-9 รายงานสรุปผลการทดสอบหลังจากน ากรณีทดสอบผู้ป่วยใหม่ไปทดสอบ 

จากการทดสอบในกรณีทดสอบนี้สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังตารางที่ ข-2 

ตารางที่ ข-2 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 1 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

1 การอ่านและจัดเก็บเส้นทาง
การไหลของดับเบิลยู เอส - 
บีเพล 

สามารถจัดเก็บเส้นทางการ
ไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล
เข้าสู่ฐานข้อมูลได้ 

ผ่าน 

2 การแทรกรหัสต้นทางส าหรับ
จัดเก็บผลการทดสอบ 

สามารถแทรกรหัสต้นทาง
เพ่ือจัดเก็บผลการทดสอบได ้

ผ่าน 
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ตารางที่ ข-2 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 1 (ต่อ) 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

3 การน าโครงการดับเบิลยูเอส-
บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง 
ไปติดตั้ งและทดสอบผ่ าน
เครื่องมือบีเพลเอนจิน 

สามารถติดตั้งและทดสอบ
ผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินได้ 

ผ่าน 

4 การดูรายการเว็บเซอร์วิซที่ไม่
ถูกทดสอบ 

ส า ม า ร ถ ดู ร า ย ก า ร เ ว็ บ 
เซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบได้ 

ผ่าน 

5 การดูผลการทดสอบ ข้อมูล
น าเข้า และข้อมูลส่งออกจาก
เว็บเซอร์วิซ 

ส า ม า ร ถ ดู ข้ อ มู ล ผ ลกา ร
ทดสอบ ข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลส่งออกจากเว็บเซอร์วิซ
ได้ 

ผ่าน 

6 การดู รายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

สามารถดูรายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

ผ่าน 

2. กรณีศึกษาระบบค้นหาเที่ยวบิน ที่พัก และรถยนต์ 

ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัยต้องการทดสอบการท างานของเครื่องมือ ว่าสามารถสร้างกรณีทดสอบ
ได้ครอบคลุมทุกการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซหรือไม่ และสามารถรับและแสดงข้อมูลส่งออกที่อยู่
ในรูปแบบรายการได้หรือไม่ โดยในกรณีศึกษานี้จะมีฟังก์ชัน เว็บเซอร์วิซจ านวน 3 ฟังก์ชัน ดัง
ตารางที ่ข-3  

ตารางที่ ข-3 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับกรณีศึกษาที่ 2 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

FlightService getFlight 

HotelService getHotel 

CarService getCar 

ซึ่งจะทดสอบโดยใช้กรณีทดสอบ 2 กรณีทดสอบคือ  
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1. กรณีทดสอบการจองเที่ยวบินและโรงแรม 

2. กรณีทดสอบที่สร้างจากเครื่องมือ 

ในการทดสอบผู้วิจัยมีล าดับการทดสอบเครื่องมือดังนี้ 

2.1. ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทาง 

ในขั้นตอนนี้จะน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลมาแทรกรหัสต้นทาง โดยเลือกแฟ้มโครงการ
ดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นคลิกที่ปุ่ม “Read & Instrument” ดังรูปที่ ข-10 

 
รูปที่ ข-10 ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทาง 

2.2. ขั้นตอนการน ากรณีทดสอบการจองเที่ยวบินและโรงแรม มาทดสอบผ่านเครื่องมือ 
บีเพลเอนจิน 

ในขั้นตอนนี้ผู้ทดสอบจะน าโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทางแล้วมาติดตั้ง
และทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน โดยในการทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน ผู้ทดสอบ
สามารถระบุกรณีทดสอบที่ต้องการทดสอบได้ โดยตัวอย่างจะระบุกรณีทดสอบการจองเที่ยวบิน
และโรงแรม ดังรูปที่ ข-11 
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รูปที่ ข-11 ขั้นตอนการระบุกรณีทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 

2.3. ขั้นตอนการดูผลการทดสอบ 

หลังจากที่ผู้ทดสอบน ากรณีทดสอบไปทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินแล้ว ผู้ทดสอบ
สามารถดูผลการทดสอบผ่านทางเครื่องมือ โดยพบว่าฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซจ านวน 2 ฟังก์ชัน คือ 
“getFlight” และ “getHotel” ได้ถูกทดสอบแล้ว และพบว่ายังมีฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ ที่ไม่ถูก
ทดสอบอีก 1 ฟังก์ชัน คือ “getCar” ดังรูปที่ ข-12 และผู้ทดสอบสามารถดูผลการทดสอบจาก
กรณีทดสอบที่น ามาทดสอบได้ดังรูปที่ ข-13 โดยเครื่องมือจะรองรับการรับส่งข้อมูลที่อยู่ใน
รูปแบบรายการของ รายการโรงแรมที่ได้รับจากเว็บเซอร์วิซ ผู้ทดสอบสามารถพิมพ์ผลการ
ทดสอบโดยกดปุ่ม “Print” ได้ซึ่งจะได้รายงานดังรูปที่ ข-14 

 

รูปที่ ข-12 เว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบหลังจากน ากรณีทดสอบการจองเที่ยวบินและโรงแรมมา
ทดสอบ 
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รูปที่ ข-13 ตัวอย่างการแสดงข้อมูลส่งออกท่ีอยู่ในรูปแบบรายการ 

 

รูปที่ ข-14 ตัวอย่างรายงานข้อมูลส่งออกจากกรณีทดสอบการจองเที่ยวบินและโรงแรม 
2.4. ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

จากรูปที่ ข-12 ผู้ทดสอบสามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมได้ โดยคลิกที่ปุ่ม “Generate 
Additional Test case” เมื่อเครื่องมือสร้างกรณีทดสอบส าเร็จจะมีข้อความแจ้งเตือน ดังรูปที่ 
ข-15 ซึ่งเครื่องมือจะสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมในรูปแบบไฟล์ข้อความ ดังรูปที่ ข-16  
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รูปที่ ข-15 ข้อความเตือน การสร้างกรณีทดสอบส าเร็จ 

 

รูปที่ ข-16 ไฟล์กรณีทดสอบใหม่ที่ได้ 
2.5. ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

หลังจากที่ได้ไฟล์กรณีทดสอบใหม่ดังรูปที่ ข-16 แล้วผู้ทดสอบสามารถน าไฟล์กรณีทดสอบ
ใหม่ที่ได้ ไปทดสอบกับเครื่องมือบีเพลเอนจิน ผ่านวิธีการอัพโหลดไฟล์กรณีทดสอบได้ ดังรูปที่  
ข-17 
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รูปที่ ข-17 อัพโหลดกรณีทดสอบใหม่ที่ได้บนเครื่องมือบีเพลเอนจิน 
เมื่อน ากรณีทดสอบที่เครื่องมือสร้างขึ้นมาทดสอบผ่านบีเพลเอนจินพบว่า เว็บเซอร์วิซทั้งหมด

ถูกทดสอบ ดังรูปที่ ข-18  

 
รูปที่ ข-18 ผลการทดสอบหลังจากท่ีน ากรณีทดสอบ ที่เครื่องมือสร้างข้ึนมาทดสอบผ่านเครื่องมือ 

บีเพลเอนจิน 
นอกจากนี้ผู้ทดสอบยังสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบของโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล

ได้ โดยคลิกที่ปุ่ม “View Summary Report” ดังรูปที่ ข-19 
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รูปที่ ข-19 รายงานสรุปผลการทดสอบ 

จากการทดสอบในกรณีทดสอบนี้สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังตารางที่ ข-4 

ตารางที่ ข-4 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 2 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

1 การอ่านและจัดเก็บเส้นทาง
การไหลของดับเบิลยู เอส - 
บีเพล 

สามารถจัดเก็บเส้นทางการ
ไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล
เข้าสู่ฐานข้อมูลได ้

ผ่าน 

2 การแทรกรหัสต้นทางส าหรับ
จัดเก็บผลการทดสอบ 

สามารถแทรกรหัสต้นทาง
เพ่ือจัดเก็บผลการทดสอบได้ 

ผ่าน 

3 การน าโครงการดับเบิลยูเอส-
บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง 
ไปติดตั้งผ่านเครื่องมือบีเพล
เอนจิน 

สามารถติดตั้งโครงการผ่าน
ผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินได้ 

ผ่าน 

4 การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 
เพ่ือให้ครอบคลุมการเรียกใช้
งานเว็บเซอร์วิซ 

สามารถสร้างกรณีทดสอบ
เพ่ิมเติม ส าหรับข้อมูลน าเข้า
ที่เป็นรูปแบบข้อความ บูลีน
และตัวเลขจ านวนเต็ม ได้ 
และเมื่อน ากรณีทดสอบที่ถูก
ส ร้ า ง ขึ้ น ไปทดสอบผ่ า น
เครื่องมือบีเพลเอนจิน พบว่า
เว็บเซอร์วิซถูกทดสอบอย่าง
ครอบคลุม 

ผ่าน 
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ตารางที่ ข-4 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 2 (ต่อ) 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

5 การดูผลการทดสอบ ข้อมูล
น าเข้า และข้อมูลส่งออกจาก
เว็บเซอร์วิซ 

ส า ม า ร ถ ดู ข้ อ มู ล ผ ลกา ร
ทดสอบ ข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลส่งออกที่อยู่ในรูปแบบ
รายการจากเว็บเซอร์วิซได้ 

ผ่าน 

6 การดู ร ายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

สามารถดูรายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

ผ่าน 

 

3. กรณีศึกษาระบบช าระเงินผู้ป่วยนอก 

ในกรณีศึกษานี้ผู้วิจัยต้องการทดสอบการท างานของเครื่องมือ ว่าสามารถสร้างกรณีทดสอบ
ได้ครอบคลุมทุกการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซหรือไม่ และสามารถรับและแสดงข้อมูลส่งออกของ
พาร์ทเนอร์ลิงก์ท่ีมีการเรียกใช้งานเชิงวนซ้ า โดยในกรณีศึกษานี้จะมีฟังก์ชัน เว็บเซอร์วิซจ านวน 5 
ฟังก์ชัน ดังตารางที่ ข-5  

ตารางที่ ข-5 รายการเว็บเซอร์วิซที่เก่ียวข้องกับกรณีศึกษาที่ 3 
ช่ือพาร์ทเนอร์ลิงก ์ ช่ือฟังก์ชันเว็บเซอร์วิซ 

externalCreditCardServices payCreditCard 

paymentServices submitPayCreditCard 

paymentServices submitPayCash 

slipServices getPrintData 

pharmacistServices getCounsellingSheet 

ในการทดสอบของกรณีศึกษานี้จะใช้กรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นจากเครื่องมือทั้งหมด โดย
ผู้วิจัยมีล าดับการทดสอบเครื่องมือดังนี้ 
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3.1. ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทาง 

ในขั้นตอนนี้จะน าโครงการดับเบิลยูเอส -บีเพลมาแทรกรหัสต้นทาง โดยเลือกแฟ้ม
โครงการดับเบิลยูเอส-บีเพล จากนั้นคลิกที่ปุ่ม “Read & Instrument” ดังรูปที่ ข-20 

 
รูปที่ ข-20 ขั้นตอนการอ่านและแทรกรหัสต้นทาง 

3.2. ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 

ในขั้นตอนนี้ผู้ทดสอบสามารถสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติมให้ ได้โดยเข้าเมนู “Test 
Results” ซึ่งจะพบว่าในโครงการดับเบิลยูเอส-บีเพลนี้มีโหนดที่เรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซและ
รอทดสอบจ านวน 6 โหนด ดังรูปที่ ข-21 ซึ่งผู้ทดสอบสามารถสร้างกรณีทดสอบให้ครอบคลุม
ทั้ง 6 โหนดได้เพ่ือน าไปทดสอบผ่านบีเพลเอนจิน โดยคลิกที่ปุ่ม “Generate Additional 
Test Case” ดังรูปที่ ข-22 

 
รูปที่ ข-21 ข้อมูลเว็บเซอร์วิซที่ไม่ถูกทดสอบ 
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รูปที่ ข-22 ขั้นตอนการสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม เครื่องมือแสดงข้อความแจ้งเตือนสร้างกรณีทดสอบ

เพ่ิมเติมส าเร็จ 
3.3. ขั้นตอนการทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 

หลังจากท่ีผู้ทดสอบระบบสร้างกรณีทดสอบผ่านเครื่องมือแล้ว ผู้ทดสอบสามารถน ากรณี
ทดสอบท่ีสร้างข้ึนมาทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน ได้ดังรูปที่ ข-23  

 
รูปที่ ข-23 ขั้นตอนการทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจิน 

เมื่อน ากรณีทดสอบที่เครื่องมือสร้างขึ้นมาทดสอบผ่านบีเพลเอนจินพบว่า เว็บเซอร์วิซถูก
ทดสอบอย่างครอบคลุม ดังรูปที่ ข-24  
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รูปที่ ข-24 ผลการทดสอบหลังจากท่ีน ากรณีทดสอบ ที่เครื่องมือสร้างข้ึนมาทดสอบผ่านเครื่องมือ 

บีเพลเอนจิน 
ผู้ทดสอบยังสามารถดูรายงานการทดสอบในแต่ละครั้งได้ โดยดับเบิลคลิกเลือกรายการ

ทดสอบเพ่ือดูข้อมูลในส่วนของ “Test History List” ของรูปที่ ข-24 เมื่อดับเบิลคลิกรายการ
การทดสอบแล้วเครื่องมือจะแสดงหน้าต่างผลการทดสอบดังรูปที่ ข -25 จะพบว่าเครื่องมือ
รองรับการเก็บข้อมูลการทดสอบที่อยู่ในรูปแบบวนซ้ า และผู้ทดสอบยังสามารถพิมพ์รายงาน
ผลการทดสอบได้ดังรูปที่ ข-26 

 
รูปที่ ข-25 ตัวอย่างข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออกท่ีในแต่ละรอบของการท างานแบบวนซ้ า 
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รูปที่ ข-26 รายงานผลการทดสอบ ข้อมูลน าเข้าและข้อมูลส่งออก ที่รับส่งระหว่างเว็บเซอร์วิซ 

นอกจากนี้ผู้ทดสอบยังสามารถดูรายงานสรุปผลการทดสอบของโครงการดับเบิลยูเอส - 
บีเพลได้ โดยคลิกที่ปุ่ม “View Summary Report” ดังรูปที่ ข-27 

 
รูปที่ ข-27 รายงานสรุปผลการทดสอบ 

จากการทดสอบในกรณีทดสอบนี้สามารถสรุปผลการทดสอบได้ดังตารางที่ ข-6 
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ตารางที่ ข-6 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 3 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

1 การอ่านและจัดเก็บเส้นทาง
การไหลของดับเบิลยู เอส - 
บีเพล 

สามารถจัดเก็บเส้นทางการ
ไหลของดับเบิลยูเอส-บีเพล
เข้าสู่ฐานข้อมูลได ้

ผ่าน 

2 การแทรกรหัสต้นทางส าหรับ
จัดเก็บผลการทดสอบ 

สามารถแทรกรหัสต้นทาง
เพ่ือจัดเก็บผลการทดสอบได้ 

ผ่าน 

3 การน าโครงการดับเบิลยูเอส-
บีเพลที่ถูกแทรกรหัสต้นทาง 
ไปติดตั้งผ่านเครื่องมือบีเพล
เอนจิน 

สามารถติดตั้งโครงการผ่าน
ผ่านเครื่องมือบีเพลเอนจินได้ 

ผ่าน 

4 การสร้างกรณีทดสอบเพ่ิมเติม 
เพ่ือให้ครอบคลุมการเรียกใช้
งานเว็บเซอร์วิซ 

สามารถสร้างกรณีทดสอบ
เพ่ิมเติม ส าหรับข้อมูลน าเข้า
ที่เป็นรูปแบบข้อความ บูลีน
ตั ว เ ล ขจ า น วน เ ต็ ม  และ
ตัวเลขทศนิยมได้ และเมื่อน า
กรณีทดสอบที่ถูกสร้างขึ้นไป
ทดสอบผ่านเครื่องมือบีเพล
เอนจิน พบว่าเว็บเซอร์วิซถูก
ทดสอบอย่างครอบคลุม 

ผ่าน 

5 การดูผลการทดสอบ ข้อมูล
น าเข้า และข้อมูลส่งออกจาก
เว็บเซอร์วิซ และสามารถดู
การเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิซที่
อยู่ภายใต้การท างานแบบวน
ซ้ า 

ส า ม า ร ถ ดู ข้ อ มู ล ผ ลกา ร
ทดสอบ ข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลส่งออกจากเว็บเซอร์วิซ
ได้ นอกจากนี้ยังแสดงข้อมูล
การทดสอบ การเรียกใช้งาน
เว็บเซอร์วิซที่อยู่ภายใต้การ
ท างานแบบวนซ้ าได ้

ผ่าน 
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ตารางที่ ข-6 สรุปผลการทดสอบกรณีศึกษาที่ 3 (ต่อ) 

ล าดับ การทดสอบ ผลที่คาดหวัง ผ ล ก า ร
ทดสอบ 

6 การดู รายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

สามารถดูรายงานสรุปผลการ
ทดสอบและดูรายงานผลการ
ทดสอบ 

ผ่าน 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
พจนานุกรมข้อมูล 

ในภาคผนวก ค จะอธิบายพจนานุกรมข้อมูลในแต่ละตาราง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางที่ ค-1 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_TASK 

ชื่อตาราง TBL_TASK 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

ID รหัสโครงการบีเพล int ใช่ ใช่ 

taskDateTime วันที่จัดเก็บข้อมูล datetime ไม ่ ใช่ 

genFromUser ผู้จัดเก็บ varchar(50) ไม ่ ไม ่

projectName ชื่อโครงการ varchar(250) ไม ่ ไม ่

bpelName ชื่อบีเพล varchar(250) ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-2 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_NodeMaster 

ชื่อตาราง TBL_NodeMaster 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

CreateDateTime วันเวลาที่จัดเก็บข้อมูลโหนด datetime ไม ่ ไม ่

NodeID รหัสโหนดหลัก int ใช่ ใช่ 

NodeName ชื่อโหนด varchar(250) ไม ่ ไม ่

NodeType ประเภทโหนด varchar(250) ไม ่ ไม ่

NodeLevel ล าดับชั้นของโหนด int ไม ่ ไม ่

suffixsmall ล าดับของโหนด int ไม ่ ไม ่
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ตารางที ่ค-2 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_NodeMaster (ต  ) 

ชื่อตาราง TBL_NodeMaster 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

instrumentType ประเภทการแทรกรหัสต้นทางของ
โหนด 

varchar(3) ไม ่ ไม ่

 

upperNode รหัสโหนดหลักก่อนหน้า int ไม ่ ไม ่

task_id หมายเลขโครงการบีเพล int ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-3 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_NodeDetail 

ชื่อตาราง TBL_NodeDetail 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

NodeMasterID รหัสของโหนดหลัก int ไม ่ ไม ่

DetailID รหัสของรายละเอียดโหนด int ใช่ ใช่ 

InvocationNode 

PartnerLink 

ข้อมูลพาร์ทเนอร์ลิงก์ที่เรียกใช้ varchar(250) ไม ่ ไม ่

InvocationNode 

PortType 

ข้อมูลพอร์ทไทป์ varchar(250) ไม ่ ไม ่

InvocationNode 

Operation 

ข้อมูลเมธอดที่เรียกใช้ในเว็บเซอร์วิซ varchar(250) ไม ่ ไม ่

InvocationNode 

InputVariable 

ชื่อตัวแปรน าเข้าของพาร์ทเนอร์ลิงก์ varchar(250) ไม ่ ไม ่

InvocationNode 

OutputVariable 

ชื่อตัวแปรส่งออกของ 

พาร์ทเนอร์ลิงก ์

varchar(250) ไม ่ ไม ่
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ตารางที ่ค-3 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_NodeDetail (ต  ) 

ชื่อตาราง TBL_NodeDetail 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

InvocationNode 

Variable 

ชื่อตัวแปรที่ใช้งานในโหนด  

Receive, Response 

varchar(250) ไม ่ ไม ่

PredicateNode 

Condition 

เงื่อนไขของโหนด text ไม ่ ไม ่

PredicateNode 

DriveCondition 

Value 

เงื่อนไขของก่ิงที่โหนดอาศัยอยู่ varchar(250) ไม ่ ไม ่

PredicateNodeID รหัสของโหนดเงื่อนไขที่โหนดอาศัย
อยู่ 

varchar(250) ไม ่ ไม ่

 

PredicateNode 

Sequence 

หมายเลขกิ่งของเงื่อนไขที่ โหนด
อาศัยอยู่ 

varchar(250) ไม ่ ไม ่

OtherNode 

Message 

เก็บข้อความโหนดอื่นๆ text ไม ่ ไม ่

OtherNode 

SourceVariable 

เก็บข้อมูลการคัดลอกค่าต้นทางใน
กรณีเป็นโหนด assign 

text ไม ่ ไม ่

OtherNode 

Destination 

Variable 

เก็บข้อมูลการคัดลอกค่าปลายทาง
ในกรณีเป็นโหนด assign 

text ไม ่ ไม ่
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ตารางที ่ค-3 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_NodeDetail (ต  ) 

ชื่อตาราง TBL_NodeDetail 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

NodeDetail 

PreviousID 

เก็บข้อมูลโหนดเงื่อนไขก่อนหน้า int ไม ่ ไม ่

 

NodeDetail 

PreviousSuffix 

เก็บข้อมูลกิ่งของโหนดเงื่อนไขก่อน
หน้า 

int ไม ่ ไม ่

NodeDetail 

PreviousDrive 

Condition 

เก็บข้อมูลเงื่อนไขของโหนดเงื่อนไข
ก่อนหน้า 

varchar(250) ไม ่ ไม ่

NodeDetail 

Previous 

Sequence 

เก็บล าดับของโหนดที่อยู่ภายใต้กิ่ง
ของโหนดเงื่อนไข โดยเริ่มนับจาก
โหนดที่เริ่มท างาน 

int ไม ่ ไม ่

NodeDetail 

Sequence 

เก็บล าดับของโหนดที่อยู่ภายใต้กิ่ง
ของโหนดเงื่อนไข โดยเริ่มนับจาก
โหนดเงื่อนไข 

int ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-4 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_ReceiveNodeVar_Schema 

ชื่อตาราง TBL_ReceiveNodeVar_Schema 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

ID รหัสของโครงสร้างข้อมูล int ใช่ ใช่ 

Task_ID รหัสของโครงการบีเพล int ไม ่ ใช่ 

nodeSequence ล าดับของข้อมูล int ไม ่ ไม ่

elementName ชื่อข้อมูล varchar(50) ไม ่ ไม ่



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

139 

ตารางที ่ค-4 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_ReceiveNodeVar_Schema (ต  ) 

ชื่อตาราง TBL_ReceiveNodeVar_Schema 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

maxOccurs จ านวนที่เกิดได้มากสุด varchar(50) ไม ่ ไม ่

minOccurs จ านวนที่เกิดข้ึนได้น้อยสุด varchar(50) ไม ่ ไม ่

dataType ประเภทข้อมูล varchar(50) ไม ่ ไม ่

nodeLevel ล าดับชั้นของข้อมูล int ไม ่ ไม ่

rec_date วันที่จัดเก็บ datetime ไม ่ ไม ่

rec_user ผู้จัดเก็บ varchar(50) ไม ่ ไม ่

minInclusive ค่าต่ าสุด varchar(20) ไม ่ ไม ่

maxInclusive ค่าสูงสุด varchar(20) ไม ่ ไม ่

minLength ขนาดต่ าสุด varchar(20) ไม ่ ไม ่

maxLength ขนาดสูงสุด varchar(20) ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-5 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_XSD_Restriction 

ชื่อตาราง TBL_XSD_Restriction 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

ID รหัสกรณีทดสอบ int ใช่ ใช่ 

Task_ID รหัสโครงการบีเพล int ไม ่ ไม ่

elementName ชื่อข้อมูล varchar(50) ไม ่ ไม ่

parameter_type ประเภทของข้อจ ากัดข้อมูล varchar(50) ไม ่ ไม ่

value ค่าของข้อมูลที่เกิดขึ้นได ้ varchar(50) ไม ่ ไม ่
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ตารางที่ ค-6 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_TESTCASE 

ชื่อตาราง TBL_TESTCASE 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

TESTCASE_ID รหัสกรณีทดสอบ int ใช่ ใช่ 

TASK_ID รหัสโครงการบีเพล int ไม ่ ไม ่

TESTCASE 

_MESSAGE 

ข้อความกรณีทดสอบ text ไม ่ ไม ่

RECDATE วันที่สร้างกรณีทดสอบ datetime ไม ่ ไม ่

RECUSER ชื่อผู้สร้างกรณีทดสอบ varchar(50) ไม ่ ไม ่

ForNodeID รหัสโหนดที่สร้างกรณีทดสอบ int ไม ่ ไม ่

ForNodeCond 

Name 

โหนดเงื่อนไขท่ีสร้างกรณีทดสอบ varchar(50) ไม ่ ไม ่

ForNodeCond 

Text 

ข้อความเงื่อนไขของโหนดเงื่อนไขที่
สร้างกรณีทดสอบ 

text ไม ่ ไม ่

ForNodeCond 

Type 

ประเภทของโหนดเงื่อนไขที่สร้างกรณี
ทดสอบ 

varchar(50) ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-7 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_TESTCASE_TEMPLATE 

ชื่อตาราง TBL_TESTCASE_TEMPLATE 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

id รหัสกรณีทดสอบ int ใช่ ใช่ 

task_id รหัสโครงการบีเพล int ไม ่ ไม ่
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ตารางที ่ค-7 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง TBL_TESTCASE_TEMPLATE (ต่อ) 

ชื่อตาราง TBL_TESTCASE_TEMPLATE 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

testcase 

Template 

ข้อความกรณีทดสอบ text ไม ่ ไม ่

createdatetime วันที่สร้างกรณีทดสอบ datetime ไม ่ ไม ่

create_user ชื่อผู้สร้างกรณีทดสอบ varchar(50) ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-8 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง WS_LOG 

ชื่อตาราง WS_LOG 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

Create 

datetime 

วันเวลาที่บันทึกข้อมูล datetime ไม ่ ไม ่

id รหัสประวัติการทดสอบ int ใช่ ใช่ 

message ข้อความที่บันทึก text ไม ่ ไม ่

Type ประเภทของโหนดที่บันทึก  
(P:Predicate, I:Invoke) 

varchar(50) ไม ่ ไม ่

testJobID รหัสการทดสอบ int ไม ่ ไม ่

nodeName ชื่อโหนดที่บันทึกข้อมูล varchar(150) ไม ่ ไม ่

Operation 

Name 

ชื่อเมธอดท่ีถูกทดสอบ varchar(150) ไม ่ ไม ่

portType 

Name 

ชื่อพอร์ทไทปท์ี่ถูกทดสอบ varchar(150) ไม ่ ไม ่
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ตารางที ่ค-8 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง WS_LOG (ต  ) 

ชื่อตาราง WS_LOG 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

taskID รหัสโครงการบีเพล int ไม ่ ไม ่

partnerLink 

Name 

ชื่อพาร์ทเนอร์ลิงก์ท่ีถูกทดสอบ varchar(150) ไม ่ ไม ่

suffixsmall ล าดับการทดสอบ int ไม ่ ไม ่

AfterBefore 

Status 

ส ถ า น ะ ก่ อ น - ห ลั ง ก า ร ท ด ส อบ
(A:After, B:Before) 

varchar(3) ไม ่ ไม ่

NodeID รหัสโหนดที่ถูกทดสอบ varchar(50) ไม ่ ไม ่

 

ตารางที่ ค-9 พจนานุกรมข้อมูลในตาราง SERIAL 

ชื่อตาราง SERIAL 

ชื่อฟิลด์ รายละเอียด ประเภทข้อมูล คีย์ จ าเป็น 

NAME ชื่อรหัส varchar(50) ไม ่ ใช่ 

SERIAL_NO หมายเลขรหัส int ไม ่ ใช่ 
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