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 The objective of this research is to compare the estimation methods of confidence intervals for odds 
ratio in logistic regression model. The estimation methods are Classical Method (CLASSIC), Pivotal Quantity 
Method (PIVOT) and Bayesian Method (BAYES). The criterion of comparison is confidence levels and 
average lengths of confidence interval. There are one independent variable, Bernolli and Exponential 
distribution. Levels of parameters 0β  is 1.0 and 1β  are 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 and 1.5. For BAYES method, 
pior distribution of 1β  is Uniform distribution ( 1β ∼ ( )1,0U ). The given confidence coefficient values 0.90, 
0.95 and 0.99. The sample sizes are 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 and 100. The study used data from simulation 
and used the Monte Carlo method to compute the average lengths of confidence intervals. The experiment was 
repeated 1,000 times under each situations.  
 
 The results of  this research are as follows: 
 

1.  The confidence levels. 
 For all situations , the confidence levels for all estimation methods are not lower than the given 

confidence coefficients values (0.90, 0.95, 0.99) 
 

 2.  The average lengths of confidence interval. 
 For all situations, the average lengths of confidence interval of PIVOT method is shortest. 
Whereas the average lengths of confidence interval of CLASSIC method and BAYES method are nearly the 
same. 
 For all situations, large sample sizes, the average lengths of confidence interval for all estimation 
methods are nearly the same.   
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บทท่ี  1 
 

บทนํา 
 
 
1.1 ความสําคัญและความเปนมาของปญหา 
 

ในปจจุบนัการตัดสินใจในดานตางๆ ไมวาจะเปนองคกรธุรกิจเอกชนหรือของหนวยงาน
ตางๆ ของรัฐบาล รัฐวิสาหกิจ จะใชขอมลูสถิติชวยในการตัดสินใจ  เพื่อชวยใหการตัดสินใจถูกตอง
มากยิ่งขึ้น   อีกทั้งการนําความรูทางดานสถิติไปประยกุตใชในงานสาขาตาง ๆ ก็มีมากขึ้น  ทั้งนี้
เนื่องจากวิธีทางสถิติเปนระเบียบวิธีดําเนินการอยางมีระบบภายใตเหตแุละผล   การนําวิธีการทาง
สถิติไปประยกุตใช  เพื่อการวิเคราะห  วิจยั  และการนําเสนอ  จําเปนตองอาศัยวิธีทางสถิติที่
เหมาะสมกับวตัถุประสงคของงาน  และเหมาะสมกับขอมูลของสาขานั้นๆ  ขอมูลอาจเปนขอมูลเชิง
ปริมาณ ( Quantitative  Data )  หรือขอมูลเชิงคุณภาพ  ( Qualitative  Data ) 

การวิเคราะหการถดถอยเชิงเสน  เปนวิธีการทางสถิติวิธีหนึ่งที่มีผูนิยมนําไปใชกับขอมูล
เชิงปริมาณที่มตีัวแปรหนึ่งตวัหรือมากกวาเปนตัวแปรอิสระ ( Independent  Variable ) หรือตวัแปร
อธิบาย  ( Explanatory  Variable )    ซ่ึงมีผลตอคาของตัวแปรตาม ( Dependent  Variable )   
ความสัมพันธของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระกําหนดไวในรูปสมการเชิงเสน  เรียกวา  ตัวแบบ
การถดถอยเชิงเสน  ( Linear  Regression  Model )  แตการวิจัยในหลายสาขา เชน โรคระบาดวิทยา 
การวิจยัทางดานการแพทย  ทางการศึกษา  ทางสังคมศาสตร  ทางดานสาธารณสุข  ทาง
เศรษฐศาสตร  เปนตน    มักจะพบตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงคุณภาพที่มีคาเปนไปไดเพยีง 2  คา 
( Dichotomous  Dependent  Variable ) เชน  อาการเกิดโรค (เกิด ไมเกิด)   การตัดสินใจซื้อสินคา 
(ซ้ือ ไมซ้ือ)  เปนตน  ดังนั้นจึงเปนการไมเหมาะสมที่จะแสดงความสัมพันธของตัวแปรตามและ   
ตัวแปรอิสระดวยการวเิคราะหการถดถอยเชิงเสน  เนื่องจากตัวแปรตามมีคาเปนไปได  2 คา ซ่ึง
ไมใชการแจกแจงปกติตรงตามขอสมมติพื้นฐานทัว่ไปของสมการถดถอยเชิงเสน และทําใหคา
คลาดเคลื่อนไมมีการแจกแจงปกติดวย  จึงจําเปนตองเลือกใชวิธีการอื่นและวิธีการหนึง่ที่นิยมใชกัน
มาก คือ การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก ( Logistic  Regression  Analysis ) มาวิเคราะห
ความสัมพันธของขอมูลประเภทนี้แทน   
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 ในการวิเคราะหการถดถอยเมื่อตัวแปรตาม Y มีการแจกแจงแบบ Bernoulli ;Y∼ b(1, ( )xπ )  
ซ่ึง Y มีคาเปนไปได คือ 0 หรือ 1  และ P(Y=1) = ( )xπ  = ( )xYE   และ  P(Y=0) = 1- ( )xπ   ซ่ึงใน
กรณีนี้ไมอาจจะใชตวัแบบการถดถอยเชิงเสนทั่วไปขางลางนี้ในการพยากรณคาของ Y   

 

    ( ) εββββε +++++=+= mm xxxxYEY ...22110      

 

โดยที ่ ( ) ( )mxxxYExYE ,...,, 21=    
 mxxx ,...,, 21   เปนตัวแปรอิสระ  ตัวแปรที่ 1 ,2 ,.., m 
           mβββ ,...,, 10  เปนสัมประสิทธิ์การถดถอย 
           ε   เปนความคลาดเคลื่อน  มีขอสมมติคือการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ย 

เทากับ  0  และความแปรปรวนคงที ่
 
เพราะวา ตวัแบบดังกลาวไมอาจจะรับประกันไดวา จะไดคาของ  ( )xYE  คือ  ( )xπ  (เมื่อ
กําหนดคาของตัวแปรอิสระ x )  ซ่ึงเปนคาพยากรณของ  Y  จะมีคาอยูระหวาง  0 และ 1  เพราะวา 
โดยปกติทัว่ไป  จะไมมีขอจํากัดของคาพารามิเตอร mββββ ,...,,, 210  และไมจํากัดขอบเขตคา
ของตัวแปรอสิระ mxxx ,...,, 21   ดังนั้นโดยทัว่ไป ( )xYE  จะเปนจํานวนจริงใดๆ ที่ไมจําเปนตองมี
คาอยูระหวาง 0 และ 1  
 จากตัวแบบถดถอย ( ) iiii xYEY ε+=  โดยที ่  ( ) ( ) ( ) [ ]1,01 ∈=== iiiii xYPxxYE π   
รูปแบบของฟงกชันของ  ( )ii xYE   ที่นิยมใชกนัคือ ฟงกชันการแจกแจงสะสม ( Cumulative  
Distribution  Function )  ของการแจกแจงความนาจะเปนซึ่งมีคาอยูระหวาง 0 และ 1 และฟงกชัน
การแจกแจงสะสมที่นิยมใชกันมากฟงกชันหนึ่ง คือ ฟงกชันการแจกแจงสะสมของการแจกแจง   
โลจิสติก ( Logistic Distribution )  เพราะวามักจะพบรปูแบบความสมัพันธระหวาง  ( )xπ  และ x    
มีรูปรางเปนเสนโคงรูปตัว  S ( S-curve )  ดังเชนรูปที่  1.1 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.1  เสนโคง  S ( S-curve ) 

p 

X 
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 ฟงกชันการแจกแจงสะสมของการแจกแจงโลจิสติก  มีรูปแบบดังนี ้
 
  ( ) ( ) ( )[ ] ( )[ ]iiiii xhZPxhFxYEx ≤===π  
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และเลือก  ( )ixh   เปนฟงกชันเชิงเสน (ในเทอมของพารามิเตอร) ของ  mxxx ,...,, 21   นั่นคือ ให 
 
  ( ) immiiii xxxxxh βββββ ++++=′= ...22110  
 
โดยที ่ ( )imiii xxxx ,...,, 21=′   และ  ( )′= mββββ ,...,, 10  
 
เพราะฉะนั้น เราไดตัวแบบการถดถอยโลจิสติก  ( Logistic  Regression  Model )  คือ 
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โดยที่คา  ( )ixπ  คือ ความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณที่นาสนใจ เมื่อทราบคาปจจัย  

mxxx ,...,, 21   ที่เกี่ยวของ  หรือเปนคาพยากรณ  ( )ii xYE   นั่นเอง  และเนื่องจาก  mβββ ,...,, 10   
เปนพารามิเตอรที่ไมทราบคา  ดังนั้นจึงตองทําการประมาณคาพารามเิตอรเหลานี้  ซ่ึงจะทําให
คาประมาณของ  ( )xπ  คือ 
 

   ( )xπ̂
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 ในการวิเคราะหการถดถอยจะมีวัตถุประสงค หลัก  2  วตัถุประสงคที่สําคัญ คือ การศึกษา
ความสัมพันธระหวางตัวแปร  2  กลุม ไดแก กลุมตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  และการพยากรณคา
ของตัวแปรตามที่เราสนใจศกึษา      นอกจากวัตถุประสงคหลักนี้มกัจะมกีารศึกษาถึงผลกระทบ
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เพิ่มเติมดวย  ในการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกมักจะใช  odds ratio (OR) ซ่ึงเปนอัตราสวนความ
นาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ กับความนาจะเปนที่จะไมเกิดเหตุการณที่สนใจ โดยจะมีนยิาม 
ดังนี ้
 

 OR    =   
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x
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โดยที ่   ( )xπ
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 เพราะฉะนั้น  ถา  OR = 3  จะมีความหมายวา  เหตุการณที่สนใจมีความนาจะเปนในการ
เกิดขึ้น  3  เทาของความนาจะเปนในการไมเกิดเหตุการณที่สนใจ  หรือหมายความวา อัตราสวน
ระหวางความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณที่สนใจกับการไมเกิดเหตุการณที่สนใจ มคีาเปน  3 : 1  

จากอัตราสวนความนาจะเปน  OR  เมื่อใส  ln  จะได 
 

        ln (OR)  =   ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− )(1

)(ln
x

x
π

π
mm xx βββ +++= ...110  

 
โดยเรียกวา “log  odds  ratio”  ซ่ึงถือวาเปนตัวแบบโลจิสติกอีกรูปแบบหนึ่ง  เรียกวา รูปแบบ        
โลจิสติก ( logit form )  และมีความหมายวาถาเพิ่มคาของ  ix  ขึ้น  1  หนวย  ขณะที่คา ix   อ่ืนๆ

คงที่ จะไดคา  ln (OR)  =  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− )(1

)(ln
x

x
π

π  เพิ่มขึ้น iβ   ถา  iβ > 0  หรือ ลดลง iβ   ถา  iβ < 0   

แสดงวา odds  ratio (OR) = ieβ  จะเปลี่ยนแปลงเมื่อคา  ix  เปล่ียนแปลงไป  1  หนวย  ขณะที่คา 
ix   อ่ืนๆคงที่  ซ่ึงไดพบงานวิจยัที่เกีย่วของ เชน ภิญโญ วรรณสุข (1997) ไดทําการศึกษา             

การประยกุตใชการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก และการวิเคราะหอิทธิพลรวมกัน ในการสรางและ
ตรวจสอบความตรงของโมเดลความคาดหวังในการศึกษาตอของนักเรยีนชั้นประถมศึกษา เพือ่
เปรียบเทียบความเหมาะสมของการวิเคราะหอิทธิพล ระหวางการใชคาลอการิทึมของอัตราสวน
แตมตอกับคาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณเปนตัวแปรผลในโมเดล และศึกษาวาตัวแปร
ที่เปนสาเหตใุนโมเดลแตละตัว  พยากรณความนาจะเปนของความคาดหวังในการศึกษาตอในรูป
อัตราสวนแตมตอไดมากนอยตางกันอยางไร กลุมตัวอยางที่ศึกษาคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 
ปการศึกษา 2540 จํานวน 500 คน        สุมเลือกมาจากประชากรในเขตการศึกษา 11 เก็บขอมูลโดย
ใชแบบสอบถาม วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรม SPSS/PC+ โปรแกรม PRELIS 2.10 และ
โปรแกรม LISREL 8.10  ผลการวิจัยสรุปไดวา โมเดลความคาดหวังในการศึกษาตอที่พัฒนาขึน้ 
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สามารถอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร        ความคาดหวังในการศกึษาตอของนักเรียนไดรอยละ 
90.9  มีความตรงและกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษอยางสมบูรณดวยคาไค-สแควร เทากับ 2.139 
ความนาจะเปนเทากับ 0.343  ที่องศาอิสระ 2    คาดชันีวัดความกลมกลืนเทากับ 0.999  ตัวแปร
ความมุงหวังของผูปกครองที่จะใหบุตรไดรับการศึกษาขั้นสูง ระดับการศึกษาของผูปกครอง  
รายไดของผูปกครอง  และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  มอิีทธิพลทางตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอ
ตัวแปรความคาดหวังในการศึกษาตอของนักเรียน  และตัวแปรพยากรณทุกตวัมีอิทธิพลทางออม
และผลรวมอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  การวิเคราะหอิทธิพลโดยใชคาลอการิทึมของ
อัตราสวนแตมตอ มีความเหมาะสมมากกวาการใชคาที่ไดจากการวิเคราะหการถดถอยพหคุูณ      
ตัวแปรที่สามารถพยากรณอัตราสวนแตมตอของความคาดหวังในการศึกษาตอของนักเรียน เรียง 
ลําดับความสําคัญจากมากไปหานอย ไดแก ตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รายไดของผูปกครอง
มากกวา  60,000 บาท  ผูปกครองอาชีพเกษตรกรรม  ความมุงหวังของผูปกครองที่จะใหบตุรไดรับ
การศึกษาขั้นสงู และระดับการศึกษาของผูปกครอง  ตามลําดับ 

สําหรับคาประมาณแบบจุดของ OR คือ RO ˆ  = ieβ  ซ่ึงอาจมีคาเทากับคาพารามิเตอร
หรือไมเทาก็ได และมีโอกาสคลาดเคลื่อนไปจากคาพารามิเตอรไดมาก แตการประมาณคาแบบชวง
จะทําใหมั่นใจในระดบัหนึ่งวา คาพารามิเตอรที่สนใจอยูในชวงความเชื่อมั่นที่ประมาณได   

ในการประมาณคาพารามิเตอรแบบชวงนัน้มีหลายวิธี  วิธีหนึ่งที่นิยมใชกันทัว่ไป คือวิธี
แบบฉบับ ( Classical  Method )  อยางเชนในงานวจิัยของ วิศาล  สุทธิพัฒนางกูร (2001)  เปน    
การวิจยัเชิงวิเคราะหแบบ unmatched case-control  มีวัตถุประสงคเพื่อหาอัตราและปจจัยเส่ียงของ
การเกิดพษิตอตับในผูปวยในโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ  ที่ใชยาตานวณัโรค 3 ชนิด คือ isoniazid, 
rifampicin และ/ หรือ pyrazinamide โดยเก็บขอมูลยอนหลังจากแฟมประวัติผูปวย ระยะเวลา 3 ป 
ระหวางป พ.ศ. 2541-2543 มีผูปวย 664  ราย จากผูปวยในวณัโรค 1,062 ราย  ทีเ่ขาเกณฑคดัเลือก
ผูปวยพบเกิดพิษตอตับจากยาตานวัณโรค 61 ราย (รอยละ 9.2) เปนเพศชาย 42 ราย (รอยละ 68.9) 
เพศหญิง 19 ราย (รอยละ 31.1) อายุเฉลีย่ของผูที่เกิดพษิตอตับ 48.3 ± 20.7 ป ระยะเวลาเฉลี่ยใน  
การเริ่มเกิดพษิตอตับ 20.92 ± 18.51 วัน และคาการทํางานของตับกลับเปนปกติหลังหยดุยาภายใน  
18.7± 14.1 วัน  พบปจจัยเสี่ยงตอการเกิดพษิตอตับ 6 ปจจยั ไดแก ผูปวยมีอายุ ≥ 35 ป ( odds ratio 
(OR) = 2.5, 95% CI = 1.33-4.85 ป ) มีระดับ albumin < 3.5 กรัมตอลิตร ( OR) = 3.1, 95% CI = 
1.01-5.48 )  มโีรคเร้ือรัง ≥  2 โรค  ( OR = 2.2, 95% CI = 1.16-4.03 ) ไดรับ rifampicin เกินขนาด
ปกติ ( OR = 2.0, 95% CI = 1.04-3.95 ) และไดรับ pyrazinamide เกินขนาดปกต ิ( OR = 4.0, 95% 
CI = 1.04-15.71 ) 

การสรางชวงความเชื่อมั่นโดยใชปริมาณหลัก ( Pivotal Quantity )  ก็เปนวิธีหนึ่งที่นาสนใจ 
เนื่องจากชวงความเชื่อมั่นทีส่รางนั้นเปนฟงกชันของตวัสถิติ และมักจะเปนตวัสถิติพอเพียง 
( Ferentinos, 1990 )  แตชวงความเชื่อมั่นที่สรางโดยใชปริมาณหลักนัน้ ชวงที่ประมาณไดจะขึ้นอยู
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กับปริมาณหลกัที่ถูกเลือกและมักจะอยูในรปูเชิงเสน  ในการหาปริมาณหลักอ่ืนๆ อาจจะนําไปสู
ชวงที่ประมาณไดนั้นสั้นกวา   ตอมา David  Wilson P. (1999)  ไดพฒันาชวงของการประมาณของ
อัตราสวนความนาจะเปน (OR) โดยใชปริมาณหลัก ( Pivotal  Quantity )  นั้นใหส้ันทีสุ่ด            
และยังไดเสนอวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นตามแนวความคิดแบบเบส  ( Bayesian Approach )  
ดังนั้นในการวจิัยคร้ังนี ้ ไดมีความสนใจวาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของอัตราสวน         
ความนาจะเปน (OR)  3  วิธี  วิธีการใดจะใหการประมาณคาที่เหมาะสมในสถานการณใดบาง 
 
1.2   วัตถุประสงคของการวจัิย 
 
 ในการวิจัยนี้มวีัตถุประสงคดังนี ้

1.  ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการประมาณคาแบบชวงสําหรับอัตราสวนความนาจะเปน 
1βe  ( OR ) ในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก  ที่ประกอบดวยตัวแปรอิสระ 1 ตัว  ภายใตสถานการณ

ตางๆ ดวยวิธีการประมาณ  3  วิธี คือ 
    วิธีที่  1  วิธีแบบฉบับ  ( Classical Method : CLASSIC ) 

วิธีที่  2  วิธีปริมาณหลัก  ( Pivotal Quantity Method : PIVOT ) ( David, 1999) 
วิธีที่  3  วิธีเบส   ( Bayesian Method : BAYES ) ( David, 1999) 

2. เพื่อหาขอสรุปในการเลือกใชวิธีการประมาณชวงที่เหมาะสม ในแตละสถานการณ  
 
1.3   สมมติฐานของการวิจัย 
 
 สมมติฐานของการวิจยัมีดังนี้ 
 ชวงการประมาณของ 1βe ที่ไดจากวิธี PIVOT ที่ขนาดตัวอยาง N = 20, 30 และ 40  จะให
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด   และวิธี CLASSIC   ทีข่นาดตัวอยาง N = 50, 60, 70, 
80, 90 และ  100  จะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่นสั้นที่สุด   
 
1.4   ขอบเขตของการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีขอบเขตสําหรับการดําเนินงานวิจยั  ดังนี ้
 1.  ตัวแบบการถดถอยโลจิสติก ( Logistic  Regression  Model )  อยูในรูปแบบ 
 

   ( )
i

io

x

x

i e
ex

10

1

1 ββ

ββ

π
+

+

+
=   , i = 1, 2, … , N 
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โดยที ่ ( )ixπ     เปน  ความนาจะเปนที่  y = 1  ณ ระดับ ix  
 ix    เปน  ตัวแปรอิสระคาสังเกตุที่  i    
  10 ,ββ   เปน  พารามเิตอรของตัวแบบ 
 N   เปน  ขนาดตวัอยาง 
  2.  ตัวแปรตาม  y  เปนขอมูลเชิงคุณภาพทีม่ี  2  คา  คือ  1  และ  0 

3. คาของตัวแปรอิสระ ix  ใหเปนคาเชิงปริมาณชนิดไมตอเนื่องและตอเนื่อง  ซ่ึง
กําหนดคา ix มาจากการแจกแจง ดังนี ้
   3.1  กรณี  ix  เปนคาไมตอเนื่อง จะมาจากการแจกแจงแบบแบรนูลลี ( Bernoulli  
Distribution )  โดยมีฟงกชนัความนาจะเปน 
 
  xx ppxf −−= 1)1()(  ;  1,0=x    และ  10 << p  
 
โดยที่  p  เปนคาคงที่ใดๆ ในชวง (0,1)  สําหรับในงานวจิัยคร้ังนี้กําหนดให  p = 0.5 

3.2 กรณี  ix  เปนคาตอเนื่อง จะมาจากการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
( Exponential  Distribution ) โดยมีฟงกชันความนาจะเปน 

 
 xexf λλ −=)(   ;   x > 0 
 

โดยที่   0>λ  สําหรับในงานวิจัยคร้ังนี้กําหนดให  2=λ  
4.  กําหนดขนาดตัวอยาง ( N ) เทากับ  20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100   
5.  กําหนดคาพารามิเตอร  0β =  1.0  และ 1β =  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  

 6. สําหรับวิธี  BAYES  กําหนดให 1β  มีการแจกแจงกอนแบบยนูิฟอรม ( Uniform  
Distribution ) ฟงกชันความหนาแนนของ 1β  อยูในรูปของ 

 
   ba

ab
p <<

−
= 11     ;                      1)( ββ  

 
สําหรับในงานวิจัยคร้ังนี้กําหนดให  a = 0  และ b = 1 

7.  กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ( )α−1   เทากับ  0.90 , 0.95 และ 0.99  
8. ในการวิจัยครั้งนี้สรางแบบการจําลองขอมูล   เขียนดวยโปรแกรมภาษาฟอรแทรนและ

ใชเทคนิคการจําลองแบบมอนติคารโล ( Monte Carlo Simulation Technique ) ในการหาผลลัพธ
ทดลองซ้ํา  1,000 รอบ  ในแตละสถานการณที่ทําการศึกษา 
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1.5   เกณฑการประเมินประสิทธิภาพของชวงความเชื่อม่ัน 
 
 ในการประเมนิประสิทธิภาพหรือคุณภาพของชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธี จะประเมิน
ดวยความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  ซ่ึงจะเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นทีไ่ด
ในแตละสถานการณทดลอง   วิธีใดใหความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นกวาจะมี
ประสิทธิภาพมากกวา 

ในการเปรยีบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธี  จะเปรียบเทียบเฉพาะ
ชวงความเชื่อมั่นที่มีสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาทีก่ําหนด ซ่ึงวธีิการตรวจสอบสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่น จะใชวิธีทดสอบสมมติฐานดวยการทดสอบทวินาม ( Binomial Test )  โดยมี
รายละเอียดการตรวจสอบดังนี้ 

1. การตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่น  เพื่อตรวจสอบวาวิธีการประมาณใดใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาระดับสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  ซ่ึงกลาวไดวาอยู
ภายใตการควบคุม   สามารถใชวิธีการทดสอบสมมติฐานโดยใชการทดสอบทวินาม   ซ่ึงใชตัวสถิติ  
Z   มีรูปแบบดงันี้ 
 สมมติฐานการทดสอบ คือ 
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:
:

ppH
ppH
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≥  

 
 ตัวสถิติทดสอบ คือ 
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0
*
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ดังนั้น ชวงในการยอมรับสมมติฐานหลัก  0H  คือ 
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
−  1  ,   

)1(
*

00
0 n

pp
Zp γ  

 

โดยที่   γ  คือ ระดับนัยสําคัญหรือความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1( Type I error ) 
ที่กําหนดในการทดสอบสมมติฐาน เทากบั 0.05 

 *p    คือ  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
 0p  คือ  สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  ในการศึกษามี 3 ระดับ คือ 0.90 ,0.95 และ 

0.99 
 *n  คือ  จํานวนรอบของการทดลอง  เทากับ  1,000  รอบ 
 γZ  คือ  คาคะแนนมาตรฐานเมือ่กําหนด  05.0=γ  จะได  645.1=γZ  
 

2. เมื่อทําการทดลองและตรวจสอบแลววา วิธีการประมาณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองมคีาไมต่ํากวาระดับสัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด แลวจึงจะนําไป
เปรียบเทียบ คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นตอไป  โดยทําการพิจารณาเปรยีบเทียบคาความ
ยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ที่ได วาวิธีการประมาณใดสามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความ
เชื่อมั่นสั้นที่สุด จะสรุปวาวธีิการประมาณนั้นไดชวงความเชื่อมั่นที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดสําหรับ
สถานการณนัน้ ๆ  

 
1.6   ประโยชนของการวิจัย 
 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับในการวจิัยคร้ังนี้ 

1. เพื่อไดทราบประสิทธิภาพหรือคุณภาพของวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่น ของ
อัตราสวนความนาจะเปนที่เหมาะสมในสถานการณตางๆ 

2. เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่น ของอัตราสวนความ
นาจะเปนที่เหมาะสมในแตละสถานการณ ในการนําไปใชในทางปฏิบัติตอไป 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและเปรยีบเทียบชวงความเชื่อมั่นอื่น ๆ ของอัตราสวน
ความนาจะเปนของตัวแบบถดถอยโลจิสติก  ภายใตสถานการณตาง ๆ ตอไป 
 
 



บทท่ี  2 
 

ทฤษฎีและตัวสถิติท่ีเก่ียวของ 
 

ในบทนีจ้ะกลาวถึงรายละเอยีดของตัวแบบการถดถอยโลจิสติก  วิธีการประมาณชวง     
ความเชื่อมั่นอตัราสวนความนาจะเปนดวยวิธีแบบฉบับ ( CLASSIC )   วิธีปริมาณหลัก ( PIVOT )  
และวิธีเบส  ( BAYES ) 
 
2.1 ขอสมมติท่ัวไปของตัวแบบการถดถอยโลจิสติก 
 

งานวิจยัในครั้งนี้ เปนการศึกษาตัวแบบการถดถอยกรณีตัวแปรตามมีการแจกแจงแบบ   
แบรนูลลีโดยใชการแปลงแบบโลจิสติกมาชวย 

พิจารณาขอมลูที่อยูในรูปของ  ( ) Niyx ii ,...,2,1;, =   ตัวแปรตาม  iy  มีการแจกแจง
แบบแบรนูลลี ( Bernoulli  Distribution ) [ iy  ∼ ( )( )ixb π,1 ]   ซ่ึง ix   ( i = 1,2,…,N )  แทนคา
สังเกตของ  x      ซ่ึงความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ คือ ( )ixπ ( )ii xyP 1==   นั่นคือ 

 

   
⎩
⎨
⎧

=
0
1

iy  

 
ใหฟงกชันการแปลงโลจิสติกของ ( )ixπ   อยูในรูป  
 

  logit ( )( )ixπ  = ( )
( )⎟

⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− i

i

x
x
π

π
1

ln    

 
ซ่ึงเปนการแปลงคาความนาจะเปนทีจ่ะเกดิเหตกุารณทีส่นใจ ( )ixπ   ที่มีคาอยูในชวง  (0,1)   ให

เปนคาของ  logit ( )( )ixπ  = ( )
( )⎟

⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− i

i

x
x
π

π
1

ln   ที่อยูในชวง  ( )∞∞− ,   

 
 กําหนดใหตัวแบบเชิงเสนโลจิสติก ( Logistic Linear Model ) สําหรับ ( )ixπ  ณ ระดับที่ i 
คือ  
 

( )( ) ii xxit 10log ββπ +=    …(2.1) 

ดวยความนาจะเปน  ( )ixπ  
ดวยความนาจะเปน  1- ( )ixπ  
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จากฟงกชันการแปลงโลจิสติกและตวัแบบเชิงเสนโลจิสติก  จะไดวา 
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สามารถเขียนสมการการถดถอยโลจิสติกเชิงเสน   ในรปูของเมทริกซ  ดังนี ้
 

( )XG    =    BX  
 

เมื่อ    ( )XG    =   
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และ     
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2.2 ลอการิทึมธรรมชาตขิองฟงกชันความควรจะเปน  ( Log  Likelihood  Function )    
 

ฟงกชันความควรจะเปนของ  ( )ixπ     คือ 
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⎨
⎧
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⎛
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N

i
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i
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1
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( ) ( ){ }∑
=
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N

i

x
ii

iexy
1

10
101ln ββββ   …(2.2) 
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2.3 การประมาณคาพารามิเตอรดวยความควรจะเปนสูงสุด  ( Maximum  Likelihood  

Estimation ) 
 

ตามหลักการของวิธีความควรจะเปนสูงสุด   จะตองทําให  ( )BL   มีคามากที่สุด 
( Maximize )  โดยการหาอนุพันธ  ( Differentiate )   เทียบกับ  10 ,ββ    แลวใหผลลัพธเปนศูนย    
ไดสมการที่ไมเปนเชิงเสน  2 สมการ     ซ่ึงสามารถหาคาของ  10 ,ββ   ไดจากวิธีของ   ฟชเชอร  
( Fisher’s  Method )  หรือจากวิธี  Newton-Raphson   หรือจากวธีิทําซ้ํา  ( Iterative  Method  
( McCullagh  และ  Nelder (1981) ) )  ในการวิจัยนี้จะใชวิธี  Newton-Raphson    
 ตามวิธี Newton-Raphson   จะหาอนพุันธยอย ( Patial Derivative ) ของลอการิทึมธรรมชาติ
ของฟงกชันความควรจะเปน  ( )BL   เทียบกับ 10 ,ββ   เรียกวา  efficient  scores  แลวนํามาเปน
สมาชิกของเวกเตอร  ( )BU   มิติ  2 × 1   
 

  ( )
( )

( )
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

∂
∂
∂
∂

=

1

0

β

β
BL

BL

BU  

 
 กําหนดเมทริกซ  H( B )  มิติ  2 × 2   มีสมาชิกเปนอนพุนัธยอยอันดับที่สอง  ( second 
patial derivative ) ของ ( )BL   ซ่ึงเรียกเมทริกซ   H( B )  วา  Hessian  matrix 
 

โดยสมาชิกตวัท่ี ( )kj,  คือ ( )
kj

BL
ββ ∂∂

∂2
   ; 1,0, =kj     

 
สามารถหาเวกเตอร ( )BU ˆ    ซ่ึงเปนเวกเตอร ที่ประมาณดวยความควรจะเปนสูงสุดของ 

( )BU  โดยใช Taylor series  กระจาย  ( )BU  รอบ  *B   จะได 
 
  ( ) ( ) ( )( )*** ˆˆ BBBHBUBU −+≈  
 
โดยนยิามของตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ  B   จะไดวา 
 

  ( ) 0
ˆ

=
∂
∂

Bj

BL
β

   สําหรับ  1,0=j  
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และ     ( )BU ˆ   =   0 
 
ดังนั้น  ( ) ( )**1*ˆ BUBHBB −−=  
 
ซ่ึงชี้นําไปใหมีการประมาณ  B̂   โดยการคํานวณซ้ําๆ    ซ่ึงคาประมาณ  B̂   ณ  รอบที่  r + 1  คือ 
 
  ( ) ( )rrrr BUBHBB 1

1
ˆˆ −

+ −=      …(2.3) 
 

สําหรับ ,...2,1,0=r  ซ่ึงเวกเตอร 0B̂  เปนเวกเตอรของตัวประมาณเริม่ตน ในที่นี้
กําหนดคาตัวประมาณเริ่มตนจากคา  B̂  ของวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS)   
 ถาผลตางระหวาง  B̂  ในรอบที่  r  กับรอบที่  r+1  มีคานอยมากจนถือวาไมแตกตางกัน  ซ่ึง
ในที่นีก้ําหนดเกณฑวา  0001.0ˆˆ

1 <−+ rr BB   คา 1
ˆ

+rB   นั้นจะเปนคาที่ยอมรับได 
 
วิธี  Newton-Raphson  สําหรับตัวแปรอสิระ  1  ตัว  มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 ขอมูลประกอบดวยคาสังเกตที่เปนอิสระ  N  คา  คือ  ( )   1,0  ,  , =iii yyx  N1,2,...,i =      
สมการถดถอยโลจิสติก  คือ  
 

  ( )( ) ( )
( )⎟

⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
i

i
i x

x
xit

π
π

π
1

lnlog  

 
      ix10 ββ +=  
 
เมื่อ  ( )ixπ  =  ความนาจะเปนที่  iy  = 1   ณ ระดับ  ix  
 

  ( )ixπ  =  
i

i

x

x

e
e

10

10

1 ββ

ββ

+

+

+
 

 
หาคาพารามิเตอร  0β   และ  1β    จากการคํานวณซ้ํา   ดวยวิธี  Newton-Raphson  ดวย

สมการ 
 
  ( ) ( )rrrr BUBHBB 1

1
ˆˆ −

+ −=  



 15

เมื่อ  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

1

0

β
β

B  , ( )

( )

( )
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

∂
∂
∂
∂

=

1

0

β

β
BL

BL

BU  

 

และ  ( )

( ) ( )

( ) ( )
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

∂
∂

∂∂
∂

∂∂
∂

∂
∂

=

2
1

2

01

2

10

2

2
0

2

     

     

βββ

βββ

BLBL

BLBL

BH      …(2.4) 

 
สมาชิกในเวกเตอร   ( )BU    และในเมทริกซ  ( )BH    หาไดจากการหาอนุพันธของ ( )BL    เทียบ
กับ  0β   และ  1β    ดังนี ้

จาก  (2.2)    และสําหรับตัวแปรอธิบาย  1  ตัว 
 

      ( ) ( ) ( ){ }∑
=
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N
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101ln ββββ  
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( )∑
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 นําสมาชิกของเวกเตอร   ( )BU    และในเมทริกซ  ( )BH    ที่หาได  ไปแทนในสมการ 
(2.4)   ดังนั้นคาํนวณหาคา  0β̂   และ  1β̂    ไดสมการ 
 
  ( ) ( )rrrr BUBHBB 1
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+ −=  
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ถาผลตางระหวาง  B̂   ในรอบที่  r  กับรอบที่  r + 1   มีคานอยมากจนถอืวาไมแตกตางกัน   โดย
กําหนดเกณฑวา    0001.0ˆˆ

1 <−+ rr BB    คา  1
ˆ

+rB     นั้นจะเปนคาที่ยอมรับได 
  

คํานวณหาคาพยากรณ   ( )ixπ̂     จาก    ( )
i
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e

ex
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=  

 
เมื่อ   ( )ixπ̂    คือความนาจะเปนที่  iy  = 1    ณ  ระดบั  ix  
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การประมาณคาความแปรปรวนของตัวประมาณพารามิเตอร 10 ˆ,ˆ ββ   
 
 กอนที่จะทําการประมาณคาความแปรปรวนของตัวประมาณพารามิเตอร  ขอเสนอทฤษฎีที่
เกี่ยวของเพื่อความเขาใจงายขึ้น   ดังนี ้
 

ทฤษฎีบท ให  Nyyy ,...,, 21  ∼ ( )θyf     และให   ( ) ( )⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

∂
∂

−= θ
θ

θ yfEI ln2

2
        

เปนขอสนเทศของฟชเชอร   ( Fisher  information )   สําหรับ  θ    ภายใตเงื่อนไขทั่วไปและสําหรับ
ตัวอยางขนาดใหญ  ไดวาตวัประมาณความควรจะเปนสูงสุด  θ̂  ของพารามิเตอร  θ    ซ่ึงมีการแจก
แจงปกตดิวยคาเฉลี่ย  θ   และคาความแปรปรวน  1−I    
 
  θ̂   ∼  ( )1, −IN θ  
 
 จากทฤษฎีบทขางตนสามารถประยุกตใชกบัตัวแบบการถดถอยโลจิสติก ในกรณีที ่        
ตัวแปรตามมกีารแจกแจงแบบทวินาม  นัน่คือ  B̂    เปนตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ B     
มีการแจกแจงแบบปกติดวยคาเฉลี่ย  B   และคาความแปรปรวน  1−I   เมื่อตัวอยางขนาดใหญ  และ
สามารถหาเมทริกซขอสนเทศ  ( information  matrix )   ซ่ึงเปนเมทริกซคาลบของอนุพันธยอย
อันดับที่สองของ  ( )BL   ที่มีขนาดเมทริกซ  22×  ไดดังนี ้
 

( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( ) ( )( ) ( ) ( )( )⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
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∑∑
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N

i
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N

i
ii

xxxxxx

xxxxx
I

1

2

1

11
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ππππ

ππππ
β  

 
 ซ่ึงเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของตัวประมาณพารามิเตอร  10 ˆ,ˆ ββ  ได
จากการคํานวณหาอินเวอรสของเมทริกซขอสนเทศ คือ  ( ) ( )ββ ˆˆˆ 1−= IVar  
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กรณีตัวแปรอสิระ  1  ตัว   

 
จะไดเมทริกซขอสนเทศ   คือ 
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ถากําหนดให 
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และ     
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ดังนั้น ( ) VXXI ′=β̂ˆ    
 

จากนั้นหาคาความแปรปรวนของตัวประมาณคาพารามิเตอร  ดวยการคํานวณหาอนิเวอร
สของเมทริกซขอสนเทศ    

 
จะไดความแปรปรวนของตัวประมาณ  0β̂    คือ   
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และจะไดความแปรปรวนของตัวประมาณ  1β̂    คือ   
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โดยที่   2
1

2
0 ˆ,ˆ σσ  เปนความแปรปรวนของคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย 0β̂ และ 1β̂  

ตามลําดับ 

และ  10 ˆ,ˆ σσ  เปนสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคาประมาณสัมประสิทธิ์การถดถอย 0β̂ และ 1β̂  
ตามลําดับ 

 

  จากตัวประมาณ  1β̂   เปนตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุด  ( Maximum Likelihood 
Estimator : MLE )  และตวัอยางขนาดใหญ    ดังนั้น 

 
1β̂   ∼  )ˆ,( 2

11 σβN  โดยประมาณ 
 
2.4   วิธีการประมาณชวงความเชื่อมันของอัตราสวนความนาจะเปน  ( OR  )  
 
 วิธีการประมาณชวงความเชือ่มั่นของอัตราสวนความนาจะเปน  ( OR )  ทั้ง  3  วิธี  มี
รายละเอียดดังตอไปนี ้
 

2.4.1 การประมาณชวงความเชื่อม่ันของ OR ดวยวิธีแบบฉบับ ( Classical Method :   
CLASSIC )   

 
จากตัวประมาณ  ML ที่ได คือ  1β̂   ∼  )ˆ,( 2

11 σβN   โดยประมาณ   

และ     
1

11

ˆ

ˆ

σ
ββ −  ∼ )1,0(N    โดยประมาณ  และจาก 

 
         ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ≤≤− −− 2121 αα ZZZP  = α−1       เมื่อ  Z ∼ )1,0(N  
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ไดวา 

   
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
≤

−
≤−

−− 21
1

11

21

ˆ
αα σ

ββ
ZZP   ≈ α−1  

 
     ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ⋅≤−≤⋅−

−− 1
21111

21
ˆˆˆ σββσ αα ZZP   ≈ α−1  

 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ⋅+≤≤⋅−

−− 1
21111

211 ˆˆˆˆ σββσβ αα ZZP   ≈ α−1  

 
  ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅+≤≤⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅−

−− 1
21111

211 ˆˆexp)exp(ˆˆexp σββσβ αα ZZP   ≈ α−1  

 
 

นั่นคือ ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  สําหรับ  OR ดวยวิธีแบบฉบับ   
 
   ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅+

− 1
211 ˆˆexp σβ αZ  

 
   ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง  คือ  ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅−

− 1
211 ˆˆexp σβ αZ  

 
2.4.2 การประมาณชวงความเชื่อม่ันของ OR ดวยวิธีปริมาณหลัก  ( Pivotal Quantity 

Method : PIVOT )   
 

จากตัวประมาณ  ML ที่ได คือ  1β̂   ∼  )ˆ,( 2
11 σβN     โดยประมาณ 

 

กําหนดให 
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11
111 ˆ

ˆ
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σ
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ไดวา  0
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จะเห็นวา 
1

11
1 ˆ

ˆ

σ
ββ −

=Q     ∼    )1,0(N  ซ่ึงไมเกี่ยวของกับคา  1β   

 

ดังนั้น    
1

11
111 ˆ

ˆ
); ˆ(

σ
ββ

ββ
−

=Q    เปนปริมาณหลักของ 1β  

 
ถาสมมติชวงการประมาณของ  );ˆ( 111 ββQ   อยูในชวง  ),( 21 qq  

 

จาก   ( )[ ]21111 ;ˆ qQqP ≤≤ ββ   ≈ α−1  

 

     
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
≤

−
≤ 2

1

11
1 ˆ

ˆ
qqP

σ
ββ   ≈ α−1  

 

        [ ]121111 ˆˆˆ σββσ ⋅≤−≤⋅ qqP   ≈ α−1  

 

   [ ]1111121 ˆˆˆˆ σββσβ ⋅−≤≤⋅− qqP   ≈ α−1  

 

          [ ])ˆˆexp()exp()ˆˆexp( 1111121 σββσβ ⋅−≤≤⋅− qqP   ≈ α−1  

 

นั่นคือ  ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  สําหรับ  OR  ดวยวิธีปริมาณหลัก    

หาคา 21,qq    ที่ทําให [ ])ˆexp(  )ˆexp( 1211 σσ ⋅−⋅− q-q  มีคานอยที่สุด   ภายใตขอจํากัด    
α−≈≤−≤ 1)()( 12 qZPqZP   , Z ∼ )1,0(N  ซ่ึงขั้นตอนการคํานวณคา 21,qq จะกลาวในบท

ที่  3 

 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ( )111 ˆˆexp σβ ⋅− q  

 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง คือ  ( )121 ˆˆexp σβ ⋅− q  
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2.4.3  การประมาณชวงความเชื่อม่ันของ OR ดวยวิธีเบส    ( Bayesian Method : 

BAYE’S ) 
 
  จากตัวประมาณ  ML ที่ได คือ     11

ˆ ββ    ∼  )ˆ,( 2
11 σβN    โดยประมาณ 

สมมติให   1β   มีการแจกแจงกอนแบบยนูิฟอรม ( 0,1 ) 
จะไดการแจกแจงภายหลังของ  1β  คือ 
 

  ( ) ( )      ˆ
ˆ2
1exp

ˆ2
1 2

112
11

1
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−−⋅= ββ
σσπ

βf ∼  )ˆ,( 2
11 σβN  

 
หรือ    Y=− 11 β̂β      ∼    )ˆ,0( 2

1σN  
 
และไดวา   )exp(YU =   ∼    )ˆ,0( 2

1σLN  
 
ซ่ึงมีฟงกชันความหนาแนนดังนี ้     
   

  { } ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= 2

2
11

)ln(
ˆ2
1exp

2ˆ
1)( u

u
ug

σπσ
  , u > 0 

 
 
สมมติใหชวงของการประมาณอยูในชวงของ  ( 21 ,uu )  
 

            [ ]21 uUuP ≤≤   ≈ α−1  

 

       [ ]21 )exp( uYuP ≤≤   ≈ α−1  

 

      [ ])ln()ln( 21 uYuP ≤≤   ≈ α−1  

 

             [ ])ln(ˆ)ln( 2111 uuP ≤−≤ ββ    ≈ α−1  
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        [ ])ln(ˆ)ln(ˆ
21111 uuP +≤≤+ βββ   ≈ α−1  

 

                  [ ] ))ln(ˆexp()exp())ln(ˆexp( 21111 uuP +≤≤+ βββ  ≈ α−1  

 

 ( ) ( ) ( )[ ]21111
ˆexpexpˆexp uuP βββ ≤≤   ≈ α−1  

 

นั่นคือ  ชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  สําหรับ  OR  ดวยวิธีเบส 
โดยที่การหาคา    21 ,uu     จะหาไดจาก     12 ˆ/)ln( σu    =   111 ˆ2ˆ/)ln( σσ −− u         และภายใต
คา  
[ ] [ ] ασσ −≈≤−≤ 1ˆ/)ln(ˆ/)ln( 1112 uZPuZP    ซ่ึงขั้นตอนการคํานวณหาคา 21 ,uu   จะ

กลาวในบทที่  3 
 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ( ) 21
ˆexp uβ  

 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง คือ  ( ) 11
ˆexp uβ  

 
2.5   เกณฑท่ีใชในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณชวงความเชื่อม่ัน 
 
 การเปรียบเทยีบวิธีการประมาณแบบชวงของอัตราสวนความนาจะเปนของทั้ง 3 วิธีนัน้  จะ
ทําการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  และเปรยีบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่
ที่ไดจากแตละสถานการณทดลองในการทดลองซ้ํา 1,000 รอบ  การตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่น เพื่อตรวจสอบวา วิธีการประมาณใดใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาระดับ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนดซึ่งกลาวไดวาอยูภายใตการควบคุม   สามารถใชวิธีการทดสอบ
สมมติฐานโดยใช      การทดสอบทวินาม   ซ่ึงใชตัวสถิติ  Z   มีรูปแบบดังนี ้
สมมติฐานการทดสอบ คือ 

  
01

00

:
:

ppH
ppH

<
≥  
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ชวงในการยอมรับสมมติฐานหลัก คือ 
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
−  1  ,   

)1(
*

00
0 n

pp
Zp γ  

 

1. คาระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีกําหนด  =0p 0.90 
 

 
90.0:
90.0:

1

0

>
≤

pH
pH  

จะได 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−  1  ,  

000,1
)10.0(90.0645.190.0  

  ( ) 1  ,  .88440  
 
2. คาระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีกําหนด  =0p 0.95 
 

 
95.0:
95.0:

1

0

>
≤

pH
pH  

จะได 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−  1  ,  

000,1
)05.0(95.0645.195.0  

  ( ) 1  ,  .93870  
 
3. คาระดับสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีกําหนด  =0p 0.99 
 

 
99.0:
99.0:

1

0

>
≤

pH
pH  

จะได 

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−  1  ,  

000,1
)01.0(99.0645.199.0  

  ( ) 1  ,  .98480  
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 นั่นคือ   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองจะตองมคีาอยูในชวงของการ
ยอมรับ ดังตอไปนี ้

- กรณีที่คาระดบัสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด  =0p 0.90   
 คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองจะตองมคีาอยูในชวง (0.8844 , 1) 
- กรณีที่คาระดบัสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด   =0p 0.95   
 คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองจะตองมคีาอยูในชวง  (0.9387 , 1) 
- กรณีที่คาระดบัสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด   =0p 0.99  
 คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองจะตองมคีาอยูในชวง (0.9848 , 1) 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้ มีวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นสาํหรับอัตราสวนความนาจะเปนใน        

ตัวแบบการถดถอยโลจิสติก  3  วิธี  เพราะฉะนัน้คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแตละวิธีประมาณ
ใน แตละสถานการณจะมี  3  คา  โดยจะนําคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่นทั้ง  3  
คา มาหาคาเฉลี่ย แลวจึงนําคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นมาเปรียบเทียบกับ
คา   0.8844 , 0.9387 และ  0.9848    ที่คาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  0.90 , 0.95 และ  
0.99  ตามลําดบั   ถาวิธีการประมาณที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองมีคาไมต่ํา
กวาคาดังกลาว จะถือวาวิธีประมาณชวงนั้นใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมต่ํากวา
คาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดในสถานการณนั้น ๆ ซ่ึงกลาวไดวาอยูภายใตการควบคุม   
ขั้นตอไปจะหาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากการคํานวณผลบวกสะสมของผลตาง
ระหวางขดีจํากัดความเชื่อมั่นบนและขดีจาํกัดความเชื่อมั่นลาง  หารดวยจํานวนครัง้ที่ทําซ้ําทั้งหมด 
1,000 คร้ัง    แลวพิจารณาเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นที่ไดวาวิธีการประมาณ
ใดสามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด จะสรุปวาวิธีการประมาณนั้นไดชวง
ความเชื่อมั่นทีม่ีประสิทธิภาพมากที่สุดสําหรับสถานการณนั้นๆ    ทั้งนี้ในการเปรียบเทียบคา    
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จะเปรียบเทียบเฉพาะในกรณีที่วิธีการประมาณนั้นใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง ไมต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด
เทานั้น 
 



บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง  โดยตองการศกึษาเปรียบเทยีบวิธีการประมาณชวง
ความเชื่อมั่นของอัตราสวนความนาจะเปนในตัวแบบถดถอยโลจิสติก  ระหวางวิธีแบบฉบับ   วธีิ
ปริมาณหลัก  และวิธีเบส     เพื่อศึกษาวาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นวิธีการใดจะใหคาชวง
ความเชื่อมั่นโดยเฉลี่ยส้ันทีสุ่ด ที่เหมาะสมในสถานการณใดบาง   โดยในขัน้ตอนแรกจะศกึษาถึงคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองของแตละวธีิการประมาณ   วาวิธีการประมาณวิธีใดที่
ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง ไมต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด แลวจึงทําการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นของแตละวิธีการประมาณ 
ในแตละสถานการณตอไป    โดยทําการศึกษา  ณ  ระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  3  ระดับ  คอื  
0.90  , 0.95   และ  0.99   
 การวิจยัคร้ังนี้   ใชวธีิการจําลองแบบมอนติคารโล  ( Mote  Carlo  Simulation  Method )   
ในการจําลองกรณีตางๆ   สําหรับแผนการทดลองและขัน้ตอนในการทดลอง   จะนําเสนอตามลําดับ
ดังตอไปนี ้
 
3.1   แผนการทดลอง 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้กําหนดสถานการณตาง ๆ ที่ตองการศึกษา  ดังนี ้

(1) กําหนดคาของ ix ของตัวแปรอิสระ  x  ใหเปนคาเชิงปริมาณชนดิไมตอเนื่องและ
ตอเนื่อง  ซ่ึงกาํหนดคา ix  มาจากการแจกแจงดังตอไปนี ้

 ก.  กรณ ี  ix  เปนคาไมตอเนื่อง จะมาจากการแจกแจงแบบแบรนูลลี ( Bernoulli  
Distribution )  กําหนดให  p = 0.5  

ข.  กรณี  ix  เปนคาตอเนื่อง จะมาจากการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ( Exponential  
Distribution )  กําหนดให 2=λ  

(2) กําหนดคาพารามิเตอร คือ 0β = 1.0  และ 1β =  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0  และ 1.5  
(3)  กําหนดขนาดตัวอยาง (N) คือ  20 , 30 , 40 , 50 , 60 , 70 , 80 , 90 และ 100 
(4) สําหรับวิธี  BAYES  กําหนดให 1β  มีการแจกแจงกอนแบบยูนิฟอรม ( Uniform  

Distribution )  1β ∼ ( )1,0U  
(5) กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  3  ระดับ  คือ  0.90 ,  0.95  และ  0.99 
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3.2 ขั้นตอนในการศึกษาวิจัย 

 
ขั้นตอนในการวิจัยมดีังนี้  คอื 
(1) กําหนดลักษณะการแจกแจงของตัวแปรอิสระ x  คาพารามิเตอร 0β , 1β    ขนาดตัวอยาง   

และคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น   ตามแผนการทดลองขางตน 
(2)  สรางตัวแปรอิสระ  x  ใหมีลักษณะการแจกแจงตามที่ตองการศึกษา  
(3) สรางขอมูลตัวแปรตาม y  จากตวัแปรอิสระที่สรางขึ้นดวยคาพารามิเตอร 10 , ββ ตางๆ 

ตามที่กําหนดในขอบเขตการวิจัย  
(4) ประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 10 ,ββ  ดวยความควรจะเปนสูงสุดโดยใชวิธี 

Newton-Raphson  และความแปรปรวนของคาประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอย ดวยขอสนเทศ
ของฟชเชอร   

(5)   คํานวณชวงการประมาณคาที่ตองการศึกษาทั้ง  3  วิธี 
(6)  คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงที่ประมาณไดในขั้นตอนที่  (5) ของแตละ

วิธีการประมาณ 
(7)   คํานวณคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นจากแตละวิธีการประมาณ   
(8)  เปรียบเทยีบคาความยาวเฉลี่ยของชวงที่ประมาณได  ที่ผานเกณฑที่กําหนดในขั้นตอน

ที่  (7) 
(9)    สรุปผลการวิจยัในแตละสถานการณ 
 

 สําหรับรายละเอียดของแตละขั้นตอนเปนดังนี ้
 
 ขั้นตอนที่   (1)  การกําหนดลักษณะตาง ๆ 
 กําหนดลักษณะการแจกแจงของตัวแปรอสิระ x  คาพารามิเตอร 0β , 1β   ขนาดตัวอยาง 
และคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น   จะกําหนดตามแผนการทดลองที่ไดกลาวไวขางตน 
 
 ขั้นตอนที่   (2)  การสรางขอมูลตัวแปรอิสระ  x   

การสรางคา ix ของตัวแปรอสิระ x  ที่มีการแจกแจงที่ตองการศึกษาแบบตาง ๆ นั้น  
จะตองใชตวัเลขสุม R   ∼ ( )1,0U   เปนพื้นฐานในการสราง  ซ่ึงหาเลขสุมไดจากสมการ 

 
( ) ,...3,2,1 ,  mod1 == − iMaRR ii    
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เมื่อ iR    เปนเลขสุมตัวท่ี  i   
 0R  เปนตัวเลขคาเริ่มตน  ที่มีคาเปนเลขจํานวนเต็มบวกไมเกนิ  M  
 M  เปนคาคงที่  โดยที่  21474836471231 =−=M  
และ a  เปนตัวคณูคงที่  ( constant  multiplier )  โดยที่  1680775 ==a  
โปรแกรมยอยที่ใชในการสรางตัวเลขสุม  คือ  FUNCTION  RAND( IX )  เมื่อสรางตัวเลขสุมได
แลว   นําตวัเลขสุมที่ไดมาสรางขอมูลที่มีการแจกแจงตามที่สนใจศึกษา  ดังนี ้
 

ก) การแจกแจงแบบแบรนูลลี ( Bernoulli  Distribution ) ( มานพ, 2547 ) 
สรางคา ix ของตัวแปรอิสระ x  โดยที่ i = 1 , 2 ,…, N   ใหมีการแจกแจงแบบ  

แบรนูลลี ( Bernoulli  Distribution ) ดวยพารามิเตอร p = 0.5 วิธีการจําลองขอมูลโดยใชวิธี         
การแปลงผกผัน  มีขั้นตอนดงันี้ 

(1) จําลองเลขสุม  R   ∼ ( )1,0U  
(2) ถาเลขสุม  R   ≤   p    ให  ix  = 1 

 R    >  p    ให  ix  = 0 
ข) การแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง ( Exponential  Distribution ) ( มานพ, 2547 ) 
สรางคา ix ของตัวแปรอิสระ x  โดยที่ i = 1 , 2 ,…, N  มีการแจกแจงแบบเลข       

ชี้กําลัง  ( Exponential  Distribution ) ดวยพารามิเตอร  λ  = 2   วิธีการจําลองขอมูลโดยใชวิธี     
การแปลงผกผัน  มีขั้นตอนดงันี้ 

(1) จําลองเลขสุม  R   ∼ ( )1,0U  
(2) แทนคาพารามเิตอร  λ  = 2  และเลขสุม  R   ในตัวแบบการจําลองที่ได

จากวิธีการแปลงผกผัน   ( )ii Rx ln1
λ
−

=  

 
 ขั้นตอนที่   (3)  การสรางตัวแปรตาม  y   
 หลังจากที่ไดคา ix   ของตัวแปรอิสระ x ที่มีการแจกแจงตามที่กําหนด และกําหนดคา 

10 ,ββ   แลว   การสรางคา iy  ตัวแปรตาม y โดยที่  i = 1 , 2 ,…, N   ใหมีคาเพียง  2  คา  คือ  1 , 0  
มีขั้นตอนดังนี ้  

(1) จําลองเลขสุม  R   ∼ ( )1,0U  

(2) คํานวณคา  ( )
i

i

x

x

i e
ex

10

10

1 ββ

ββ

π
+

+

+
=  

(3) ถาเลขสุม   R   ≤  ( )ixπ   ให  iy  = 1 
R    > ( )ixπ  ให  iy  = 0 
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 ขั้นตอนที่   (4)  การประมาณคาสัมประสิทธิ์การถดถอย 

หลังจากที่ไดขอมูลตัวแปรอสิระ x  และตวัแปรตาม  y แลว ทําการประมาณคาสัมประสิทธิ์
การถดถอย  10 ,ββ   ดวยความควรจะเปนสูงสุดโดยใชวิธี Newton-Raphson และความแปรปรวน
ของคาประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอย  ดวยขอสนเทศของฟชเชอร    
โดยให  10

ˆ,ˆ ββ  เปนคาประมาณของสัมประสิทธิ์การถดถอย 10 ,ββ   ตามลําดบั 
และ 2

1
2
0 ˆ,ˆ σσ  เปนคาความแปรปรวนโดยประมาณของ 10

ˆ,ˆ ββ   ตามลําดับ 
 
 ขั้นตอนที่   (5)  การคํานวณชวงความเชื่อมัน่ทั้ง  3  วิธี 
 คํานวณชวงความเชื่อมั่นของอัตราสวนความนาจะเปนทัง้  3  วิธี  ดังนี ้

ก) การประมาณชวงความเชื่อมัน่ดวยวิธีแบบฉบับ   
ในการประมาณชวงความเชือ่มั่นของอัตราสวนความนาจะเปน ดวยวิธี     

แบบฉบับ   มีสูตรการประมาณดังนี ้
 
ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅+

− 1
211 ˆˆexp σβ αZ  

 ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง  คือ  ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ⋅−

− 1
211 ˆˆexp σβ αZ  

 
ข) การประมาณชวงความเชื่อมัน่ดวยวิธีปริมาณหลัก  

ในการประมาณชวงความเชือ่มั่นของอัตราสวนความนาจะเปน ดวยวิธี
ปริมาณหลัก  มีสูตรการประมาณดังนี ้
 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ( )111 ˆˆexp σβ ⋅− q  

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง คือ  ( )121 ˆˆexp σβ ⋅− q  

 

โดยที่หาคา ),( 21 qq    ที่ทําให [ ])ˆexp(  )ˆexp( 1211 σσ ⋅−⋅− q-q  มีคานอยที่สุด  จากภายใต
คา    α−=≤−≤ 1)()( 12 qZPqZP       
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ค) การประมาณชวงความเชื่อมัน่ดวยวิธีเบส  
 ในการประมาณชวงความเชือ่มั่นของอัตราสวนความนาจะเปน  ดวยวิธีเบส   

มีสูตรการประมาณดังนี ้
 

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน  คอื  ( ) 21
ˆexp u⋅β  

ขีดจํากัดความเชื่อมั่นลาง คือ  ( ) 11
ˆexp u⋅β  

 
โดยที่หาคา 21 ,uu  จากสมการ  

 
[ ] [ ] ασσ −=≤−≤ 1ˆ/)ln(ˆ/)ln( 1112 uZPuZP    

 
และ                             12 ˆ/)ln( σu      = 111 ˆ2ˆ/)ln( σσ −− u  
 
หรือ    a   = 1ˆ2σ−− b  
 
เมื่อ  ( ) 12 ˆ/ln σua =   , ( ) 11 ˆ/ln σub =   และ α−= 1C   จะได   [ ] [ ] α−=≤−≤ 1bZPaZP  
 

หาคาประมาณของ ba, โดยใชวิธีการนิวตนั-ราฟสัน ( ภัทราทิพย, 2545 )  ซ่ึงมีสูตรกระทํา
ซํ้าหรือสูตรเวียนบังเกิด  สําหรับคํานวณหาคารากของสมการดังนี ้

 
   ( )

( ) ,...2,1,
1

1
1 =

′
−=

−

−
− i

af
af

aa
i

i
ii  

 
ฉะนั้นวิธีนี้นอกจากจะตองกาํหนดคาเริ่มตนแลว จะตองหาฟงกชัน f ′  ดวย  ดังขัน้ตอนตอไปนี ้

1) กําหนดคา  a   เริ่มตนใหเปน  0a  

2) คํานวณคาความนาจะเปน ( ) dyyap
a

∫
∞−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=Φ=

2
exp

2
1 2

1 π
   และ 

( ) dyybp
b

∫
∞−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
=Φ=

2
exp

2
1 2

2 π
   เมื่อ   1ˆ2σ−−= ab  
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จะไดวา   ( ) ( ) ( ) 0=−Φ−Φ= Cbaaf  
 

( ) 0
2

exp
2
1

2
exp

2
1 22

0

00

=−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
= ∫∫

∞−∞−

Cydyydyaf
ba

ππ
 

 

3) คํานวณคา  ( )
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=′

2
exp

2
exp

2
1 2

0
2
0

0
ba

af
π

 

4) คํานวณคา  ( )0af   จากนั้นทาํการแทนคาที่คํานวณไดในสมการขางลาง  จะ
ไดคาของ  a   ในรอบแรก  นัน่คือ 
   ( )

( )0

0
0 af

af
aa

′
−=  

5) คํานวณคา 0aaerr −=   ถาไดคา  001.0≤err    ผลลัพธที่ได  คือ  0aa =   
แตถา 001.0>err   จะยอนกลับไปทําในขั้นตอนที่   3 

6) คํานวณคา  1ˆ2σ−−= ab  
7) คํานวณคา  2u   จาก  ( )12 ˆexp σau =    
8) คํานวณคา   1u   จาก  ( )11 ˆexp σbu =      

 
 ขั้นตอนที่   (6)  การคํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงที่ประมาณได 

ในแตละสถานการณจากวิธีการประมาณทั้ง  3  วิธี  เมื่อทําการคํานวณชวงความเชื่อมั่นที่
แตละระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนดเรยีบรอยแลว  จะทําการตรวจสอบวาชวงความ
เชื่อมั่นที่คํานวณไดนั้นคลุมคาพารามิเตอรเร่ิมตนที่กําหนดไวหรือไม   หากชวงความเชื่อมั่นของ
วิธีการใดคลุมคาพารามิเตอรเร่ิมตน จะทําการนับจํานวนครั้งและบวกสะสมไว   โดยที่ในแตละ
สถานการณจะคํานวณชวงความเชื่อมั่นซ้าํกัน  1,000 รอบ   คาบวกสะสมที่ไดคือจํานวนครั้ง
ทั้งหมดที่ชวงความเชื่อมั่นคลุมคาพารามิเตอรเร่ิมตน และนํามาหารดวย 1,000 คาที่ไดนั้นคือคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง ของชวงความเชื่อมั่นที่คํานวณไดจากแตละวิธีการ
ประมาณ   
 
 ขั้นตอนที่   (7)  การคํานวณคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
 การคํานวณคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  ทําไดโดยเมื่อคํานวณชวงความเชื่อมั่น
จากแตละวิธีการประมาณไดแลว  จะหาผลตางระหวางขีดจํากัดความเชื่อมั่นบน ( )iU และขีดจํากัด
ความเชื่อมั่นลาง ( )iL  และบวกสะสมผลตางนั้นเอาไว  ถาชวงความเชือ่มั่นของวิธีการใดใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง ไมต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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จะนําผลตางของชวงความเชือ่มั่นนั้นมาหาคาเฉลี่ย เมื่อทาํการคํานวณชวงความเชื่อมัน่ครบ  1,000  
รอบ    มีรูปแบบการคํานวณดังนี ้

   
( )

1000

1000

1
∑
=

−
= i

ii LU
LENGH  

 
ขั้นตอนที่   (8)  เปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงที่ประมาณได 

 ในการพจิารณาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของชวงความเชื่อมั่น   เกณฑในการพิจารณาวา
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง มีคาไมต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่
กําหนด   จะอาศัยจากการทดสอบสมมติฐาน   โดยใชตัวสถิติ   Z   ดังนัน้ที่คาระดับสัมประสิทธิ์
ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด 0.90 , 0.95 และ 0.99  หากวิธีการประมาณใดใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ไมต่ํากวาคา  0.8844 , 0.9387  และ  0.9848  ตามลําดับ   จะถือวาวธีิการประมาณนัน้ใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคาระดบัสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด  และถาวิธีการใดมี
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคาระดับสัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด กจ็ะนําไป  ทําการ
คํานวณหาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นตอไป 

 
ขั้นตอนที่   (9)  สรุปผลการวิจัยในแตละสถานการณ 

 ในกรณีที่วิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นทั้ง  3  วิธี  วิธีใดที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นไมต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  ก็จะทําการเปรียบเทียบคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นทีไ่ดจากการทดลอง วาในแตละสถานการณ วิธีการประมาณชวงความ
เชื่อมั่นวิธีใดทีใ่หคาความยาวเฉลี่ยส้ันที่สุด  จะมีประสิทธิภาพมากทีสุ่ด 
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ใช 

เริ่มตน 

กําหนดคาจริงของพารามิเตอร 10 , ββ  
และขนาดตัวอยาง ( N ) 

สรางขอมูลตัวแปรตาม   N1,2,...,i  ;  =iy  

ประมาณคาพารามิเตอร 10 , ββ  
และความแปรปรวนของคาประมาณของคาพารามิเตอร 

คํานวณชวงความเชื่อมั่นทั้ง  3  วิธ ี

สรางขอมูลตัวแปรอิสระ N1,2,...,i  ;  =ix  

กําหนดจํานวนรอบที่ทําซ้ํา 

คํานวณคา  ( )ixπ  จากสูตร 
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ผังแสดงขั้นตอนในการวิจัย 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
   
 
 

 
 
 
 
 

          
 

                                
          

 
 

ไมใช ชวงความเชื่อมั่นที ่
ไดคลุมคาพารามิเตอร 
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ใช 

ใช 
คํานวณคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ได 

จากการทดลองของแตละวิธี 

คํานวณคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 

หยุด 

นับจํานวนครั้งที่ชวงความเชื่อมั่น 
คลุมคาพารามิเตอร 

B A C 

 
 

                                
 
 
 
 
 

      

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไมใช 

ไมใช 

ครบจํานวนรอบที่ทํา 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
ที่ไดไมตํ่ากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ 

ความเช่ือมั่นที่กําหนด 

พิมพ 



บทท่ี  4 
 

ผลการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีต้องการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่น
ของคาอัตราสวนความนาจะเปนในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก 3 วิธี คือ   

(1) วิธีแบบฉบับ  ( Classical Method : CLASSIC )     
(2) วิธีปริมาณหลกั ( Pivotal Quantity Method : PIVOT )   
(3) วิธีเบส  ( Bayesian Method : BAYES )      

ในการหาผลสรุปวาวิธีการประมาณใดมีประสิทธิภาพทีสุ่ด ในแตละสถานการณทีก่ําหนด 
จะพิจารณาคัดเลือกวิธีการประมาณแบงเปน  2  ขั้นตอน    ในขั้นตอนแรก จะพิจารณาถึงคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองของชวงความเชื่อมั่นแตละวิธีการประมาณกอน คือได
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคา 0.8844 , 0.9387 และ 0.9848 ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
0.90 , 0.95 และ 0.99  ตามลําดับ และคํานวณหาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคาระดบัสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่ําหนด อีกทหีนึ่งในขั้นตอน
ที่สอง   แลวจึงเปรยีบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นในสถานการณตางๆ  วาชวง  
ความเชื่อมั่นของวิธีการประมาณใดทีม่ีประสิทธิภาพมากที่สุด  
 

การนําเสนอผลการวิจัยนี้ไดแบงออกเปน  2  สวน  คือ   
 

สวนที่ 1    ผลการเปรียบเทยีบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง    
 สวนที่ 2    ผลการเปรียบเทยีบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น  
  
 สําหรับการนําเสนอผลการวิจัยจะนําเสนอในรูปแบบตารางและรูปกราฟ  เพื่อความสะดวก
ในการอธิบาย  จึงใชสัญลักษณตอไปนี้  เพือ่แทนความหมายตางๆ 
 

1β   หมายถึง  คาพารามิเตอร 
N  หมายถึง  ขนาดตัวอยาง 

  CLASSIC   หมายถึง  การประมาณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีแบบฉบบั 
PIVOT   หมายถึง  การประมาณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีปริมาณหลัก 
BAYES  หมายถึง  การประมาณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีเบส 

 



4.1  การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีไดจากการทดลอง  
 

การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยทําการศึกษาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง เมื่อ       
ตัวแปรอิสระมีการแจกแจง  2  แบบ คือ  
 

4.1.1  ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี  
ผูวิจัยทําการศึกษาที่คาพารามิเตอร =1β 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99   ซ่ึงผลการวิจัยสวนนีไ้ดนําเสนอในตารางที่  4.1   
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ตารางที่ 4.1  การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง จากวิธี CLASSIC  วิธี PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5,0.7, 0.9,          
1.0  และ 1.5  และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95  และ  0.99   เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนลูลี    

 
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 

0.90 0.95 0.99 คาจริงของ
พารามิเตอร 1β  

ขนาดตัวอยาง 
N 

CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 
20 0.922 0.911 0.964 0.954 0.964 0.977 0.996 0.995 0.997 
30 0.902 0.895 0.939 0.950 0.940 0.969 0.994 0.990 0.995 
40 0.896 0.889 0.936 0.941 0.940 0.956 0.991 0.986 0.992 
50 0.898 0.891 0.944 0.947 0.944 0.973 0.992 0.989 0.995 
60 0.887 0.889 0.926 0.949 0.940 0.965 0.987 0.986 0.988 
70 0.890 0.886 0.925 0.943 0.941 0.950 0.989 0.986 0.993 
80 0.889 0.888 0.933 0.941 0.942 0.954 0.987 0.986 0.988 
90 0.897 0.890 0.938 0.945 0.946 0.965 0.991 0.990 0.995 

0.3 

100 0.889 0.889 0.925 0.942 0.942 0.957 0.989 0.987 0.990 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.1  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.924 0.889 0.960 0.980 0.960 0.988 0.997 0.994 0.997 
30 0.912 0.908 0.945 0.967 0.945 0.975 0.995 0.989 0.996 
40 0.916 0.889 0.948 0.961 0.948 0.970 0.992 0.987 0.993 
50 0.907 0.901 0.945 0.961 0.946 0.983 0.996 0.990 0.997 
60 0.895 0.887 0.940 0.956 0.941 0.970 0.987 0.986 0.989 
70 0.897 0.891 0.932 0.956 0.943 0.971 0.989 0.987 0.990 
80 0.897 0.913 0.941 0.951 0.949 0.971 0.988 0.986 0.989 
90 0.900 0.906 0.948 0.950 0.950 0.971 0.993 0.989 0.993 

0.5 

100 0.897 0.895 0.936 0.951 0.945 0.964 0.987 0.986 0.990 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.1  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.923 0.903 0.962 0.967 0.962 0.974 0.995 0.992 0.995 
30 0.925 0.907 0.947 0.966 0.947 0.971 0.992 0.990 0.993 
40 0.920 0.892 0.943 0.975 0.943 0.981 0.992 0.988 0.993 
50 0.920 0.908 0.958 0.964 0.958 0.980 0.993 0.993 0.994 
60 0.915 0.894 0.946 0.958 0.946 0.971 0.990 0.988 0.992 
70 0.912 0.906 0.942 0.958 0.942 0.968 0.993 0.988 0.993 
80 0.914 0.912 0.949 0.953 0.949 0.970 0.990 0.987 0.990 
90 0.918 0.913 0.953 0.961 0.959 0.973 0.997 0.993 0.997 

0.7 

100 0.912 0.898 0.934 0.962 0.944 0.971 0.994 0.987 0.994 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.1  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.940 0.929 0.956 0.976 0.956 0.984 0.997 0.994 0.997 
30 0.937 0.904 0.951 0.977 0.951 0.979 0.994 0.993 0.994 
40 0.931 0.905 0.949 0.973 0.950 0.977 0.994 0.991 0.994 
50 0.935 0.922 0.964 0.981 0.964 0.987 0.992 0.993 0.993 
60 0.918 0.915 0.944 0.969 0.954 0.974 0.993 0.989 0.993 
70 0.935 0.907 0.951 0.967 0.951 0.972 0.992 0.990 0.992 
80 0.929 0.914 0.958 0.970 0.964 0.978 0.997 0.991 0.997 
90 0.941 0.910 0.961 0.973 0.961 0.982 0.996 0.991 0.996 

0.9 

100 0.927 0.901 0.943 0.959 0.948 0.965 0.995 0.991 0.995 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.1  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.944 0.932 0.967 0.979 0.967 0.983 0.997 0.993 0.997 
30 0.950 0.922 0.962 0.978 0.962 0.979 0.994 0.992 0.995 
40 0.946 0.933 0.957 0.975 0.957 0.977 0.996 0.990 0.996 
50 0.940 0.923 0.962 0.979 0.964 0.986 0.992 0.993 0.993 
60 0.936 0.918 0.948 0.969 0.952 0.971 0.994 0.989 0.994 
70 0.935 0.907 0.950 0.968 0.950 0.970 0.994 0.990 0.994 
80 0.940 0.917 0.962 0.969 0.963 0.978 0.995 0.992 0.995 
90 0.939 0.920 0.959 0.972 0.959 0.980 0.997 0.993 0.997 

1.0 

100 0.929 0.913 0.942 0.964 0.952 0.966 0.993 0.990 0.993 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.1  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.961 0.942 0.967 0.993 0.967 0.994 0.998 0.999 0.998 
30 0.959 0.926 0.962 0.981 0.962 0.982 0.997 0.995 0.997 
40 0.962 0.912 0.964 0.990 0.967 0.990 0.998 0.996 0.998 
50 0.957 0.924 0.960 0.986 0.960 0.987 0.998 0.995 0.998 
60 0.954 0.913 0.957 0.976 0.957 0.976 0.995 0.990 0.995 
70 0.956 0.915 0.958 0.971 0.958 0.971 0.994 0.990 0.994 
80 0.948 0.919 0.953 0.979 0.953 0.981 0.996 0.990 0.996 
90 0.958 0.911 0.963 0.990 0.963 0.990 0.998 0.996 0.998 

1.5 

100 0.948 0.908 0.948 0.966 0.958 0.966 0.990 0.987 0.990 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 



จากตารางที่ 4.1 เราสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีไ่ดจาก
การทดลอง ของวิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES  ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 
0.95 และ 0.99  เมื่อตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี  ซ่ึงสามารถสรุปผลไดดังนี ้

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.8844 

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.9387 

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.9848 
 
ขอสรุป 
 จากตารางที่ 4.1  ทุกคาจริงพารามิเตอร 1β   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  และทกุ
ขนาดตัวอยาง N คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองของการประมาณชวงความเชื่อมั่น
วิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES   ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  คือ  0.8844 , 0.9387 และ 0.9848  ตามลําดับ 
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4.1.2 ตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบเลขชีกํ้าลัง   
ผูวิจัยทําการศึกษาที่คาพารามิเตอร =1β 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และคา

ระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99   ซ่ึงผลการวิจัยสวนนี้ไดนําเสนอในตารางที่  
4.2   
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ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง จากวิธี CLASSIC  วิธี PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5,0.7, 0.9,           
1.0  และ 1.5  และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95  และ  0.99   เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กาํลัง 

 
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 

0.90 0.95 0.99 คาจริงของ
พารามิเตอร 1β  

ขนาดตัวอยาง 
N 

CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 
20 0.895 0.892 0.911 0.968 0.954 0.971 0.998 0.993 0.998 
30 0.895 0.890 0.904 0.944 0.942 0.949 0.989 0.988 0.989 
40 0.894 0.889 0.899 0.945 0.941 0.952 0.990 0.989 0.990 
50 0.895 0.890 0.902 0.944 0.842 0.956 0.990 0.988 0.990 
60 0.893 0.889 0.901 0.944 0.941 0.952 0.989 0.987 0.989 
70 0.896 0.890 0.899 0.945 0.941 0.953 0.990 0.987 0.990 
80 0.892 0.887 0.897 0.948 0.943 0.950 0.990 0.988 0.990 
90 0.893 0.889 0.899 0.952 0.946 0.955 0.989 0.987 0.989 

0.3 

100 0.895 0.890 0.898 0.953 0.949 0.952 0.989 0.988 0.989 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 



 

47

ตารางที่ 4.2  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.901 0.895 0.913 0.969 0.951 0.970 0.998 0.993 0.998 
30 0.897 0.890 0.905 0.946 0.942 0.956 0.988 0.987 0.988 
40 0.892 0.890 0.903 0.948 0.944 0.953 0.990 0.987 0.990 
50 0.897 0.889 0.904 0.946 0.943 0.956 0.989 0.988 0.989 
60 0.896 0.890 0.902 0.949 0.945 0.958 0.991 0.989 0.991 
70 0.896 0.892 0.901 0.949 0.943 0.956 0.990 0.989 0.990 
80 0.893 0.890 0.903 0.951 0.943 0.956 0.989 0.988 0.989 
90 0.894 0.892 0.905 0.955 0.945 0.959 0.990 0.989 0.990 

0.5 

100 0.896 0.892 0.903 0.956 0.947 0.958 0.990 0.989 0.990 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.908 0.899 0.918 0.961 0.948 0.961 0.998 0.994 0.998 
30 0.899 0.892 0.905 0.947 0.942 0.955 0.989 0.987 0.989 
40 0.895 0.890 0.902 0.945 0.942 0.956 0.990 0.987 0.990 
50 0.899 0.891 0.903 0.947 0.943 0.953 0.990 0.988 0.990 
60 0.902 0.892 0.906 0.947 0.944 0.957 0.992 0.990 0.992 
70 0.911 0.896 0.915 0.951 0.946 0.957 0.990 0.989 0.990 
80 0.906 0.891 0.916 0.949 0.945 0.955 0.992 0.990 0.992 
90 0.909 0.898 0.915 0.955 0.947 0.959 0.991 0.989 0.991 

0.7 

100 0.913 0.903 0.916 0.957 0.949 0.956 0.991 0.989 0.991 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.917 0.898 0.924 0.965 0.944 0.965 0.998 0.994 0.998 
30 0.901 0.894 0.901 0.945 0.942 0.952 0.989 0.987 0.989 
40 0.904 0.895 0.905 0.946 0.943 0.955 0.989 0.988 0.989 
50 0.918 0.895 0.919 0.949 0.945 0.953 0.989 0.987 0.989 
60 0.922 0.892 0.923 0.952 0.947 0.953 0.990 0.990 0.990 
70 0.933 0.903 0.933 0.957 0.945 0.957 0.989 0.990 0.989 
80 0.927 0.902 0.933 0.950 0.944 0.956 0.991 0.989 0.991 
90 0.922 0.896 0.929 0.953 0.948 0.960 0.990 0.990 0.990 

0.9 

100 0.933 0.908 0.933 0.950 0.948 0.961 0.992 0.989 0.992 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.922 0.893 0.927 0.966 0.949 0.966 0.998 0.995 0.998 
30 0.908 0.889 0.909 0.952 0.947 0.952 0.990 0.987 0.990 
40 0.906 0.898 0.907 0.955 0.948 0.955 0.989 0.987 0.989 
50 0.919 0.894 0.920 0.956 0.947 0.956 0.990 0.988 0.990 
60 0.937 0.901 0.937 0.954 0.949 0.954 0.991 0.989 0.991 
70 0.936 0.898 0.936 0.958 0.948 0.958 0.992 0.990 0.992 
80 0.929 0.892 0.929 0.954 0.949 0.954 0.993 0.989 0.993 
90 0.939 0.893 0.939 0.956 0.948 0.956 0.994 0.988 0.994 

1.0 

100 0.938 0.896 0.938 0.958 0.949 0.958 0.994 0.990 0.994 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ)  
 

คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 0.952 0.909 0.952 0.971 0.952 0.971 0.998 0.995 0.998 
30 0.937 0.918 0.937 0.952 0.947 0.952 0.990 0.988 0.990 
40 0.939 0.901 0.939 0.955 0.949 0.955 0.992 0.988 0.992 
50 0.951 0.910 0.951 0.971 0.951 0.971 0.991 0.987 0.991 
60 0.947 0.911 0.947 0.974 0.950 0.974 0.992 0.990 0.992 
70 0.954 0.909 0.954 0.975 0.955 0.975 0.994 0.991 0.994 
80 0.939 0.902 0.939 0.960 0.952 0.960 0.996 0.993 0.996 
90 0.953 0.906 0.953 0.971 0.954 0.971 0.998 0.993 0.998 

1.5 

100 0.930 0.904 0.930 0.961 0.951 0.961 0.998 0.994 0.998 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาสมัประสิทธิ์ที่ไดจากการทดลองต่ํากวาคาระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด 
 



 จากตารางที่ 4.2  เราสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลอง ของวิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES  ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 
0.95 และ 0.99  เมื่อตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง  ซ่ึงสามารถสรุปผลไดดังนี ้

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.8844 

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.9387 

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99   
คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง  ของการประมาณวิธี  CLASSIC   วิธี 

PIVOT   และวิธี BAYES  ที่ทุกคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5)  และทุกขนาด
ตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจาก
การทดลองของชวงความเชื่อมั่น ไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  คือ  0.9848 
 
ขอสรุป 
 จากตารางที่ 4.2  ทุกคาจริงพารามิเตอร 1β   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  และทกุ
ขนาดตัวอยาง N คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองของการประมาณชวงความเชื่อมั่น
วิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES   ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นไมต่ํากวาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นทีก่าํหนด  คือ  0.8844 , 0.9387 และ 0.9848  ตามลําดับ 
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4.2  การเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชือ่ม่ัน  
 

การวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยทําการศึกษาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ของอัตราสวนความ
นาจะเปนในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง  2  แบบ คอื  
 

4.2.1  ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี  
ทําการศึกษาทีค่าพารามิเตอร =1β 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และคาระดับ

สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99   ซ่ึงผลการวิจัยสวนนี้ไดนําเสนอในตารางที่  4.3  
และรูปที่ 4.1 - 4.3  
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ตารางที่ 4.3  การเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5,0.7, 0.9, 1.0  และ 1.5    
และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95  และ  0.99   เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนลูลี    

 
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 

0.90 0.95 0.99 คาจริงของ
พารามิเตอร 1β  

ขนาดตัวอยาง 
N 

CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 
20 17.3373 11.2461* 17.6531 25.9525 17.6535* 26.1716 56.7865 41.5126* 56.8945 
30 9.4440 6.8582* 9.7964 13.1074 9.8128* 13.3699 24.3968 19.1898* 24.5451 
40 6.0281 4.7051* 6.3602 8.0262 6.3906* 8.2852 13.6430 11.2385* 13.8028 
50 4.8918 3.9951* 5.2244 6.3596 5.2675* 6.6265 10.2472 8.7010* 10.4210 
60 4.1156 3.4645* 4.4327 5.2716 4.4848* 5.5311 8.2127 7.1204* 8.3884 
70 3.5281 3.0337* 3.8221 4.4744 3.8797* 4.7187 6.8144 5.9971* 6.9845 
80 3.2836 2.8760* 3.5743 4.1298 3.6410* 4.3745 6.1703 5.5034* 6.3453 
90 2.8681 2.5524* 3.1341 3.5819 3.2038* 3.8085 5.2649 4.7523* 5.4306 

0.3 

100 2.8943 2.5794* 3.1632 3.6130 3.2353* 3.8423 5.3050 4.7933* 5.4732 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 22.2418 14.2495* 22.6117 33.5853 22.6106* 33.8396 74.8185 54.2731* 74.9416 
30 12.1805 8.7031* 12.5935 17.0766 12.6096* 17.3813 32.4840 25.2886* 32.6530 
40 7.9803 6.1284* 8.3852 10.7211 8.4178* 11.0337 18.5884 15.1514* 18.7776 
50 6.3935 5.1615* 6.8063 8.3606 6.8552* 8.6893 13.6488 11.4999* 13.8597 
60 5.3871 4.4817* 5.7830 6.9400 5.8425* 7.2615 10.9541 9.4193* 11.1685 
70 4.5940 3.9067* 4.9618 5.8567 5.0279* 6.1599 9.0268 7.8815* 9.2350 
80 4.2407 3.6825* 4.6060 5.3542 4.6839* 5.6598 8.0711 7.1536* 8.2870 
90 3.7227 3.2881* 4.0608 4.6647 4.1438* 4.9510 6.9091 6.2009* 7.1162 

0.5 

100 3.8234 3.3728* 4.1688 4.7940 4.2536* 5.0863 7.1121 6.3768* 7.3234 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 29.9621 18.8141* 30.3945 45.9157 30.3915* 46.2092 105.4622 75.5108* 105.6010 
30 15.9539 11.1745* 16.4338 22.6550 16.4485* 23.0048 44.2968 34.0483* 44.4865 
40 10.5688 7.9736* 11.0572 14.3416 11.0908* 14.7145 25.4179 20.4838* 25.6388 
50 8.1795 6.5217* 8.6782 10.7645 8.7316* 11.1583 17.8243 14.8954* 18.0731 
60 6.9589 5.7191* 7.4449 9.0187 7.5113* 9.4102 14.4289 12.3043* 14.6859 
70 5.9040 4.9673* 6.3578 7.5645 6.4324* 7.9358 11.7927 10.2200* 12.0439 
80 5.3907 4.6379* 5.8407 6.8351 5.9295* 7.2091 10.4041 9.1599* 10.6649 
90 4.7490 4.1601* 5.1698 5.9723 5.2661* 6.3265 8.9206 7.9575* 9.1738 

0.7 

100 4.9253 4.2993* 5.3563 6.2045 5.4530* 6.5665 9.3048 8.2779* 9.5625 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 36.3667 22.5633* 36.8447 56.2134 36.8400* 56.5349 131.3775 93.3793* 131.5267 
30 19.8892 13.7208* 20.4315 28.5181 20.4442* 28.9094 56.9060 43.3362* 57.1141 
40 13.6046 10.0821* 14.1748 18.6550 14.2081* 19.0856 33.8253 26.9496* 34.0752 
50 10.2320 8.0630* 10.8215 13.5481 10.8787* 14.0100 22.7381 18.8574* 23.0256 
60 8.6238 7.0112* 9.1984 11.2365 9.2702* 11.6960 18.1943 15.4032* 18.4917 
70 7.3770 6.1371* 7.9191 9.5030 8.0004* 9.9432 14.9971 12.8966* 15.2905 
80 6.6912 5.7020* 7.2311 8.5215 7.3293* 8.9671 13.1024 11.4576* 13.4090 
90 5.9051 5.1300* 6.4148 7.4540 6.5234* 7.8804 11.2303 9.9569* 11.5314 

0.9 

100 6.2964 5.4316* 6.8264 7.9742 6.9341* 8.4157 12.1067 10.6787* 12.4159 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 56.2134 36.8400* 56.5349 66.4574 43.0479* 66.7967 158.7672 111.8024* 158.9227 
30 28.5181 20.4442* 28.9094 32.2277 22.9462* 32.6417 65.0184 49.2695* 65.2362 
40 18.6550 14.2081* 19.0856 20.6698 15.6634* 21.1269 37.7519 29.9692* 38.0150 
50 13.5481 10.8787* 14.0100 15.2399 12.1669* 15.7386 25.7775 21.2860* 26.0852 
60 11.2365 9.2702* 11.6960 12.4010 10.1816* 12.8925 20.2055 17.0428* 20.5213 
70 9.5030 8.0004* 9.9432 10.5595 8.8445* 11.0338 16.7708 14.3649* 17.0846 
80 8.5215 7.3293* 8.9671 9.6416 8.2484* 10.1312 14.9195 12.9918* 15.2537 
90 7.4540 6.5234* 7.8804 8.3255 7.2578* 8.7926 12.5992 11.1360* 12.9271 

1.0 

100 7.9742 6.9341* 8.4157 8.9162 7.7124* 9.3965 13.6211 11.9640* 13.9548 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 64.9371 38.6790* 65.5533 103.4552 65.5432* 103.8567 256.8548 178.0211* 257.0303 
30 34.5654 22.9562* 35.2877 50.7956 35.2917* 51.3018 106.6133 79.3829* 106.8674 
40 23.3637 16.7058* 24.1525 32.7117 24.1805* 33.2922 61.9852 48.3373* 62.3053 
50 17.7504 13.5331* 18.6133 23.9215 18.6746* 24.5826 41.7250 33.8892* 42.1186 
60 14.6601 11.5492* 15.5029 19.4096 15.5833* 20.0694 32.5622 27.0071* 32.9718 
70 12.7249 10.2576* 13.5404 16.6481 13.6344* 17.2961 27.1997 22.9023* 27.6140 
80 11.8488 9.7923* 12.6960 15.3110 12.8154* 15.9955 24.3299 20.8308* 24.7818 
90 10.3794 8.7907* 11.1984 13.2549 11.3385* 13.9277 20.5067 17.8574* 20.9652 

1.5 

100 10.9741 9.1781* 11.7978 14.1003 11.9265* 14.7714 22.1212 19.0932* 22.5715 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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รูปท่ี 4.1 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี 

 

คาพารามิเตอร 0.3 และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90
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คาพารามิเตอร 0.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90
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รูปท่ี 4.1 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 0.7 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90
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คาพารามิเตอร 0.9 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90
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รูปท่ี 4.1 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 1.0 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90
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คาพารามิเตอร 1.5 และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90
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รูปท่ี 4.2 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.95  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี 

 

คาพารามิเตอร 0.3 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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คาพารามิเตอร 0.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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รูปท่ี 4.2 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 0.7 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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คาพารามิเตอร 0.9 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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รูปท่ี 4.2 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 1.0 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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คาพารามิเตอร 1.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.95
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รูปท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.99  เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี 

 

คาพารามิเตอร 0.3 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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คาพารามิเตอร 0.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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รูปท่ี 4.3 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 0.7 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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คาพารามิเตอร 0.9 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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รูปท่ี 4.3 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 1.0 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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คาพารามิเตอร 1.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.99
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 จากตารางที่ 4.3  เราสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่น 
ของวิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES  ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99  
เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบแบรนลูลี  ซ่ึงสามารถสรุปผลไดดังนี้ 

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 

1.5)  และทกุขนาดตัวอยาง คอื N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาวเฉลี่ย
ของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 80, 90 และ 100) ใหคาความ
ยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ใกลเคียงกัน  ดังรูปที่ 4.1    

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 

และ 1.5)  และทุกขนาดตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT 
ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 70, 80, 90 และ 100) ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  ดังรูปที่ 4.2       

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 

1.5)  และทกุขนาดตัวอยาง คอื N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาวเฉลี่ย
ของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 60, 70, 80, 90 และ 100) ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  ดังรูปที่ 4.3       
 
ขอสรุป 

ที่ทุกคาพารามิเตอร 1β  คาสัมประสิทธิ์ความเชือ่มั่นที่กําหนด และทุกขนาดตัวอยาง N   วธีิ 
PIVOT ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ ทั้ง 3 วิธีการ
ประมาณใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน      

เมื่อคาพารามิเตอร 1β เพิ่มขึ้น  คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นมแีนวโนมเพิ่มขึ้น 
เมื่อขนาดตัวอยางคงที่  
  เมื่อขนาดตัวอยาง N เพิ่มขึ้น  คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นมีแนวโนมลดลง เมื่อ
คาพารามิเตอร 1β  คงที่ 
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4.2.2  ตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง  

ทําการศึกษาทีค่าพารามิเตอร =1β 0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และคาระดับ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99    ซ่ึงผลการวิจัยสวนนี้ไดนําเสนอในตารางที่  4.4  
และรูปที่ 4.4 - 4.6  
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ตารางที่ 4.4  การเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5,0.7, 0.9, 1.0  และ 1.5    
และสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95  และ  0.99   เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กาํลัง 

 
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 

0.90 0.95 0.99 คาจริงของ
พารามิเตอร 1β  

ขนาดตัวอยาง 
N 

CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 
20 54.7347 29.2506* 54.9722 95.3922 54.9680* 95.5381 123.4873 87.7421* 123.6237 
30 15.3942 9.8398* 15.6739 23.4162 15.6814* 23.6152 42.7165 32.7806* 42.8973 
40 9.4061 6.7119* 9.7308 13.2348 9.7473* 13.4769 25.4456 19.7211* 25.5830 
50 8.6737 6.2193* 8.9849 12.1842 9.0049* 12.4185 18.8537 15.6181* 19.0913 
60 7.4227 5.6094* 7.7692 10.0647 7.7938* 10.3297 14.6803 12.4934* 14.9358 
70 6.1480 4.7743* 6.4786 8.2139 6.5099* 8.4718 11.8127 10.2163* 12.0592 
80 4.4454 3.6418* 4.7504 5.7821 4.7986* 6.0293 9.3421 7.9323* 9.5069 
90 3.9853 3.3453* 4.2879 5.1157 4.3399* 5.3636 8.0136 6.9284* 8.1821 

0.3 

100 3.5816 3.0578* 3.8704 4.5615 3.9284* 4.8011 7.0196 6.1414* 7.1864 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 70.6388 36.9056* 70.8943 125.4421 70.8898* 125.5966 285.2448 182.9881* 285.3022 
30 20.0792 12.5153* 20.3827 31.0858 20.3879* 31.2978 53.2416 38.2904* 53.3462 
40 12.5233 8.7366* 12.8983 17.8636 12.9124* 18.1386 31.7147 25.0715* 31.9285 
50 11.9774 8.3442* 12.3379 17.1227 12.3548* 17.3889 23.3634 18.1385* 23.4995 
60 10.0173 7.4058* 10.4319 13.7576 10.4560* 14.0705 17.8120 14.3660* 17.9696 
70 8.1262 6.1797* 8.5185 10.9816 8.5491* 11.2833 14.0760 11.5489* 14.2352 
80 6.2845 5.0215* 6.6713 8.2755 6.7208* 8.5836 10.7319 9.4047* 10.9890 
90 5.5187 4.5424* 5.9059 7.1507 5.9625* 7.4637 9.1841 8.1499* 9.4327 

0.5 

100 4.9075 4.1090* 5.2759 6.3075 5.3389* 6.6089 8.9784 7.9962* 9.2296 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 96.0996 48.9346* 96.3776 174.2729 96.3729* 174.4378 389.4613 246.0383* 389.5208 
30 27.4673 16.6276* 27.7957 43.4012 27.7977* 43.6249 73.2582 51.8816* 73.3657 
40 16.0926 10.9603* 16.5053 23.3115 16.5162* 23.6094 35.3325 27.0228* 35.4839 
50 15.3004 10.4060* 15.6946 22.2086 15.7080* 22.4949 34.0581 25.9897* 34.2071 
60 13.1728 9.5374* 13.6554 18.3157 13.6776* 18.6748 25.0355 19.9119* 25.2168 
70 10.4126 7.7564* 10.8620 14.2380 10.8908* 14.5788 19.2936 15.6215* 19.4750 
80 8.3382 6.4929* 8.7925 11.1290 8.8395* 11.4847 13.7399 11.4779* 13.9385 
90 7.2324 5.8421* 7.7004 9.4601 7.7591* 9.8337 11.4404 9.7603* 11.6475 

0.7 

100 6.4625 5.3043* 6.9102 8.3858 6.9749* 8.7472 9.9092 8.5523* 10.1136 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 116.4005 58.4953* 116.6938 213.3107 116.6892* 213.4820 703.5793 433.7897* 703.6403 
30 32.9322 19.5183* 33.2641 52.8517 33.2642* 53.0739 133.7035 91.9216* 133.8074 
40 19.9699 13.3363* 20.4167 29.2971 20.4242* 29.6149 61.4165 45.7576* 61.5814 
50 19.2416 12.8138* 19.6691 28.3056 19.6785* 28.6109 59.7102 44.3696* 59.8702 
60 16.3677 11.6564* 16.9092 22.9838 16.9287* 23.3819 43.8449 34.0865* 44.0642 
70 13.0025 9.4881* 13.5017 17.9964 13.5275* 18.3701 33.2989 26.2699* 33.5122 
80 10.5443 8.0388* 11.0598 14.2326 11.1031* 14.6301 24.9425 20.2245* 25.1832 
90 9.0180 7.1704* 9.5606 11.8888 9.6194* 12.3170 19.7670 16.4837* 20.0375 

0.9 

100 8.1784 6.5858* 8.6998 10.7138 8.7640* 11.1292 17.5663 14.7687* 17.8336 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 128.5040 63.9233* 128.8016 237.5194 128.7968* 237.6919 796.8610 487.9198* 796.9218 
30 36.4292 21.3534* 36.7653 58.9541 36.7646* 59.1772 151.6402 103.5376* 151.7427 
40 22.2502 14.7066* 22.7129 32.8667 22.7184* 33.1931 69.8721 51.7371* 70.0388 
50 21.1836 13.9591* 21.6208 31.3832 21.6283* 31.6928 67.1711 49.5951* 67.3308 
60 18.2975 12.9098* 18.8686 25.8431 18.8863* 26.2603 49.9105 38.5795* 50.1375 
70 14.2821 10.3287* 14.8019 19.8731 14.8260* 20.2598 37.1913 29.1799* 37.4093 
80 11.5186 8.7168* 12.0596 15.6083 12.1011* 16.0232 27.5814 22.2657* 27.8297 
90 9.9195 7.8292* 10.4956 13.1270 10.5540* 13.5794 22.0091 18.2664* 22.2920 

1.0 

100 9.0594 7.2333* 9.6150 11.9194 9.6784* 12.3595 19.7317 16.4969* 20.0117 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.4  (ตอ)  
 

คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
0.90 0.95 0.99 คาจริงของ

พารามิเตอร 1β  
ขนาดตัวอยาง 

N 
CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES CLASSIC PIVOT BAYES 

20 190.1104 91.2291* 190.4249 361.9763 190.4206* 362.1526 835.875 569.4582* 835.934 
30 51.9356 29.1478* 52.2643 86.8763 52.2607* 87.0861 168.5075 128.5447* 168.5965 
40 32.9597 20.9090* 33.4639 50.0750 33.4617* 50.4191 92.7254 61.4301* 92.8900 
50 30.5581 19.3244* 31.0202 46.5572 31.0196* 46.8733 75.4607 55.9824* 75.6130 
60 27.2553 18.5403* 27.9219 39.3945 27.9302* 39.8685 54.8389 45.3723* 55.0834 
70 21.1318 14.7294* 21.7388 30.0626 21.7531* 30.5016 43.9223 35.2346* 44.1564 
80 16.4798 11.9930* 17.0986 22.8298 17.1280* 23.2909 32.2889 28.3385* 32.5496 
90 14.9232 11.3780* 15.6487 20.1115 15.7006* 20.6674 27.0804 23.4924* 27.4117 

1.5 

100 13.5688 10.4426* 14.2623 18.1964 14.3180* 18.7317 25.4062 19.6538* 25.7299 
 
*  หมายถึง  กรณีที่วิธีการประมาณใหคาคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นทีสุ่ด 
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รูปท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90    เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
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รูปท่ี 4.4 (ตอ) 
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รูปท่ี 4.4 (ตอ) 
 

คาพารามิเตอร 1.0 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90

0

50

100

150

20 30 40 50 60 70 80 90 100

ขนาดตัวอยาง (N)

คว
าม
ยาว

เฉล
ี่ย CLASS

PIVOT

BAYES

 
 
 
 

คาพารามิเตอร 1.5 และสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 0.90
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รูปท่ี 4.5 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.95    เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
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รูปท่ี 4.5 (ตอ) 
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รูปท่ี 4.5 (ตอ) 
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รูปท่ี 4.6 แสดงการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น จากวิธี CLASSIC  วิธี 

PIVOT  และวิธี BAYES  ที่คาพารามิเตอร 1β  0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 และ 1.5  และ
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.99    เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
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รูปท่ี 4.6 (ตอ) 
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รูปท่ี 4.6 (ตอ) 
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 จากตารางที่ 4.4  เราสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชือ่มั่น 
ของวิธี CLASSIC   วิธี PIVOT   และวิธี BAYES  ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99  
เมื่อตัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กาํลัง  ซ่ึงสามารถสรุปผลไดดังนี ้

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 

และ 1.5)  และทุกขนาดตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT 
ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 80, 90 และ 100) ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน    ดังรูปที่ 4.4     

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 

และ 1.5)  และทุกขนาดตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT 
ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 70, 80, 90 และ 100) ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน     ดังรูปที่ 4.5    

ที่สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99   
คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น ที่ทกุคาพารามิเตอร  ( 1β =0.3, 0.5, 0.7, 0.9, 1.0 

และ 1.5)  และทุกขนาดตัวอยาง คือ N = 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100  พบวาวิธี PIVOT 
ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคาความยาว
เฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางขนาดใหญ (N = 60, 70, 80, 90 และ 100) 
ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน     ดังรูปที่ 4.6    
 
ขอสรุป 

ที่ทุกคาพารามิเตอร 1β   คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด และทุกขนาดตัวอยาง N   วิธี 
PIVOT ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด    วิธี CLASSIC และวิธี BAYES ใหคา
ความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน  และเมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ ทั้ง 3 วิธีการ
ประมาณใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน      

เมื่อคาพารามิเตอร 1β เพิ่มขึ้น  คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นมีแนวโนมเพิม่ขึ้น 
เมื่อขนาดตัวอยางคงที่  
  เมื่อขนาดตัวอยาง N เพิ่มขึ้น  คาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นมีแนวโนมลดลง เมื่อ
คาพารามิเตอร 1β  คงที่ 
 



บทท่ี  5 
 

สรุปผลการวิจัย  และขอเสนอแนะ 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชิงทดลองเพื่อการศึกษาและเปรียบเทยีบวิธีการประมาณชวง
ความเชื่อมั่นของอัตราสวนความนาจะเปนในตัวแบบการถดถอยโลจิสติก  3  วิธี  ดังตอไปนี ้
  1)    การประมาณชวงความเชื่อมั่นดวยวิธีแบบฉบับ  ( CLASSIC )   

2) การประมาณชวงความเชื่อมัน่ดวยวิธีปริมาณหลัก ( PIVOT ) 
3) การประมาณชวงความเชื่อมัน่ดวยวิธีเบส ( BAYES ) 

 โดยการพิจารณาคัดเลือกวิธีการประมาณชวงความเชื่อมัน่ ในขั้นตอนแรกจะศึกษาถึงคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองในแตละวิธีการประมาณ จากนัน้จึงคัดเลือกวธีิ       
การประมาณชวงความเชื่อมัน่ที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลอง ไมต่ํากวาคา
ระดับสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  มาทําการเปรียบเทียบความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่    
โดยทําการเปรยีบเทียบในสถานการณตาง ๆ ดังตอไปนี ้

1) ตัวแปรอิสระที่มีการแจกแจงแบบแบรนูลลี และการแจกแจงแบบชี้กําลัง   
2) คาพารามิเตอร =1β  0.3 , 0.5 , 0.7 , 0.9, 1.0 และ 1.5 
3) ขนาดตัวอยาง N เทากับ  20 , 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 
4) คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น  3  ระดับ คือ  0.90 , 0.95  และ  0.99 

 
ผูวิจัยไดทําการศึกษาวิเคราะหดวยเทคนิคมอนติคารโล โดยใชโปรแกรมภาษาฟอรแทรน    

เพื่อสรางขอมูลใหมีลักษณะตามสถานการณที่กําหนด  โดยทําการทดลองซ้ํา  1,000  รอบ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี ้ ผูวิจัยตองการศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณชวง
ความเชื่อมั่น   โดยจะพิจารณาจากคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นที่ใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด  แลวจึงพิจารณาคัดเลือก
วิธีการประมาณที่ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด  ก็จะถือวาวิธีการประมาณนัน้มี
ประสิทธิภาพมากที่สุดในแตละสถานการณของการทดลอง   ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัยดังนี ้
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5.1.1 การเปรียบเทียบคาสัมประสทิธ์ิความเชื่อม่ันท่ีไดจากการทดลอง 

 
จากการทดลองหาคาสัมประสิทธิ์ชวงความเชื่อมั่น ที่ไดจากวิธีการประมาณชวงความ

เชื่อมั่นทั้ง  3  วิธี ไดผลการวจิัยตามกรณีตางๆ ดังนี้ 
 

(1)  ตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี 
พบวาทุกคาพารามิเตอร 1β  และขนาดตัวอยาง  วิธี CLASSIC  วิธี PIVOT และ      

วิธี BAYES ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองไมต่ํากวาที่คาสัมประสิทธิ์ที่กําหนด 
คือ 0.8844 , 0.9387 และ 0.9848  ที่ระดับสัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99  
ตามลําดับ 

(2)  ตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
พบวาทุกคาพารามิเตอร 1β  และขนาดตัวอยาง วิธี CLASSIC  วิธี PIVOT และ       

วิธี BAYES ใหคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองไมต่ํากวาที่คาสัมประสิทธิ์ที่กําหนด 
คือ 0.8844 , 0.9387 และ 0.9848  ที่ระดับสัมประสทิธิ์ความเชื่อมั่น  0.90 , 0.95 และ 0.99  
ตามลําดับ 
 

5.1.2  การเปรียบเทียบคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่น 
 

ในทุกสถานการณทดลองของแตละวิธีการประมาณ สามารถใหคาสัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นที่ไดจากการทดลองไมต่ํากวาคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นที่กําหนด   ไดผลการวิจยัตามกรณี
ตางๆ ดังนี ้

 
(1)  ตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี 
พบวาทุกคาสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น คาพารามิเตอร 1β  และขนาดตวัอยาง วิธี PIVOT  

ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด  สวนวิธี CLASSIC  และวิธี BAYES  จะใหคา
ใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90 เมื่อขนาดตัวอยาง ตั้งแต  80  ขึ้นไป  ทั้ง 3 วิธี  
ประมาณจะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95 เมื่อขนาดตัวอยาง ตั้งแต  70  ขึน้ไป  ทั้ง 3 วธีิ    
การประมาณจะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99 เมื่อขนาดตัวอยาง ตั้งแต  60  ขึ้นไป ทั้ง 3 วิธี     
การประมาณจะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ใกลเคียงกัน 
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(2)  ตัวแปรอสิระมีการแจกแจงแบบเลขชี้กําลัง 
พบวาทุกคาสมัประสิทธิ์ความเชื่อมั่น ทุกคาพารามิเตอร 1β  และทุกขนาดตัวอยาง N   

วิธี PIVOT  ใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นสั้นที่สุด  สวนวิธี CLASSIC  และวิธี BAYES  
จะใหคาใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.90 เมื่อขนาดตัวอยาง  N ตั้งแต  80  ขึ้นไป  ทั้ง 3 วิธี 
การประมาณจะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.95 เมื่อขนาดตัวอยาง  N ตั้งแต  70  ขึ้นไป ทั้ง 3 วิธี 
การประมาณใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมั่นใกลเคียงกัน 

ที่คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 0.99 เมื่อขนาดตัวอยาง  N ตั้งแต  60  ขึ้นไป  ทั้ง 3 วิธี 
การประมาณจะใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความเชื่อมัน่ใกลเคียงกัน 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 
 

ผลการวิจัยคร้ังนี้จะเสนอแนะเปน  2  ดาน คือ 
 

5.2.1  ดานการนําไปใชประโยชน 
 
 1. ทั้งนี้ถาการแจกแจงกอน ( Pior Distribution ) ของพารามิเตอร 1β  มีขอมูลไมชัดเจน

( Non-informative )   การเลือกใชวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นอตัราสวนความนาจะเปนใน   
ตัวแบบการถดถอยโลจิสติก ไมวาขนาดตัวอยางที่ใชจะมีขนาดตัวอยางเล็กหรือขนาดตัวอยางใหญ  
ก็ตาม  ควรเลือกใชวิธี PIVOT เพราะเปนวิธีมีประสิทธิภาพมากที่สุด คือ ใหคาความยาวเฉลี่ยของ
ชวงความเชื่อมั่นต่ําสุดในทกุสถานการณ  

2. การเลือกใชวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นอัตราสวนความนาจะเปน  ในตวัแบบ     
การถดถอยโลจิสติก    ถาขนาดตัวอยางทีใ่ชมีขนาดตวัอยางใหญมาก เชน ขนาดตัวอยาง  70  ขึ้นไป    
เลือกใชวิธีการประมาณวิธีใดก็ไดเนื่องจากทั้ง 3 วิธี สามารถใหคาความยาวเฉลี่ยของชวงความ
เชื่อมั่นมีคาใกลเคียงกันมาก   แตทั้งนี้ควรเลือกใชวิธี CLASSIC  เพราะเปนวิธีที่คํานวณไดงายที่สุด   
และเปนวิธีที่สะดวก  สามารถคํานวณไดดวยมือ  โดยไมจําเปนตองใชเครื่องคํานวณอิเลคโทรนิค 
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5.2.2  ดานการศึกษาวิจัย 

  
 เพื่อเปนแนวทางใหผูที่สนใจไดศึกษาเพิ่มเติม เพื่อเปนการขยายผลการวิจัยออกไปใหเกิด
ประโยชนมากยิ่งขึ้น   

1. เนื่องจากการวิจัยคร้ังนี้  เปนการศึกษาวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของอัตราสวน
ความนาจะเปนในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก  ในกรณทีี่ตัวแปรอิสระมีเพยีง 1  ตัวเทานั้น  ซ่ึงเปน
ที่นาสนใจทีจ่ะทําการศึกษาตอในกรณีที่ตวัแปรอิสระมมีากกวา 1  ตัว  และมีการแจกแจงแบบอื่นๆ  

2. ควรศึกษาตอในวิธีการประมาณชวงความเชื่อมั่นของอัตราสวนความนาจะเปน ดวยวิธี 
BAYES  ซ่ึงเปนวิธีการประมาณที่นาสนใจ ถาการแจกแจงกอน ( Pior Distribution ) ของ
พารามิเตอร 1β  ใหขอมูลที่ชัดเจน ( Informative ) มากกวาที่ศึกษานี้  หรือมีการแจกแจงแบบอื่นๆ   

3.  ควรศึกษาและเปรียบเทยีบวิธีการทางสถิติวิธีอ่ืน   สําหรับการประมาณชวงความเชื่อมั่น
ของอัตราสวนความนาจะเปนในตวัแบบการถดถอยโลจิสติก   ภายใตสถานการณตางๆ ตอไป 
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!*****************************************************! 
!****************** MAIN PROGRAM1 *****************!    
!*****************************************************! 
 REAL BET0,BET1VALL,MINI,MEANL1,MEANL2,MEANL3,QQ1,QQ2,Q1,Q2, 

REAL ZU1,ZU2,U1,UU1,UU2,EU1,FU1,BE,EERU,LOW1,LOW2,LOW3 
 REAL LENGH1,LENGH2,LENGH3,MUL,P1,P2,PY1,PY2,X,Y 
 REAL EP,EEP,PI,PII,H(2,2),HI(2,2),HIU(2,2),U(2,1),BETA0,BETA1,SQ 
 REAL*8 X0,PX,FX,DIF_FX,XZ 
 INTEGER N,IX 
 DIMENSION BE(7),MINI(180),QQ1(180),QQ2(180),N(10) 
 DIMENSION VALL(200),X(200),Y(200),XE(200),XB(200),EQ1(180),EQ2(180) 
 DIMENSION PI(200),XX(2,2),XXI(2,2),XY(2,1),XXY(2,1) 
 COMMON/SEED/IX  
 
!***** SET INNITIAL *****! 
 DATA(BE(IB1),IB1=1,7)/0.3,0.5,0.7,0.9,1.0,1.2,1.5/ 
 DATA(N(IIN),IIN=1,10)/20,20,30,40,50,60,70,80,90,100/ 
 OPEN(1,FILE='C:\CLASS.XLS') 
 OPEN(2,FILE='C:\PIVOT.XLS') 
 OPEN(3,FILE='C:\BAYE.XLS') 
 OPEN(4,FILE='C:\TEST.XLS') 
 OPEN(5,FILE='C:\BETA1.XLS') 
 OPEN(6,FILE='C:\SB1.XLS') 
 OPEN(7,FILE='C:\LENGH.XLS') 
 
!***************************************! 
 WRITE(*,*)'** PLEASE KEY ISEED **' 
 WRITE(*,*)'**********************' 
 WRITE(*,*)'** CHOOSE BINOMIAL OR EXPONENTIAL DISTRIBUTION **' 
 WRITE(*,*)'PLEASE KEY NUMBER 1 OR 2 -->' 
 READ(*,*) NUM 
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  DO 1 IIN=1,1 
  CALL BI(P1,XB)  
1 CONTINUE 
 DO 2 IIN=2,10 
 DO 2 IB1=7,7 
 NN=N(IIN) 
 ALPHA=0.1 
 SUML1=0.0 
 SUML2=0.0 
 SUML3=0.0 
 SBET1=0.0 
 SBETA1=0.0 
 TEST1=0.0 
 TEST2=0.0 
 TEST3=0.0 
 BE0=1.0 
 BE1=BE(IB1) 
 P1=0.5            
 P2=2.0 
 IF(NUM.EQ.1) THEN 
  DO 4 IN=1,NN  
  CALL BI(P1,XB)  
  X(IN)=XB(IN) 
  EEP=BE0+BE1*X(IN) 
  EP=EXP(EEP) 
  PI(IN)=EP/(1+EP) 
4  CONTINUE  
 ELSE 
  DO 5 IN=1,NN  
  CALL EXE(P2,XE)  
  X(IN)=XE(IN) 
  EEP=BE0+BE1*X(IN) 



 96
  EP=EXP(EEP) 
  PI(IN)=EP/(1+EP) 
5  CONTINUE  
 ENDIF 
 LOOP=1000 
 DO 6 L1=1,LOOP 
  P1=0.5           
  P2=2.0 
  ICOUNT=0 
  VAL1=0.0 
 DO 8 I=1,2 
  U(I,1)=0.0 
 DO 8 J=1,2 
  H(I,J)=0.0 
8 CONTINUE 
100 DO 10 IN=1,NN 
  RU=RAND2(IX2) 
  IF(RU.LE.PI(IN)) THEN 
   Y(IN)=1.0 
  ELSE 
   Y(IN)=0.0 
  END IF 
10 CONTINUE 
 DO 12 IN=1,NN 
 DO 14 I=1,2 
 DO 14 J=1,2 
  IF((I.EQ.1).AND.(J.EQ.1)) THEN 
   XX(I,J)=XX(I,J)+1.0 
  ELSE IF((I.EQ.1).AND.(J.EQ.2)) THEN 
   XX(I,J)=XX(I,J)+X(IN) 
  ELSE IF((I.EQ.2).AND.(J.EQ.1)) THEN 
   XX(I,J)=XX(I,J)+X(IN) 
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  ELSE  
   XX(I,J)=XX(I,J)+X(IN)**2 
  ENDIF 
14 CONTINUE 
 DO 16 I=1,2 
  IF(I.EQ.1) THEN 
   XY(I,1)=XY(I,1)+Y(IN) 
  ELSE 
   MUL=X(IN)*Y(IN) 
   XY(I,1)=XY(I,1)+MUL 
  ENDIF 
16 CONTINUE 
12 CONTINUE 
 CALL INV(XX,XXI) 
 CALL MULTI(XXI,XY,XXY) 
 DO 18 I=1,2 
 IF(I.EQ.1) THEN 
  BET0=XXY(I,1) 
 ELSE 
  BET1=XXY(I,1) 
 ENDIF 
18 CONTINUE 
 TEST=EXP(BE1) 
111 DO 22 IN=1,NN 
  EEP=BET0+BET1*X(IN) 
  EP=EXP(EEP) 
  PII=EP/(1+EP) 
  DELU1=Y(IN)-PII 
  DELU2=X(IN)*DELU1 
  DELH1=PII*(1-PII) 
  DELH2=X(IN)*DELH1 
  DELH4=(X(IN)**2)*DELH1 
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 DO 24 I=1,2 
  IF(I.EQ.1) THEN 
   U(I,1)=U(I,1)+DELU1 
  ELSE 
   U(I,1)=U(I,1)+DELU2 
  ENDIF 
24 CONTINUE 
 DO 26 I=1,2 
 DO 26 J=1,2 
   IF((I.EQ.1).AND.(J.EQ.1)) THEN 
   H(I,J)=H(I,J)+((-1)*DELH1) 
   ELSE IF((I.EQ.1).AND.(J.EQ.2)) THEN 
   H(I,J)=H(I,J)+((-1)*DELH2) 
   ELSE IF((I.EQ.2).AND.(J.EQ.1)) THEN 
   H(I,J)=H(I,J)+((-1)*DELH2) 
   ELSE 
   H(I,J)=H(I,J)+((-1)*DELH4) 
   ENDIF 
26 CONTINUE 
22  CONTINUE 
 CALL INV(H,HI) 
 CALL MULTI(HI,U,HIU) 
 BETA0=BET0-HIU(1,1) 
 BETA1=BET1-HIU(2,1) 
 SBETA1=SBETA1+BETA1 
 DO 28 I=1,2 
  U(I,1)=0.0 
 DO 28 J=1,2 
  H(I,J)=0.0 
28 CONTINUE 
 EER0=ABS(BETA0-BET0) 
 EER1=ABS(BETA1-BET1) 
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 IF((EER0.LT.0.001).AND.(EER1.LT.0.001)) THEN 
  GOTO 222 
 ELSE 
  DO 30 I=1,2 
   U(I,1)=0.0 
  DO 30 J=1,2 
   H(I,J)=0.0 
30 CONTINUE 
  BET0=BETA0 
  BET1=BETA1 
  BETA0=0.0 
  BETA1=0.0 
  GOTO 111 
 ENDIF 
 
!**********************************************************************! 
!******************* STANDARD DEVIATION OF B1 **********************! 
!**********************************************************************! 
 VB1=0.0 
 SUMV1=0.0 
 SUMV2=0.0 
 SUMV3=0.0 
 DO 32 IN=1,NN 
  EEP=BETA0+BETA1*X(IN) 
  EP=EXP(EEP) 
  PII=EP/(1+EP) 
  DEL1=PII*(1-PII) 
  DEL2=(X(IN)**2)*DEL1 
  DEL3=(X(IN)*DEL1) 
  SUMV1=SUMV1+DEL1 
  SUMV2=SUMV2+DEL2 
  SUMV3=SUMV3+DEL3 



 100
32 CONTINUE 
 DEVIDE=(SUMV1*SUMV2)-(SUMV3**2) 
 VB1=SUMV1/DEVIDE 
 SB1=SQRT(VB1) 
 WRITE(6,*) SB1 
 
!**********************************************************************! 
!*********************** CLASSICAL METHOD **************************! 
!**********************************************************************! 
 IF(ALPHA.EQ.0.01) THEN 
  ZZ1=2.575 
 ELSE IF(ALPHA.EQ.0.05) THEN 
  ZZ1=1.96 
 ELSE 
  ZZ1=1.645 
 ENDIF 
 LOW1=BETA1-ZZ1*SB1 
 UPP1=BETA1+ZZ1*SB1 
 CLASS1=EXP(LOW1) 
 CLASS2=EXP(UPP1) 
 LENGH1=CLASS2-CLASS1 
 SUML1=SUML1+LENGH1 
 IF((TEST.LT.CLASS1).OR.(TEST.GT.CLASS2)) THEN 
  TEST1=TEST1+1 
 ENDIF 
 
!*********************************************************************! 
!*********************** PIVOTAL QUANTITY **************************! 
!*********************************************************************! 
 DATA(QQ1(IQ),IQ=1,101)/-2.326667,-2.33,-2.333333,-2.336667,-2.34,-2.345,-2.35,-
2.353333,-2.356667,-2.36,-2.365,-2.37,-2.375,-2.38,-2.383333,-2.386667,-2.39,-2.395,-2.4,-
2.405,-2.41,-2.415,-2.42,-2.423333,-2.426667,-2.43,-2.435,-2.44,-2.445,-2.45,-2.455,-2.46,-2.47,-
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2.475,-2.48,-2.485,-2.49,-2.495,-2.5,-2.505,-2.51,-2.52,-2.525,-2.53,-2.535,-2.54,-2.55,-2.555,-
2.56,-2.57,-2.575,-2.58,-2.59,-2.6,-2.605,-2.61,-2.62,-2.63,-2.635,-2.64,-2.65,-2.66,-2.67,-2.68,-
2.69,-2.7,-2.71,-2.72,-2.73,-2.74,-2.75,-2.76,-2.77,-2.78,-2.79,-2.81,-2.82,-2.83,-2.85,-2.86,-2.88,-
2.89,-2.91,-2.93,-2.94,-2.96,-2.98,-3.0,-3.03,-3.05,-3.08,-3.11,-3.14,-3.18,-3.22,-3.27,-3.33,-3.39,-
3.49,-3.62,-3.9/ 
 DATA(QQ2(IQ),IQ=1,101)/3.9,3.62,3.49,3.39,3.33,3.27,3.22,3.18,3.14,3.11,3.08,3.05,3.
03,3.0,2.98,2.96,2.94,2.93,2.91,2.89,2.88,2.86,2.85,2.83,2.82,2.81,2.79,2.78,2.77,2.76,2.75,2.74,2
.73,2.72,2.71,2.7,2.69,2.68,2.67,2.66,2.65,2.64,2.635,2.63,2.62,2.61,2.605,2.6,2.59,2.58,2.575,2.5
7,2.56,2.555,2.55,2.54,2.535,2.53,2.525,2.52,2.51,2.505,2.5,2.495,2.49,2.485,2.48,2.475,2.47,2.4
6,2.455,2.45,2.445,2.44,2.435,2.43,2.426667,2.423333,2.42,2.415,2.41,2.405,2.4,2.395,2.39,2.38
6667,2.383333,2.38,2.375,2.37,2.365,2.36,2.356667,2.353333,2.35,2.345,2.34,2.336667,2.33333
3,2.33,2.3266667/ 
 DATA(QQ1(IQ),IQ=1,173)/-1.645,-1.646,-1.647,-1.648,-1.649,-1.65,-1.651,-1.652,-
1.653,-1.654,-1.655,-1.656,-1.657,-1.658,-1.659,-1.66,-1.661,-1.662,-1.663,-1.664,-1.665,-1.666,-
1.667,-1.668,-1.669,-1.67,-1.671,-1.672,-1.673,-1.674,-1.675,-1.676,-1.677,-1.678,-1.679,-1.68,-
1.681,-1.682,-1.683,-1.684,-1.685,-1.686,-1.687,-1.688,-1.689,-1.69,-1.69111,-1.69222,-
1.69333,-1.69444,-1.69556,-1.69667,-1.69778,-1.69889,-1.70,-1.701,-1.702,-1.703,-1.704,-
1.705,-1.706,-1.707,-1.708,-1.709,-1.71,-1.71111,-1.71222,-1.71333,-1.71444,-1.71556,-
1.71667,-1.71778,-1.71889,-1.72,-1.72111,-1.72222,-1.72333,-1.72444,-1.72556,-1.72667,-
1.72778,-1.72889,-1.73,-1.73111,-1.73222,-1.73333,-1.73444,-1.73556,-1.73667,-1.73778,-
1.73889,-1.74,-1.74125,-1.7425,-1.74375,-1.745,-1.74625,-1.7475,-1.74875,-1.75,-1.75111,-
1.75118,-1.75176,-1.75235,-1.75294,-1.75353,-1.75412,-1.75471,-1.76,-1.76588,-1.76647,-
1.76706,-1.76765,-1.76824,-1.76882,-1.76941,-1.77,-1.77111,-1.77222,-1.77333,-1.77444,-
1.77556,-1.77667,-1.77778,-1.77889,-1.78,-1.78125,-1.7825,-1.78375,-1.785,-1.78625,-1.7875,-
1.78875,-1.79,-1.79125,-1.7925,-1.79375,-1.795,-1.79625,-1.7975,-1.79875,-1.80,-1.80125,-
1.8025,-1.80625,-1.81143,-1.81714,-1.8225,-1.8275,-1.83286,-1.83857,-1.84429,-1.85125,-
1.85625,-1.86286,-1.86857,-1.87667,-1.88429,-1.89143,-1.89857,-1.90667,-1.91429,-1.92333,-
1.93167,-1.94167,-1.95,-1.96,-1.97,-1.98167,-1.992,-2.0333,-2.016,-2.028/ 
 DATA(QQ2(IQ),IQ=1,173)/3.9,3.62,3.49,3.39,3.33,3.27,3.22,3.18,3.14,3.11,3.08,3.05,3.
03,3.0,2.98,2.96,2.94,2.93,2.91,2.89,2.88,2.86,2.85,2.83,2.82,2.81,2.79,2.78,2.77,2.76,2.75,2.74,2
.73,2.72,2.71,2.7,2.69,2.68,2.67,2.66,2.65,2.64,2.635,2.63,2.62,2.61,2.605,2.6,2.59,2.58,2.575,2.5
7,2.56,2.555,2.55,2.54,2.535,2.53,2.525,2.52,2.51,2.505,2.5,2.495,2.49,2.485,2.48,2.475,2.47,2.4
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6,2.455,2.45,2.445,2.44,2.435,2.43,2.426667,2.423333,2.42,2.415,2.41,2.405,2.4,2.395,2.39,2.38
6667,2.383333,2.38,2.375,2.37,2.365,2.36,2.356667,2.353333,2.35,2.345,2.34,2.336667,2.33333
3,2.33,2.3266667,2.323333,2.32,2.315,2.31,2.306667,2.303333,2.3,2.296667,2.293333,2.29,2.28
6667,2.283333,2.28,2.276667,2.273333,2.27,2.266667,2.263333,2.26,2.256667,2.253333,2.25,2.
246667,2.243333,2.24,2.2375,2.235,2.2325,2.23,2.226667,2.223333,2.22,2.2175,2.215,2.2125,2.
21,2.206667,2.203333,2.20,2.1975,2.195,2.1925,2.19,2.18,2.17,2.16,2.15,2.14,2.13,2.12,2.11,2.1,
2.09,2.08,2.07,2.06,2.05,2.04,2.03,2.02,2.01,2.0,1.99,1.98,1.97,1.96,1.95,1.94,1.93,1.92,1.91,1.9/ 
 DATA(QQ1(IQ),IQ=1,101)/-1.281667,-1.282222,-1.282778,-1.283333,-1.283889,-
1.284444,-1.285,-1.285556,-1.286111,-1.286667,-1.287222,-1.287778,-1.288333,-1.288889,-
1.289444,-1.29,-1.290588,-1.291176,-1.291765,-1.292353,-1.292941,-1.293529,-1.294118,-
1.294706,-1.295294,-1.295882,-1.296471,-1.297059,-1.297647,-1.298235,-1.298824,-1.299412,-
1.3,-1.300588,-1.301176,-1.301765,-1.302353,-1.302941,-1.303529,-1.304118,-1.304706,-
1.305294,-1.305882,-1.306471,-1.307059,-1.307647,-1.308235,-1.308824,-1.309412,-1.31,-
1.310588,-1.311176,-1.311765,-1.312353,-1.312941,-1.313529,-1.314118,-1.314706,-1.315294,-
1.315882,-1.316471,-1.317059,-1.317647,-1.318235,-1.318824,-1.319412,-1.32,-1.320625,-
1.32125,-1.321875,-1.3225,-1.323125,-1.323750,-1.324375,-1.325,-1.325625,-1.32625,-
1.326875,-1.3275,-1.328125,-1.32875,-1.329375,-1.33,-1.330588,-1.331176,-1.331765,-
1.332353,-1.332941,-1.333529,-1.334118,-1.334706,-1.335294,-1.335882,-1.336471,-1.337059,-
1.337647,-1.338235,-1.338824,-1.339412,-1.34,-1.340625/ 
 DATA(QQ2(IQ),IQ=1,101)/3.9,3.62,3.49,3.39,3.33,3.27,3.22,3.18,3.14,3.11,3.08,3.05,3.
03,3.0,2.98,2.96,2.94,2.93,2.91,2.89,2.88,2.86,2.85,2.83,2.82,2.81,2.79,2.78,2.77,2.76,2.75,2.74,2
.73,2.72,2.71,2.7,2.69,2.68,2.67,2.66,2.65,2.64,2.635,2.63,2.62,2.61,2.605,2.6,2.59,2.58,2.575,2.5
7,2.56,2.555,2.55,2.54,2.535,2.53,2.525,2.52,2.51,2.505,2.5,2.495,2.49,2.485,2.48,2.475,2.47,2.4
6,2.455,2.45,2.445,2.44,2.435,2.43,2.426667,2.423333,2.42,2.415,2.41,2.405,2.4,2.395,2.39,2.38
6667,2.383333,2.38,2.375,2.37,2.365,2.36,2.356667,2.353333,2.35,2.345,2.34,2.336667,2.33333
3,2.33,2.3266667/ 
 IF(ALPHA.EQ.0.01) THEN 
  NQ=101 
 ELSE IF(ALPHA.EQ.0.05) THEN 
  NQ=173 
 ELSE 
  NQ=101 
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 ENDIF 
 DO 34 IQ=1,NQ 
  EQ1(IQ)=EXP(-QQ1(IQ)*SB1) 
  EQ2(IQ)=EXP(-QQ2(IQ)*SB1) 
  MINI(IQ)=EQ1(IQ)-EQ2(IQ) 
34 CONTINUE 
 QMIN=MINI(1)  
 DO 36 IQ=1,NQ 
  IF(MINI(IQ).LE.QMIN) THEN 
   QMIN=MINI(IQ) 
   Q1=QQ1(IQ) 
   Q2=QQ2(IQ) 
  ENDIF 
36 CONTINUE 
 LOW2=BETA1-Q2*SB1 
 UPP2=BETA1-Q1*SB1 
 PIVOT1=EXP(LOW2) 
 PIVOT2=EXP(UPP2) 
 LENGH2=PIVOT2-PIVOT1 
 SUML2=SUML2+LENGH2 
 IF((TEST.LT.PIVOT1).OR.(TEST.GT.PIVOT2)) THEN 
  TEST2=TEST2+1 
 ENDIF 
 
!**********************************************************************! 
!*********************** BAYESIAN APPROACH *************************! 
!**********************************************************************! 
 IF(ALPHA.EQ.0.01) THEN 
  X0=2.575 
 ELSE IF(ALPHA.EQ.0.05) THEN 
  X0=1.96 
 ELSE 
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  X0=1.645 
 ENDIF 

C=1-ALPHA 
 I=0 
38 I=I+1 
 A0=X0 
 B0=-A0-(2*SB1) 
 CALL CAL_P(X0,PX) 
 PX_A=PX 
 X0=B0 
 CALL CAL_P(X0,PX) 
 PX_B=PX 
 FX=PX_A-PX_B-C 
 SQ=2*22/7 
 DIF_FX=(1/SQRT(SQ))*(EXP((-A0**2)/2) -EXP((-B0**2)/2) 
 XZ=A0-(FX/DIF_FX) 
 X0=XZU1 
 EER_X=ABS(XZ-X0) 
 IF(EER_X.GT.0.001) THEN 
  X0=XZ 
  GOTO 38 
 ELSE 
  GOTO 40 
 ENDIF 
40 B0= -XZ-(2*SB1) 

UU2=EXP(XZ*SB1) 
 UU1= EXP(B0*SB1) 
 LOW3=EXP(BETA1)*UU1 
 UPP3=EXP(BETA1)*UU2 
 LENGH3=UPP3-LOW3 
 SUML3=SUML3+LENGH3 
 IF((TEST.LT.LOW3).OR.(TEST.GT.UPP3)) TEST3=TEST3+1 
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6 CONTINUE 
 ABET1=SBET1/LOOP 
 ABETA1=SBETA1/LOOP 
 MEANL1=SUML1/LOOP 
 MEANL2=SUML2/LOOP 
 MEANL3=SUML3/LOOP 
2 CONTINUE 
 END 
 
!************************************************************************! 
!****************** COMPUTE RANDOM VARIBLE**************************! 
!************************************************************************! 
 FUNCTION RAND(IX) 
 INTEGER IX 
 REAL FLT 
  IX=IX*16807 
 IF(IX.LE.0.0) THEN 
  IX=IX+2147483647+1 
 ENDIF 
      FLT=IX 
  RAND=FLT*0.4654413E-9 
 RETURN 
 END 
 
!*************************************************************************! 
!******************COMPUTER BERNUOLLI  VARIABLE*********************! 
!*************************************************************************! 
 FUNCTION   BER(P1,IX) 
 INTEGER    IX 
 REAL       P1,BER 
 VALUE=RAND(IX) 
 IF(VALUE.LE.P1)THEN 
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  BER=1.0 
 ELSE 
  BER=0.0     
 END IF 
 END 
 
!*************************************************************************! 
!*********************COMPUTER BINOMIAL VARIABLE********************! 
!*************************************************************************! 
 SUBROUTINE  BI(P1,XB) 
 COMMON/SEED/IX 
 INTEGER IX,BN 
 REAL P1,XB(200) 
 BN=BER(P1,IX) 
 IF(BN.EQ.1.0)THEN 
  XB=1.0    
 ELSE 
  XB=0.0 
 END IF  
 RETURN 
 END 
 
!**************************************************************************! 
!********************COMPUTER EXPONENTIAL VARIABLE******************! 
!**************************************************************************! 
 SUBROUTINE EXE(P2,XE) 
 COMMON/SEED/IX 
 REAL P2,XE(200),VALUE2 
 VALUE2=RAND(IX) 
 XE=(-1/P2)*ALOG(VALUE2) 
 RETURN 
 END 
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!************************************************************************! 
!********************* SUBPROGRAM INVERSE METRIX *******************! 
!************************************************************************! 
 SUBROUTINE  INV(A,C) 
 REAL A(2,2),C(2,2) 
 DETA=A(1,1)*A(2,2)-A(1,2)*A(2,1) 
 IF(DETA.EQ.0.0) THEN 
  DETA=1.5 
 ENDIF 
 A(1,2)=-A(1,2) 
 A(2,1)=-A(2,1) 
 T=A(1,1) 
 A(1,1)=A(2,2) 
 A(2,2)=T 
 DO 3 I=1,2 
 DO 3 J=1,2 
  C(I,J)=A(I,J)/DETA 
3 CONTINUE 
 RETURN 
 END 
 
!************************************************************************! 
!********************* SUBPROGRAM MULTIPLICATION *******************! 
!************************************************************************! 
 SUBROUTINE  MULTI(AA,BB,CC) 
 REAL AA,BB,CC 
 DIMENSION AA(2,2),BB(2,1),CC(2,1) 
 DO 5 I=1,2 
 DO 5 J=1,1 
  CC(I,J)=0.0 
5 CONTINUE 
 DO 7 I=1,2 
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 DO 7 J=1,1 
 DO 7 K=1,2 
  CC(I,J)=CC(I,J)+AA(I,K)*BB(K,J)      
7 CONTINUE 
 RETURN 
 END 
 
!**************************************************************************! 
!******************** SUBPROGRAM STANDARD NORMAL *******************! 
!**************************************************************************! 
 SUBROUTINE  CAL_P(X0,PX) 
 REAL*8 X0,PX,B,F,A(6),SUM_A,MUL 
 DATA(A(IA),IA=1,6)/0.0705230784,0.0422820123,0.0092705272,0.0001520143,0.000
2765672,0.0000430638/ 
 SUM_A=0.0 
 DO 11 IA=1,6 
  MUL=ABS(X0)/SQRT(2.0) 
  SUM_A=SUM_A+(A(IA)*MUL) 
11 CONTINUE 
 B=1+SUM_A 
 F=B**(-16) 
 IF(X0.GT.0.0) THEN 
  PX=1-(F/2) 
 ELSE 
  PX=F/2 
 ENDIF 
 RETURN 
 END 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
นางสาวราตรี  จรัสมาธุสร  เกิดเมื่อวันที่ 19  มกราคม  2521  ที่จังหวดัราชบุรี     สําเร็จ

การศึกษาปรญิญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ)  สาขาสถิติ   คณะวทิยาศาสตร   มหาวิทยาลัยนเรศวร    
และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต    ภาควิชาสถิติ    คณะพาณิชยศาสตรและ  
การบัญชี  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ในปการศึกษา 2544 
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