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เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา สวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคา
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 Most of longan productions in Thailand encounter inconsistent output. The discovery of the
off-season longan production technology, by using the chlorate compound, results in the changes in
production system and development of the longan production in Thailand.

                This study aimed to explore the effects of the off-season longan production technology. Its
objectives were to study the efficiency of the inputs of the in-season longan production and the off-season
longan production, and to analyze the economic impact of off-season longan production, by using the
Transcendental Logarithmic Function cost function.

                From the research, it can be concluded that both the in-season longan production and the
off-season longan production are at increasing returns to scale. When compared with the technical efficiency,
the off-season longan production is more efficient than the in-season longan production, it implies that the
off-season longan production increases output and efficiency.

                For the study of the economic impact of off-season longan production by comparing between
producer surplus of the in-season longan production and the off-season longan production, results that the
farmers who use the off-season longan production technology have more producer surplus than those who
use the in-season longan production technology. In addition, they have better social welfare as well. However,
this study aims to explore the impact of using the off-season longan production technology by excluding its
future impact, which is the interesting issue to be further studied.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความสําคัญของการศึกษา

ลําไยเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีการเพาะปลูกมากในภาคเหนือ 
โดยเฉพาะในจังหวัดตางๆ ทางภาคเหนือตอนบน ไดแก จังหวัดเชียงใหม จังหวัดลําพูน จังหวัดลําปาง 
จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัดแพร จังหวัดนาน และจังหวัดตาก ในชวงป พ.ศ. 2530–2541  
พื้นที่เพาะปลูกลําไยมีอัตราการขยายเพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ยปละ 20,908 ไร คิดเปนรอยละ 10.65 ตอป      
ในขณะเดียวกันผลผลิตเพิ่มข้ึนโดยเฉลี่ยปละ 15,100 ตัน คิดเปนรอยละ 19.47 ตอป

ปจจุบันการเพาะปลูกลําไยไดมีการขยายไปสูภูมิภาคอื่นๆ ไดแก จังหวัดจันทบุรี และจังหวัด
ปราจีนบุรีในภาคตะวันออก จังหวัดเลยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจังหวัดสงขลาในภาคใต         
ถึงแมวาการผลิตลําไยจะไดกระจายออกไปสูจังหวัดอ่ืนๆ ของประเทศไทย แตจังหวัดลําพูน           
จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดเชียงรายก็ยังคงเปนแหลงผลิตที่สําคัญที่สุดสามลําดับแรก เนื่องจากมี
พื้นที่เพาะปลูก ประมาณรอยละ 70 ของพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด1 คิดเปนรอยละ 37.65 , 24.10 และ 
8.03  ตามลําดับของพื้นที่เพาะปลูกโดยรวม พันธุลําไยที่นิยมปลูกและมีความสําคัญในเชิงการคา คือ 
พันธุอีดอ เปนลําไยที่ใหผลขนาดใหญ มีเนื้อหนา และมีรสหวาน โดยมีพื้นที่ปลูกมากที่สุดคิดเปน    
รอยละ 73.45 ของพื้นที่ปลูกรวม รองลงมา ไดแก พันธุแหว พันธุสีชมพู พันธุเบี้ยวเขียว และพันธุอ่ืนๆ 
คิดเปนรอยละ 7.98 , 6.72 , 6.78 และ 5.07 ตามลําดับ2

                                                 
1 กรมการคาภายใน, ขอมูลลําไย. เอกสารประกอบการสัมมนาแนวทางการผลิตและการตลาดลําไยใน

อนาคต  ณ ขุนตาลเนเจอรแลนด  จังหวัดลําพูน, 7  พฤศจิกายน  2537, หนา 1.
2 กรมสงเสริมการเกษตร, สถิติการปลูกไมผล-ไมยืนตน ป 2536 (กรุงเทพฯ: ฝายวิเคราะหขอมูลสงเสริม

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2536), หนา 256.
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ตารางที่ 1.1  พื้นที่เพาะปลูกและผลผลิตรวมของลําไยในประเทศไทย ป พ.ศ. 2530-2540

ป พ.ศ. พื้นที่เพาะปลูก ( ไร ) ผลผลิต ( ตัน )

2531 147,902 51,361
2532 159,906 57,066
2533 183,423 106,413
2534 199,096 86,563
2535 224,481 106,979
2536 254,723 126,014
2537 262,726 122,879
2538 266,581 126,486
2539 327,954 194,800
2540 NA. 195,700

            ที่มา : สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
            อางจาก : อุตสาหกรรมแปรรูปลําไย,2541

ตารางที่ 1.2  พื้นที่เพาะปลูกลําไยพันธุตางๆ ของประเทศไทยป พ.ศ. 2536

พันธุ พื้นที่เพาะปลูก ( ไร ) สัดสวน ( รอยละ )

พันธุอีดอ 183,337 73.45
พันธุแหว 19,908 7.98
พันธุเบี้ยวเขียว 16,925 6.78
พันธุสีชมพู 16,770 6.72
พันธุอื่นๆ 12,653 5.07
รวม 249,593 100.00

                          ที่มา : ฝายวิเคราะหขอมูลสงเสริมการเกษตร,2536
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ในอดีตการบริโภคลําไยสดภายในประเทศเปนตลาดที่มีขนาดใหญและรองรับผลผลิตใน      
สัดสวนสูงที่สุด โดยในป พ.ศ. 2538 มีตลาดบริโภคลําไยสดภายในประเทศประมาณรอยละ 30   
ตลาดสงออกลําไยสดประมาณรอยละ 30 และตลาดแปรรูปประมาณรอยละ 40 ตามลําดับ3 จึงอาจ
กลาวไดวาลําไยเปนผลไมชนิดเดียวที่มีตลาดรองรับหลายทางในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน แสดงวาลําไย
เปนผลไมที่ไดรับความนิยมทั้งในรูปผลสดและการแปรรูป

ปจจุบันการสงออกลําไยสดและการแปรรูปลําไยมีการขยายตัวเพิ่มข้ึน ทําใหตลาดภายใน
ประเทศมีสัดสวนการรองรับลําไยลดลง เนื่องจากความตองการลําไยอบแหงจากประเทศจีนเพิ่มข้ึน 
ทําใหราคาลําไยอบแหงเพิ่มสูงขึ้น จึงมีการสงลําไยอบแหงไปประเทศจีนเพิ่มมากขึ้น สงผลใหผลผลิต
ลําไยที่บริโภคสดภายในประเทศไดลดลงจากรอยละ 30  หรือประมาณ 33,000 ตัน จากป พ.ศ. 2538 
เหลือเพียงรอยละ 10 หรือประมาณ 20,000 ตันในป พ.ศ. 2539  สวนลําไยที่ไมบริโภคสดภายใน
ประเทศซึ่งเหลือประมาณรอยละ 90 จะถูกสงออกรอยละ 32 และที่เหลืออีกรอยละ 58 จะนําไป     
แปรรูปเปนลําไยกระปองและลําไยอบแหง คิดเปนรอยละ 15 และ 43 ตามลําดับ โดยลําไยกระปองที่
ผลิตไดประมาณรอยละ 20 ใชบริโภคภายในประเทศ สวนลําไยอบแหงสวนใหญจะสงออกไปจําหนาย
ในตางประเทศมากกวาการบริโภคภายในประเทศ

ตารางที่ 1.3  การกระจายผลผลิตในป พ.ศ. 2538 – 2539

ป พ.ศ. 2538 ป พ.ศ. 2539ลักษณะตลาด
ปริมาณ (ตัน) รอยละ ปริมาณ (ตัน) รอยละ

บริโภคสดภายในประเทศ 33,000 30 20,000 10
การสงออกลําไยสด 33,000 30 62,000 32
การผลิตลําไยกระปอง 21,000 20 30,000 15
การผลิตลําไยอบแหง 21,000 20 83,000 43
รวม 108,000 100 195,000 100

   ที่มา : กรมการคาภายใน

                                                 
3 กรมการคาภายใน, แนวทางการสงเสริมการตลาดลําไยป 2539 ณ โรงแรมเวสทิน จังหวัดเชียงใหม,

29 เมษายน 2539, หนา 4.
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การสงออกลําไยของประเทศไทยสวนใหญจะอยูในชวงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม โดยมี
ตลาดสงออกที่สําคัญ ดังนี้ ตลาดสงออกเดิม ไดแก ประเทศฮองกง ประเทศมาเลเซีย ประเทศสิงคโปร 
และประเทศอินโดนีเซีย  โดยสงออกไปตลาดประเทศฮองกงประมาณรอยละ 80 ของปริมาณสงออก
ทั้งหมด สวนตลาดสงออกใหม ไดแก ประเทศแคนาดา ประเทศฝรั่งเศส และประเทศอังกฤษ ซึ่งเปน
ตลาดที่ตองการสําไยทีมีคุณภาพสูง4  ลําไยที่สงออกสามารถแบงได 4 ประเภท คือ ลําไยสด ลําไย
กระปอง ลําไยอบแหง และลําไยแชแข็ง ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกปทั้งปริมาณและมูลคาการสงออก 
โดยเฉพาะลําไยสดนั้นมีปริมาณและมูลคาในการสงออกมากที่สุดในป พ.ศ. 2540 มีปริมาณการ     
สงออกมากถึง 81,633 ตัน คิดเปนมูลคา  2,119.85 ลานบาท หรือคิดเปนรอยละ 60.06 และ 42.14 
ของปริมาณและมูลคาการสงออกลําไยทั้งหมด โดยในชวงป พ.ศ. 2533–2540 พบวาสัดสวนโดย
ประมาณของการสงออกลําไยสดโดยเฉลี่ยเปนอันดับที่หนึ่ง รองลงมาไดแก ลําไยกระปอง ลําไย     
อบแหง และลําไยแชแข็ง คิดเปนรอยละ 63.11 , 25.56 , 10.58 และ 0.75 ตามลําดับ สําหรับมูลคา     
การสงออกนั้นพบวา ลําไยสดอยูอันดับที่หนึ่ง รองลงมา ไดแก ลําไยกระปอง ลําไยอบแหง และลําไย
แชแข็ง คิดเปนรอยละ 45.01 , 31.82 , 21.77 และ 1.39 ตามลําดับ

ตารางที่ 1.4  ปริมาณและมูลคาการสงออกลําไย ป พ.ศ. 2533 – 2540
                                      ปริมาณ : เมตริกตัน

         มูลคา : พันบาท

ลําไยสด ลําไยกระปอง ลําไยอบแหง ลําไยแชแข็งป พ.ศ.
ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา

2533 14,355 211,111 8,544 254,482 837 81,071 187 9,387
2534 7,618 162,620 4,073 167,410 780 105,182 307 17,177
2535 12,811 297,725 7,973 291,692 724 117,580 288 18,417
2536 21,310 398,059 8,469 341,914 879 96,029 159 9,879
2537 32,628 756,455 10,427 385,358 3,335 248,225 104 8,642
2538 31,710 881,898 10,708 423,296 3648 194,064 160 9,427
2539 61,053 1,286,385 16,140 610,377 26,910 1,053,678 231 12,570
2540 81,633 2,119,850 15,974 753,140 38,075 2,142,860 239 14,770

ที่มา : กรมเศรษฐกิจการพาณิชย

                                                 
4 คณะอุตสาหกรรมเกษตรและภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร,  อุตสาหกรรมแปรรูปลําไย

(เชียงใหม: คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม, 2541), หนา 10.
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ตารางที่ 1.5  สัดสวนปริมาณและมูลคาการสงออกลําไยของไทย ป พ.ศ. 2533 – 2540

               หนวย : รอยละ

ลําไยสด ลําไยกระปอง ลําไยอบแหง ลําไยแชแข็งป พ.ศ.
ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา ปริมาณ มูลคา

2533 60.01 37.97 35.71 45.77 3.50 14.58 0.72 1.69
2534 59.62 35.95 31.88 37.01 6.10 23.25 2.40 3.80
2535 58.78 41.04 36.58 40.21 3.32 16.21 1.32 2.54
2536 69.15 47.06 27.48 40.42 2.85 11.35 0.52 1.17
2537 70.18 54.08 22.43 27.55 7.17 17.75 0.22 0.62
2538 68.60 58.45 23.16 28.06 7.89 12.86 0.35 0.62
2539 58.52 43.41 15.47 20.60 25.79 35.56 0.22 0.42
2540 60.06 42.14 11.75 14.97 28.01 42.60 0.18 0.29

ที่มา : คํานวณจากตารางที่ 1.4

โดยปกติผลผลิตลําไยจะออกสูตลาดประมาณเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ
ลําไยและแหลงผลิต โดยมีระยะเวลาการออกสูตลาดจะไมเกิน 60 วัน ปริมาณผลผลิตลําไยในแตละป 
ไมแนนอนขึ้นอยูกับสภาพภูมิอากาศและความสมบูรณของตนลําไย โดยธรรมชาติของตนลําไย มักจะ
ใหผลผลิตมากปเวนป หากปใดสภาพอากาศเอื้ออํานวยตนลําไยก็จะใหผลผลิตในปริมาณที่นาพอใจ 
แตในปถัดไปก็จะใหผลผลิตลดนอยลง เนื่องจากเปนชวงพักตัวเพื่อรวบรวมวัตถุธาตุเพื่อเตรียมตัวให
ผลผลิตในปถัดไป แตอยางไรก็ตาม เกษตรกรยังคงประสบปญหาความแปรปรวนทางดานปริมาณ
และคุณภาพของผลผลิต  เนื่องจากปจจัยความเสี่ยงในดานการผลิต โดยเฉพาะสภาพอากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปตลอดจนโรคและแมลง ซึ่งสงผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลําไย รวมถึง     
รายไดที่เกษตรกรที่จะไดรับดวย
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การผลิตลําไยของประเทศไทยสวนมากจะประสบกับปญหาในเรื่องของการออกดอก          
ไมสม่ําเสมอ เปนการออกดอกในลักษณะปเวนป (Alternate Bearing) ทําใหผลผลิตที่ไดมีความ      
ไมแนนอน ประกอบกับสภาพอากาศที่แปรเปลี่ยน โดยเฉพาะในชวงป พ.ศ.2540-2541 ซึ่งเกิด      
ปรากฏการณ  เอล นิโย ทําใหผลผลิตในชวงปดังกลาวลดลงมาก สงผลกระทบตอรายไดของเกษตรกร
ผูปลูกลําไยเปนจํานวนมาก ยิ่งไปกวานี้ยังสงผลตอเศรษฐกิจในระดับภูมภิาคและประเทศอีกดวย

อยางไรก็ตาม ในชวงระยะเวลาที่ผานมาไดมีการคนพบวิธีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยใช
สารประกอบในกลุมคลอเรท (Chlorate) นับเปนมิติใหมสําหรับการผลิตลําไย และเปนที่สนใจของ
เกษตรกรนักวิชาการ รวมถึงหนวยงานของภาครัฐและเอกชนเปนอยางมาก โดยสารเคมีในกลุม       
ดังกลาวที่นํามาใชมีอยู 2 ประเภท คือ โปแตสเซียมคลอเรท (Potassium Chlorate; KClO3) และ
โซเดียมคลอเรท (Sodium Chlorate; NaClO3) ซึ่งสารประกอบในกลุมคลอเรททั้งสองมีคุณสมบัติใน
การกระตุนใหลําไยออกดอก จากการคนพบเทคโนโลยีดังกลาวสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงระบบ
การผลิตและการพัฒนาการผลิตลําไยของประเทศไทยเปนอยางมาก นอกจากนี้ยังไดเกิดกระแสสังคม
ที่มีทั้งการคัดคานและการสนับสนุนในการใชเทคโนโลยีดังกลาว ทั้งนี้เนื่องจากยังไมทราบผลกระทบที่
อาจจะเกิดขึ้น ในเรื่องของการตกคางของสารประกอบคลอเรทในผลลําไยรวมถึงผลกระทบที่อาจจะ
เกิดกับตนลําไย ตลอดจนผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นในภายหลัง

สําหรับวิทยานิพนธนี้มุงเนนที่จะศึกษาถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการนําเทคโนโลยีดังกลาว
มาใชในการผลิตลําไย โดยมิไดรวมถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต โดยผานแบบจําลอง
ตนทุนการผลิตซึ่งสามารถวิเคราะหผลกระทบในการใชปจจัยในการผลิตไดเปนอยางดี ผลกระทบจาก
การใชเทคโนโลยีที่ไดจากวิทยานิพนธนี้ มิไดชี้ใหเห็นเพียงแตประโยชนที่ไดจากการใชเทคโนโลยีนี้    
เทานั้น แตจะยังชี้ใหเห็นถึงประโยชนหรือผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากเทคโนโลยีอ่ืนๆ ที่อาจคิดคนไดใน
อนาคตอีกดวย นอกจากนี้ผลการศึกษาที่ไดจึงจะเปนขอมูลพื้นฐานแกหนวยงานทางภาครัฐและ    
เอกชนในการดําเนินนโยบายตางๆ ที่เปนประโยชนตอการพัฒนาภาคการเกษตรตอไปในอนาคต
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รูปที่ 1.1  สัดสวนโดยเฉลี่ยปริมาณการสงออกลําไยของไทย ป พ.ศ. 2533 – 2540

รูปที่ 1.2  สัดสวนโดยเฉลี่ยมูลคาการสงออกลําไยของไทย ป พ.ศ. 2533 - 2540

63.11%

25.56%

10.58% 0.75%

ลําไยสด ลําไยกระปอง ลําไยอบแหง ลําไยแชแข็ง

45.01%

31.82%

21.77%
1.39%

ลําไยสด ลําไยกระปอง ลําไยอบแหง ลําไยแชแข็ง
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา

1) ศึกษาการผลิตและการใชเทคโนโลยีของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาล
2) ศึกษาถึงฟงกชันตนทุนการผลิต รวมทั้งปจจัยการผลิตที่มีอิทธิพลตอการผลิตลําไย
3) ศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยีในการผลิตลําไย

นอกฤดูกาล

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1) ทราบถึงสภาพการใชเทคโนโลยีของเกษตรกร ตลอดจนประสิทธิภาพของเทคโนโลยีการ
ผลิตลําไยตามฤดูกาลและเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

2) ทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตที่สําคัญ และผลกระทบจากการใชเทคโนโลยี
การผลิตลําไยนอกฤดูกาลที่จะเกิดตอผลผลิต การใชแรงงาน และการใชทุน ตลอดจนสามารถนําแบบ
จําลองที่ไดเปนแนวทางในการวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐศาสตรที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทาง
เทคโนโลยีอ่ืนๆ

3) เปนขอมูลชวยในการตัดสินใจแกหนวยงานภาครัฐและเอกชน ตลอดจนหนวยงานตางๆ                 
ที่เกี่ยวของในการกาํหนดนโยบายใหมีความสอดคลองและเหมาะสม เพือ่กอใหเกดิประโยชนสงูสดุใน           
การพฒันาและนาํเทคโนโลยมีาประยกุตใช

1.4 ขอบเขตของการศึกษา

การศึกษานี้จะทําการศึกษาเฉพาะในปการเพาะปลูก พ.ศ. 2541/42  โดยทําการเปรียบเทียบ
ระหวางเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีซึ่งไดมีการนําสารเคมีประเภทโซเดียมคลอเรต และโปแตสเซียม     
คลอเรทมาใชในการผลิตกับเกษตรกรที่ทําการผลิตแบบธรรมชาติซึ่งเปนการผลิตที่ใหเปนไปตาม       
ฤดูกาล  โดยมีพื้นที่ทําการศึกษา คือ ตําบลหนองชางคืน อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน ซึ่งเปนจังหวัดที่มี
พื้นที่เพาะปลูกลําไยมากเปนอันดับหนึ่งของประเทศ นอกจากนี้จะทําการศึกษาถึงผลกระทบที่มีตอ   
ตนลําไยในระยะยาว โดยทําการเก็บขอมูลเชิงคุณภาพในจังหวัดจันทบุรีเนื่องจากมีการใชเทคโนโลยี
การผลิตลําไยนอกฤดูกาลมากอนจังหวัดลําพูน
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1.5 แหลงขอมูล

1) ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) โดยทําการสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตลําไยซึ่งเปนขอมูล
เกี่ยวกับการผลิตและตนทุนการผลิต สําหรับเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลใชวิธีการ           
สุมตัวอยางแบบสะดวก (Convenience Sampling) สวนเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยที่ใชเทคโนโลยี      
การผลิตนอกฤดูกาลทําการเก็บรวมรวมขอมูลโดยเจาะจงใหตรงตามวัตถุประสงค (Purposive 
Sampling)

2) ขอมูลทุติยภูม ิ (Secondary Data) โดยทําการรวบรวมจากเอกสารรายงานการศึกษา      
งานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของ ตลอดจนสถิติตางๆ ที่หนวยงานทางราชการไดจัดเก็บรวบรวมไว ไดแก   
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ  กรมเศรษฐกิจการเกษตร              
กระทรวงพาณิชย   และกรมศุลกากร  กระทรวงการคลัง  เปนตน

1.6 โครงสรางของวิทยานิพนธ

ในการศึกษาผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ไดนําเสนอออกเปน
สวนตางๆ ดังนี้

บทที่1 บทนํา จะนําเสนอถึงความสําคัญของการศึกษา วัตถุประสงคของการศึกษา 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศึกษา ขอบเขตของการศึกษา ตลอดจนแหลงขอมูลที่ใชใน
การศึกษา

บทที่ 2 เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะนําเสนอถึงปฏิกิริยาของสารประกอบ
คลอเรทที่มีตอพืช ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการทํางานของสารประกอบคลอเรทในพืช ขั้นตอนการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาล

บทท่ี 3 อันตรายของสารประกอบคลอเรทและมาตรการทางการคาดานสุขอนามัยที่
อาจสงผลกระทบตอการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะกลาวถึงอันตรายของสารประกอบคลอเรท 
การตรวจหาสารประกอบคลอเรทในผลลําไย และมาตรการทางการคาดานสุขอนามัย

บทที่ 4 ทฤษฎีและวรรณกรรมปริทรรศนที่เกี่ยวของ จะกลาวถึงทฤษฎีทางดานการ
ผลิต ประสิทธิภาพทางเทคนิค ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ตลอดจนสวัสดิการทางสังคม
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บทที่ 5 ระเบียบวิธีวิจัย จะกลาวถึงวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล การสุมตัวอยางและ   
แนวคิดในการวิเคราะหและแบบจําลองที่ใชในการศึกษา ตลอดจนตัวแปรตางๆ ที่ใชในการ
ศึกษา

บทที่ 6 ผลการศึกษา จะนําเสนอถึงการประมาณคาพารามิเตอร การประเมินผล   
ประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล และเกษตรกรที่ใช
เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล รวมถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการใชเทคโนโลยี
การผลิตลําไยนอกฤดูกาล

บทที่ 7 สรุปและขอเสนอแนะ จะกลาวถึงผลการศึกษาโดยสังเขป และขอเสนอแนะ
จากการศึกษา



บทที่ 2

เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ไมผลหลายชนิด อาทิเชน มะมวง ลิ้นจี่ และลําไย มีพฤติกรรมการออกดอกที่คลายกัน โดยมี
การเปลี่ยนจากตาใบ (Vegetative Bud) ไปเปนตาดอก (Flower Bud) สําหรับการออกดอกของลําไย
โดยธรรมชาตินั้นจะตองอาศัยความสัมพันธของปจจัย 3 ชนิดรวมกัน คือ ความสมบูรณของตนลําไย
สภาพอากาศที่มีความหนาวเย็นไมมาก มีอุณหภูมิอยูในชวง 15-20 องศาเซลเซียส และสภาพ
ความเครียดน้ํา (Water Stress) ปจจัยทั้งสามดังกลาวมีความสัมพันธกัน

หากตนลําไยมีความสมบูรณสูงจะสามารถชักนําใหเกิดการออกดอกไดงาย และจะอาศัย
ระยะเวลาในชวงที่หนาวเย็นสั้นลง  แตถาหากอุณหภูมิลดลงต่ํากวา 10 องศาเซลเซียส จะสงผลให
อุณหภูมิที่หนาวเย็นมีอิทธิพลมากกวาความสมบูรณของดินและสภาพความเครียดของน้ํา จากที่
กลาวมาจึงพิจารณาเห็นไดวา อุณหภูมิ ความสมบูรณของตนลําไย และสภาพความเครียดน้ํา จะเปน
ตัวกําหนดใหลําไยติดดอกออกผลหรือไมในฤดูกาลนั้นๆ

จากที่นําเสนอมาเปนการผลิตลําไยที่อาศัยปจจัยทางธรรมชาติ สําหรับวิธีการผลิตลําไยนอก
ฤดูกาลที่ไดรับการเปดเผยนั้น ไดอาศัยสารประกอบคลอเรทเปนตัวชวยกระตุนใหลําไยออกดอก      
ซึ่งเปนเพียงวิธีเดียวที่ไดนํามาใชในประเทศไทย สารประกอบคลอเรทโดยทั่วไปที่เปนที่รูจักกัน และนํา
มาใชในการผลิตลําไยใหออกดอกนอกฤดูกาล ก็คือ โซเดียมคลอเรท (Sodium Chlorate; NaClO3) 
และโปแตสเซียมคลอเรท (Potassium Chlorate; KClO3) ซึ่งสารประกอบทั้งสองชนิดดังกลาว            
มีลักษณะทางกายภาพเปนผงสีขาว แตโซเดียมคลอเรทจะมีรสเค็มและมีคุณสมบัติในการดูดซับ
ความชื้นจากบรรยากาศจึงมักจะเปยกชื้นไดงาย สวนโปแตสเซียมคลอเรทไมมีคุณสมบัติในการดูดซับ
ความชื้นและไมมีรสเค็ม นอกจากนี้สารประกอบทั้งสองชนิดมีคุณสมบัติในการปลดปลอยออกซิเจน
ไดงาย จึงเปนสารที่มคีวามสามารถในการทําปฏิกิริยาออกซิเดชั่นสูง (High Oxidizing Agent) ทําให
สามารถติดไฟไดงาย ดังนั้นจึงตองมีความระมัดระวังในการนํามาใชงาน
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โซเดียมคลอเรท (Sodium Chlorate; NaClO3) มีชื่อสามัญวา Chlorate of Soda เปนสารเคมี
ประเภทเกลือ มีลักษณะเปนผลึกสีขาว ไมมีกลิ่น สามารถละลายน้ําไดดี ณ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 
ละลายได 79 กรัมในน้ํา 100 cc. สําหรับอุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส ละลายได 101 กรัม ในน้ํา 100
cc. และที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จะสามารถละลายได 273 กรัม ใน น้ํา 100 cc. สารละลายจะ
มีสภาพเปนกลาง โดยมีคา pH อยูระหวาง 6.8–7.2 ประโยชนของโซเดียมคลอเรท ใชในการกําจัด   
วัชพืช ซึ่งรูจักกันในรูปของยาฆาหญา เปนยากําจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพสูง นิยมใชกันในสวน
ยางพาราหรือใชทําใหใบฝายรวงเพื่อความสะดวกในการเก็บปุยฝาย

โปแตสเซียมคลอเรท (Potassium Chlorate; KClO3) หรืออาจมีชื่อเรียกอื่นๆ เชน         
Chloric Acid  Potassium Salt, Berthollet Salt, Chlorate Potash สารชนิดนี้เปนผลึกไมมีสี สามารถ
สะทอนแสงได มีจุดหลอมเหลวอยูที่ 368 องศาเซลเซียส สามารถละลายน้ําไดดีแตละลายไดดีใน   
แอลกอฮอลลและกลีเซอรอล เมื่อทําปฏิกิริยากับกํามะถัน ฟอสฟอรัส ซัลไฟต ไฮโปฟอสไฟต และสาร
ออกซิไดซอ่ืนๆ (Oxidizing Agent) จะติดไฟและเกิดการระเบิดได นิยมใชประโยชนในการทําวัตถุ
ระเบิด ดินปน ดอกไมไฟ พลุ และไมขีดไฟ นอกจากนี้ยังใชในอุตสาหกรรมงานพิมพ และสียอมดําของ
ฝายและขนสัตว
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2.1 ปฏิกิริยาของสารประกอบคลอเรทที่มีตอพืช

สําหรับปฏิกิริยาของสารประกอบคลอเรทที่มีตอตนไมนั้น เกิดจากอนุมูลคลอเรท (ClO3
-)       

ซึ่งมีโครงสรางคลายคลึงกับอนุมูลไนเตรท (NO3
-) ดังนั้นจึงเปนสารประกอบที่มีคุณสมบัติที่เปนคูแขง

กับอนุมูลไนเตรท (NO3
-) สารประกอบคลอเรทไมไดเปนพิษตอพืชโดยตัวเอง แตจะเปนพิษตอพืชก็ตอ

เมื่ออยูในรูปของคลอไรท (Chlorite; ClO2
-) และไฮโปคลอไรท (Hypochlorite; ClO-) ซึ่งเปนพิษกับ  

เซลพืช โดยจะทําใหเซลพืชที่ไดรับสารดังกลาวตาย ในสวนของรากพืชและใบพืชจะมีกระบวนการใช
ธาตุไนโตรเจน (Nitrogen Metabolism) จึงเกิดการสังเคราะหเอนไซมไนเตรทรีดักเตรส (Nitrate 
Reductase) โดยอนุมูลคลอเรทมีความสามารถในการรวมตัวกับเอนไซมไนเตรทรีดักเตรสไดดีกวา5

และจะเคลื่อนยายไปยังสวนตางๆ ของตนพืช  โดยผานทางระบบทอลําเลียงน้ํา (Xylem)6

 เมื่ออนุมูลคลอเรทถูกลําเลียงไปยังเซลที่มีชีวิต จะเกาะกับเอนไซมไนเตรทรีดักเตรทและ     
ปลดปลอยออกซิเจนออกไป 1 อะตอม เกิดเปนสารประกอบคลอไรท (Chlorite; ClO2

-) ซึ่งสาร
ประกอบคลอไรทนี้ จะมีผลตอการทํางานของเอนไซมไนเตรทรีดักเตรท โดยไมสามารถทํางานตอไปได 
และสงผลใหอัตราการทํางานของเอนไซมไนเตรทรีดักเตรทภายในตนพืชลดลง

พืชที่ไดรับสารประกอบดังกลาวอาจจะแสดงอาการความเปนพิษไดตางๆ กัน เชน การเจริญ
เติบโตของรากจะหยุดชะงัก ใบเหลือง ใบเหี่ยว ใบรวง และตายได สารประกอบคลอเรททําใหปฏิกิริยา
การใชไนโตรเจนในพืชถูกรบกวนอยางกระทันหัน จึงกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในระดับความสัมพันธ
ระหวางคารโบไฮเดรตกับไนโตรเจน (Carbohydrate/Nitrogen Relationships) สงผลใหอัตราสวน
ของคารโบไฮเดรตกับไนโตรเจน (Carbohydrate/Nitrogen) เพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว เปนผลใหเกิดการ 
เปลี่ยนแปลงจากตาใบ (Vegetative Bud) ไปเปนตาดอก (Flower Bud) จึงทําใหพืชเกิดการออกดอก

                                                 
5 LaBrie, S. T., Wilkinson, J. Q., and Crawford, N. M., “Effect of chlorate treatment on nitrate

reductase and nitrite reductase gene expression in Arabidopsis thaliana,” Plant Physoil 97 (1991):       
875-879.

6 Klingman, G. C., Weed control: As a science. (Newdelhi: Wiley Eastern private, 1973), p. 195.
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สวนในตนลําไยนั้นพบวาระบบรากจะถูกทําลาย แตจะมีการสรางรากใหมขึ้นมาทดแทน  และ
เกิดการแทงยอดออกเปนชอดอกใหมขึ้นภายหลังจากการไดรับสารดังกลาวประมาณ 25-30 วัน จึง
เห็นไดวาทั้งสารโซเดียมคลอเรทและสารโปแตสเซียมคลอเรทสามารถชวยกระตุนใหลําไยออกดอกได 
แตการที่จะกระตุนใหลําไยติดดอกออกผลไดดีนั้นยังขึ้นอยูกับปจจัยอื่นๆ ดวย ซึ่งมีปจจัยที่สําคัญ ดังนี้

1. น้ํา เปนปจจัยที่มีความสําคญัในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลเปนอยางมาก สําหรับสวนลําไย
ที่จะทําการผลิตนอกฤดูกาลจะตองมีแหลงน้ําที่เพียงพอ ทั้งนี้เนื่องจากถาหากตนลําไยไดรับน้ําใน
ปริมาณที่นอยเกินไปอาจจะแสดงอาการเปนพิษของสารประกอบคลอเรทออกมา ทําใหตนลําไยมี
อาการใบเหลือง ใบแหง และตายได ดังนั้นจึงควรมีปริมาณน้ําที่สามารถตอบสนองความตองการน้ํา
ของตนลําไยไดตลอดฤดูกาลโดยเริ่มต้ังแตการใสสารประกอบคลอเรทไปจนถึงในชวงการเก็บเกี่ยว 
และกระตุนใหตนลําไยแตกใบใหมเพื่อความสมบูรณของตนลําไยในการเตรียมพรอมที่จะทําการผลิต
ในฤดูกาลถัดไป

2. ความชื้นสัมพัทธในอากาศ เปนปจจัยที่สําคัญอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการออกดอก
ของลําไย ซึ่งพบวาตนลําไยจะออกดอกไดดี เมื่อบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธรอยละ 70 และในระดับ
ความชื้นสัมพัทธที่ต่ํากวารอยละ 50 จะสงผลเสียตอการออกดอกของลําไยโดยทําใหตนลําไยมีการ 
ออกดอกนอยหรืออาจไมออกดอกก็ได

3. ชนิดของดิน เปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญ ในดินรวนปนทรายจะสงผลใหลําไยสามารถ
ออกดอกไดดีกวาและเร็วกวาดินเหนียว ประกอบกับดินรวนปนทรายมีความสามารถในการตอบสนอง
ตอการใชปุยไดดี จึงทําใหผลผลิตลําไยมีคุณภาพ

4. ความสมบูรณของตนลําไย  สําหรับตนลําไยที่มีความสมบูรณสูง มีการสะสมอาหารที่  
เพียงพอ สามารถกระตุนใหเกิดการออกดอกไดดี นอกจากนี้ยังมีผลตอปริมาณและคุณภาพของ     
ผลผลิตที่จะไดรับ
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2.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการทํางานของสารประกอบคลอเรทในพืช

1. ชนิดและพันธุของพืช โดยธรรมชาติพืชแตละชนิดจะมีลักษณะ และมีโครงสรางที่แตกตาง
กัน จึงทําใหการตอบสนองของพืชตอสารประกอบคลอเรทในแตละชนิดแตกตางกัน นอกจากนี้พืช
ชนิดเดียวกัน แตมีสายพันธุที่แตกตางกันก็จะมีการตอบสนองที่แตกตางกันดวย

2. ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช การที่พืชไดรับสารประกอบคลอเรทในขณะที่พืชอยูใน
ชวงระยะเวลาที่แตกตางกันทําใหผลที่ไดแตกตางกัน เชน การใสสารประกอบคลอเรทใหกับตนลําไย
ในระยะที่แตกใบออน จะทําใหตนลําไยออกดอกนอยกวาการใสสารประกอบคลอเรทแกตนลําไยใน
ระยะที่ใบแกแลว

3. ความสมบูรณของตนพืช การใหสารประกอบคลอเรททางใบแกพืชที่ขาดแคลนน้ํา สงผล
ใหมีการลําเลียงสารประกอบคลอเรทไปสูสวนตางๆ ของพืชไดดีกวาการใหสารประกอบคลอเรททาง
ใบสําหรับพืชที่ไมขาดแคลนน้ํา และพืชที่มีความสมบูรณสูงหรือเจริญเติบโตในดินที่มีไนเตรทสูง
สามารถที่จะตานทานสารประกอบคลอเรทไดดี

4. ปริมาณและความเขมของแสง แสงเปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญและมีผลตอการทํางานของ
สารประกอบคลอเรทในตนพืช โดยพืชที่ไดรับแสงที่มีความเขมของแสงมากหรือไดรับแสงเปนเวลา
นาน จะทําใหสารประกอบคลอเรทมีความสามารถทํางานไดดีกวาพืชที่ไดรับแสงที่มีความเขมของแสง
นอยหรือไดรับแสงในระยะเวลาสั้น

5. ชนิดของดิน ในกรณีที่ใหสารประกอบคลอเรทแกพืชทางดิน ชนิดของดินเปนปจจัยที่จะมี
ผลตอการทํางานของสารประกอบคลอเรท เนื่องจากชนิดของดินจะมีผลตอการชะลางและการตกคาง
ของสารประกอบคลอเรทในดิน สําหรับพื้นที่หรือบริเวณที่มีฝนตกชุก โซเดียมคลอเรทจะมีระยะเวลา
การตกคางในดินเหนียวไดนานประมาณ 12 เดือน สวนในดินทรายนั้น จะมีระยะเวลาในการตกคาง
นานประมาณ 6 เดือน  โดยปกติสารประกอบคลอเรทจะอยูในดินไดลึกประมาณ 50 เซนติเมตร แตจะ
มีความเขมขนมาก ณ ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร7

                                                 
7 Klingman, G. C., Weed control:As a science. (Newdelhi: Wiley Eastern private, 1973), p. 194.
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6. ความสมบูรณของดิน สารประกอบคลอเรทสามารถทําปฏิกิริยาไดดีกับดินที่มีคุณสมบัติ
เปนกรด สําหรับดินที่มีอินทรียวัตถุสูงจะมีผลทําใหประสิทธิภาพของสารประกอบคลอเรทลดลง       
โดยเฉพาะดินที่มีสารประกอบไนเตรทสูง เนื่องจากสารประกอบทั้งสองชนิดจะแขงขันกันในการ     
รวมตัวกับเอนไซมไนเตรทรีดักเตรท

7. ปริมาณน้ําที่ตนพืชไดรับ ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําที่พืชไดรับ จะมีผลตอการชะลาง
ตลอดจนรวมถึงระยะเวลาที่สารประกอบคลอเรทจะตกคางอยูในดิน ถาหากมีปริมาณน้ํามากเกินไปก็
จะทําใหสารประกอบคลอเรทละลายไดดีและอาจถูกชะลางจากดินไดงาย ในขณะที่ถาน้ํามีปริมาณ
นอยเกินไปก็จะสงผลเสียตอพืช โดยพืชอาจจะแสดงอาการเปนพิษออกมาได สําหรับตนลําไยที่มีการ
ใสสารประกอบคลอเรท แตไมไดรดน้ําอยางสม่ําเสมอ ก็จะทําใหตนลําไยแสดงอาการใบเหลือง         
ใบเหี่ยว ใบรวง และตายได

8. จุลินทรียที่อาศัยอยูในดิน จุลินทรียในดินเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการยอยสลายของ
สารประกอบคลอเรทที่ตกคางอยูในดิน ดังเชน Vibrio dechloratocans สามารถยอยสารคลอเรทและ
เปอรคลอเรทในสภาพที่ไมมีอากาศได สวน Caldariomyces fumago สามารถยอยสลายสารคลอไรท
โดยเอนไซมคลอโรเปอรออกซิเดส (Chloroperoxidase) ใหอยูในรูปของคลอไรดและออกซิเจน

2.3 การเลือกตนลําไยที่จะใชสารโปแตสเซียมคลอเรท

ความสมบูรณของตนลําไยนับไดวาเปนปจจัยสําคัญที่สงผลตอปริมาณและคุณภาพของ      
ผลผลิต ตนลําไยที่มีความเหมาะสมตอการผลิตลําไยนอกฤดูกาลควรจะเปนตนที่เคยใหผลผลิต โดยมี
อายุระหวาง 7-20 ป หรือมีเสนผาศูนยกลางของทรงพุมประมาณ 6-20 เมตร ตนลําไยที่มีความ
สมบูรณและมีการสะสมธาตุอาหารมาก จะมีใบสีเขียวเขมเปนมัน ใบใหญ มีทรงพุมที่คลายสุมไก 
และควรแตกใบมาแลว 2-3 คร้ัง ซึ่งจะชวยใหไดชอดอกที่ยาว มีจํานวนของดอกมาก ตลอดจนจะชวย
ใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพและปริมาณมาก ทําใหคุมคากับการลงทุน
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2.4 การใชสารโปแตสเซียมคลอเรท

วิธีการใชสารโปแตสเซียมคลอเรท มี 3 วิธี ดังนี้

1. การหวานบนพื้นดินบริเวณในทรงพุม โดยทําการหวานสารโปแตสเซียมคลอเรทใหมีระยะ
หางจากโคนตนลําไยประมาณ 1.50 เมตร ควรจะหวานบางๆ ถาหากหวานหนาเกินไปจะเปนอันตราย
ตอตนลําไย หลังจากหวานเสร็จควรใหน้ําใหชุมมากๆ และระวังอยาใหดินแหง

2. ละลายสารโปแตสเซียมคลอเรทในน้ําแลวใชบัวรดน้ํา รดรอบบริเวณทรงพุมลําไย  วิธีการนี้
จะทําใหการกระจายของสารละลายดี และเปนวิธีการที่ทําใหลําไยออกดอกไดดี

3. ละลายสารโปแตสเซียมคลอเรทในน้ําแลวใหไปโดยผานระบบการใหน้ํา ซึ่งวิธีการนี้ก็ทําให
ลําไยออกดอกไดเชนเดียวกับวิธีการอื่นๆ
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2.5 ปริมาณการใชสารโปแตสเซียมคลอเรท

ปริมาณการใชสารโปแตสเซียมคลอเรทมีความสัมพันธกับขนาดทรงพุมของตนลําไย  ปริมาณ
สารโปแตสเซียมคลอเรทที่ใชไดผลดีอยูในชวง 125-400 กรัมตอตน  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดของทรงพุม
ของตนลําไย หรืออาจใชหลักการคํานวณรัศมีทรงพุม 1 เมตรตอสารโปแตสเซียมคลอเรท 50 กรัม8

ตารางที่ 2.1 อัตราการใชสารโปแตสเซียมคลอเรทตอรัศมีทรงพุมลําไย

                            หนวย : กรัม

รัศมี
ทรงพุม

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค.

2 เมตร 100 100 160 160 160 160 160 160 160 100 100 100
3 เมตร 150 150 240 240 240 240 240 240 240 150 150 150
4 เมตร 200 200 320 320 320 320 320 320 320 200 200 200
5 เมตร 250 250 400 400 400 400 400 400 400 250 250 250
6 เมตร 300 300 480 480 480 480 480 480 480 300 300 300
7 เมตร 350 350 560 560 560 560 560 560 560 350 350 350
8 เมตร 400 400 640 640 640 640 640 640 640 400 400 400
9 เมตร 450 450 720 720 720 720 720 720 720 450 450 450

10 เมตร 500 500 800 800 800 800 800 800 800 500 500 500

หมายเหตุ : การใชสารประกอบคลอเรทสามารถเลือกใสในเดือนตางๆ ได แตใสเพียงคร้ังเดียวเทานั้น
ที่มา : สํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน, 2542

                                                 
8สํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน, เทคนิคและประสบการณการผลิตลําไยใหไดคุณภาพสงออก. 

เอกสารประกอบการรณรงคแกไขปญหาคุณภาพ โครงการสงเสริมและพัฒนาการผลิตลําไย, มิถุนายน 2542,        
หนา 17.
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ตารางที่ 2.2 ปริมาณน้ําที่ควรใหตนลําไยตอวัน

ขนาดเสนผาศูนยกลางทรงพุม
ตนลําไย (เมตร)

ความตองการน้ําของตนลําไย
( ลิตร/ตน)

1.0 5
1.5 11
2.0 20
2.5 27
3.0 44
3.5 57
4.0 79
4.5 100
5.0 123
6.0 178
6.5 209
7.0 242
7.5 278
8.0 316
8.5 357
9.0 400
9.5 446

10.0 495

หมายเหตุ : การใชสารประกอบคลอเรทควรใหน้ําทุก 3 วัน และมีปริมาณเปน 3 เทา
ที่มา : สํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน, 2542
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2.6 การดูแลรักษาดอกลําไย

โดยธรรมชาติเมื่อลําไยเกิดการแทงชอดอก หรือออกดอกในระยะเริ่มแรก  ถาหากมีการใหน้ํา
ปริมาณมากเกินไป จะทําใหชอดอกที่จะออกในระยะนี้กลายเปนชอใบแทน กอใหเกิดความสูญเสียได     
ดังนั้นในชวงนี้หากจําเปนที่จะตองใหน้ําแกตนลําไย ควรจะใหน้ําในปริมาณนอย  สําหรับชอดอกที่เกิด
จากการใชสารโปแตสเซียมคลอเรทจะไมเกิดปญหาดังกลาว แตอาจจะเกิดปญหาชอดอกสั้นได หาก
ระยะเวลาที่ดอกออกนั้นมีอากาศรอน ในการแกปญหาโดยการทําใหชอดอกยาวขึ้น ควรจะทําการพน
ฮอรโมนโฟลินิค ซึ่งเปนฮอรโมนเรงการเจริญเติบโต ชอดอกลําไยที่ยาวไดลักษณะพอดี ควรจะมีความ
ยาวประมาณ 30-45 เซนติเมตร ในระยะที่ดอกบานควรหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีในกลุมคาบาริลและ
โมโนโคโตฟอสเพราะอาจทําใหดอกรวงได ระยะเวลาที่ดอกลําไยเริ่มแทงชอจนกระทั่งถึงบานเต็มที่จะ
มีระยะเวลาประมาณ 20-30 วัน ถาหากในชวงระยะเวลาดังกลาวมีอากาศรอน จะสงผลใหระยะเวลา
การบานของดอกจะสั้นลง แตถาในชวงเวลานั้นมีอากาศที่เย็น จะทําใหระยะเวลาการบานของดอกจะ
ยาวนานขึ้น

2.7 การปฏิบัติดูแลรักษาผลลําไยในระยะตางๆ

ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลําไยที่ไดนั้น จะขึ้นอยูกับการจัดการในการดูแลรักษา ปจจัย
ที่มีความสําคัญอยางมากในการทําสวนลําไย ก็คือ น้ํา ซึ่งชวยใหการใชปุยและสารโปแตสเซียม       
คลอเรทเกิดประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงควรมีการใหน้ําทุกวันหรือ 3 วัน ในขณะที่การใหปุยควรใหทุก 20 
วัน และการพนสารตางๆ ทางใบควรพนทุก 10 วัน สําหรับระยะเวลาของลําไยตั้งแตผลมีขนาดเล็ก
หลังจากดอกเริ่มรวงไปถึงในชวงเวลาเก็บเกี่ยวจะมีระยะเวลาประมาณ 150 วัน

ขั้นตอนการปฏิบัติดูแลรักษาผลลําไยในระยะตางๆ

1. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลเล็ก (หลังจากดอกเริ่มรวง)

ทางดิน ใสปุยสูตร 21-0-0 โดยผสมปุยกับปุยอินทรียในอัตราสวน 1 ตอ 9  
สําหรับปริมาณที่จะใชนั้น จะคิดจากรัศมีทรงพุม 1 เมตรตอปุยที่ผสมแลว 
2 กิโลกรัม

ทางใบ พนฮอรโมนจิบเบอเรนลิค แอซิด เพื่อลดการหลุดรวงของผล และอาหาร
เสริมทางใบ
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2. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลออน (อายุได 20 วัน)

ทางดิน ใสปุยแคลเซียมไนเตรท 15-0-0 ในอัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุย 100 
กรัม เพื่อปองกันการแตกของผล

ทางใบ พนฮอรโมนจิบเบอเรนลิค แอซิด ผสมกับอาหารเสริมทางใบและ NAA

3. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลออน (อายุได 40 วัน)

ทางดิน ใสปุยที่มีไนโตรเจนสูง เชน สูตร 16-8-8 , 24-8-8  แตสูตรที่ใชไดผลดี คือ 
16-4-6 ซึ่งใหไนโตรเจนมาจากสองแหลง คือ แอมโมเนียมไนเตรท 2%
และยูเรีย 14% จะทําใหเนื้อลําไยมีคุณภาพดี โดยใสในอัตรารัศมีทรงพุม 
1 เมตร ตอ ปุย 100 กรัม

ทางใบ พนฮอรโมนจิบเบอเรนลิค แอซิด ผสมกับไซโตไคซิน หรือ NAA และ
อาหารเสริมทางใบ และสารจับใบ

4. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลออน (อายุได 60 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตรเสมอ 15-15-15 , 16-16-16 หรือ 19-19-19 โดยใสในอัตรา
รัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอ ปุย 100 กรัม

ทางใบ พนฮอรโมน NAA ผสมกับอาหารเสริมและไซโตไคซิน
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5. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลออน (อายุได 80 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 13-0-46 ในอัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอ ปุย 100 กรัม  ผลที่มี
ขั้วเจริญเติบโตไมดีจะรวงไป สวนผลที่มีขั้วแข็งแรงจะติดอยูที่ตน และ
เจริญเติบโตตามธรรมชาติ  ในชวงแรกๆ  ลําไยจะสรางเมล็ดให   
เจริญเติบโตและสมบูรณกอนแลวจึงจะสรางเนื้อหุมเมล็ด ซึ่งปุย  
โปแตสเซียมไนเตรทจะมีประสิทธิภาพในการสรางเนื้อของลําไย

การจัดการผล ลําไยชอหนึ่งควรมีจํานวนผลอยูระหวาง 60–120 ผล ซึ่งเหมาะตอการให
ผลมีขนาดตามมาตรฐานเกรดจัมโบและเบอร 1 ดังนั้นการทําใหชอลําไยที่
มีผลดกนั้นมีผลรวงบางจึงเปนเรื่องจําเปน โดยอาจใชปุยสูตร 13-0-46  
จะทําใหผลแตกและรวงได หรืออาจใชสารคาบาริล ที่มีชื่อทางการคาวา  
”เซฟวิน” ในอัตรา 500 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร จะทําใหลําไยรวงประมาณ  
1 ใน 3 หลังจากนั้นจึงพนจิบเบอเรนลิค แอซิด หรือไซโตไคนิน

6. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลแก (อายุได 100 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 13-13-21 ในอัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุย 100 กรัม
ทางใบ พนสารไซโตไคนิน ผสมอาหารเสริมและสารจับใบ

7. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลแก (อายุได 120 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 12-4-12 และมีธาตุอาหารรองประกอบ โดยมีแอมโมเนียม
ไนเตรทเปนแมปุยไนโตรเจน ซึ่งจะชวยใหเนื้อลําไยไมแฉะ  มีเนื้อหนา
และมีคุณภาพดี หรืออาจใสปุยสูตร 8-24-24 หรือ 9-24-24 ก็ได ใชใน
อัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุย 100 กรัม

การจัดการผล หากตองการทําสีลําไยใหสวย ควรพนดวยกํามะถันกับยาปองกันเชื้อรา
อาหารเสริม และสารจับใบ เพื่อขยายผลและทําใหเปลือกมีสีเหลืองทอง
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8. การปฏิบัติดูแลรักษาลําไยในชวงผลแก (อายุได 140 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 0-0-60 เพื่อเพิ่มคุณภาพ และความหวานของผลผลิต ในอัตรา
รัศมีทรงพุม 1เมตร ตอปุย 100 กรัม

การจัดการผล หากสีของผลลําไยเปนที่พอใจแลว ควรใหอาหารเสริม ผสมกับสารจับใบ 
แตถาสีของผลยังไมดี จะตองพนดวยกํามะถัน ดังวิธีที่กลาวไวในขอ 7

9. การเก็บเกี่ยวผลลําไย

ลําไยที่เหมาะตอการเก็บเกี่ยว ควรจะมีอายุระหวาง 150-160 วัน เนื้อมีคุณภาพดี      
สีสวย และผลโตไดขนาด  หลักการเก็บลําไยมีดังนี้

1) ในการเก็บผลผลิตควรหักกิ่งใหมีใบติดนอยที่สุด
2) ควรหักกิ่งในบริเวณที่หักไดงาย โดยเฉพาะชวงวงแหวน ซึ่งเปนรอยตอระหวางชอ
    ดอกกับกิ่งเดิม
3) หลังเก็บเกี่ยวควรรีบใสปุย พนฮอรโมนเพื่อเรงการแตกใบ และทําการตัดแตงกิ่ง

2.8 การบํารุงรักษาตนลําไยหลังการเก็บเกี่ยว

การฟนสภาพตนลําไยหลังการเก็บเกี่ยวใหมีความสมบูรณจึงเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่ง ซึ่งมี   
ผลตอโอกาสที่จะทําใหลําไยออกดอกติดผลไดเร็วในฤดูกาลตอไป โดยมีระยะเวลาประมาณ 4 เดือน 
หรือ 120 วัน การแตกใบชุดแรกหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต มักจะไมประสบปญหาเนื่องจากตนลําไย
สามารถทําไดดวยตนเอง อยางไรก็ตาม ถาหากสามารถจัดการใหแตกใบพรอมกันจะเปนการดี  ใบชุด
นี้สวนใหญจะแตกออกจากปลายกิ่งที่เก็บเกี่ยวผลผลิต สําหรับสารที่ใชกระตุนลําไยใหแตกใบไดผลดี 
คือ สารในกลุมไนโตรฟนอล ซึ่งมีชื่อทางการคา คือ โฟลินิค ซึ่งเมื่อตนลําไยไดรับสารนี้แลว จะแตกใบ
ใหมภายใน 7-10 วัน การแตกใบชุดที่สองของลําไยสวนมากจะแตกจากยอดใบที่ไมติดผล การพน
ดวยสารโฟลินิคภายหลังจากการเก็บเกี่ยว 30 วัน จะชวยใหลําไยแตกใบชุดที่สองไดดีขึ้น ตอจากนั้น
ตนลําไยจะแตกใบชุดที่สาม โดยชวงเวลาที่เหมาะตอการกระตุนใหแตกใบชุดที่สามควรมีระยะเวลา
หลังการเก็บเกี่ยวประมาณ 60-90 วัน ใบลําไยที่มีอายุ 60-90 วันสามารถแทงชอใบในแนวยาวโดยจะ
แทงชอใบตอจากยอดเดิม
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2.9 เทคนิคการกระตุนลําไยใหแตกใบใหม

ในการเก็บเกี่ยวผลผลิตลําไยจะทําใหตนลําไยสูญเสียกิ่ง กาน และใบไปสวนหนึ่ง ดังนั้น     
จึงตองทําการกระตุนตนลําไยใหแตกใบใหม เพื่อทดแทนกิ่ง กาน และใบที่สูญเสียไปในการเก็บเกี่ยว 
เนื่องจากความสมบูรณของตนลําไยเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตใน     
ฤดูกาลตอไป  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

1. การกระตุนลําไยแตกใบชุดแรกหลังการเก็บเกี่ยวผล

ทางดิน ใสปุยสูตร 21-0-0 ผสมกับปุยอินทรียในอัตราสวน 1 ตอ 9 สําหรับลําไย  
ที่ ใชปุยแอมโมเนียม  จะทําใหมีใบหนาใหญและมีผิวมัน  แตปุย
แอมโมเนียมเปนกรดสูงในการใชจึงควรผสมกับปุยอินทรีย โดยใชใน  
อัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุยที่ผสม 2 กิโลกรัม

ทางใบ พนโฟลินิค
ทางกิ่ง ทําการตัดแตงกิ่ง โดยใหแสงสามารถสองถึงพื้นดิน และทําใหทรงพุมโปรง

จะชวยลดศัตรูพืชและโรคระบาดได

2. การกระตุนลําไยใหแตกใบชุดที่สอง (ควรทําหลังจากชุดแรก 30 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 16-8-8 หรือ 16-4-6 ในอัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุย
100 กรัม

ทางใบ พนโฟลินิค

3. การกระตุนลําไยแตกใบชุดที่สาม (ควรทําหลังจากชุดแรก 60-90 วัน)

ทางดิน ใสปุยสูตร 24-8-8 ในอัตรารัศมีทรงพุม 1 เมตร ตอปุย 100 กรัม
ทางใบ พนโฟลินิค
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รูปที่ 2.1  การแตกใบชุดแรกของตนลําไยซึ่งเปนการเตรียมพรอมกอนที่จะมีการออกดอก

รูปที่ 2.2  การออกดอกของตนลําไยที่ไดรับสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3)
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รูปที่ 2.3  ลักษณะของชอดอกตนลําไยที่ไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3)

รูปที่ 2.4  การติดผลของลําไยที่ไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3) อายุประมาณ 40 วัน
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รูปที่ 2.5  การติดผลของลําไยตามธรรมชาติ อายุประมาณ 40 วัน

รูปที่ 2.6  การติดผลของลําไยที่ไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3) อายุประมาณ 80 วัน
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รูปที่ 2.7  การติดผลของลําไยที่ไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3) ที่ไดรับการตัดแตง
              อายุประมาณ 80 วัน

รูปที่ 2.8  การติดผลของลําไยที่ไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรท (KClO3) อายุประมาณ 120 วัน
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รูปที่ 2.9  การติดผลของลําไยตามธรรมชาติ อายุประมาณ 120 วัน

รูปที่ 2.10  ผลผลิตลําไยที่เก็บเกี่ยวไดกอนการคัดเกรด
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รูปที่ 2.11  ผลผลิตลําไยเกรด B ซึ่งถูกบรรจุลงตะกราเพื่อนําไปจําหนายใหแกโกดังรับซื้อ

รูปที่ 2.12  เพลี้ยกระโดดซึ่งเปนศัตรูประเภทหนึ่งที่แพรระบาดในสวนลําไย
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รูปที่ 2.13  ตัวดวงซึ่งเปนศัตรูประเภทหนึ่งที่ทําความเสียหายใหแกผลผลิตลําไย

รูปที่ 2.14  การแตกใบใหมหลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตของตนลําไยที่ใชสารโปแตสเซียมคลอเรท



บทที่ 3

อันตรายของสารประกอบคลอเรทและมาตรการทางการคา
ดานสุขอนามัยที่อาจสงผลกระทบตอการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ในบทนี้จะนําเสนอถึงอันตรายของสารประกอบคลอเรท และมาตรการทางการคาดาน           
สุขอนามัยที่อาจจะสงผลกระทบตอการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ซึ่งประกอบดวยมาตรฐาน CODEX 
การผลิตทางการเกษตรที่ถูกตองและเหมาะสมสําหรับลําไย ตลอดจนมาตรฐานสําหรับหลักการ
ปฏิบัติที่ดีในการผลิต มีรายละเอียดตางๆ ดังนี้

3.1 อันตรายของสารประกอบคลอเรท

สารประกอบคลอเรทเปนสารที่มีอันตรายตอมนุษย สภาพความเปนพิษของสารประกอบ   
คลอเรทที่มีตอมนุษย มักจะเกิดจากการรับประทานสารเขาไปโดยตรง สวนการดูดซึมเขาสูผิวหนัง  
พบวาไมสามารถที่จะกอใหเกิดอันตรายตอชีวิตได แตอาจจะกอใหเกิดอาการระคายเคืองตอผิวหนังได
สําหรับการรับประทานจนแสดงอาการความเปนพิษออกมาไดนั้น จะตองมีการบริโภคเขาไปเปน
จํานวนมาก ในผูใหญหากไดรับสารประกอบคลอเรทเขาสูรางกายในปริมาณ 15-35 กรัม สวนในเด็ก
หากไดรับสารประกอบคลอเรทเพียง 7 กรัมก็อาจทําใหเสียชีวิตได โดยผูที่ไดรับสารจะมีอาการคลื่นไส 
อาเจียน ปวดทอง และอาจเกิดสภาวะการขาดออกซิเจน (Anoxia) ทําใหผิวหนังเปนสีเขียว เนื่องจาก
เลือดขาดออกซิเจน และอาจมีอาการชักและหมดสติได เนื่องจากในเลือดของผูที่ไดรับสารจะมีการ      
สรางเมทธิโมโกลบิน (Methemoglobin) ซึ่งเปนสารประกอบที่มาจากฮีโมโกลบิน (Hemoglobin)      
โดยเกิดจากสารเฟอรัส (Ferrous; Fe2+) ทําปฏิกิริยาออกซิเดชันกลายเปนเฟอริค (Ferric; Fe3+) ทําให
เมทธิโมโกลบินไมรวมตัวกับออกซิเจนจึงสงผลใหเกิดอาการเลือดขาดออกซิเจน
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นอกจากนี้สารประกอบคลอเรทยังมีอันตรายตอไต โดยจะทําใหเกิดอาการปวดที่บั้นเอว 
ปสสาวะมีสีน้ําตาลหรือดํา เนื่องจากในปสสาวะจะมีผลึกเม็ดเลือดแดง ฮีโมโกลบินที่เปนอิสระที่ไมได
เกาะกับเม็ดเลือดและเมทธิโมโกลบิน นอกจากนั้นอาจมีอาการความดันต่ําและจังหวะการเตนของ  
หัวใจผิดปกติ  ประกอบกับตับและมามโต  เมื่อตรวจเลือดจะพบวาจํานวนเม็ดเลือดแดงอยูในระดับตํ่า
และมีเม็ดเลือดขาวสูง ซ่ึงอาการตางๆ เหลานี้ จะแสดงออกมาภายใน 12 ชั่วโมงหลังจากรับประทาน           
สารประกอบคลอเรท เมื่อทําการตรวจสอบในรายที่เสียชีวิต จะไมพบสารประกอบคลอเรทในเลือด
และอวัยวะตางๆ แตสามารถพบในปสสาวะ ซึ่งมีความเขมขนของสารคลอเรท 6,000 สวนในลานสวน 
(PPM.) โดยในรายที่รอดชีวิตเลือดจะมีสีแดงเขมขุน หรือมีสีน้ําตาลโคลน และเมื่อตรวจสอบอาจพบ
ฮีโมโกลบิน ออกซีฮีโมโกลบิน เมทธิโมโกลบิน และเม็ดเลือดแดงอาจมีสีดํา

วิธีการบําบัดรักษาผูที่ไดรับสารประกอบคลอเรทเขาสูรางกายควรปฏิบัติดังนี้ ในกรณีที่เกิด
อาการระคายเคืองตอเยื่อเมือกในรางกาย ควรจะลางออกดวยน้ําในปริมาณที่มาก หากรับประทาน
เขาไปตองพยายามใหสารประกอบคลอเรทที่รับประทานเขาไปนั้นออกมาจากรางกาย โดยการทําให
อาเจียนหรือใหกลืนผงถานเขาไปเพื่อชวยดูดซับสารประกอบคลอเรทในกระเพาะเพื่อลดการดูดซึมเขา
สูเสนเลือด หรืออาจใหดื่มสารละลายโซเดยีมไธโอซัลเฟต (Sodium Thiosulfate) ในปริมาณ 2-3 กรัม
ที่ละลายในโซเดียมไบคารบอเนตมีความเขมขน 5 เปอรเซ็นต จํานวน 200 มิลลิลิตร ประกอบกับให
ดื่มนมเพื่อลดอาการระคายเคืองในกระเพาะอาหาร

สําหรับการใหออกซิเจนประกอบกับการลางไต (Peritoneal Dialysis) และการถายเลือดอาจ
ทําใหรอดชีวิตได การลางไตนั้นเปนสิ่งจําเปนอยางมากเพราะรอยละ 95 ของสารประกอบคลอเรท    
ที่มีปริมาณต่ําจะถูกขับออกโดยไต แตถาหากสารประกอบคลอเรทมีปริมาณมากก็จะทําลายไต ทําให    
รางกายไมสามารถขับพิษออกมาได  จึงกลาวไดวาอันตรายของสารประกอบคลอเรทที่มีตอมนุษยนั้น
มักจะเกิดจากการบริโภคสารประกอบคลอเรทในปริมาณที่มาก และเกิดจากการลุกไหมหรือระเบิด
ของสารดังกลาวโดยอุบัติเหตุหรือโดยเจตนาก็ตาม เนื่องจากคุณสมบัติของสารประกอบคลอเรท       
ที่สามารถปลดปลอยออกซิเจนไดงาย จึงเปนสารที่มีปฏิกิริยาออกซิเดชันสูงสามารถติดไฟไดงาย       
ซึ่งเปนอันตรายตอชีวิตและทรัพยสิน ฉะนั้นในการนําสารประกอบคลอเรทไปใชจึงควรใชดวยความ
ระมัดระวัง
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จากสภาพความเปนพิษของสารประกอบคลอเรทที่มีตอมนุษย โดยเกิดจากการรับประทาน 
สารประกอบคลอเรทเขาไป ซึ่งเปนอันตรายตอระบบโลหิต ตับ และไต ยิ่งไปกวานี้อาจทําใหเปน
อันตรายถึงแกชีวิตได ดังนั้นจึงมีการตรวจสอบสารประกอบคลอเรทที่ตกคางในผลลําไยเพื่อความ
ปลอดภัยของผูบริโภค ตลอดจนปองกันผลกระทบที่อาจจะเกิดตอเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะ
ตลาดตางประเทศที่กําลังขยายตัว แมวาในปจจุบันมาตรฐานที่ใชตรวจสอบลําไยจะไมมีมาตรฐาน
กําหนดสารประกอบคลอเรทที่ตกคางในผลไม แตอยางไรก็ตามถาหากประเทศผูนําเขาตรวจสอบพบ
สารประกอบคลอเรทซึ่งเปนสารที่มีอันตรายตอมนุษย อาจจะสงผลกระทบตอการสงออกของประเทศ
ไทย ซึ่งจะทําใหตลาดสงออกลําไยที่กําลังขยายตัวอาจถดถอยได และอาจสูญเสียรายไดจากการ     
สงออกประมาณปละ 2,000 ลานบาท ดังนั้นควรจะมีการตรวจสอบการตกคางของสารโปแตสเซียม
คลอเรทในลําไยเพื่อประโยชนของผูผลิตและผูบริโภคตอไป

การวิจัยในเรื่องดังกลาวยังมีไมมากเทาใด แตจากการวิเคราะหตรวจหาการตกคางของ      
สารประกอบคลอเรทในผลลําไย โดยภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม9 โดยนํา
น้ําลําไยทําปฏิกิริยากับโปแตสเซียมไอโอไดด (KI) ถามีคลอเรทจะเกิดไอโอดีน และเมื่อผสมกับน้ําแปง
จะเกิดสีน้ําเงิน

ClO3
- + 6I- + 6H+  →  Cl- + 3I2 + 3H2O

I2 + น้ําแปง  →  สีน้ําเงิน

จากการทดสอบปรากฏวา ไมมีไอโอดีนเกิดขึ้นแสดงวาในน้ําลําไยไมมีคลอเรทอิออน (ClO3
-)

แตอาจเปนไปไดที่สารประกอบคลอเรททําปฏิกิริยากับน้ําตาลในเนื้อลําไย และไดสลายตัวเปน      
คลอไรด ซึ่งไมเปนพิษตอรางกาย สําหรับการตรวจหาสารประกอบคลอเรทที่ตกคางในตนลําไยอยูใน
ระยะเริ่มตนของการศึกษาโดยความรวมมือระหวางหนวยงานของรัฐ มหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
มหาวิทยาลัยแมโจ ซึ่งจะตองอาศัยระยะเวลาเพื่อศึกษาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดกับตนลําไยตอไป 

                                                 
9 สํานักงานเกษตรจังหวัดลําพูน, การตรวจสอบสารประกอบคลอเรทในเนื้อลําไย. (ม.ป.ท., 2541),

หนา 1-9.
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3.2 มาตรการทางการคาดานสุขอนามัย

จากอันตรายของสารประกอบคลอเรทที่มีตอมนุษยดังที่ไดกลาวมาแลว อาจนําไปสูการกีดกัน
ทางการคาของตางประเทศได โดยเฉพาะในประเด็นที่เกี่ยวของกับสุขอนามัย เนื่องจากตลาด         
ตางประเทศเปนตลาดที่สําคัญสําหรับผลไมไทย ซึ่งมีกฎระเบียบ ขอบังคับเกี่ยวกับการนําเขาและการ
ตรวจสอบคุณภาพ มาตรฐาน และปริมาณสารเคมีที่ตกคางในผักและผลไม ซึ่งเปนไปตามขอตกลงวา
ดวยมาตรฐานสุขภาพอนามัยมนุษย สัตว และพืช (Agreement on the Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measures; SPS) เปนหนึ่งในขอตกลงขององคการการคาโลก (WTO) เพื่อคุมครอง
สมาชิกใหไดรับความปลอคภัยจากการบริโภคสินคาที่นําเขาจากตางประเทศ รวมถึงการปองกันการ
ระบาดของแมลงหรือเชื้อโรคจากสัตวและพืชที่นําเขา ในขณะเดียวกันก็ระมัดระวังไมใหประเทศผูนํา
เขาใชมาตรการดานสุขภาพอนามัยเปนเครื่องมือกีดกันการนําเขาสินคาจากประเทศอื่น

จากการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ถาหากประเทศผูนําเขาตรวจสอบพบ       
สารประกอบคลอเรทซึ่งเปนสารที่มีอันตรายตอสุขภาพตกคางอยูในลําไย อาจจะสงผลกระทบตอ    
การสงออกของประเทศไทย  และอาจจะทําใหตลาดสงออกลําไยที่กําลังขยายตัวถดถอยได          
ตลาดสงออกผลไมสดและแปรรูปที่สําคัญของไทยไดแก ญี่ปุน สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย และ         
สหภาพยุโรป (EU) ซึ่งแตละแหงมีกฎระเบียบ ขอบังคับเกี่ยวกับการนําเขาและการตรวจสอบคุณภาพ
สินคาที่แตกตางกัน ในปจจุบันกฎระเบียบและขอบังคับของประเทศเหลานี้ ยังไมมีประเด็นใดที่     
เกี่ยวกับสารประกอบคลอเรท อยางไรก็ตามมาตรการที่เขมงวดอาจจะนําประเด็นที่เกี่ยวของกับสาร
ประกอบคลอเรทมาใชควบคุมได ซึ่งแตละแหงมีกฎระเบียบ ขอบังคับเกี่ยวกับการนําเขาและการ  
ตรวจสอบคุณภาพสินคา ดังนี้

ตลาดญี่ปุน มีกฎหมายเกี่ยวกับการกักกันพืช (Plant Quarantine Laws) กําหนดใหผลไมที่
นําเขาตองผานการตรวจสอบวาปลอดจากแมลงหรือโรคพืช ซึ่งสถานีกักกันโรคพืชที่ทําการตรวจสอบ
จะออกใบรับรองการตรวจโรค (Certificate of Inspection) ให ภายใตกฎหมายนี้ ญี่ปุนอนุญาตให  
นําเขาผลไมสดจากไทย 5 ชนิด คือ กลวย ทุเรียน มะพราว สับปะรด และองุน
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สวนผลไมชนิดอื่นจะตองผานการกําจัดโรคพืชและแมลง หรือผานการแปรรูปกอนจึงอนุญาต
ใหนําเขาได สําหรับผลไมแปรรูปจะตองมีคุณภาพตามมาตรฐานของ Food Sanitary Law ซึ่งเปน
กฎหมายเกี่ยวกับสวนผสมอาหารและฉลากสินคา รวมทั้งสุขอนามัยตองไดตามมาตรฐานที่กําหนดไว 
นอกจากนี้ตองคํานึงถึง Product Liability Law (PL-Law) ซึ่งเปนกฎหมายใหมของญี่ปุนที่กําหนดให   
ผูผลิตตองรับผิดชอบตอความเสียหายที่เกิดขึ้นกับผูบริโภคอันเปนผลมาจากความบกพรองของ    
ผลิตภัณฑนั้นๆ เพื่อคุมครองผูบริโภคเปนสําคัญ

ตลาดสหรัฐอเมริกา มีกฎหมายเกี่ยวกับการกักกันพืชที่เขมงวดเพื่อปองกันการแพรระบาด
ของโรคพืชที่อาจติดไปกับผลไมสด ดังนั้นสหรัฐอเมริกาจึงหามนําเขาผลไมสด สวนผลไมที่ผาน     
การแปรรูป เชน ผลไมแชแข็ง บรรจุกระปอง หรืออบแหง จะอนุญาตใหนําเขาไดก็ตอเมื่อมีคุณภาพ
ตามที่องคการอาหารและยาของสหรัฐอเมริกากําหนด เชน ผลไมกระปองจะมีสาร Erythorbic หรือ 
Ascorbic Acid ไดไมเกิน 150 PPM. หรือผลไมอบแหงจะมีสารกํามะถันไดไมเกิน 100 PPM. เปนตน

สําหรับตลาดออสเตรเลีย มีกฎหมายเกี่ยวกับการกักกันพืชเพื่อควบคุมการระบาดของโรคพืช
ที่อาจติดไปกับผลไมเชนเดียวกับสหรัฐอเมริกาและญี่ปุน โดยหามการนําเขาผลไมสด แตอนุญาตให
นําเขาผลไมที่ผานการแปรรูป เชน แชแข็ง บรรจุกระปอง หรืออบแหง

ตลาดสหภาพยุโรป กําหนดใหสินคาประเภทผักและผลไมสด ผักและผลไมที่แปรรูปจะตอง
ผานการตรวจสอบ 2 ขั้นตอน คือ การตรวจสอบในประเทศผูสงออกกอนที่จะสงผลไมนั้นเขาไป
จําหนายในสหภาพยุโรป การตรวจสอบนี้จะทําโดยหนวยงานราชการที่เปนตัวแทนในประเทศ           
ผูสงออก ในสวนของประเทศไทยหนวยงานที่รับผิดชอบคือ กรมวิชาการเกษตร ซึ่งทาํการตรวจสอบ      
ผูผลิตและสินคากอนจะออกใบรับรอง (Inspection Certificate) ใหสินคานั้น สวนขั้นที่สอง คือ การ
ตรวจสอบในสหภาพยุโรป โดยเจาหนาที่ของประเทศสมาชิกที่นําเขาจะทําการตรวจสอบอีกครั้งหนึ่ง 
โดยทําการเก็บตัวอยางสินคาไปตรวจสอบ สําหรับผลไมแปรรูปจะมีกฎระเบียบเกี่ยวกับสารเจือปนใน
อาหาร (Additives) โดยเฉพาะสารกันเสียและสารใหความหวาน ตองเปนสารที่ไดรับการอนุญาต     
ใหใชจึงสามารถนําเขาได นอกจากนี้ยงัมีกฎระเบียบเกี่ยวกับการปดฉลาก ซึ่งจะตองระบุใหชัดเจน
เกี่ยวกับการใชสารเจือปน ตลอดจนกฎระเบียบการบรรจุหีบหอตลอดจนวัสดุที่ใชตองเปนไปตาม
กําหนด
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3.3 มาตรฐาน CODEX สําหรับลําไย

CODEX คือ โครงการมาตรฐานระหวางประเทศ (Codex Alimentarius Commission)      
จัดตั้งขึ้นโดยองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) และองคการอนามัยโลก (WHO) 
ทําหนาที่กําหนดมาตรฐานอาหาร (Codex Standard) โดยมุงเนนในดานความปลอดภัยและ          
สุขอนามัยของผูบริโภค สําหรับมาตรฐาน CODEX ที่ใชกับลําไยเพื่อการบริโภคสดทั้งผลมีรายละเอียด
ที่เกี่ยวของกับนโยบายและหลักเกณฑทางดานคุณภาพและการจัดเรียง สารเจือปนและสารปนเปอน
ในอาหาร สารพิษตกคางในอาหาร ฉลากอาหาร และสุขลักษณะอาหาร สําหรับมาตรฐานเกี่ยวกับ  
สารเจือปนและสารปนเปอนในอาหาร สารพิษตกคางในอาหารไดมีขอกําหนดควบคุมสาร                    
ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2

-) Azinphos-Methyl และ Dicofol แตในปจจุบันยังไมมีขอกําหนดที่เกี่ยวของ
กับสารประกอบคลอเรท

3.3.1 ขอกําหนดเรื่องคุณภาพ (Provisions Concerning Quality)

1) คุณภาพขั้นต่ํา (Minimum Requirements)

ผลลําไยตองผานการเก็บเกี่ยวอยางถูกตอง ตามกระบวนการเก็บเกี่ยวและการดูแลภายหลัง
การเก็บเกี่ยว เพื่อใหไดคุณภาพที่เหมาะสมกับพันธุและแหลงผลิต ผลลําไยตองแก และสภาพของผล 
อยูในสภาพที่ยอมรับไดเมื่อถึงปลายทาง สีของผล (เปลือกผล) และเนื้อจะแตกตางกันไปตาม       
สายพันธุ สีของเปลือกผลลําไยอาจจะจางลงไดในกรณีที่มีการรมดวยซัลเฟอรไดออกไซด

ทุกขั้นของมาตรฐานลําไยตองมีคุณภาพดังตอไปนี้ เวนแตจะมีขอกําหนดเฉพาะของแตละชั้น 
และเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับใหมีไดตามที่ระบุไว

(1) เปนผลลําไยสดทั้งผล
(2) มีลักษณะคุณภาพที่ดี ไมเนาเสีย
(3) ตองไมมีความบอบช้ํา และตําหนิที่เห็นไดเดนชัด
(4) ปลอดจากศัตรูพืชเทาที่เปนไปไดในทางปฏิบัติ
(5) ปลอดจากความเสียหายอันเนื่องมาจากศัตรูพชืเทาที่เปนไปไดในทางปฏิบัติ
(6) ปลอดจากความเสียหายอันเนื่องมาจากอุณหภูมิต่ํา
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(7) ปลอดจากกลิ่นและรสผิดปกติ ยกเวนกลิ่นอันเกิดจากการใชวัตถุเจือปน อาหารตาม
ขอกําหนด

3.3.2 การแบงขั้นคุณภาพ (Classification) แบงเปน 3 ชั้นคุณภาพ ดังนี้

1) ชั้นพิเศษ (Extra Class)

ผลลําไยชั้นนี้ตองมีคุณภาพดีที่สุด ตรงตามพันธุ ผลตองปลอดจากตําหนิ ยกเวนตําหนิผิวเผิน
เล็กนอย โดยไมมีผลตอรูปลักษณทั่วไปของผลิตผล คุณภาพ คุณภาพการเก็บรักษา และการจัดเรียง
สินคาในภาชนะบรรจุ

2) ชั้นหนึ่ง (Class I)

ผลลําไยชั้นนี้ตองมีคุณภาพดี ตรงตามพันธุ ผิวมีตําหนิไดเล็กนอยโดยไมมีผลตอรูปลักษณ
คุณภาพ คุณภาพการเก็บรักษา และการจัดเรียงสินคาในภาชนะบรรจุ ตําหนิผิวเล็กนอย โดยพื้นผิว
ตําหนิรวมตอผลไมเกิน 0.5 ตารางเซนติเมตร

3) ชั้นสอง (Class II)

ชั้นนี้รวมผลลําไยที่ไมเขาขั้นชั้นที่สูงกวา แตมีคุณภาพขั้นต่ํา พื้นผิวมีตําหนิรวมตอผลไมเกิน
0.5 ตารางเซนติเมตร โดยยังคงคุณภาพ คณุภาพการเก็บรักษา และการจัดเรียงสินคาในภาชนะบรรจุ
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3.3.3 ขอกําหนดเรื่องขนาด (Provisions Concerning Sizing)

ขนาดของผลจะพิจารณาจากจํานวนผลตอกิโลกรัม ซึ่งแบงออกเปน 5 ขนาด ดังนี้

จํานวนผล/กิโลกรัม
ขนาด

ลําไยชอ ลําไยเดี่ยว
1
2
3
4
5

<85
85 – 94

95 – 104
105 – 114

> 115

< 91
91 – 100
101 – 111
112 – 122

> 123

3.3.4 ขอกําหนดเกณฑความคลาดเคลื่อน (ระดับคุณภาพที่รับได) (Provisions Concerning   
        Tolerances)

เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องคุณภาพและขนาดในแตละภาชนะบรรจุสําหรับผลิตผลที่ไมเขา
ชั้นที่ระบุไว

1) เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องคุณภาพ (Quality Tolerances)

1.1) ชั้นพิเศษ

ยอมใหมีผลลําไยที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกําหนดของชั้นพิเศษ แตเปนไปตาม   
คุณภาพของชั้นหนึ่งหรือยกเวนวาคุณภาพยังอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนของคุณภาพ    
ชั้นหนึ่งปนมาไดไมเกิน 5% โดยจํานวนหรือน้ําหนัก

1.2) ชั้นหนึ่ง

ยอมใหผลลําไยที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกําหนดของชั้นหนึ่ง แตเปนไปตาม        
คุณภาพของชั้นสองหรือยกเวนวาคุณภาพยังอยูในเกณฑความคลาดเคลื่อนของคุณภาพ     
ชั้นสองปนมาไดไมเกิน 10% โดยจํานวนหรือน้ําหนัก
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1.3) ชั้นสอง

ยอมใหผลลําไยที่คุณภาพไมเปนไปตามขอกําหนดของชั้นสอง หรือไมไดคุณภาพ  
ขั้นต่ําปนมาได 10% โดยไมมีผลเนาเสียจนไมเหมาะตอการบริโภค

2) เกณฑความคลาดเคลื่อนเรื่องขนาด (Size Tolerances)

ยอมใหลําไยทุกชั้นมีขนาดใหญหรือเล็กกวาในชั้นถัดไปหนึ่งชั้น ปนมาไดไมเกิน 20% 
สําหรับลําไยที่ขายเปนชอ และไมเกิน 10% สําหรับลําไยที่ขายเปนผลเดี่ยว โดยจํานวนหรือ
น้ําหนัก

3.3.5 ขอกําหนดเรื่องการจัดเรียง (Provisions Concerning Presentation)

1) ความสม่ําเสมอ (Uniformity)

ลําไยที่บรรจุในแตละภาชนะตองสม่ําเสมอและเปนพันธุเดียวกัน คุณภาพและขนาด
ตองสม่ําเสมอ สวนของผลที่มองเห็นในภาชนะตองเปนตัวแทนของทั้งหมด

2) การบรรจุหีบหอ (Packaging)

ตองบรรจุในภาชนะที่สามารถเก็บรักษาลําไยไดเปนอยางดี วัสดุที่ใชในการบรรจุ     
ตองสะอาดและมีคุณภาพ เพื่อปองกันความเสียหายอันจะมีผลตอลําไย การปดฉลากตองใช
หมึกพิมพหรือกาวที่ไมมพีิษ

2.1) รายละเอียดของบรรจุภัณฑ (Description of Containers)

บรรจุภัณฑ ตองมีคุณภาพ ถูกอนามัย ถายเทอากาศได และมีคุณสมบัติ      
ทนทานตอการปฏิบัติการขนสงและรักษาผลลําไยได บรรจุภัณฑตองปราศจากกลิ่น 
และวัตถุแปลกปลอม
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3.3.6 การจัดเรียง (Presentation)

ผลลําไยตองมีการจัดเสนอในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ดังตอไปนี้

1) ลําไยผลเดี่ยว ลําไยที่ตัดเปนผลเดี่ยวตองเหลือข้ัวไวประมาณ 5 มิลลิเมตร
2) ลําไยชอตองมีผลติดอยูไมต่ํากวา 3 ผล และมีความยาวชอตองไมเกิน

                15 เซนติเมตร อนุญาตใหมีผลรวงระหวางการขนสงไดไมเกิน 10% โดยจํานวน
                 หรือน้ําหนักของแตละบรรจุภัณฑ

3.3.7 เครื่องหมายหรือฉลาก (Marking or Labelling)

ขอมูลที่ตองแจงผูบริโภคสุดทายหรือผูขายสง

1) บรรจุภัณฑสําหรับผูบริโภคสุดทาย (Consumer Packaging)

1.1) ประเภทของผลิตผล ใหปดฉลากเพื่อแจงชื่อลําไย และชื่อพันธุลําไย
1.2) ขอมูลผูจําหนาย ระบุชื่อ ที่อยู ประเทศ ของผูจําหนายและผูบรรจุ
1.3) ตองระบุปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดในเนื้อลําไยเปนมิลลิกรัมตอกิโลกรัม
       ถาลําไยรมดวยซัลเฟอรไดออกไซด

2) บรรจุภัณฑสําหรับการขายสง (Non-retail Containers) ตองประกอบดวยขอความดัง    
ตอไปนี้ (จะระบุในเอกสารกํากับสินคาหรือเปนฉลากติดกับภาชนะบรรจุก็ได)

2.1) ขอมูลผูขายสง ตองระบุชื่อ ที่อยูของผูขายสง ผูบรรจุ และหมายเลขรหัสสินคา
2.2) ประเภทของผลิตผล ใหปดชื่อลําไย และชื่อพันธุลําไย
2.3) ขอมูลแหลงผลิต ตองระบุประเทศ และแหลงผลิตในประเทศ
2.4) ขอมูลเชิงพาณิชย

- ชั้นคุณภาพ
- ขนาด
- น้ําหนัก
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2.5) เครื่องหมายการตรวจสอบทางราชการ (ทางเลือก)
2.6) ตองระบุปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดในเนื้อลําไยเปนมิลลิกรัมตอกิโลกรัม
       ถาลําไยรมดวยซัลเฟอรไดออกไซด

3.3.8 สารปนเปอน (Contaminants)

สารพิษตกคางในผลลําไยตองอยูภายใตพิกัดสูงสุดของสารพิษตกคาง ดังนี้

Azinphos-Methyl ไมเกิน 1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (PPM.)
Dicofol   ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (PPM.)

3.3.9 วัตถุเจือปนอาหาร (Food Additives)

อนุญาตใหลําไยที่ผานการรมดวยซัลเฟอรไดออกไซด มีซัลเฟอรไดออกไซดในเนื้อลําไยได
ไมเกิน 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (PPM.)

ตารางที่ 3.1 ปริมาณสารซัลเฟอรไดออกไซดที่กําหนดใหมีอยูในผลไม

ประเทศ MRL (PPM.) หมายเหตุ
สิงคโปร
ฮองกง
มาเลเซีย
แคนาดา
เนเธอรแลนด
สหราชอาณาจักร
ฝร่ังเศส
สหรัฐอเมริกา

0
350
0
0

< 300
0

30
10

จากประเทศตนกําเนิด
15 PPM. สําหรับองุน

                                 ที่มา : กรมการคาตางประเทศ
                                 หมายเหตุ : MRL = Maximum Residual Limits

                   PPM. = Part Per Million
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3.3.10 สุขลักษณะ (Hygiene)

ผลิตผลในมาตรฐานนี้ ใหดําเนินการไปตามหลักการทั่วไปของการปฏิบัติที่ถูกตองทาง      
การเกษตร (Good Agricultural Practice; GAP)

3.4 การผลิตทางการเกษตรที่ถูกตองและเหมาะสม (Good Agricultural Practice)

การผลิตทางการเกษตรที่ถูกตองและเหมาะสม เปนแนวทางในการทําการเกษตรกรรมเพื่อให
ไดผลผลิตที่มีคุณภาพที่ดี ตรงตามมาตรฐานที่กําหนด ผลผลิตสูงคุมคากับการลงทุน รวมถึงขบวนการ
ผลิตจะตองปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค มีการใชทรัพยากรใหเกิดประโยชนสูงสุด และไมทําให
เกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม ตลอดจนกอใหเกิดความยั่งยืนทางการเกษตร ขั้นตอนการผลิตทาง         
การเกษตรบางขั้นตอน อาจจะทําใหผลผลิตที่ไดไมเปนไปตามมาตรฐาน เชน การปองกันกําจัด     
ศัตรูพืช อาจมีการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีอันตรายและมีพิษตกคางสูง ซึ่งเปนอันตรายตอ 
ผูบริโภค ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการปฏิบัติแนวทางการผลิตที่ถูกตองเหมาะสมเพื่อไมใหเกิดปญหา   
ดังกลาว การผลิตทางการเกษตรอยางถูกตองและเหมาะสมสําหรับลําไย มีขั้นตอนการปฏิบัติ ดังนี้

3.4.1 แหลงปลูก แหลงปลูกที่เหมาะสมสําหรับลําไย ควรคํานึงถึงองคประกอบสําคัญ ดังนี้

1) พื้นที่

- มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 100-1,000 เมตร
- มีความลาดเอียง 10-15 เปอรเซ็นต
- มีการระบายน้ําดี ระดับน้ําใตดินลึกกวา 2 เมตร

2) ลักษณะดิน

- ดินมีความอุดมสมบูรณสูง หนาดินลึกมากกวา 50 เซนติเมตร
- มีความเปนกรดดาง (pH) 5.5-6.5
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3) สภาพภูมิอากาศ

- มีอุณหภูมิชวงฤดูหนาวต่ํากวา 15 องศาเซลเซียส ระยะเวลาติดตอกัน
ประมาณ 2 สัปดาห

- มีปริมาณน้ําฝนไมต่ํากวา 1,000 มิลลิเมตร และมีการกระจายของฝนดี

4) แหลงน้ํา

- มีแหลงน้ําสะอาดและมีปริมาณมากพอที่จะใหน้ําไดตลอดชวงฤดูแลง

3.4.2 พันธุ

1) ตนพันธุควรมีประวัติการติดผลดกติดตอกันอยางนอย 3 ป
2) มีเปอรเซ็นตผลใหญจํานวนมาก มีคุณภาพดี เนื้อหนา เมล็ดเล็ก สีผิวเหลืองนวล
3) เหมาะสําหรับบริโภคสดและทําลําไยอบแหง

3.4.3 การปลูก

1) ควรเตรียมพันธุดีที่ตองการไวลวงหนา 1 ป เพื่อจะไดตนลําไยที่แข็งแรง
2) เตรียมหลุมปลูกขนาด 80x80x80 เซนติเมตร วางผังใหระยะปลูก 8x10 เมตร
3) ขุดหลุมและรองกนหลุมดวยปุยคอก 3–5 กิโลกรัม คลุกเคลากับหนาดิน พูนดิน

สูงจากปากหลุม 15 เซนติเมตร
4) กอนปลูกทําหลุมเทากระเปาะชําตนลําไย วางตนลําไยแลวกลบโคนใหแนน
5) ทําหลักปองกันตนลําไยโยกคลอน แลวรดน้ําใหชุม
6) พรางแสงใหจนกระทั่งแตกยอดออน 1 คร้ัง แลวจึงงดการพรางแสง

3.4.4 การตัดแตงกิ่ง

1) ตนลําไยอายุ 1-3 ป ซึ่งยังไมใหติดผลผลิต ควรตัดแตงใหลําไยมีลักษณะทรงพุม
เปนทรงกลม

2) ลําไยอายุ 4-5 ป ซึ่งใหผลผลิตแลว ควรตัดแตงกิ่งภายหลังเก็บเกี่ยว ตัดกิ่งกลาง
ทรงพุมใหไดรับแสงสวางมากขึ้น
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3) ลําไยอายุ 5-10 ป ตัดแตงกิ่งภายหลังเก็บเกี่ยว เพื่อไมใหทรงพุมชนกัน โดยตัด
ปลายกิ่ง เพื่อความสะดวกในการปฏิบัติงาน

3.4.5 การใหปุย สําหรับลําไยอายุ 5 ปข้ึนไป มีการใสปุยเคมี ดังนี้

1) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ใสปุยสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 ในอัตราสวน 1 ตอ 1
       ปริมาณ 2 กิโลกรัมตอตน เพื่อกระตุนลําไยแตกใบออน
2) เมื่อลําไยแตกใบออนชุดที่ 2 ประมาณตนเดือนกันยายนใสปุยสูตร 15-15-15 

และ 46-0-0 ในอัตราสวน 1 ตอ 1 ปริมาณ 2 กิโลกรัมตอตน
3) ประมาณตนเดือนตุลาคม กระตุนใหลําไยมีใบแก พักตัวสะสมอาหาร เตรียม

ความพรอมผานชวงฤดูหนาวที่จะกระตุนลําไยออกดอก ใสปุยสูตร 0-46-0 และ 
0-0-60 ในอัตราสวน 1ตอ 1 ปริมาณ 2 กิโลกรัมตอตน

4) เดือนพฤศจิกายน ใสปุย 0-52-34 ในอัตรา 150 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนใหทั่ว
ทรงพุมเพื่อไมใหลําไยแตกใบใหม

5) เมื่อลําไยติดผล โดยมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร ใสปุยสูตร 15-15-15 
และ46-0-0 ในอัตราสวน 1 ตอ 1 ปริมาณ 1-1.5 กิโลกรัมตอตน เพื่อบํารุงผล
ลําไยใหเจริญเติบโต

6) กอนเก็บเกี่ยว 1 เดือน ใสปุยสูตร 0-0-60 ในอัตราตนละ 1-2 กิโลกรัม เพื่อเพิ่ม
คุณภาพของผลผลิต

3.4.6 การใหน้ํา

1) วิธีการใหน้ํา

- แบบใชสายยางรด ซึ่งลงทุนนอยแตตองมีแหลงน้ําเพียงพอ
- แบบขอเหวี่ยงขนาดเล็ก จะใชในกรณีที่มีแหลงน้ําจํากัด ซึ่งมีตนทุน
      สูงกวาการใชสายยาง
- แบบน้ําหยด เหมาะสําหรับกรณีที่มีแหลงน้ําจํากัดมาก มีตนทุนสูงมาก
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2) ปริมาณน้ํา การใหน้ําจะเริ่มใหเมื่อดอกลําไยบาน

- สัปดาหแรก ฉีดน้ําพรมที่กิ่งและโคนตนเล็กนอย เพื่อใหลําไยคอยๆ  
ปรับตัว

- สัปดาหที่สอง เร่ิมใหน้ําเต็มที่ สําหรับตนลําไยที่มีเสนผาศูนยกลาง    
ทรงพุม 7 เมตร ใหน้ําปริมาณครั้งละ 200-300 ลิตร 2 คร้ังตอสัปดาห

3.4.7 การดูแลรักษาหลังการติดผล

1) การค้ํากิ่ง โดยใชไมค้ํากิ่งทุกกิ่ง เพื่อปองกันกิ่งฉีกหักเนื่องจากพายุลมแรง และ
ผลผลิตที่มีจํานวนมาก

2) การปองกันศัตรูลําไย เมื่อมีโรคและแมลงศัตรูระบาดในระยะนี้ ควรพนสาร     
ปองกันกําจัดโรคและสารฆาแมลง ในชวงกอนการเก็บเกี่ยว 1 เดือน ควรหอ  
ผลผลิตเพื่อปองกันการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช เชน ผีเสื้อมวนหวาน  
หนอนเจาะขั้ว คางคาว ตลอดจนเปนการหลีกเลี่ยงการใชสารเคมีกอนการ   
เก็บเกี่ยว เพื่อมิใหมีการตกคางของสารเคมีในผลผลิต ซึ่งจะเปนอันตรายตอ    
ผูบริโภค

3.4.8 การปองกันศัตรูลําไย

1) แมลงศัตรูที่สําคัญ

1.1) หนอนเจาะขั้วลิ้นจี่ (Litchi Fruitborer) จะระบาดทําลายขั้วผลลําไยใน
ชวงเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม

การปองกันกําจัด

- เก็บผลรวงเนื่องจากการทําลายของหนอนเจาะขั้วแลวทําลายทิ้ง
- หลังการเก็บเกี่ยว ตัดแตงกิ่งโดยเฉพาะกิ่งที่ใบมีดักแดของหนอนเจาะขั้ว

ทําลายทิ้ง
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- หลังติดผลแลว 1-2 สัปดาห สุมชอผล 10 ชอตอตน ถาพบไขใหพน    
คารบาริล 85% WP ในอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ถาพบปริมาณ     
มากเกิน 5% ของผลที่สุม ควรพนคลอรไพริฟอสหรือไซเพอรเมทริน 
55%  (นูเรลล-L505 EC) ในอัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และควร
หยุดพนกอนเก็บเกี่ยว 10 วัน

1.2) มวนลําไย (Longan Stink Bug) จะระบาดและทาํลายผลลําไยชวง
เดือนมกราคมถึงสิงหาคม

การปองกันกําจัด

- หลังการเก็บเกี่ยวควรตัดแตงกิ่งใหโปรงปองกันการหลบซอนตัวของ
มวนลําไย

- สํารวจไข ตัวออน และตัวเต็มวัย ถามีไมมากควรเก็บทําลาย
- ถาสํารวจพบไขถูกแตนเบียนทําลาย (มีลักษณะเปนสีดํา) จํานวนมาก

ไมควรพนสารฆาแมลง
- ถาพบไขจํานวนมาก และไมถูกแตนเบียนทําลาย (มีสีครีมหรือสีแดงเมื่อ

ใกลฟก) ควรพนดวยคารบาริล 85% WP ในอัตรา 45 กรัม ตอน้ํา 20 
ลิตร และควรหยุดพนกอนการเก็บเกี่ยว 7 วัน

1.3) ผีเสื้อมวนหวาน (Fruit Moth) จะระบาดทําลายผลผลิตในชวงเดือน
กรกฎาคมถึงสิงหาคม

การปองกันกําจัด

- หอผลดวยกระดาษเพื่อปองกันการทําลาย
- กําจัดวัชพืชที่อยูรอบสวน
- ใชเหยื่อพิษ โดยใชสับปะรดสุกตัดเปนชิ้นแชในสารละลายของคารบาริล

85% WP ในอัตรา 2 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร นาน 5 นาที แลวนําไปแขวน       
ในสวน หางกันจุดละ 20 เมตร ขณะผลลําไยใกลสุก

- ใชแสงไฟสองและใชสวิงโฉบจับผีเสื้อทําลาย (ชวงเวลา 20.00-22.00น.)
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1.4) หนอนเจาะกิ่ง (Red Coffee Borer) มีการระบาดเปนครั้งคราวตลอด
ทั้งป

การปองกันกําจัด

- ตัดกิ่งที่ถูกหนอนทําลาย แลวเผาทิ้ง
- ถาพบรูที่ถูกเจาะตามกิ่ งและลําตน  ควรใชสารฆาแมลง  เชน                

คลอไพริฟอส 40% EC อัตราสวน 1-2 มิลลิลิตรตอรู โดยฉีดเขาไปในรู
แลวอุดดวยดินเหนียว

1.5) หนอนชอนใบ (Leaf Miner) ระบาดในชวงที่ลําไยแตกใบออน

การปองกันกําจัด

- การทําลายในตนเล็ก (อาย ุ 1-3 ป) ถามีปริมาณไมมาก ไมควรพนสาร
ฆาแมลง เพราะจะเปนอันตรายตอแมลงศัตรูธรรมชาติ

- ในระยะแตกใบออน หากพบวามีอาการยอดแหง หรือใบออนถูกทําลาย 
พนดวยอิมิดาโคลพริด 10% SL ในอัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร       
โดยพน 1-2 คร้ัง หางกันครั้งละสัปดาห

1.6) ไรลําไย (Longan Crineum Mite) จะระบาดระหวางเดือนกุมภาพันธ
ถึงพฤษภาคม

การปองกันกําจัด

- เมื่อสํารวจพบยอดมีอาการแตกเปนพุมคลายไมกวาดใหตัดทําลาย
- ถามีการทําลายเปนบริเวณกวาง พนดวยกํามะถันผง 80% WP ในอัตรา 

40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร หรือ อามีทราซ 20% EC ในอัตรา 40 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตร พน 1-3 คร้ัง หางกันครั้งละ 4 วัน
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2) โรคที่สําคัญของลําไย

2.1) โรคพุมไมกวาด สวนที่เปนตาเกิดอาการแตกยอดฝอยเปนมัดไมกวาด
ถารุนแรงทําใหตนลําไยทรุดโทรมได

การปองกันกําจัด

- ตัดกิ่งที่เปนโรคออกและเผาทําลาย ในแหลงที่มีการระบาดของโรค ควร
พนกํามะถันผง 80% WP ในอัตรา 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร หรือ อาจใช
อามีทราซ 20% EC ในอัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พน 1-3 คร้ัง 
หางกันครั้งละ 4 วัน เพื่อปองกันกําจัดไรลําไย

- ขยายพันธุปลูกจากตนแมพันธุที่สมบูรณตรงตามพันธุ และไมปรากฏ
      อาการของโรคพุมไมกวาด

2.2) โรคราน้ําฝนหรือโรคผลเนา เมื่อเขาทําลายที่ผลจะทําใหผลเนาและรวง
หากเกิดที่ใบออนและยอดออน ทําใหเกิดอาการใบและยอดไหม ซึ่งมีการระบาดใน
ชวงฤดูฝน

การปองกันกําจัด

- พนดวยเมทาเลกซิล 25% WP ในอัตรา 20-30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร      
โดยพน 1 คร้ังทันทีที่พบโรค และควรเก็บเกี่ยวผลผลิตหลังจากพนสาร
ได 10-15 วัน สําหรับโรคที่ใบ โดยเฉพาะในชวงผลิใบออน ควรพน     
ปองกันกําจัดเชนเดียวกัน
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3) การจัดการวัชพืช

การกําจัดวัชพืชมีหลายวิธี  เชน  การปลูกพืชคลุมดินซึ่งชวยปองกันการ
ชะลางหนาดิน รักษาความชื้น และเพิ่มความสมบูรณใหกับดิน การตัดวัชพืชระหวาง
แถวปลูกและระหวางตนลําไย อาจจะใชสลับกับการพนสารกําจัดวัชพืช สารกําจัด
วัชพืชที่ใชในสวนลําไย ไดแก ไกลโฟเสท กลูโฟซิเนต แอมโมเนียม และพาราควอท
ใชพนหลังวัชพืชงอกในขณะมีวัชพืชมีใบมากที่สุด ปริมาณน้ําที่ใชผสมเพื่อพนใน
พื้นที่ 1 ไร คือ 60-80 ลิตร มีอัตราการใช ดังนี้

- ไกลโฟเสท 48% SL อัตรา 500-600 มิลลิลิตรตอไร
- กลูโฟซิเนต แอมโมเนียม 15% SL อัตรา 800-2,000 มิลลิลิตรตอไร
- พาราควอท 27.6% SL อัตรา 300-600 มิลลิลิตรตอไร

4) การปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัย

- จะตองทราบชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืชที่ตองการกําจัด
- เลือกใชสารเคมีใหเหมาะสมกับชนิดของศัตรูพืช สารเคมีจะตองมี

ประสิทธิภาพดีตอศัตรูพืชนั้นโดยเฉพาะ
- ใชสารเคมีที่สลายตัวเร็วกับพืชอาหารเมื่อใกลเวลาเก็บเกี่ยว
- ควรใชสารเคมีในกรณีที่จําเปน และไมควรใชเกินอัตราที่กําหนดไวใน

ฉลากหรือตามคําแนะนํา
- ไมควรผสมสารเคมีเกิน 1 ชนิดในการพนแตละครั้ง
- ควรใชสารเคมีเมื่อพบวามีศัตรูพืชเขาทําลายในระดับที่จะเกิดความ

เสียหายตอผลผลิต และหากมีการระบุรุนแรงก็ใหเพิ่มจํานวนครั้งได
- ควรเลือกใชอุปกรณและการใชสารเคมี ตองเหมาะสมกับชนิดของ

สารเคมีและศัตรูพืช
- ไมควรเก็บเกี่ยวผลผลิตกอนระยะเวลาที่สารเคมีสลายตัวถึงระดับที่

ปลอดภัย โดยปฏิบัติตามคําแนะนําในฉลาก
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3.4.9 สุขลักษณะและความสะอาด

- ควรตัดวัชพืชใหสั้นอยูเสมอทั่วทั้งแปลง โดยเฉพาะบริเวณโคนตน และ
บริเวณระหวางตน ระหวางแถว

- หลังการตัดแตงกิ่งควรนํากิ่งที่ตัดทิ้งออกไปนอกสวนแลวเผาทําลาย
- เศษวัสดุจากบรรจุภัณฑตางๆ ที่ใชงานแลวควรเก็บออกไปฝงดินนอก

สวน
- สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและปุยเคมีควรเก็บไวในที่ปลอดภัย หางจาก

อาหาร แหลงน้ํา และที่อยูอาศัย
- อุปกรณตางๆ ที่ใชในการพนสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรทําความ

สะอาดหลังจากใชงาน หากชํารุดควรซอมแซมใหอยูในสภาพดีพรอมจะ
ใชปฏิบัติงาน

3.4.10 การเก็บเกี่ยว

ควรใชกรรไกรตัดชอลําไยจากตน นําชอผลบรรจุภาชนะรองรับ เชน ตะกราควรจะมี
กระสอบหรือฟองน้ํารองกน การตัดชอผลตองใหมีใบสุดทายที่ติดชอผล (ใบแรกที่ติดชอผล)
ดวย เพราะตาที่อยูถัดไปอีก 1 ตา เปนตาที่สมบูรณแข็งแรงพรอมที่จะแตกเปนกิ่งใหมตอไป
นอกจากนี้ควรขนยายผลลําไยไปโรงคัดเกรดอยางระมัดระวังเพื่อมิใหเกิดความบอบช้ํา

3.4.11 วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว

ควรตัดผลลําไยที่มีขนาดเล็กไมไดมาตรฐานในแตละชอออก ตัดกานชอผลโดยยาว
ไมเกิน 15 เซนติเมตร รวมชอผลลงบรรจุในตะกราที่มีฟองน้ํารองกน โดยบรรจุตะกราละ 10 
กิโลกรัม และปดทับดวยฟองน้ํากอนปดฝาตะกรา ควรผูกเชือกใหแนน นําตะกราบรรจุลําไย
ผานความเย็น โดยใชไอเย็นกอนการรมดวยซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) หลังการรมดวย        
ซัลเฟอรไดออกไซด จากนั้นจึงขนสงโดยรถที่มีระบบหองเย็นไปยังทาเทียบเรือแลวจึงขนลงตู
คอนเทนเนอร (Container) ซึ่งปรับอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เพื่อสงไปยังตลาดตางประเทศ
ตอไป
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3.4.12 การบันทึกขอมูล

ควรบันทึกขอมูลวันปฏิบัติการตางๆ เพื่อเปนการรวบรวมขอมูลใชประโยชนในการ
พยากรณเหตุการณในปตอไป และเปนขอมูลประกอบการพิจารณาตางๆ ไดแก วันปฏิบัติการ
ตางๆ เชน วันตัดแตงกิ่ง วันใสปุย ชนิดปุยที่ใช วันพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ชนิดสารเคมี
และอัตราที่ใช วันที่มีโรคแมลงแตละชนิดระบาด อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ําฝน และ     
ผลผลิต เปนตน

3.5 มาตรฐานสําหรับหลักการปฏิบัติที่ดีในการผลิต (Good Manufacturing    
     Practice: GMP)

ตามกฎหมายอาหาร ยา และเครื่องสําอางของสหรัฐอเมริกา กําหนดใหผูผลิต ผูนําเขา       
รวมทั้งผูจําหนายอาหารตองปฏิบัติตามระบบมาตรฐานสินคาที่เรียกวา Good Manufacturing 
Practice ซึ่งระบุเกณฑมาตรฐานสําหรับหลักการปฏิบัติที่ดีในการผลิตในเรื่องสําคัญๆ โดยมิไดมี    
ขอกําหนดเกี่ยวกับสารประกอบคลอเรท มีรายละเอียดดังนี้

1. สินคาอาหารที่ผลิตหรือนําเขาจะตองไมปลอมปน

2. ระบบการจัดการการผลิตในโรงงานจะตองใชมาตรการควบคุมพนักงาน ดังนี้

- พนักงานหรือคนงานที่เปนโรคติดตอ เจ็บปวย หรือมีบาดแผลจะตองไม
ปฏิบัติงานในขบวนการผลิตและการบรรจุอาหารจนกวาจะไดมีการ
รักษาหรือแกไขใหหายขาดแลว

- ดานความสะอาด พนักงานหรือคนงานที่ปฏิบัติการในขบวนการผลิต
และการบรรจุ จะตองปฏิบัติอยางถูกสุขลักษณะ เชน ตองสวมเสื้อกัน
เปอนรักษาความสะอาดของตนเองใหเพียงพอ ลางมือใหสะอาด       
อยูเสมอ และจะตองหลีกเลี่ยงการสวมใสเครื่องประดับตางๆ ที่อาจจะ
ตกลงไปในอาหาร ในระหวางการปฏิบัติงานจะตองสวมถุงมือ หมวก 
หรือผาโพกศรีษะ เก็บเสื้อผาและสิ่งของตางๆ ไวในบริเวณที่ซึ่งหางไกล
จากบริเวณที่ใชในการผลิตและบรรจุอาหาร
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3. การศึกษาและฝกอบรม พนักงานที่มีหนาที่ตรวจสอบความถูกสุขลักษณะของอาหาร    
จะตองมีความรูและประสบการณเพียงพอ เพื่อใหไดอาหารที่สะอาดและปลอดภัย 
พนักงานที่ขนถายอาหารและผูควบคุม จะตองไดรับการอบรมเกี่ยวกับเร่ืองดังกลาว     
ในการรักษาขบวนการผลิตอาหารใหอยูในสภาพและลักษณะที่สะอาดและปลอดภัย

4. โรงงานและอุปกรณ

4.1) พื้นที่บริเวณโรงงาน จะตองประกอบดวย

- อุปกรณและที่เก็บรักษาสินคา อุปกรณการขนยายสินคาและของเสีย 
รวมทั้งการจัดสนามหรือกําจัดวัชพืชในสนามใหสะอาด

- ใหมีพื้นที่ที่เปนถนน ที่จอดรถ และสนามที่สะอาด
- มีระบบระบายน้ําที่พอเพียง และใหมีระบบกําจัดของเสียและสิ่งปฏิกูล

ตางๆ จากโรงงาน

4.2) ตัวอาคารโรงงาน จะตองออกแบบและกอสรางใหเหมาะสม สะดวกตอการบํารุง
รักษา การปฏิบัติงานที่ถูกสุขลักษณะ จะตองมีแสงสวางที่เพียงพอ มีระบบ
ระบายอากาศ รวมทั้งระบบกําจัดหรือกับดักแมลง

5. ระบบสุขอนามัยของกระบวนการผลิต

- ระบบสุขาภิบาลโรงงาน จะตองรักษาใหอยูในสภาพที่สะอาดเพียงพอที่
จะไมกอใหเกิดสิ่งเจือปนในอาหาร

- สารหรือน้ํายาทําความสะอาด จะตองปราศจากเชื้อจุลินทรียที่จะทําให
เกิดการปนเปอนในอาหาร

- จะตองมีการควบคุมแมลงหรือโรคระบาดที่พอเพียง โดยเฉพาะตองไมมี
แมลงหรือสัตวเลี้ยงเขาไปอยูในโรงงาน

- ภาชนะหรืออุปกรณที่ใชผลิตและบรรจุอาหารจะตองสะอาด ทั้งใน
กระบวนการผลิตอาหารแหงและอาหารเปยก
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6. ระบบสุขาภิบาลและการควบคุม

- น้ําที่ใชในกระบวนการผลิตจะตองมีเพียงพอ แหลงน้ําใชจะตองมี     
เพียงพอเชนกัน

- เครื่องสูบน้ําจะตองใชขนาดที่เหมาะสม และมีขนาดแรงดันสามารถใช
น้ําไดอยางทั่วถึงและพอเพียง

- ระบบการระบายของเสีย จะตองมีพอเพียงและเชื่อมโยงถึงแหลงรับ
      ของเสียไดสะดวก
- หองน้ํา จะตองมีประจําทุกโรงงาน หรือในแตละอาคารกระบวนการผลิต
- อางลางมือจะตองมีอยางพอเพียงและสะดวกตอการใช

7. เครื่องมือและอุปกรณเครื่องใชตางๆ ในโรงงานจะตองมีลักษณะที่ทํางานไดสะดวก และ
สามารถทําความสะอาดไดสะดวก และอุปกรณเหลานั้นจะตองสะอาด

8. กระบวนการผลิตและการควบคุม

8.1) วัตถุดิบ

- วัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิต จะตองมีการตรวจสอบเพื่อดูความ
สะอาดและคัดแยก

- วัตถุดิบจะตองไมมีเชื้อจุลินทรียที่จะเปนอันตรายหรือมีสารพิษที่เปน
อันตราย

- วัตถุดิบจะตองปราศจากสารอะฟลาทอกซิน หรือสารพิษอ่ืนๆ จาก   
ธรรมชาติและจะตองเปนไปตามเกณฑกําหนดในกฎหมายอาหาร ยา 
และเครื่องสําอาง

- วัตถุดิบควรจะเก็บไวในภาชนะที่สามารถปองกันการเสื่อมคุณภาพ และ
วัตถุดิบที่แชแข็งควรจะตองเก็บในลักษณะแชแข็ง กรณีที่จะใชก็ให
ดําเนินการในลักษณะและสภาพที่สะอาดและถูกสุขลักษณะ
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8.2) กระบวนการผลิต

- การผลิต การบรรจุ และการเก็บรักษาผลิตภัณฑอาหาร จะตองอยูใน
กระบวนการที่ไมกอใหเกิดการเจือปนของเชื้อจุลินทรีย จนกระทั่งทําให
อาหารเสื่อมคุณภาพหรือปลอมปน

9. การเก็บรักษาและการจําหนาย การเก็บรักษาและการขนสงอาหารสําเร็จรูป จะตอง
กระทําภายใตสภาพที่จะปองกันไมใหอาหารเสื่อมคุณภาพหรือบุบสลาย ซึ่งอาจจะเปน
ชองทางใหเชื้อจุลินทรียเขาไปทําลายได

อยางไรก็ตามเกณฑมาตรฐาน Good Manufacturing Practice ดังกลาว ไดมีการปรับปรุง  
แกไขเปนลําดับ โดยเฉพาะกฎหมายอาหรา ยา และเครื่องสําอางของสหรัฐอเมริกา ยังไดกําหนดใหนํา
หลักการควบคุมการผลิต HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point) มาใชใน           
อุตสาหกรรมอาหารในประเทศและอาหารที่นําเขาสหรัฐอเมริกาดวย ซึ่งระบบ HACCP ดังกลาว       
ไดมีการประกาศใชตั้งแตป ค.ศ. 1997 โดยเริ่มเขมงวดกับกลุมอาหารทะเลกระปองและแปรรูปเปน        
กลุมแรก



บทที่ 4

แนวคิดทางทฤษฎีและวรรณกรรมปริทรรศน

4.1 แนวคิดทางทฤษฎี

ฟงกชันการผลิต (Production Function) หมายถึงสมการที่แสดงถึงความสัมพันธระหวาง
ปริมาณปจจัยการผลิตที่ใชและปริมาณผลผลิตที่ไดรับ โดยที่ปริมาณผลผลิตที่ไดรับเกิดจากการใช
ปจจัยรวมกันในเวลาหนึ่ง ซึ่งสามารถแสดงเปนสมการทางคณิตศาสตร ไดดังนี้

กําหนดให  Y คือ ผลผลิตซึ่งเปนตัวแปรตาม (Dependent Variable)
X1 , X2 , X3 , … , Xn  คือ ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ซึ่งเปน
ตัวแปรอิสระ (Independent Variables)

จากฟงกชันการผลิตทําใหทราบวาจํานวนผลผลิตที่สามารถผลิตไดในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง
ข้ึนอยูกับจํานวนปจจัยการผลิตตางๆ ที่ถูกนํามาใชในกระบวนการผลิตผลผลิตนั้นๆ

4.2 ขอสมมุติเกี่ยวกับฟงกชันการผลิต

1. ปจจัยการผลิตและผลผลิตแตละหนวยมีลักษณะเหมือนกัน (Homogeneity of Input
      and  Homogeneity of Output)
2. ระยะเวลาในการผลิตมีความแนนอน (Specific Length of Time Period)
3. เทคนิคการผลิตคงที่ (Single Technique)

)x,...,x,x,x(fY n321=
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ผลผลิตทั้งหมด (Total Product: TP) หมายถึงจํานวนผลผลิตทั้งหมดที่สามารถผลิตไดจาก
การใชปจจัยการผลิตที่มีอยู

ผลผลิตเฉลี่ย (Average Product: AP) หมายถึงอัตราสวนของผลผลิตทั้งหมดตอปจจัย
การผลิตชนิดใดชนิดหนึ่ง 

ผลผลิตเพิ่มหนวยสุดทาย (Marginal Product: MP) หมายถึงอัตราสวนของการเปลี่ยนแปลง
ของผลผลิตทั้งหมด อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงในปริมาณของปจจัยการผลิตชนิดใดชนิดหนึ่ง 1 
หนวย โดยปจจัยชนิดอื่นๆ คงที่

ฟงกชันการผลิตแสดงถึงความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่นํามาใชในกระบวน
การผลิตกับจํานวนผลผลิตที่ไดรับในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งที่ไดกําหนดไว ซึ่งอาจเปนชวงเวลา
ระยะสั้นหรือระยะยาวก็ได  ในระยะสั้นจะมีปจจัยการผลิตบางชนิดไมสามารถจะเปลี่ยนแปลงไดไมวา
จะทําการผลิตเทาใดก็ตาม  แตก็ยังคงมีปจจัยการผลิตอื่นๆ เปนปจจัยผันแปร  สําหรับในระยะยาวนั้น
ปจจัยการผลิตทุกชนิดเปนปจจัยผันแปรทั้งหมด

ในระยะสั้น (Short Run) ความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต จะอยูภายใตกฎ      
ผลตอบแทนลดนอยถอยลง (Law of Diminishing Return) ซึ่งทําใหเมื่อมีการเพิ่มปจจัยผันแปรจนถึง
ระดับหนึ่งกลับทําใหผลผลิตที่ไดลดลง ทั้งนี้เนื่องจากในระยะสั้นนั้นมีปจจัยคงที่อยูรวมดวยจึงทําให
สัดสวนของการใชปจจัยคงที่กับปจจัยผันแปรไมเหมาะสมจึงทําใหผลผลิตลดลง จากกฎดังกลาว
สามารถแบงความสัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิตได 3 ระยะดังนี้

i
i X

TPMP
∂
∂

=

i
i X

TPAP =
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ระยะที่ 1  Increasing Return   เปนระยะที่ผลผลิตทั้งหมด (TP) เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  
ผลผลิตเฉลี่ย (AP) จะเพิ่มข้ึนจนถึงระดับสูงสุด  สวนผลผลิตเพิ่ม (MP) จะเพิ่มข้ึนเชนกัน แตจะมีอัตรา
ที่สูงกวาผลผลิตเฉลี่ย ในระยะนี้คาความยืดหยุนของการใชปจจัยการผลิตในระยะนี้จะมีคามากกวา
หนึ่ง (∈p > 1)  เปนระยะที่ไมมีเหตุผลในการผลิต (Irrational Stage) ดังรูปที่ 4.1

ระยะที่ 2  Diminishing Return  เปนระยะที่ผลผลิตรวม (TP) เพิ่มข้ึนในอัตราที่ลดลง 
จนกระทั่งผลผลิตรวมอยูในระดับสูงสุด ผลผลิตเฉลี่ย (AP) จะเริ่มลดลงจากระดับสูงสุดลงไปเรื่อยๆ  
สวนผลผลิตเพิ่ม (MP) จะลดลงในอัตราที่มากกวาผลผลิตเฉลี่ยและมีคาเทากับศูนย ณ ผลผลิตรวม   
สูงสุด  คาความยืดหยุนของการใชปจจัยการผลิตในระยะนี้จะมีคานอยกวาหนึ่ง (∈p < 1) ซึ่งเปน
ระยะที่มีเหตุผลในการผลิต (Rational Stage) ดังรูปที่ 4.1

ระยะที่ 3   Decreasing Return  เปนระยะที่ผลผลิตรวม (TP) ลดลง ผลผลิตเฉลี่ย     
(AP) ก็จะลดลงเชนกัน สวนผลผลิตเพิ่ม (MP) จะมีคานอยกวาศูนย และคาความยืดหยุนของการ      
ใชปจจัยการผลิตในระยะนี้จะมีคานอยกวาศูนย (∈p < 0) ซึ่งเปนระยะที่ไมมีเหตุผลในการผลิต 
(Irrational Stage) ดังรูปที่ 4.1

ในระยะยาว (Long Run) ปจจัยการผลิตทุกชนิดที่ใชในการผลิตเปนปจจัยผันแปรทั้งหมด  
ความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตอยูภายใตกฎผลไดตอการขยายขนาดการผลิต (The 
Law of Returns to Scale) ซึ่งมี 3 ระยะดังนี้ ระยะที่ผลไดตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Returns to 
Scale) ระยะที่ผลไดตอขนาดคงที่ (Constant Returns to Scale) และระยะที่ผลตอบแทนตอขนาด   
ลดลง (Decreasing Returns to Scale)
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รูปที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิตในระยะตางๆ

สมการทางคณิตศาสตรที่สามารถจะนํามาคําน
หลายประเภท ไมมีสมการประเภทใดที่สามารถจะแสดงลักษ
ไดทุกสภาพแวดลอม รูปแบบทางคณิตศาสตรของฟงกชันการ
จะแตกตางกันไปตามสภาพดินฟาอากาศ ชนิดหรือพันธุของพ
สภาพการใชเครื่องจักร  เครื่องทุนแรง  และคาของปจจัยอื่นๆ 
แสดงลักษณะของฟงกชันการผลิตไดเปนการกําหนดขอจํา
สัมพันธระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต สําหรับรูปแบบข
อยางกวางขวางในการศึกษาฟงกชันการผลิตมีดังนี้

MP or AP

P

∈p< 0∈p>1 0<∈p<1
Output
วณเพื่อแสดงฟงกชันก
ณะของฟงกชันการผลิตท
ผลิตและคาสัมประสิทธิ์ 
ืชและสัตว จํานวนปจจัย
การเลือกสมการแบบใดแ
กัดและขอสมมุติบางอย
องสมการที่เปนที่ยอมรับแ
Input
Input
MP
A

TP
0

0

ารผลิตมีอยู             
างการเกษตร
(Coefficient)       
ที่เปลี่ยนแปลง  
บบหนึ่งเพื่อใช
างของความ
ละนิยมใชกัน
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1) ฟงกชันเสนตรง (Linear Function) มีรูปแบบทางคณิตศาสตรดังนี้

 
โดยที่  Y  คือจํานวนผลผลิต
          Xi คือจํานวนปจจัยการผลิตชนิดตางๆ

จากสมการพบวาผลผลิตจะมีความสัมพันธเชิงเสนตรงกับจํานวนปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่
ใชในการผลิต ซึ่งผลผลิตที่ไดจากการใชปจจัยการผลิตดังกลาวจะเพิ่มข้ึนก็ตอเมื่อผลผลิตเพิ่มมีคา
มากกวาศูนย ซึ่งหมายความวาถาหากมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึนจะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนดวย และ
ในทางตรงกันขามผลผลิตที่ไดจะลดลง เมื่อผลผลิตเพิ่มนั้นมีคานอยกวาศูนย ถามีการใชปจจัยการ
ผลิตเพิ่มข้ึนจะทําใหผลผลิตลดลง ในกรณีนี้จะตองลดการใชปจจัยการผลิตดังกลาวลง

2) คอบบดักลาสฟงกชัน (Cobb-Douglas Function)

กรณีนี้สมมุติวาในการผลิต Y ใชปจจัยการผลิตเพียง 2 ชนิด  รูปแบบของสมการเปนดังนี้

โดยที่ Y คือจํานวนผลผลิต
         X1 และ X2 คือปจจัยการผลิต
         A , b1 และ b2 คือคาสัมประสิทธิ์

                                     ε คือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิต
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สมการรูปแบบนี้สามารถแสดงถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงผลผลิตเพิ่ม โดยสมการจะแสดง
ถึงคาความยืดหยุนที่คงที่โดยไมขึ้นอยูกับระดับของปจจัยการผลิตและผลผลิต คากําลังของสมการคือ 
b1 และ b2 เปนคาความยืดหยุนของการผลิต ผลรวมของคาความยืดหยุนการผลิตของแตละปจจัย  
การผลิตจะแสดงถึงผลตอบแทนตอขนาด (Returns to Scale)  

ถาb1+b2มีคามากกวาหนึ่งแสดงถึงผลตอบแทนตอขนาดอยูในระยะที่เพิ่มข้ึน               
(Increasing Returns to Scale) เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึน จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราที่
มากกวาการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต

ถาb1+b2มีคานอยกวาหนึ่งแสดงถึงผลตอบแทนตอขนาดอยูในระยะที่ลดลง                 
(Decreasing Returns to Scale) เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึน จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตรา
ที่นอยกวาการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต

ถ าb 1 +b 2มีค า เท ากับหนึ่ งแสดงถึ งผลตอบแทนตอขนาดอยู ในระยะคงที่                
(Constant Returns to Scale) เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึน จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราที่ 
เทากับการเพิ่มข้ึนของปจจัยการผลิต

3) สปลแมนฟงกชัน (Spillman Function)  ในกรณีที่มีปจจัยการผลิต 2 ชนิด  สมการที่แสดง
ถึง Spillman  Function จะมีรูปแบบดังนี้

โดยที่  Y คือจํานวนผลผลิต
          X1 และ X2 คือจํานวนปจจัยการผลิต
          A , R1 และ R2 คือคาสัมประสิทธิ์
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A เปนคาสูงสุดของผลผลิตที่ไดจากการใชปจจัยการผลิตทั้งสอง ลักษณะของฟงกชันจะโนม
เขาหา (Asymptotic) ระดับผลผลิต A ถาปจจัยการผลิตตัวหนึ่งหรือทั้งสองเปนศูนย ผลผลิตจะเปน
ศูนยดวย ระดับที่สูงสุดของฟงกชันจะมีสันกวางยาว (Long Broad Ridge) มากกวาที่จะเปนยอด
แหลม (Peak) เพียงจุดเดียว

เมื่อ A , R1 > 0 ทําใหผลผลิตเพิ่มมีคาเปนบวก ณ ทุกระดับของปจจัยการผลิตที่ใช

แสดงวาผลผลิตเพิ่มมีคาลดลงสําหรับทุกระดับของปจจัยการผลิตที่ใช 

4) โพลิโนเมียลฟงกชัน (Polynomial Function)

รูปแบบของสมการโพลิโนเมียล โดยปกติจะอยูในรูปการรวมกัน (Additive) มากกวา
การคูณ (Multiplicative) ถา Interaction Terms ไมไดอยูในสมการก็จะในรูป ดังนี้

โดยที่  A คือคาคงที่
          b , c , d และ e คือคาสัมประสิทธิ์

ผลผลิตเพิ่มของปจจัย X1  (MPx1) ไมไดขึ้นอยูกับจํานวนปจจัย X2 ในทางตรงกันขามผลผลิต
เพิ่มของปจจัย X2  ( MPx2 ) ไมไดขึ้นอยูกับจํานวนปจจัย X1   ฟงกชันจะใหคาสูงสุด  เมื่อ b+2cX1 = 0 
และ d+2eX2 = 0 โดยที่ Second Order Condition นั้น c และ e จะตองมีคานอยกวาศูนย
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สําหรับในกรณีที่มี Interactive Terms สมการจะมีรูปแบบดังนี้

ผลผลิตเพิ่มของแตละปจจัยการผลิตมีความสัมพันธกับปจจัยการผลิตอื่น ( f มีคาไมเทากับ
ศูนย )  สมการนี้จะใหคาสูงสุดเมื่อผลผลิตเพิ่มของแตละปจจัยการผลิตมีคาเทากับศูนย              
(MPxi=0)  สําหรับ Second Order Condition นั้น คาของ 2c จะตองนอยกวาศูนย และ 2c.2e – f2

ตองมีคามากกวาศูนย  ซึ่งสมการโพลิโนเมียลจะมีคุณสมบัติ Linear in Parameters  ซึ่งสามารถหา
ไดโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Square; OLS)   
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4.3 ประสิทธิภาพการผลิต

ประสิทธิภาพการผลิต สามารถแบงออกได 3 ชนิด ดังนี้

1. ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) หมายถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัย 
การผลิตซึ่งแสดงออกในรูปอัตราสวนของผลผลิตที่ไดจากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิด โดยกําหนด
ใหปจจัยชนิดอื่นๆ คงที่ ซึ่งก็คือ ผลผลิตเฉลี่ย

2. ประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) หมายถึงประสิทธิภาพการ
ผลิตที่เกิดจากการเลือกใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ รวมกัน โดยมีตนทุนการผลิตต่ําสุด ณ ระดับการ
ผลิตหนึ่งๆ

3. ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency) ในกรณีตลาดผลผลิตและตลาด
ปจจัยการผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ ระดับการใชปจจัยการผลิตเปนแบบแขงขันโดยสมบูรณ
ระดับการใชปจจัยการผลิตที่จะทําใหผูผลิตไดรับกําไรสูงสุดหรือมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการ
ใชปจจัยดีท่ีสุดคือ ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ทําใหมูลคาของผลิตภาพหนวยสุดทาย (Value of 
Marginal Product: VMP) มีคาเทากับตนทุนสวนสุดทาย (Marginal Factor Cost: MFC) หรือราคา
ของปจจัยการผลิต (Factor Price) ชนิดนั้นๆ โดยสมมุติใหปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ คงที่

กําหนดให  VMPi คือมูลคาของผลิตภาพหนวยสุดทายที่เกิดจากการใชปจจัย xi

                                      เพิ่มข้ึน 1 หนวย
                             MPxi คือผลิตภาพหนวยสุดทายของปจจัย xi

                 Py คือราคาผลผลิต
     Pxi คือราคาปจจัยการผลิต

ii PxMPx*Py =

ii PxVMP =
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ถา VMPxi  <  Pxi  หรือ VMPxi/Pxi<1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นมากกวาระดับการ
ใชปจจัยการผลิตที่กอใหเกิดกําไรสูงสุด ควรจะลดการใชปจจัยการผลิต xi ลง

ถา VMPxi  >  Pxi  หรือ VMPxi/Pxi>1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิต xi นั้นนอยกวาระดับการ
ใชปจจัยการผลิตที่กอใหเกิดกําไรสูงสุด ควรจะเพิ่มการใชปจจัยการผลิต xI

4.4 การวัดสวัสดิการทางสังคม

ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตร เมื่อมีการนําเทคโนโลยีการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลมาใช วาจะมีผลทําใหสวัสดิการทางสังคมเปลี่ยนแปลงไปอยางไร จากสมการ 
Production Function สามารถจะหา Cost Function ได เนื่องจากคุณสมบัติที่เปน Duality ซึ่งกันและ
กัน โดยตนทุนเพิ่ม (Marginal Cost: MC) ที่อยูเหนือตนทุนแปรผันเฉลี่ย (Average Variable Cost: 
AVC) ก็คืออุปทาน (Supply) ของผลผลิต ดังรูปที่ 4.2

รูปที่ 4.2 ตนทุนเพิ่มและอุปทานของผลผลิต
                      Cost

                                                                            

การเปลี่ยนแปลงสวัสดิการทางสังคม (Wel
ทางเศรษฐกิจ (Economic Surplus) ทั้งในดานสวน
และ (หรือ) สวนเกินของผูผลิตที่ไดรับ (Producer Su

AC
AVC
MC
AFC
                   Output

fare) สามารถพิจารณาไดจากประโยชนสวนเกิน
เกินของผูบริโภคที่ไดรับ (Consumer Surplus) 

rplus)
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สวนเกินของผูปริโภค (Consumer Surplus) หมายถึงสวนแตกตางระหวางระดับราคาที่         
ผูบริโภคยินดีจะจายหรือที่ผูบริโภคยินดีจะบริโภคกับราคาจริงที่ตองจายไป แสดงไดดวยพื้นที่
สามเหลี่ยม DPE ดังรูปที่ 4.3 ซึ่งจะเพิ่มข้ึนถาราคาสินคาลดลงและจะลดลงเมื่อราคาสินคาสูงขึ้น

สวนเกินของผูผลิต (Producer Surplus) หมายถึงสวนแตกตางระหวางระดับราคาที่ผูผลิต  
ยินดีจะรับหรือยินดีจะผลิตกับราคาที่ไดรับจริงๆ สวนตางนี้ถือไดวาเปนคาเชาในทางเศรษฐกิจ
(Economic Rent , Quasi-Rent) เสมือนเปนคาของปจจัยการผลิตที่ผูผลิตเปนเจาของ สวนเกินของ     
ผูผลิตเปนชวงที่อยูบนเสนอุปทาน (Supply) และใตระดับราคา ดังพื้นที่สามเหลี่ยม PSE ดังรูปที่ 4.3

รูปที่ 4.3 สวนเกินของผูผลิตและสวนเกินของผูบริโภค

E

Supply

Demand

P

 QS

D

Price

Quantity
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4.5 วรรณกรรมปริทรรศน

การศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐศาสตรจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีการผลิตลําไย โดยใช
แบบจําลองการผลิตในการวิเคราะหยังมิเคยปรากฏในงานวิจัยใดๆ มากอน อยางไรก็ตามงานวิจัย
ตางๆ ในอดีตที่ผานมาก็มีการใชแบบจําลองการผลิตในการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภาพหรือประสิทธิภาพ
การผลิตพืชชนิดตางๆ  ซึ่งมีรายละเอียดพอสังเขป ดังนี้

ในป พ.ศ. 2517 บุญสาย  ยอดเซียน10 ไดทําการศึกษาเศรษฐกิจการผลิตปอแกวของเกษตรกร
ในอําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน พ.ศ. 2515 ทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกร 
103 ครัวเรือน โดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ในการวิเคราะห จากผลการ
ศึกษา ปรากฏวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.9648 และคาความยืดหยุนของพื้นที่        
เก็บเกี่ยว แรงงานคน เมล็ดพันธุปอแกว และปุยคอก มีคาเทากับ 0.7296 , 0.0863 , 0.1528 และ 
0.0066 ตามลําดับ ซึ่งปจจัยการผลิตตางๆ ดังกลาวมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรเซ็นต เมื่อพิจารณาคาผลรวมของความยืดหยุนของปจจัยการผลิตชนิดตางๆ มีคาเทากับ 0.9753 
แสดงวาการผลิตอยูในระดับผลตอบแทนตอขนาดลดลง

หลังจากนั้น บุญนะ หาสิตพานิชกุล11 ทําการศึกษาผลิตภาพของทรัพยากรในการทํานา
จังหวัดเชียงใหม ปการผลิต 2515-2516  โดยหาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตในรูป
ของสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ของการผลิตขาวเจาและขาวเหนียว จากการ
ศึกษา พบวาสมการการผลิตขาวเหนียว มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.9160 และจากผล
การทดสอบนัยสําคัญของคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระ ปรากฏวา คาความยืดหยุนของพื้นที่    
เพาะปลูกและคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิต เทากับ 0.6227 และ 0.1407 ตามลําดับ ซึ่งมี         
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต  สวนปจจัยแรงงานนั้น มีคาความยืดหยุน   
เทากับ 0.0936 และมีนัยสาํคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 75 เปอรเซ็นต

                                                 
10 บุญสาย ยอดเซียน, “เศรษฐกิจการผลิตปอแกวของเกษตรกรในอําเภอมัญจาคีรี จังหวัดขอนแกน พ.ศ.

2515” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
, 2517)

11 บุญนะ หาสิตพานิชกุล, “ผลิตภาพของทรัพยากรในการทํานาจังหวัดเชียงใหม ปการผลิต2515/2516”
(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร       
, 2519)
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สําหรับสมการการผลิตขาวเหนียว มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.9030 และ   
พบวาคาความยืดหยุนของที่ดินและคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิตมีคาเทากับ 0.5278 และ 
0.2801  ตามลําดับ ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต  สวนปจจัยแรงงาน 
มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.3203 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

พิชิต ธาน1ี2 ศึกษาผลการถือครองที่ดินตอประสิทธิภาพการผลิต การออม และการกระจาย
รายไดของกสิกรจังหวัดปราจีนบุรี พ.ศ. 2517  โดยทําการสุมตัวอยางเกษตรกรเปนเจาของที่ดิน         
ผูเชาบางสวน และผูเชาทั้งหมด กลุมละ 25 ตัวอยาง  ในการวิเคราะหไดใชสมการการผลิตแบบ
Cobb-Douglas Function ซึ่งมีผลการศึกษา ดังนี้

ในกรณีของเกษตรกรที่เปนเจาของที่ดิน มีคาสัมประสิทธิ์ของขนาดของฟารม เทากบั 0.3675 
โดยมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 80 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของแรงงานคน เทากับ 
0.5278 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 80 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของแรงงาน
สัตวและคาความยืดหยุนของคาใชจายในการดําเนินงาน เทากับ 0.0985 และ 0.0276 มีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นต่ํากวา 75 เปอรเซ็นต โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ  เทากับ 0.7916

สวนเกษตรกรที่เปนผูเชาบางสวน พบวาคาความยืดหยุนของขนาดของฟารม เทากับ 0.6982 
โดยมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของแรงงานคน       
เทากับ 0.4009 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของ
แรงงานสัตวและคาความยืดหยุนของคาใชจายในการดําเนินงาน เทากับ 0.1715 และ 0.0056 มี     
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นต่ํากวา 75 เปอรเซ็นต โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 
0.7735

                                                 
12 พิชิต ธานี, “ผลการถือครองที่ดินตอประสิทธิภาพการผลิต การออม และการกระจายรายไดของกสิกร

จังหวัดปราจีนบุรี พ.ศ. 2517” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร บัณฑิตวิทยาลัย  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2519)
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สําหรับเกษตรกรที่เปนผูเชาทั้งหมด พบวามีคาความยืดหยุนของขนาดของฟารมเทากับ 
0.2734 และคาความยืดหยุนของแรงงานคน  เทากับ 0.4589 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ                      
ระดับความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของแรงงานสัตวและคาความยืดหยุนของ      
คาใชจายในการดําเนินงาน เทากับ 0.1851 และ 0.0177 ตามลําดับ มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นต่ํากวา 75 เปอรเซ็นต โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.8623

นอกจากนี้พบวาเกษตรกรที่มีลักษณะการถือครองที่ดินแบบเปนเจาของที่ดินและเปนผูเชา  
บางสวนมีการผลิตขาวอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน โดยมีผลรวมคาความยืดหยุนของ
ปจจัยการผลิตตางๆ เทากับ 1.0655 และ 1.0581  ในขณะที่เกษตรกรที่เปนผูเชาที่ดินทั้งหมดมีผลรวม
คาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตางๆ เทากับ 0.8652 แสดงวาการผลิตขาวอยูในระยะผลตอบ
แทนตอขนาดลดลง

ตอมา ธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ1์3 วิเคราะหขนาดฟารมและผลิตภาพการผลิตของอําเภอภาชี 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา และอําเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต 2518 ใชจํานวนตัวอยาง 
100 ราย และ 93 ราย ตามลําดับ  โดยแบงฟารมออกเปน 5 ขนาด และใชแบบจําลองสมการการผลิต
แบบ Cobb-Douglas Function จากผลการวิเคราะหสมการการผลิต ปรากฏวา สมการการผลิตของ
ฟารมขนาด 21-30 ไร และฟารมขนาด 41-50 ไร ในอําเภอภาชี ตลอดจนฟารมขนาด 1-20 ไร และ
ฟารมขนาด 41-50 ไร ในอําเภอพยุหคีรี ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

เมื่อพิจารณาถึงผลรวมของคาสัมประสิทธิ์ พบวาในอําเภอภาชี ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์
ของฟารมขนาด 31-40 ไร มีคามากกวาหนึ่ง สวนฟารมขนาดอื่นๆมีคานอยกวาหนึ่ง แสดงวาผลตอบ
แทนจากการใชปจจัยการผลิตของฟารมขนาด 31-40 ไร มีลักษณะเพิ่มข้ึน สวนฟารมขนาดอื่นๆ         
มีลักษณะลดลง สําหรับในอําเภอพยุหะคีรีพบวาฟารมขนาด 21-30 ไร มีลักษณะผลตอบแทนจากการ
ใชปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึนและฟารมขนาดอื่นๆ มีลักษณะลดลง

                                                 
13 ธีระชัย  เหลืองสัมฤทธิ์, “ขนาดฟารมและผลิตภาพการผลิตทางการเกษตรของเกษตรกรในอําเภอ

พยุหคีรี จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต2518/2519” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร  
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2519)
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ดุษฎี ณ ลําปาง14 ศึกษาผลิตภาพของทรัพยากรในการปลูกพืชฤดูแลงในหมูบานทดสอบ
ระบบการปลูกพืชตลอดป จังหวัดเชียงใหม ปการผลิต 2523/2524 โดยใชสมการการผลิตแบบ    
Cobb-Douglas Function จากผลการศึกษาปรากฏดังนี้

ฟงกชันการผลิตถั่วเหลือง มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.866 และพบวา         
คาความยืดหยุนของพื้นที่เพาะปลูก มีคาเทากับ 0.5952 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ     
เชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต สวนแรงงานคนและคาใชจายเปนเงินสดในการซื้อปจจัย มีคาความยืดหยุน    
เทากับ 0.2018 และ 0.1499 ตามลําดับ และมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต

ฟงกชันการผลิตยาสูบ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.970 พบวา พื้นที่เพาะปลูก 
แรงงานคน และคาใชจายเปนเงินสดในการซื้อปจจัย มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.3543 0.4679 และ 
0.3377 ตามลําดับ และตางก็มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต

ฟงกชันการผลิตพริกใหญ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.960 พบวา คาความ    
ยืดหยุนของพื้นที่เพาะปลูก มีคาเทากับ 0.2826 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 90 
เปอรเซ็นต สวนแรงงานคนและคาใชจายเปนเงินสดในการซื้อปจจัย มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.4543 
และ 0.4565 ตามลําดับ และปจจัยทั้งสองชนิดมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรเซ็นต

ฟงกชันการผลิตขาว มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R2) เทากับ 0.965 พบวา คาความยืดหยุน
ของแรงงาน มีคาเทากับ 0.3101 ซึ่งมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 80 เปอรเซ็นต          
สวนพื้นที่เพาะปลูกและคาใชจายเปนเงินสดในการซื้อปจจัย มีคาความยืดหยุนเทากับ 0.4533 และ 
0.4264 ตามลําดับ และปจจัยทั้งสองชนิดมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

                                                 
14 ดุษฎี  ณ ลําปาง, “ผลิตภาพของทรัพยากรในการปลูกพืชฤดูแลงในหมูบานทดสอบการปลูกพืชตลอดป 

จังหวัดเชียงใหม ปการผลิต 2523/2524” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร        
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2524)
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เมื่อพิจารณาผลรวมของคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตไดแสดงวาการผลิตถั่วเหลืองของ
เกษตรกรอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดลดลง ซึ่งมีคาผลรวมของคาความยืดหยุนเทากับ 0.9496  
สําหรับการผลิตยาสูบ พริกใหญ และขาว อยูในระยะที่ผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน โดยมีคาผลรวม
ของคาความยืดหยุนเทากับ 1.1599 , 1.1934 และ 1.1898 ตามลําดับ

ในทํานองเดียวกัน ราตรี  ภิรมยวงษ15 วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตขาวในเขตชลประทาน
และนอกเขตชลประทานในทองที่ตําบลวังตะเคียน อําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี นําสมการ    
การผลิตแบบ Cobb-Douglas Function มาใชในการวิเคราะห และมีผลการวิเคราะหดังนี้

การปลูกขาวในเขตชลประทาน โดยใชขอมูลจากการสํารวจเกษตรกรจํานวน 81 ตัวอยาง 
ปรากฏวา คาความยืดหยุนของที่ดินเทากับ 0.5735 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของเมล็ดพันธุเทากับ 0.1914  มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
80 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.1080  มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความ    
เชื่อมั่น 60 เปอรเซ็นต สวนปุยและมูลคายาเคมีไมมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาสัมประสิทธิ์            
สหสัมพันธเทากับ 0.5754

สําหรับการปลูกขาวนอกเขตชลประทาน ไดใชขอมูลจากการสํารวจเกษตรกรจํานวน 69       
ตัวอยาง ปรากฏวา คาความยืดหยุนของที่ดินเทากับ 0.7527 และคาความยืดหยุนของมูลคายาเคมี
เทากับ 0.0295 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของ       
แรงงานเทากับ –0.0765 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 60 เปอรเซ็นต สวนคาความ     
ยืดหยุนของปุยและเมล็ดพันธุ มีคาเทากับ 0.0057 และ –0.0263 ตามลําดับ แตไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และแบบจําลองดังกลาวมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.5389

                                                 
15 ราตรี ภิรมยวงษ, “การวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตขาวในเขตและนอกเขตชลประทานในทองที่ตําบล

วังตะเคียน อําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร 
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2526)
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โรจน ปนแกว16 วิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตพืชนอกเขตและในเขตชลประทานขนาด
เล็กในจังหวัดเชียงใหม ปการเพาะปลูก 2523-2524  โดยใชจํานวนตัวอยางในแตละเขต 50 ตัวอยาง
เทากัน ไดศึกษาเกี่ยวกับการผลิตขาวและถั่วเหลืองผานสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas
Function และไดผลการศึกษาดังนี้

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลผลิตขาวกับปจจัยการผลิต พบวาคาความยืดหยุนของ   
ที่ดินเทากับ 0.9331 และคาสัมประสิทธิ์ของบริเวณที่เพาะปลูกเทากับ 0.3704 มีนัยสําคัญทางสถิติ 
ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของเมล็ดพันธุและคาความยืดหยุนปุยมีคา   
เทากับ 0.1420 และ 0.0114 ตามลําดับ มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 75 เปอรเซ็นต

สวนคาความยืดหยุนของมูลคายาเคมีเทากับ 0.0071 คาความยืดหยุนของคาจางแรงงาน
และเครื่องจักรเทากับ 0.0210 และคาสัมประสิทธิ์ของพันธุเทากับ –0.1280 ปจจัยดังกลาวไมมี       
นัยสําคัญทางสถิติ สําหรับการวิเคราะหความสัมพันธระหวางผลผลิตถั่วเหลืองกับปจจัยการผลิต 
ปรากฏวา คาความยืดหยุนของที่ดินและคาความยืดหยุนของบริเวณที่เพาะปลูก มีคาเทากับ 0.4669 
และ 0.4363 ตามลําดับ และมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาความ     
ยืดหยุนของมูลคาสารเคมี เทากับ 0.0413 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
และคาความยืดหยุนของคาจางแรงงานและเครื่องจักรเทากับ 0.1854 มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่น 75 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของเมล็ดพันธุเทากับ0.1368 คาความยืดหยุนของ
ปุย เทากับ 0.0003 และฤดูกาลที่ทําการผลิต ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

                                                 
16 โรจน ปนแกว, “การวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตพืชนอกและในเขตชลประทานขนาดเล็กใน

จังหวัดเชียงใหม ปการเพาะปลูก 2523-2524” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร           
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2526)
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ถนอมศักดิ์  ศรลัมพ17 วิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตยางพาราในจังหวัดระยอง ปการผลิต 2528 
โดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ตัวแปรตางๆ ที่นํามาศึกษาจะถูกปรับใหเปน
ตอไร จากผลการศึกษาพบวาคาความยืดหยุนของปุยเคมี แรงงานเก็บน้ํายางและทํายางแผน และ
อายุของตนยาง มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต ซึ่งมีคาเทากับ 0.0703      
0.3057 และ –0.3362 ตามลําดับ คาความยืดหยุนของแรงงานบํารุงรักษาพันธุยาง และพันธุยาง    
เทากับ 0.0594 และ 0.1545 ตามลําดับ มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
สวนปจจัยทุนหรือคาใชจายไมมีนัยสําคัญทางสถิติ

สิทธิพร ตันฑวรักษ18 วิเคราะหการผลิตปาลมน้ํามัน กรณีผูปลูกปาลมสวนตัวในทองที่จังหวัด
กระบี่ ป พ.ศ.2528 ซึ่งวิเคราะหโดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function และตัวแปรที่
นํามาศึกษาจะถูกปรับใหเปนตอไร นอกจากนี้ยังไดนําตัวแปรหุนมาชวยในการแบงอายุของปาลม   
น้ํามัน จากสมการการผลิตที่วิเคราะหไดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.8626 คาความยดืหยุน
ของปุย แรงงานคน และอายุปาลมน้ํามัน (4ป และ 7-9 ป) มีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่น 
99 เปอรเซ็นต โดยมีคาตามลําดับดังนี้ 0.5785 , 0.4893 , –0.5690 และ 0.1674  จากผลการศึกษา
พบวา การผลิตปาลมน้ํามันที่มีอายุ 4 ป และ 7-9 ป มีผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน และมีคาผลรวม
ของคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตเทากับ 1.0337 และ 1.2595 ตามลําดับ

                                                 
17 ถนอมศักดิ์ ศรลัมพ, “การวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตยางพาราในจังหวัดระยอง ปการผลิต 2528”      

(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
2529)

18 สิทธิพร ตันฑวรักษ, “การวิเคราะหการผลิตปาลมน้ํามัน กรณีผูปลูกปาลมสวนตัวในทองที่จังหวัดกระบี่    
ป พ.ศ.2528” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, 2529)
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มานะ วอนยอดพันธุ19 วิเคราะหเทคนิคการผลิตที่เหมาะสมในการผลิตขาวโพดในอําเภอ     
ตากฟา จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต 2528/2529 โดยสุมตัวอยางเกษตรกรจํานวน 95 ตัวอยาง และ
ใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ในการวิเคราะห จากการศึกษาพบวา คาความ    
ยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.1480 และคาสัมประสิทธิ์ของชนิดพันธุที่เกษตรปลูกเทากับ 0.1813 โดย
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และ 95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนคาความ
ยืดหยุนของทุนเงินสดที่ใชซื้อปุยและยาเคมีเทากับ 0.0098 และไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากสมการ
การผลิตที่วิเคราะหไดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.1394

อรสา ศุภกิจโกศล20 ทําการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวของเกษตรกรผูรวมโครงการ
แปลงขยายพันธุของศูนยขยายพันธุพืชที่ 6 และเกษตรกรทั่วไปในจังหวัดพัทลุง ปการเพาะปลูก 
2530/2531 ใชขอมูลจาการสํารวจจากเกษตรกรแปลงขยายพันธุ 62 ตัวอยาง และเกษตรกรทั่วไป 30 
ตัวอยาง โดยใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function จากการศึกษาปรากฏผล ดังนี้

สมการการผลิตขาวของเกษตรกรแปลงขยายพันธุ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.5357 
และพบวาคาความยืดหยุนของแรงงานคนและคาความยืดหยุนของแรงงานเครื่องจกัร เทากับ 0.4926 
และ 0.1134 ตามลําดับ มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต และ 95 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ สวนคาความยืดหยุนของทุนในรูปเงินสดมีคาเทากับ 0.2688 และไมมีนัยสําคัญทางสถิติ       
เมื่อพิจารณาผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิต พบวามีคานอยกวาหนึ่งแสดงวาการผลิตอยู
ในระยะผลตอบแทนตอขนาดลดลง  สวนสมการการผลิตขาวของเกษตรกรทั่วไป  พบวา                      
มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.4062 คาความยืดหยุนของแรงงานคนเทากับ 0.4906                 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และคาความยืดหยุนของทุนในรูปเงินสดมีคา
เทากับ 0.3308 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของ     
แรงงานและเครื่องจักรเทากับ 0.1086 โดยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพิจารณาผลรวมของคาความ
ยืดหยุนของปจจัยการผลิต พบวามีคานอยกวาหนึ่งแสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด
ลดลง
                                                 

19 มานะ วอนยอดพันธุ, “การวิเคราะหเทคนิคการผลิตที่เหมาะสมในการผลิตขาวโพดในอําเภอตากฟา
จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต 2528/29” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร          
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2530)

20 อรสา ศุภกิจโกศล, “การวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวของเกษตรกรผูรวมโครงการแปลงขยายพันธุ
ของศูนยขยายพันธุพืชที่ 6 และเกษตรกรทั่วไปในจังหวัดพัทลุง ปการเพาะปลูก 2530/31” (วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร  บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2532)
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พรรคพงศ ลาภศิริ21 ทําการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตขาวเหนียวนาปในพื้นที่ดินเค็ม 
จังหวัดมหาสารคาม ปการเพาะปลูก 2532/2533 โดยสํารวจขอมูลจากเกษตรกรที่ปลูกขาวเหนียว
พันธุทนเค็มและพันธุไมทนเค็มจํานวน 43 และ 37 ตัวอยางตามลําดับ ในการศึกษานี้อาศัยสมการ  
การผลิตแบบ Cobb-Douglas Function จากผลการศึกษาพบวา คาความยืดหยุนของแรงงานคน     
เทากับ 0.3460 และคาสัมประสิทธิ์ของพันธุขาวที่ปลูกเทากับ 0.1908 ซึ่งตางก็มนีัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของปุยไนโตรเจน คาความยืดหยุนของปุย
ฟอสฟอรัส และคาความยืดหยุนของปุยโปแตสเซียม มีคาเทากับ 0.0496 , 0.0385 และ 0.0151      
ตามลําดับ โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของ    
มูลคายาเคมีเทากับ 0.0310 แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากสมการการผลิตที่ประมาณไดมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.5978 และมีการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดลดลง          
เนื่องจากคาผลรวมของคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตมีคานอยกวาหนึ่ง

สุลภัส  คงสมบูรณ22 ทําการวิเคราะหเศรษฐกิจการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนขาวนาปรัง 
ในพื้นที่จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต 2538 ไดทําการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกร
จํานวน 103 ตัวอยาง และอาศัยแบบจําลองสมการการผลิต Cobb-Douglas Function ประกอบการ
วิเคราะห ผลการศึกษามีดังนี้ สมการการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 
0.7191 โดยมีคาความยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.0835 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
90 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของทุนเงินสดเทากับ 0.5042 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
99 เปอรเซ็นต สวนคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรหุนของการปลูกทดแทนในพื้นที่ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สําหรับสมการการผลิตขาวนาปรัง พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาเทากับ 0.5231 และคาความ
ยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.0399 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต           
สวนคาความยืดหยุนของทุนเงินสดเทากับ 0.4345 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90 
เปอรเซ็นตเชนกัน

                                                 
21 พรรคพงศ ลาภศิริ, “การวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตขาวเหนียวนาปในพื้นที่ดินเค็มจังหวัด

มหาสารคาม ปการเพาะปลูก 2532/2533” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร      
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2534)

22 สุลภัส คงสมบูรณ, “การวิเคราะหทางเศรษฐกิจของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนขาวนาปรังใน   
พื้นที่จังหวัดนครสวรรค ปการผลิต 2538” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร       
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2540)
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นภาพร เยาวรัตน23 ทําการวิเคราะหเปรียบเทียบเศรษฐกิจการผลิตขาวในการทํานาหวาน  
น้ําตมและนาหวานสํารวย โดยวิธีการไถพรวนปกติและวิธีลดการไถพรวน ทําการเก็บรวบรวมขอมูล
จากเกษตรกรในจังหวัดสุพรรณบุรี 43 ตัวอยาง และจังหวัดอุทัยธานี 46 ตัวอยาง โดยใชสมการ      
การผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ในการวิเคราะห ซึ่งมีผลการวิเคราะหดังนี้

การผลิตขาวในจังหวัดสุพรรณบุรี พบวาคาสัมประสิทธิ์ของแรงงานเทากับ 0.1309 คาความ 
ยืดหยุนของทุนในการซื้อปุยเทากับ 0.1338 และคาความยืดหยุนของทุนในการซื้อยาเคมีเทากับ 
0.0757 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต สวนคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปร
หุนซึ่งแสดงวิธีการไถพรวนนั้น มีคาเทากับ 0.0245 โดยไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากสมการที่ประมาณ
ไดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.8577

สวนการผลิตขาวในจังหวัดอุทัยธานีไดผลการศึกษาแยกเปนการทํานาหวานน้ําตม และการ
ทํานาหวานสํารวย สมการการผลิตขาวในการทํานาหวานน้ําตม ปรากฏวา คาความยืดหยุนของ     
แรงงานเทากับ 0.0365 แตไมมีนัยสําคัญทางสถิติ คาความยืดหยุนของทุนในการซื้อปุย เทากับ 
0.0998 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 85 เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนของทุนการซื้อ
ยาเคมี เทากับ 0.0690 มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90 เปอรเซ็นต สวนคาสัมประสิทธิ์
ของวิธีการไถพรวนมีคาเทากับ –0.3852   โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
จากสมการการผลิตที่ประมาณไดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ 0.6353

สําหรับสมการการผลิตขาวในการทํานาหวานสํารวย พบวาคาความยืดหยุนของแรงงาน   
เทากับ 0.1039 คาความยืดหยุนของทุนในการซื้อปุยเทากับ 0.1766 คาความยืดหยุนของทุนการซื้อ
ยาเคมี เทากับ 0.0169 และคาสัมประสิทธิ์ของวิธีการไถพรวนมีคาเทากับ 0.1801 โดยมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต จากสมการการผลิตที่ประมาณไดมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เทากับ 0.7839

                                                 
23 นภาพร  เยาวรัตน, “การวิเคราะหเปรียบเทียบเศรษฐกิจการผลิตของขาวในการทํานาหวานน้ําตมและ

นาหวานสํารวย โดยวิธีการไถพรวนปกติและวิธีลดการไถพรวน ปการเพาะปลูก 2540/41” (วิทยานิพนธปริญญา
มหาบัณฑิต  ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 2542)
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วลี ศุภฤกษรัตน24 ทําการวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตมันสําปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา 
ปการเพาะปลูก 2540/41 โดยทําการรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรในอําเภอดานขุนทดจํานวน 52      
ตัวอยาง และอําเภอสีคิ้วจํานวน 38 ตัวอยาง ใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ใน
การวิเคราะห ปรากฏวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีคาเทากับ 0.3061 และพบวาคาความยืดหยุนของ     
แรงงานเทากับ 0.0529 และคาความยืดหยุนของปุยเคมีเทากับ 0.0221 โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนคาความยืดหยุนของจํานวนทอนพันธุเทากับ 0.4918 โดยมี     
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต สําหรับผลรวมของคาความยืดหยุนของปจจัย
การผลิตมีคาเทากับ 0.5668 แสดงวาการผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกรอยูในระยะที่ผลตอบแทนตอ
ขนาดลดลง

จากการศึกษาแบบจําลองการผลิตที่ผานมาในชวงป พ.ศ. 2517–2542 พบวาการสรางแบบ
จําลองของงานวิจัยที่กลาวมา ใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ซึ่งมีจุดเดนดังนี้    
สมการมีความสะดวกในการคํานวณหาคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิด และเปนไป
ตามกฎการลดนอยถอยลงของการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ คาความคลาดเคลื่อน (Error) ของ       
ขอมูลมีคาลดลงเนื่องจากเปลี่ยนไปอยูในรูปของ Logarithm ซึ่งชวยลดขนาดของขอมูล แตอยางไร    
ก็ตาม สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas Function ก็ยังคงมีขอจํากัด ดังนี้ ขอมูลที่นํามาศึกษาจะ
มีคาเทากับศูนยไมได แตในความเปนจริงนั้นมีปจจัยการผลติบางตัวมีคาเทากับศูนย สมการรูปแบบนี้
จะมีจุดเริ่มตนที่ศูนย (Origin) ดังนั้นจึงไมสามารถศึกษาถึงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัย  
คงที่ได คาความยืดหยุนของการทดแทนกันของปจจัยการผลิต (Elasticity of Factor Substitution)
ถูกกําหนดใหคงที่ตลอดในทุกระดับของการใชปจจัยการผลิตและมีคาเทากับหนึ่งเสมอ แตในความ
เปนจริงการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตอาจไมไดคงที่และมีคาเทากับหนึ่งเสมอไป

                                                 
24 วลี ศุภฤกษรัตน, “การวิเคราะหทางเศรษฐกิจการผลิตมันสําปะหลังในจังหวัดนครราชสีมา ปการ       

เพาะปลูก 2540/41” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเศรษฐศาสตรเกษตร บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, 2542)
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ขอมูลที่ใชในการศึกษาในงานวิจัยตางๆ ไดใชขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ซึ่งไดจากการ
สํารวจในพื้นที่ตางๆ และเปนขอมูลภาคตัดขวาง (Cross Section Data) โดยมีจํานวนตัวอยางที่มาก   
ซึ่งจะชวยปรับปรุงคาทางสถิติในการประมาณสมการถดถอย (Regression) แตก็มีขอจํากัดดังนี้         
ขอสมมุติที่สําคัญในการใชขอมูลภาคตัดขวาง คือ เทคนิคการผลิตของแตละหนวยการผลิตจะตองไม
แตกตางกันขอมูลดังกลาว อาจนําไปสูปญหาความแปรปรวนไมเทากัน (Heteroscedasticity) ซึ่งอาจ
จะสงผลทําใหตัวประมาณ (Estimators) ที่ไดอาจจะขาดประสิทธิภาพเนื่องจากมีความแปรปรวนสูง    
นอกจากนี้ผลการประมาณที่ไดมีความสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศในปการเพาะปลูกนั้นๆ ดังนั้น       
ผลลัพธที่ไดในแตละชวงเวลาอาจมีความแตกตางกัน อยางไรก็ตาม การใชขอมูลจากการสํารวจจะได
ขอมูลที่มีความละเอียดตรงกับความตองการ ตลอดจนมีความเหมาะสมสําหรับพื้นที่เพาะปลูกนั้นๆ

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบการใชปจจัยการผลิตในแบบจําลองฟงกชันการผลิตของงาน        
วิจัยตางๆ พบวา งานวิจัยของบุญสาย ยอดเซียน ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย
พื้นที่เก็บเกี่ยว แรงงานคน เมล็ดพันธุ และปุยคอก เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว 
พบขอบกพรองดังนี้ กรณีแรกพบวาการใชพื้นที่เก็บเกี่ยวเปนปจจัยการผลิตนั้น อาจจะทําให           
ประสิทธิภาพของที่ดินไมชัดเจนเทาใด เนื่องจากในการเพาะปลูกนั้น พื้นที่เก็บเกี่ยวอาจจะไมเทากับ 
พื้นที่เพาะปลูกได ถาหากใชพื้นที่เพาะปลูกแทนพื้นที่เก็บเกี่ยวจะสามารถแสดงถึงประสิทธิภาพของ  
ที่ดินไดชัดเจนกวา สวนกรณีที่สองพบวาหนวยของแรงงานที่ใชถูกกําหนดในรูปของวัน ซ่ึงอาจจะทํา
ใหประสิทธิภาพของแรงงานเกิดความผิดพลาดได เนื่องจากแรงงานอาจจะทํางานไมเต็มวันก็ได      
ดังนั้นควรจะกําหนดใหแรงงานมีหนวยในรูปวันงาน ในกรณีที่สามพบวางานวิจัยนี้มีเพียงปุยคอก
เพียงชนิดเดียวที่ใชในการผลิต ซึ่งไมไดพิจารณาถึงปุยชนิดอื่นๆ ตลอดจนรวมถึงยาเคมี ซึ่งเปนปจจัย
ที่สําคัญในการผลิต จงึทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของ
ยาเคมีได

สําหรับงานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบ
ดวย ขนาดพื้นที่เพาะปลูก แรงงานคน และคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิต เมื่อพิจารณาแบบ
จําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบขอบกพรองดังนี้ กรณีแรกพบวาหนวยของแรงงานที่ใชถูกกําหนด
ในรูปของวัน เชนเดียวกับงานวิจัยของบุญสาย ยอดเซียน ซึ่งอาจจะทําใหประสิทธิภาพของแรงงาน
เกิดความผิดพลาดได เนื่องจากแรงงานอาจจะทํางานไมเต็มวันก็ได ดังนั้นควรจะกําหนดใหแรงงานมี
หนวยในรูปวันงาน
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ในกรณีที่สองพบวาแบบจําลองดังกลาวกําหนดใหคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิตเปน
ปจจัยการผลิต ซึ่งหมายถึงคาใชจายในการซื้อปุย  ยาเคมี และอุปกรณตางๆ เชนเดียวกับงานวิจัยของ
บุญนะ หาสิตพานิชกุล ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพ
ของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออกเปนปุยแตละชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยให
ทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และ         ประสิทธิภาพของยาเคมีได

สวนงานวิจัยของพิชิต ธานี ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวยขนาดฟารม 
(พื้นที่เพาะปลูก) แรงงานคน แรงงานสัตว และคาใชจายในการดําเนินการ เมื่อพิจารณาแบบจําลอง
ฟงกชันการผลิตดังกลาว พบขอบกพรองดังนี้ กรณีแรกพบวาหนวยของแรงงานที่ใชถูกกําหนดในรูป
ของวันเชนเดียวกับงานวิจัยของบุญสาย ยอดเซียน และบุญนะ หาสิตพานิชกุล ซึ่งอาจจะทําให     
ประสิทธิภาพของแรงงานเกิดความผิดพลาดได เนื่องจากแรงงานอาจจะทํางานไมเต็มวันก็ได ดังนั้น
ควรจะกําหนดใหแรงงานมีหนวยในรูปวันงาน

ในกรณีที่สองพบวาแบบจําลองดังกลาวกําหนดใหคาใชจายในการดําเนินงานเปนปจจัย     
การผลิต ซึ่งหมายถึง คาใชจายในการซื้อปุย ยาเคมี และอุปกรณตางๆ ทําใหไมสามารถทราบถึง      
ประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออก
เปนปุยแตละชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และ              
ประสิทธิภาพของยาเคมีได

งานวิจัยของธรีะชัย เหลืองสัมฤทธิ์ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย พื้นที่
เพาะปลูก แรงงาน และคาใชจายในการผลิต เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบวา
หนวยของแรงงานกําหนดใหอยูในรูปวันงานซึ่งเปนจุดเดนของงานวิจัยนี้เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัย
ของบุญสาย ยอดเซียน , บุญนะ หาสิตพานิชกุล และพิชิต ธานี แตอยางไรก็ตามก็ยังมีขอบกพรอง 
โดยงานวิจัยดังกลาวกําหนดใหคาใชจายในการผลิตเปนปจจัยการผลิตซึ่งหมายถึงคาใชจายในการซื้อ
ปุย ยาเคมี และอุปกรณตางๆ เชนเดียวกับงานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล และพิชิต ธานี ทําใหไม
สามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยก
ปจจัยดังกลาวออกเปนปุยแตละชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิด
ตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได
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สวนงานวิจัยของดุษฎี ณ ลําปาง ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย           
พื้นที่เพาะปลูก แรงงานคน และคาใชจายในการซื้อปจจัย เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิต        
ดังกลาว พบวา หนวยของแรงงานที่ใชถูกกําหนดในรูปของวันเชนเดียวกับงานวิจัยของบุญสาย        
ยอดเซียน , บุญนะ หาสิตพานิชกุล และพิชิต ธานี ซึ่งอาจจะทําใหประสิทธิภาพของแรงงานเกิดความ
ผิดพลาดได เนื่องจากแรงงานอาจจะทํางานไมเต็มวันก็ได ดังนั้นควรจะกําหนดใหแรงงานมีหนวยใน
รูปวันงาน นอกจากนี้พบวางานวิจัยดังกลาวกําหนดใหคาใชจายในการซื้อปจจัยเปนปจจัยการผลิต 
ซึ่งหมายถึงคาใชจายในการซื้อปุย  ยาเคมี  และอุปกรณตางๆ เชนเดียวกับงานวิจัยของ                     
บุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี และธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพ
ของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออกเปนปุยแตละ
ชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของ   
ยาเคมีได

สําหรับงานวิจัยของราตรี ภิรมยวงษ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย ที่ดิน 
แรงงาน เมล็ดพันธุ และมูลคายาเคมี เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบวาหนวย
ของแรงงานกําหนดใหอยูในรูปวันงานเชนเดียวกับงานวิจัยของธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์ ซึ่งเปนจุดเดน
ของงานวิจัยนี้เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของบุญสาย ยอดเซียน , บุญนะ หาสิตพานิชกุล              
พิชิต ธานี และดุษฎี ณ ลําปาง แตอยางไรก็ตามยังคงมีขอบกพรองอยู โดยงานวิจัยนี้ไมไดพิจารณา    
ถึงปุยชนิดตางๆ ซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิด
ตางๆ ได

งานวิจัยของโรจน ปนแกว ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย ที่ดิน เมล็ดพันธุ 
ปุย มูลคายาเคมี คาจางแรงงานและเครื่องจักร เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว  
พบวางานวิจัยนี้ไดพิจารณาแรงงานอยูในรูปของคาจางซึ่งรวมอยูกับมูลคาเครื่องจักร ทําใหไม
สามารถทราบถึงประสิทธิภาพของแรงงานได นอกจากนี้พบวางานวิจัยดังกลาวไดพิจารณานําปุย   
ชนิดตางๆ รวมเขาไวดวยกัน จึงทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ ได
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งานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย               
ปุยเคมี แรงงาน ทุนหรือคาใชจาย อายุตนยางและพันธุ เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิต     
ดังกลาว พบขอบกพรองวางานวิจัยนี้ไดพิจารณานําปุยชนิดตางๆ รวมเขาไวดวยกันเชนเดียวกับงาน
วิจัยของโรจน ปนแกว ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ ได ดังนั้นควรแยกปุย
ออกเปนปุยแตละชนิด นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญ ทําให
ไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได

สวนงานวิจัยของสิทธิพร ตันฑวรักษ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย         
ปุย แรงงาน ยาปราบศัตรูพืช และอายุปาลมน้ํามัน  เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว 
พบขอบกพรองวางานวิจัยนี้ไดพิจารณานําปุยชนิดตางๆ รวมเขาไวดวยกันเชนเดียวกับงานวิจัยของ
โรจน ปนแกว และถนอมศักดิ์ ศรลัมพ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ ได    
ดังนั้นควรแยกปุยออกเปนปุยแตละชนิด นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัย      
การผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับงานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพ
ในการใชที่ดินได

งานวิจัยของมานะ วอนยอดพันธุ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย               
แรงงาน ทุนในการซื้อปุยและยาเคมี และชนิดพันธุ เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว 
พบขอบกพรองวางานวิจัยนี้ไดพิจารณากําหนดใหทุนในการซื้อปจจัยเปนปจจัยการผลิต ซึ่งหมายถึง  
คาใชจายในการซื้อปุยและยาเคมี เชนเดียวกับงานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี            
ธีระชยั เหลืองสัมฤทธิ์ และดุษฎี ณ ลําปาง ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ 
และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออกเปนปุยแตละชนิดและมูลคา    
ยาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได                
นอกจากนี้งานวิจัยน้ีไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับงานวิจัยของ
ถนอมศักดิ์ ศรลัมพ และงานวิจัยของสิทธิพร ตันฑวรักษ ซึ่งทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพใน
การใชที่ดินได

งานวิจัยของอรสา ศุภกิจโกศล ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย แรงงานคน 
แรงงานเครื่องจักร และทุนในการซื้อปุยและยาเคม ี เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว 
พบขอบกพรองวางานวิจัยนี้ไดพิจารณากําหนดใหทุนในการซื้อปจจัยเปนปจจัยการผลิต ซึ่งหมายถึง
คาใชจายในการซื้อปุยและยาเคมีเชนเดียวกับงานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี            
ธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์ , ดุษฎี ณ ลําปาง และมานะ วอนยอดพันธุ ทําใหไมสามารถทราบถึง           
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ประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออก
เปนปุยแตละชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และ            
ประสิทธิภาพของยาเคมีได นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญ 
เชนเดียวกับงานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธพิร ตันฑวรักษ และมานะ วอนยอดพันธุ ทําใหไม
สามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได

สําหรับงานวิจัยของพรรคพงศ ลาภศิริ ไดจําแนกปุยที่ใชในการผลิตออกเปนปุยคอก            
ปุยไนโตรเจน ปุยฟอสฟอรัส และปุยโปแตสเซียม ซึ่งเปนจุดเดนของงานวิจัยนี้เมื่อเปรียบเทียบกับงาน
วิจัยตางๆ ที่ไดกลาวมา ทําใหสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ ได อยางไรก็ตามงาน
วิจัยนี้ยังคงมีขอบกพรองเนื่องจากไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับ
งานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ , มานะ วอนยอดพันธุ และอรสา ศุภกิจโกศล  
ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได

งานวิจัยของสุลภัส คงสมบรูณ ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย แรงงานคน 
และทุนในการซื้อปุยและยาเคมี เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบขอบกพรองวา
งานวิจัยนี้ไดพิจารณากําหนดใหทุนในการซื้อปจจัยเปนปจจัยการผลิต ซึ่งหมายถึงคาใชจายในการซื้อ
ปุยและยาเคมี เชนเดียวกับงานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี , ธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์  
ดุษฎี ณ ลําปาง , มานะ วอนยอดพันธุ และอรสา ศุภกิจโกศล ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพ
ของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของยาเคมีได ดังนั้นจึงควรแยกปจจัยดังกลาวออกเปนปุยแตละ
ชนิดและมูลคายาเคมี ซึ่งจะชวยใหทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆ และประสิทธิภาพของ    
ยาเคมีได นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดินซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับงาน
วิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ , มานะ วอนยอดพันธุ , อรสา ศุภกิจโกศล และ               
พรรคพงศ ลาภศิริ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได

สําหรับงานวิจัยของนภาพร เยาวรัตน ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย    
แรงงานคน ปุย ยาเคมี เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบขอบกพรองวา งานวิจัย
นี้ไดพิจารณานําปุยชนิดตางๆ รวมเขาไวดวยกันเชนเดียวกับงานวิจัยของโรจน ปนแกว , ถนอมศักดิ์ 
ศรลัมพ และสิทธิพร ตันฑวรักษ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุยชนิดตางๆได ดังนั้นควร
แยกปุยออกเปนปุยแตละชนิด
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นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดิน ซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับงาน
วิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ , มานะ วอนยอดพันธุ , อรสา ศุภกิจโกศล         
พรรคพงศ ลาภศิริ และสุลภัส คงสมบูรณ ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได

สวนงานวิจัยของวลี ศุภฤกษรัตน ปจจัยการผลิตที่มีนัยสําคัญทางสถิติประกอบดวย             
แรงงานคน ปุย ยาเคมี เมื่อพิจารณาแบบจําลองฟงกชันการผลิตดังกลาว พบขอบกพรองวางานวิจัยนี้
ไดพิจารณานําปุยชนิดตางๆ รวมเขาไวดวยกันเชนเดียวกับงานวิจัยของโรจน ปนแกว , ถนอมศักดิ์         
ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ และนภาพร เยาวรัตน จึงทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของปุย
ชนิดตางๆ ได ดังนั้นควรแยกปุยออกเปนปุยแตละชนิดประกอบกับงานวิจัยนี้ไมไดพิจารณาถึงที่ดิน    
ซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่สําคัญเชนเดียวกับงานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ         
มานะ วอนยอดพันธุ , อรสา ศุภกิจโกศล , พรรคพงศ ลาภศิริ , สุลภัส คงสมบูรณ และนภาพร          
เยาวรัตน ซึ่งทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการใชที่ดินได นอกจากนี้งานวิจัยดังกลาวไมได
พิจารณาถึงยาเคมี ซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญที่ใชในการผลิต ทําใหไมสามารถทราบถึงประสิทธิภาพของ
ยาเคมีได

เมื่อพิจารณาถึงปจจัยการผลิตในฟงกชั่นการผลิตของงานวิจัยตางๆ เราสามารถแบง         
ปจจัยการผลิตออกเปน 3 กลุม ดังนี้ ที่ดิน แรงงาน และทุน (หรือคาใชจายในการซื้อปจจัย)  สําหรับ
งานวิจัยใน ชวงแรก อาทิเชน งานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี , ธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์ 
และดุษฎี ณ ลําปาง ไดพิจารณาทุนในรูปของคาใชจายในการผลิต ซึ่งหมายถึงคาใชจายในการซื้อปุย
และยากําจัดศัตรูพืช ในกรณีดังกลาวเกิดความสะดวกในการคํานวณ แตไมสามารถพิจารณาถึง     
ประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตแตละชนิดได

ตอมาในระยะหลังไดมีการปรับปรุงทางดานปจจัยการผลิต โดยเฉพาะทุนไดมีการแจกแจง
ออกเปนปุยและยากําจัดศัตรูพืช ดังเชน งานวิจัยของโรจน ปนแกว , ถนอมศักดิ์ ศรลัมพ                
สิทธิพร ตันฑวรักษ , พรรคพงศ ลาภศริ และนภาพร เยาวรัตน แตก็มีการใชหนวยของปจจัยดังกลาว
แตกตางกัน ซึ่งสามารถแบงไดเปน 2 กลุม คือ งานวิจัยของโรจน ปนแกว , ถนอมศักดิ์ ศรลัมพ และ
สิทธิพร ตันฑวรักษ ไดพิจารณาปุยโดยคิดหนวยเปนกิโลกรัม สวนงานวิจัยของนภาพร เยาวรัตน ได
พิจารณาใหอยูในรูปของมูลคา ซึ่งทําใหไมสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปุยแตละชนิดได 
สําหรับงานวิจัยของพรรคพงศ ลาภศริ นับไดวามีการพิจารณาปจจัยการผลิตไดชัดเจนกวางานวิจัย
ตางๆ ที่ไดกลาวมา ทั้งนี้เนื่องจากไดแยกปจจัยปุยออกเปนปุยแตละประเภท ทําใหสามารถศึกษาถึง
ผลผลิตเพิ่มจากการใชปุยแตละประเภทไดชัดเจนมากขึ้น
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นอกจากนี้เมื่อพิจารณาถึงหนวยของผลผลิตและปจจัยการผลิตชนิดตางๆ พบวามีแนวทาง    
ในการวิเคราะหอยู 2 วิธี โดยวิธีการแรกไดพิจารณาปริมาณผลผลิตและปริมาณปจจัยการผลิตใน
หนวยกิโลกรัม ดังเชน งานวิจัยของบุญนะ หาสิตพานิชกุล , พิชิต ธานี , ธีระชัย เหลืองสัมฤทธิ์       
ดุษฎี ณ ลําปาง และโรจน ปนแกว สวนอีกวิธีไดพิจารณาผลผลิตและจํานวนปจจัยการผลิต โดยคิด
เปนกิโลกรัมตอไร ดังเชนงานวิจัยของถนอมศักดิ์ ศรลัมพ , สิทธิพร ตันฑวรักษ , มานะ วอนยอดพันธุ  
พรรคพงศ ลาภศิริ , สุลภัส คงสมบูรณ , นภาพร เยาวรัตน และวลี ศุภฤกษรัตน ซึ่งในกรณีดังกลาว
เปนการพิจารณาวาขนาดของที่ดินไมมีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิต จึงเปรียบเสมือนวาหนวยการผลติ
หรือผูประกอบการแตละรายมีประสิทธิภาพการผลิตเทากัน แตในความเปนจริงหนวยการผลิตแตละ
หนวยยอมมีประสิทธิภาพการผลิตที่แตกตางกัน

อยางไรก็ตามการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตโดยใชฟงกชันการผลิต 
(Production Function) โดยตรง อาจประสบปญหาที่ปจจัยการผลิตซึ่งเปนตัวแปรอิสระแตละตัวอาจ
จะมีความสัมพันธกันมาก (High Multicollinearity) และการใชวิธีการที่อาศัยรูปแบบสมการเดียว       
(Single Equation Model Approach) ในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดยตรง    
จะทําใหคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณได (Estimated Coefficient) มีลักษณะ Biased และ Inconsistent 
ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณผลผลิต และปริมาณปจจัยการผลิต ตางก็เปนตัวแปรที่ผูผลิตหรือผูประกอบการ
จะตองทําการตัดสินใจ ซึ่งขึ้นอยูกับราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตแตละชนิดโดยที่ราคาตางๆ
เหลานี้เปนตัวแปรที่ถูกกําหนดมาจากภายนอก (Exogeneous) ดังน้ันจึงทําใหผลผลิตและปริมาณ
ปจจัยการผลิตตางก็เปนปจจัยภายใน (Endogeneous Variable)

จากการใชวิธีการที่อาศัยสมการเดียวในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดย
ตรงจะสงผลใหคาของสัมประสิทธิ์ที่ประมาณได Biased และ Inconsistent ดังไดกลาวไวในตอนตน 
จะเห็นไดวาการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดยตรงมีขอบกพรองและขอจํากดัมาก
ในการแกปญหาดังกลาวสามารถทําไดโดยประมาณคาสัมประสิทธิ์การผลิตในทางออม โดยผานการ
ใชฟงกชันตนทุน (Cost Function) หรือฟงกชันกําไร  (Profit Function) แทน เพราะสามารถขจัด     
ขอจํากัดตางๆ จากการประมาณคาสัมประสิทธิ์จากฟงกชันการผลิตโดยตรงได
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ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงการเปรียบเทียบแบบจําลองสมการการผลิต

ผูวิจัย รูปแบบฟงกชัน ตัวแปรที่ใชศึกษา หนวย

บุญสาย  ยอดเซียน (2517) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตปอแกว
ตัวแปรอิสระ :
พื้นที่เก็บเกี่ยว
แรงงานคน
เมล็ดพันธุปอแกว
ปุยคอก

กิโลกรัม

ไร
วัน

กิโลกรัม
กิโลกรัม

บุญนะ  หาสิตพานิชกุล (2519) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
ขนาดพื้นที่เพาะปลูก
แรงงานคน
คาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิต

ถัง

ไร
วัน
บาท

พิชิต  ธานี (2519) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
ขนาดฟารม
แรงงานคน
แรงงานสัตว
คาใชจายในการดําเนินงาน

ถัง

ไร
วัน
วัน
บาท

ธีระชัย  เหลืองสัมฤทธิ์ (2521) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
เนื้อที่เพาะปลูก
แรงงาน
คาใชจายในการผลิต

ถัง

ไร
วันงาน
บาท
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ตารางที่ 4.1 (ตอ)

ผูวิจัย รูปแบบฟงกชัน ตัวแปรที่ใชศึกษา หนวย

ดุษฎี  ณ ลําปาง (2525) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตถั่วเหลือง ยาสูบ
พริกใหญ และขาว
ตัวแปรอิสระ :
พื้นที่เพาะปลูก
แรงงานคน
คาใชจายในการซื้อปจจัย

กิโลกรัม

ไร
วัน
บาท

ราตรี  ภิรมยวงษ (2526) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
ที่ดิน
แรงงาน
เมล็ดพันธุ
มูลคายาเคมี

กิโลกรัม

ไร
วันงาน
กิโลกรัม
บาท

โรจน  ปนแกว (2526) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว และถั่วเหลือง
ตัวแปรอิสระ :
ที่ดิน
เมล็ดพันธุ
ปุย
มูลคายาเคมี
คาจางแรงงานและเครื่องจักร
พันธุ (Dummy)
บริเวณที่ปลูก (Dummy)
ฤดูกาล (Dummy)

กิโลกรัม

ไร
กิโลกรัม
กิโลกรัม
บาท
บาท
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ตารางที่ 4.1 (ตอ)

ผูวิจัย รูปแบบฟงกชัน ตัวแปรที่ใชศึกษา หนวย

ถนอมศักดิ์  ศรลัมพ (2529) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตยางพารา
ตัวแปรอิสระ :
ปุยเคมี
แรงงานเก็บน้ํายาง
แรงงานบํารุงรักษา
ทุนหรือคาใชจาย
อายุตนยาง (Dummy)
พันธุ (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

กิโลกรัม/ไร
วันงาน/ไร
วันงาน/ไร
บาท/ไร

สิทธิพร  ตันฑวรักษ (2529) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตปาลมน้ํามัน
ตัวแปรอิสระ :
ปุย
แรงงานคน
ยาปราบศัตรูพืช
อายุปาลมน้ํามัน (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

กิโลกรัม/ไร
วันงาน/ไร
บาท/ไร

มานะ  วอนยอดพันธุ (2530) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาวโพด
ตัวแปรอิสระ :
แรงงาน
ทุนในการซื้อปุยและยาเคมี
พันธุ (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
บาท/ไร

อรสา  ศุภกิจโกศล (2532) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
แรงงานคน
แรงงานเครื่องจักร
ปุยและสารเคมี

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
ชั่วโมง/ไร
บาท/ไร
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ตารางที่ 4.1 (ตอ)

ผูวิจัย รูปแบบฟงกชัน ตัวแปรที่ใชศึกษา หนวย

พรรคพงศ  ลาภศิริ (2534) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
แรงงานคน
ปุยคอก
ปุยไนโตรเจน
ปุยฟอสฟอรัส
ปุยโปแตสเซียม
มูลคายาเคมี
พันธุขาว (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
กิโลกรัม/ไร
กิโลกรัม/ไร
กิโลกรัม/ไร
กิโลกรัม/ไร
บาท/ไร

สุลภัส  คงสมบูรณ (2540) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาวโพด และขาว
ตัวแปรอิสระ :
แรงงาน
ทุนเงินสด
การปลูกทดแทน (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
บาท/ไร

นภาพร  เยาวรัตน (2542) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตขาว
ตัวแปรอิสระ :
แรงงานคน
ปุย
ยาเคมี
การไถพรวน (Dummy)

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
บาท/ไร
บาท/ไร

วลี  ศุภฤกษรัตน (2542) Cobb-Douglas ตัวแปรตาม :
ผลผลิตมันสําปะหลัง
ตัวแปรอิสระ :
แรงงาน
ปุยเคมี
จํานวนทอนพันธุ

กิโลกรัม/ไร

วันงาน/ไร
กิโลกรัม/ไร
ทอน/ไร



บทที่ 5

วิธีการศึกษา

ในบทนี้จะกลาวถึงขอมูลและแหลงที่มาของขอมูลที่ใชในการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล
และวิธีการสุมตัวอยาง การวิเคราะหขอมูล แบบจําลองที่ใชในการศึกษา และตัวแปรที่ใชในการศึกษา 
ซึ่งมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้

5.1 ขอมูลและแหลงที่มาของขอมูล

ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ตลอดจนผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการใช
เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะทําการวิเคราะหโดยผานฟงกชันตนทุนการผลิตไดอาศัยขอมูล
ประกอบการศึกษาดังนี้

1. ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) โดยทําการสํารวจและสัมภาษณเกษตรกรผูผลิตลําไยที่ทํา
การผลิตตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ซึ่งเปนขอมูลเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีการผลิตและตนทุนการผลิต

2. ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยทําการรวบรวมจากเอกสารรายงานการศึกษา        
และงานวิจัยตางๆ ที่เกี่ยวของ ตลอดจนสถิติตางๆ ที่หนวยงานทางราชการไดจัดเก็บรวบรวม                    
ไดแก สํานักงานเกษตรจังหวัด สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมเศรษฐกิจการเกษตร               
กระทรวงเกษตรและสหกรณ  ตลอดจนกระทรวงพาณชิย เปนตน
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5.2 การเก็บรวบรวมขอมูลและการสุมตัวอยาง

ในการเก็บรวบรวมขอมูลไดทําการจัดเก็บขอมูลออกเปน 2 กลุมตัวอยาง ประกอบดวย 
เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล และเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดย
ทําการสํารวจขอมูลจากสมาชิกกลุมเกษตรกรทําสวนตําบลหนองชางคืน อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน         
ซึ่งมีรายละเอียดในการสุมตัวอยางในกลุมตางๆ ดังนี้ สําหรับเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล 
ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบสะดวก (Convenience Sampling) จํานวน 122 ราย จากประชากรทั้งหมด 
150 ราย สําหรับเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาล ไดทําการเก็บ      
รวบรวมขอมูลโดยเจาะจงใหตรงตามวัตถุประสงค (Purposive Sampling) จํานวน 28 ราย

เนื่องจากขอมูลที่ใชประกอบในการศึกษานี้ เปนขอมูลปฐมภูมิซึ่งไดจากการสํารวจและ    
รวบรวมจากภาคสนามโดยตรง โดยวิธีการสัมภาษณจากเกษตรกรที่ทําการผลติลําไยตามฤดูกาลและ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ซึ่งไดมีการใชแบบสอบถามในการเก็บรวบรวม   
ขอมูล25 ประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี้

สวนที่ 1 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของกลุมตัวอยาง ซึ่งประกอบดวย       
ประสบการณในการทําสวนลําไย ลักษณะการถือครองที่ดิน พันธุลําไย แหลงเงินทุน และการกระจาย
ผลผลิต เปนตน

สวนที่ 2 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิต ตนทุนการผลิต จํานวนปจจัยการผลิต 
ที่ใชในการผลิต และจํานวนผลผลิตที่ไดรับ เปนตน

สวนที่ 3 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับปญหา และอุปสรรคในการผลิตลําไย

                                                 
25 ภาคผนวก
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5.3 การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูลจะใชวิธีการทางเศรษฐมิติชวยในการพิจารณาถึงประสิทธิภาพของ   
แตละเทคโนโลยีการผลิตลําไย ตลอดจนผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการใชเทคโนโลยีการผลิต
ลําไยนอกฤดูกาล โดยจะทําการวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตระหวางเกษตรกรที่ทํา
การผลิตลําไยตามฤดูกาลกับเกษตรกรที่ใช เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยปกติ               
การวิเคราะหถึงประสิทธิภาพการผลิตจะนิยมทําการวิเคราะหผานฟงกชันการผลิตซึ่งมีความสะดวก 
โดยทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตโดยตรง (Direct Method) แตอยางไรก็ตามวิธีการดังกลาว   
มักจะพบวาตัวแปรอิสระแตละตัวอาจจะมีความสัมพันธกัน

นอกจากนั้นการใชวิธีการที่อาศัยรูปแบบสมการเดียว (Single Equation Approach) ในการ
ประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดยตรงจะทําใหคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณได 
(Estimated Coefficient) มีลักษณะ Biased และ Inconsistent เนื่องจากปริมาณผลผลิต (Outputs)
และปริมาณปจจัยการผลิต (Inputs) ตางก็เปนตัวแปรที่ผูผลิตหรือผูประกอบการจะตองทําการ        
ตัดสินใจ (Decision Variables) ซึ่งขึ้นอยูกับราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตแตละชนิด โดยที่
ราคาตางๆ เหลานี้ เปนตัวแปรที่ถูกกําหนดมาจากภายนอก (Exogeneous) เนื่องจากฟงกชันการผลิต
และฟงกชันตนทุนการผลิตมคีุณสมบัติเปน Duality ซึ่งกันและกัน ดังนั้นในการวิเคราะหประสิทธิภาพ
การผลิตของแตละเทคโนโลยีการผลิตลําไย และผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการใชเทคโนโลยี      
การผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะทําการวิเคราะหโดยอาศัยฟงกชันตนทุนการผลิต (Cost Function) มา
ประยุกตใชในการวิเคราะหเพื่อเปนการหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาว
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สําหรับการวิเคราะหในการศึกษานี้จะใชฟงกชันตนทุนการผลิตแบบ Transcendental 
Logarithmic Function หรือที่นิยมเรียกวา Translog Function โดยอาศัยแบบจําลองของ David F. 
Burgess26 เนื่องจากสามารถผอนคลายขอจํากัดของ Cobb-Douglas Function ที่กําหนดใหคาความ
ยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตมีคาคงที่ตลอดในทุกระดับของการใชปจจัยการผลิต 
และมีคาเทากับหนึ่งเสมอ แตในความเปนจริงการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตอาจไมไดคงที่ 
และมีคาเทากับหนึ่งเสมอไป นอกจากนั้นสามารถชวยใหการประมาณมีความถูกตองมากขึ้น        
เนื่องจาก Translog Function สามารถแสดงความสัมพันธของปจจัยที่ใชในการผลิตรวมกัน 
(Interaction Terms) ได โดย Translog Function มีรูปแบบดังนี้

                                             โดยที่ δij = δji และ γij = γji  ; ∀ i ≠ j

กําหนดให  C คือตนทุนการผลิต
     yi คือปริมาณผลผลิตชนิดที่ i
     wj คือราคาปจจัยการผลิตชนิดที่ j
     ε คือคาความคลาดเคลื่อน

จากคุณสมบัติของฟงกชันตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Linear Homogeneity หมา
เมื่อราคาปจจัยการผลิตทุกชนิดที่ใชในการผลิตเปลี่ยนแปลง จะสงผลทําใหตนทุนการผ
เปลี่ยนแปลงไปในสัดสวนเดียวกันกับราคาปจจัยการผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นจึงตอง
Σβj = 1 นอกจากนี้ฟงกชันตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Non-decreasing และ Concav
ปจจัยการผลิต แสดงวาเมื่อราคาปจจัยการผลิตเพิ่มข้ึน ทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึนดวย 
ขึ้นของตนทุนการผลิตจะเพิ่มข้ึนในอัตราที่ลดลง ทําให Hessian Matrix ของ Secon
Derivative มีคานอยกวาหรือเทากับศูนย (Negative Semi-definite) ดังนั้นคาสัมประสิท
สมการที่ 5.1 จะถูกกําหนดใหอยูภายใตเงื่อนไขที่  Σγij = 0  และ Σρij = 0

                                                 
26 David F. Burgess, “A cost minimization approach to import demand equations, ”Re

Economics and Statistics 56 (1974): 225-234.
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แบบจําลองดังสมการที่ 5.1 เปนแบบจําลองตนทุนการผลิตในกรณีที่มีผลผลิตมากกวา     
หนึ่งชนิด แตสําหรับการศึกษานี้มีผลผลิตเพียงหนึ่งชนิดเทานั้น เมื่อนําสมการที่ 5.1 มาประยุกตใชจะ
ไดแบบจําลองตนทุนการผลิตดังนี้

จาก Shepard ‘s Lemma ซึ่งไดกลาววาเมื่อทํา Partial Differentiation ตนทุนการผลิต        
โดยเทียบกับราคาปจจัยการผลิตจะไดฟงกชันอุปสงคสําหรับปจจัยการผลิต (Factor Demand 
Function)  ดังนี้

  

เนื่องจากฟงกชันตนทุนอยูในรูปของ Natural Logarithm เมื่อทํา Partial Diffe
โดยเทียบกับราคาปจจัยการผลิตชนิดที่ j จะไดสมการสวนแบงตนทุนของปจจัยการผลิตท
Share Equation: θj) ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

เมื่อทํา Partial Differentiation ฟงกชันตนทุนการผลิตโดยเทียบกับปริมาณผลผล
สมการรายไดตอตนทุน (Revenue Share Equation: π) ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

คาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่ไดจากการประมาณคาของสมการที่ 5.4 และสมการที่ 5.5 เร
นํามาหาความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิต i และ j ไดดังนี้
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นอกจากนี้เรายังสามารถหาคาความยืดหยุนของผลผลิต (y) ตอปจจัยการผลิต (xj) ไดดังนี้

จากสมการที่ 5.7 เราสามารถทราบผลผลิตเพิ่ม (MP) ของปจจัยการผลิตแตละชนิดได โดย
นํา yi / xj คูณทั้งสองขางของสมการที่ 5.7 ซึ่งจะได

ในการศึกษานี้จะตองมีการประมาณคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอิสระที่ใชใน
ประกอบดวยสมการสวนแบงตนทุน (Cost Share Equation) และสมการรายไดตอตนทุน
Share Equation) ดังสมการที่ 5.4 และสมการที่ 5.5 จึงเห็นไดวาแบบจําลองที่ใชในการ
ในรูปของระบบสมการ (Simultaneous Equations) ซึ่งแตละสมการมีความสัมพันธกัน
คาความคลาดเคลื่อน (Error Term) ของแตละสมการก็มีความสัมพันธกันดวย จากท
Σβj = 1 , Σγij = 0  และ Σρij = 0  ตามเงื่อนไขดังกลาวการประมาณคาสัม
แบบจําลองดังกลาวจะตองใชวิธี  Seemingly Unrelated Regression (SUR) จะ
ประมาณคาที่ได Unbiased และ Consistent มากกวาการประมาณคาโดยใชวิธี Ord
Square (OLS)27

                                                 
27 Arnold Zellner, “An efficient method of estimating seemingly unrelated regression

aggregation bias,” Journal of the American Statistical Association 57 (March 1962): 348-368
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5.4 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา

ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ตลอดจนผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการใช
เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะทําการวิเคราะหโดยผานฟงกชันตนทุนการผลิต จากการเก็บ
รวบรวมขอมูล ซึ่งไดกําหนดกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมตัวอยาง คือ เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไย
ตามฤดูกาล และเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาล ซึ่งทั้งสองกลุมตัวอยางตางมีวิธีการ  
สุมตัวอยางที่แตกตางกัน ดังนั้นจึงไดกําหนดแบบจําลองที่ใชในการศึกษาออกเปน 2 แบบจําลอง ดังนี้

1) แบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาล

จากคุณสมบัติของฟงกชันตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Linear Homogeneity แล
ตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Non-decreasing และ Concave กับราคาปจจัยการผลิต ภาย
ดังกลาว จึงกําหนดให Σβj = 1  และ Σρj = 0  จะได

เมื่อจัดรูปสมการที่ 5.10 และสมการที่ 5.11 ใหมจะได
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จากเงื่อนไขที่ Σβj = 1  และ Σρj = 0 เราสามารถลดจํานวนพารามิเตอรที่จะทําการ
ประมาณคาได โดยนําสมการที่ 5.12 และสมการที่ 5.13 แทนคาลงในสมการที่ 5.9 ซึ่งจะชวยรักษา 
Degree of Freedom ทําใหผลการประมาณคาที่ไดมีลักษณะ Unbiased และ Consistent เพิ่มข้ึน     
ดังนั้นจึงได

จากสมการที่ 5.14 กําหนดให lnC – lnw7 = lnC/ จะไดสมการใหมคือ

จากสมการที่ 5.15 เมื่อทํา Partial Differentiation โดยเทียบกับปจจัยการผลิต
จะไดสมการสวนแบงตนทุน (Cost Share Equations) ดังนี้
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เมื่อทํา Partial Differentiation โดยเทียบกับปริมาณผลผลิตจะไดสมการรายไดตอตนทุน
(Revenue Share Equation) ดังนี้

โดยที่ θ1 คือ สวนแบงตนทุนของปุยคอกตอตนทุนการผลิต
θ2 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 40-0-0 ตอตนทุนการผลิต
θ3 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 15-15-15 ตอตนทุนการผลิต
θ4 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 8-24-24 ตอตนทุนการผลิต
θ5 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 13-13-21 ตอตนทุนการผลิต
θ6 คือ สวนแบงตนทุนของแรงงานตอตนทุนการผลิต
θ7 คือ สวนแบงตนทุนของทุนตอตนทุนการผลิต
π  คือ รายไดตอตนทุนการผลิต

2) แบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

จากคุณสมบัติของฟงกชันตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Linear Homogeneity แ
ตนทุนการผลิตที่มีลักษณะ Non-decreasing และ Concave กับราคาปจจัยการผลิต ภาย
ดังกลาว จึงกําหนดให Σβj = 1 , Σγj = 0  และ Σρj = 0  จะได
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เมื่อจัดรูปสมการที่ 5.17 สมการที่ 5.18 และสมการที่ 5.19 ใหมจะได

จากเงื่อนไขที่ Σβj = 1 , Σγj = 0   และ Σρj = 0 เราสามารถลดจํานวนพาราม
ทําการประมาณคาได โดยนําสมการที่ 5.20 สมการที่ 5.21 และสมการที่ 5.22 แทนคาลงใน
5.16 ซึ่งจะชวยรักษา Degree of Freedom ทําใหผลการประมาณคาที่ไดมีลักษณะ Unbia
Consistent เพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงได

จากสมการที่ 5.23 กําหนดให lnC – lnw8 = lnC/ จะไดสมการใหมคือ
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จากสมการที่ 5.24 เมื่อทํา Partial Differentiation โดยเทียบกับปจจัยการผลิตแตละชนิด    
จะไดสมการสวนแบงตนทุน (Cost Share Equations) ดังนี้

เมื่อทํา Partial Differentiation โดยเทียบกับปริมาณผลผลิตจะไดสมการรายไดตอตนทุน
(Revenue Share Equation) ดังนี้

โดยที่ θ1 คือ สวนแบงตนทุนของปุยคอกตอตนทุนการผลิต
θ2 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 40-0-0 ตอตนทุนการผลิต
θ3 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 15-15-15 ตอตนทุนการผลิต
θ4 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 8-24-24 ตอตนทุนการผลิต
θ5 คือ สวนแบงตนทุนของปุยสูตร 13-13-21 ตอตนทุนการผลิต
θ6 คือ สวนแบงตนทุนของแรงงานตอตนทุนการผลิต
θ 7  คือ  สวนแบงตนทุนของทุนตอตนทุนการผลิต
θ8 คือ สวนแบงตนทุนของสารโปแตสเซียมคลอเรทตอตนทุนการผลิต
π  คือ รายไดตอตนทุนการผลิต
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5.5 ตัวแปรที่ใชในการศึกษา

จากแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตที่ใชในการวิเคราะหถึงประสิทธิภาพการผลิตและ    
ผลกระทบทางเศรษฐศาสตรในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลที่ไดนําเสนอ มีตัวแปรที่ใชประกอบการ
ศึกษาดังตอไปนี้

C  คือ ตนทุนการผลิต (หนวย: บาท) ซึ่งประกอบดวย คาใชจายสําหรับยาเคมีตางๆ       
คาซอมแซมอุปกรณ , คาไมค้ํายัน , คาใชจายสําหรับปุยชนิดตางๆ และคาจางแรงงาน

y  คือ ปริมาณผลผลิตลําไย (หนวย: กิโลกรัม)
w1 คือ ราคาปุยคอก (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)
w2 คือ ราคาปุยสูตร 40-0-0 (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)
w3 คือ ราคาปุยสูตร 15-15-15 (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)
w4 คือ ราคาปุยสูตร 8-24-24 (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)
w5 คือ ราคาปุยสูตร 13-13-21 (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)
w6 คือ คาจางแรงงาน (หนวย: บาทตอวัน)
w7 คือ ดอกเบี้ยสําหรับทุนสําหรับกรณีที่กูเงินจากธนาคารเพื่อการเกษตรและ
          สหกรณ แตถาใชเงินลงทุนสวนตัวจะเปนคาเสียโอกาสของทุน (หนวย: บาท)
w8 คือ ราคาสารโปแตสเซียมคลอเรท (หนวย: บาทตอกิโลกรัม)

จากการเก็บรวบรวมขอมูลในภาคสนามของเกษตรกรทั้ง 2 กลุมตัวอยาง คือ เกษตรกรที่ทํา
การผลิตลําไยตามฤดูกาล และเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา เกษตรกรมี
การใชเงินลงทุนสวนตัว และเกษตรกรที่ทําการกูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ ซึ่งได
กําหนดวงเงินในการกูยืมไมเกินรายละ 50,000 บาท อัตราดอกเบี้ยรอยละ 12 ตอป และจะตองชําระ
คืนภายใน 1 ป จากการเก็บรวบรวมขอมูล พบวา เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล มีการใช
เงินลงทุนสวนตัว 36 ราย และกูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ 86 ราย คิดเปนรอยละ 
29.5 และ 70.5 ตามลําดับ สวนเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล มีการใชเงินลงทุน
สวนตัว 6 ราย และกูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ 22 ราย คิดเปนรอยละ 21.4 และ 
78.6 ตามลําดับ
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แมวาเกษตรกรสามารถจัดซื้อปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ไดในราคาตลาดโดยทั่วไป              
แตเกษตรกรที่ทําการกูยืมเงินจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณยอมมีตนทุนในการซื้อปจจัย 
การผลิตชนิดตางๆ มากกวาเกษตรที่ใชเงินลงทุนสวนตัว เพื่อแสดงถึงราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆ   
ที่เกษตรกรตองจายจริง ในการศึกษานี้จึงไดนาํมูลคาดอกเบี้ยที่เกษตรกรจะตองชําระใหแกธนาคาร
เพื่อการเกษตรและสหกรณรวมไวในราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆ โดยมีสูตรในการคํานวณราคาปุย
ชนิดตางๆ ดังนี้

กําหนดให    wj คือราคาปจจัยการผลิตชนิดที่ j ซึ่งรวมดอกเบี้ยที่ตองชําระ
       pj คือราคาตลาดของปจจัยการผลิตชนิดที่ j
        i คืออัตราดอกเบี้ยเงินกูของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ
       B คือจํานวนเงินที่กูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ
       C คือ ตนทุนการผลิต

สําหรับการศึกษาในครั้งนี้มิไดนําปจจัยสภาพภูมิอากาศ ซึ่งประกอบดวย อุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธในอากาศ และปริมาณน้ําฝน ตลอดจนคุณลักษณะของดินเขารวมพิจารณาในแบบจําลอง      
ซึ่งจากการสํารวจเก็บขอมูลพบวาดินในพื้นที่เพาะปลูกมีลักษณะเปนดินรวนปนทรายเชนเดียวกัน 
และการศึกษานี้ทําการศึกษาการผลิตลําไยเพียงหนึ่งปเทานั้น จึงทําใหสภาพอุณหภูมิ ความชื้น
สัมพัทธในอากาศ และปริมาณน้ําฝนของเกษตรกรภายในกลุมเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตที่
เหมือนกันจึงมีคาไมแตกตางกัน แตจะมีความแตกตางกันระหวางกลุมเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการ
ผลิตแตกตางกัน เนื่องจากระยะเวลาที่ดําเนินการผลิตของเกษตรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลกับ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลแตกตางกัน
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ตารางที่ 5.1 อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณน้ําฝน ณ สถานีตรวจ
      อากาศจังหวัดลําพูน ป พ.ศ. 2542

เดือน อุณหภูมิสูงสุด
(องศาเซลเซียส)

อุณหภูมิต่ําสุด
(องศาเซลเซียส)

ความชื้นสัมพัทธ
ในอากาศ (%)

ปริมาณน้ําฝน
(มิลลิเมตร)

มกราคม 32.7 14.2 64 13.6
กุมภาพันธ 35.1 15.0 52 0.0
มีนาคม 38.4 19.6 50 1.6
เมษายน 39.1 23.6 53 10.2
พฤษภาคม 37.1 24.5 66 115.5
มิถุนายน 35.9 24.9 60 49.8
กรกฎาคม 33.1 23.7 75 79.4
สิงหาคม 32.9 23.5 79 178.6
กันยายน 32.3 22.7 84 134.0
ตุลาคม 32.4 21.4 80 20.4
พฤศจิกายน 30.9 18.6 77 39.1
ธันวาคม 30.1 16.8 73 0.0

ที่มา : สถานีตรวจอากาศจังหวัดลําพูน, 2542



บทที่ 6

ผลการศึกษา

ในบทนี้จะนําเสนอผลการศึกษาโดยจะแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้ สวนแรกจะนําเสนอเกี่ยวกับ
ขอมูลทั่วไปของกลุมตัวอยางเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล และเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยี
การผลิตลําไยนอกฤดูกาล รวมถึงองคประกอบของตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลและตนทุน       
การผลิตลําไยนอกฤดูกาล

สวนที่สองจะนําเสนอผลการวิเคราะหฟงกชันตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิต       
ลําไยตามฤดูกาล และฟงกชันตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล           
โดยจะกลาวถึงความสัมพันธระหวางตนทุนการผลิต ผลผลิต และปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ตลอดจน      
รวมถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

สําหรับสวนที่สามจะเปนการวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยี      
การผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยจะเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตระหวางวิธีการ
ผลิตลําไยตามฤดูกาลกับการใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาล นอกจากนี้จะทําการวิเคราะห         
สวัสดิการสังคม (Social Welfare) โดยพิจารณาจากสวนเกินของผูผลิต (Producer Surplus) ที่
เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล
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6.1 ขอมูลทั่วไปของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
     เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

จากการสุมตัวอยางและเก็บรวบรวมขอมูลของเกษตรกรที่ทําการเพาะปลูกลําไย เพื่อศึกษา
ถึงเทคโนโลยีการผลิตและตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล และเกษตรกรที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ในตําบลหนองชางคืน อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน โดยไดทํา
การเก็บรวบรวมขอมูลจากเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล จํานวน 122 ราย และเกษตรกรที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จํานวน 28 ราย ซึ่งมีผลการสํารวจพอสรุปไดดงันี้

1) ประสบการณในการทําสวนลําไย
 

จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลพบวา สวนใหญของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตาม
ฤดูกาลและนอกฤดูกาลตางมีประสบการณในการทําสวนลําไยมาเปนเวลานาน โดยเกษตรกรที่ทํา
การผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาล มีประสบการณในการทําสวน
ลําไยมากกวา 10 ป คิดเปนรอยละ 51.7 และ 57.2 ตามลําดับ สําหรับเกษตรกรที่มีประสบการณใน
การทําสวนลําไย 5-10 ป คิดเปนรอยละ 38.5 และ 35.7 ตามลําดับ และเกษตรกรที่มีประสบการณใน
การทําสวนลําไยนอยกวา 5 ป คิดเปนรอยละ 9.8 และ 7.1 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวาสัดสวนของ
เกษตรกรทั้งสองกลุมตางมีประสบการณในแตละชวงเวลาที่ใกลเคียงกัน จึงทําใหเกษตรกรทั้งสอง
กลุมดังกลาวตางมีประสบการณที่ไมแตกตางกันมากนัก สําหรับเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอก       
ฤดูกาลไดเร่ิมเปลี่ยนมาใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลในป พ.ศ. 2541 เปนปแรก

ตารางที่ 6.1 ประสบการณในการทําสวนลําไยของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและ
      เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไยตามฤดูกาล เกษตรกรที่ผลิตลําไยนอกฤดูกาลประสบการณ
(ป) จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ

นอยกวา 5
5 – 10
มากกวา 10

12
47
63

9.8
38.5
51.7

2
10
16

7.1
35.7
57.2

รวม 122 100.0 28 100.0

ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม
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2) ขนาดที่ดินและการถือครองที่ดิน

เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลตางมี   
ที่ดินในการทําสวนลําไยเปนของตนเอง นอกจากนี้ยังพบวาเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล
เปนเกษตรกรรายยอยเปนสวนมาก ในขณะที่เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลสวนใหญจะเปน
เกษตรกรขนาดกลาง รองลงมา คือ เกษตรกรรายยอย และเกษตรกรรายใหญ ตามลําดับ ซึ่งแสดงให
ทราบวา เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะมีขนาดการผลิตที่ใหญกวาเกษตรกรที่ทํา        
การผลิตลําไยตามฤดูกาล โดยเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ทําการผลิต
ลําไยนอกฤดูกาลมีที่ดินในการทําสวนลําไยนอยกวา 5 ไร คิดเปนรอยละ 74.6 และ 39.3 ตามลําดับ 
สวนเกษตรกรมีที่ดินในการทําสวนลําไย 5-10 ไร คิดเปนรอยละ 20.5 และ 42.9 ตามลําดับ และ
เกษตรกรมีที่ดินในการทาํสวนลําไยมากกวา 10 ไร คิดเปนรอยละ 4.9 และ 17.8 ตามลําดับ ปรากฏ
ดังตารางที่ 6.2 และตารางที่ 6.3

ตารางที่ 6.2 ขนาดที่ดินของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
                   เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไยตามฤดูกาล เกษตรกรที่ผลิตลําไยนอกฤดูกาลที่ดิน
(ไร) จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ

นอยกวา 5
5 – 10
มากกวา 10

91
25
6

74.6
20.5
4.9

11
12
5

39.3
42.9
17.8

รวม 122 100.0 28 100.0

ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม
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ตารางที่ 6.3 การถือครองที่ดินของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
                   เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไยตามฤดูกาล เกษตรกรที่ผลิตลําไยนอกฤดูกาลลักษณะการ
ถือครองที่ดิน จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ

มีที่ดินของตนเอง
เชาที่ดิน

122
0

100.0
0

28
0

100.0
0

รวม 122 100.0 28 100.0

ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม

3) อายุตนลําไย

ในการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลพบวา สวนของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล
และเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลตนลําไยมีอายุมากกวา 10 ปเปนสวนใหญ ซึ่งเปน         
ชวงระยะเวลาที่ลําไยมิไดใหผลผลิตสูงสุด โดยสวนของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล           
และเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีตนลําไยที่มีอายุมากกวา 10 ป คิดเปนรอยละ           
51.6 และ 91.5 ตามลําดับ สําหรับสวนซึ่งมีตนลําไยอายุอยูระหวาง 5-10 ป คิดเปนรอยละ 37.7 และ 
4.9 ตามลําดับ และสวนที่มีตนลําไยอายุนอยกวา 5 ป คิดเปนรอยละ 10.7 และ  3.6 ตามลําดับ                
ดังตารางที่ 6.4

ตารางที่ 6.4 อายุตนลําไยของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยี
                   การผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไยตามฤดูกาล เกษตรกรที่ผลิตลําไยนอกฤดูกาลอายุตนลําไย
(ป) จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ

นอยกวา 5
5 – 10
มากกวา 10

13
46
63

10.7
37.7
51.6

1
6
21

3.6
4.9

91.5
รวม 122 100.0 28 100.0

ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม
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4) แหลงเงินลงทุน

เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและนอกฤดูกาลสวนใหญตางกูยืมจากธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ โดยเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีการใชเงินลงทุนสวนตัว คิดเปน
รอยละ 29.5 และกูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณรอยละ 70.5 สวนเกษตรกรที่ใช
เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีการใชเงินลงทุนสวนตัวรอยละ 21.4 และกูยืมจากธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณรอยละ 78.6 ดังตารางที่ 6.5 จึงเห็นไดวาเกษตรกรทั้งสองกลุมตางก็มีสัดสวน
ของเงินลงทุนสวนตัวและเงินลงทุนที่กูยืมจากธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณที่ใกลเคียงกัน       
ซึ่งแสดงใหเห็นวาเกษตรกรสวนใหญไมไดใชเงินลงทุนที่เปนของตนเอง แตอาศัยการกูยืมจากธนาคาร
เพื่อการเกษตรและสหกรณเปนสวนมาก

ตารางที่ 6.5 แหลงเงินลงทุนของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
      เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไย
ตามฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไย
นอกฤดูกาลเงินลงทุน

จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ
สวนตัว
กูจากธนาคารเพื่อการ
เกษตรและสหกรณ

36
86

29.5
70.5

6
22

21.4
78.6

รวม 122 100.0 28 100.0

      ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม

5) การจําหนายผลผลิต

จากการสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูลพบวา สวนใหญของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตาม
ฤดูกาลและเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลตางขายผลผลิตผานพอคาคนกลาง โดยเกษตรกร
ที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและนอกฤดูกาลขายผลผลิตโดยผานพอคาคนกลาง คิดเปนรอยละ 
63.9 และ 78.6 ตามลําดับ และขายผลผลิตใหโกดังรับซื้อโดยตรง คิดเปนรอยละ 36.1 และ 21.4    
ตามลําดับ ดังตารางที่ 6.6
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สาเหตุที่เกษตรกรทั้งสองกลุมตางขายผลผลิตใหกับพอคาคนกลางซึ่งเปนลักษณะการขาย
เหมาสวน เนื่องจากเปนการประหยัดคาใชจายในการจางแรงงานเพื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต ตลอดจนลด
ความเสี่ยง โดยเฉพาะเมื่อเก็บผลผลิตไมทันเวลาอาจทําใหคุณภาพของผลผลิตลดลงและเสียหายได 
จึงสงผลตอรายไดที่ควรจะไดรับ และในบางครั้งปริมาณผลผลิตที่ไดไมคุมคาพอกับการจางแรงงานใน
การเก็บเกี่ยว

ตารางที่ 6.6 การจําหนายผลผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
            เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไยตามฤดูกาล เกษตรกรที่ผลิตลําไยนอกฤดูกาลการจําหนาย
ผลผลิต จํานวน (ราย) รอยละ จํานวน (ราย) รอยละ

ขายใหโกดังรับซื้อ
ขายผานคนกลาง

44
78

36.1
63.9

6
22

21.4
78.6

รวม 122 100.0 28 100.0

ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม

6) ตนทุนการผลิต

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบตนทุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดของเกษตรกรที่ทําการผลิต
ลําไยตามฤดูกาลกับเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ปรากฏวา ตนทุนของการผลิตลําไยนอก
ฤดูกาลสูงกวาตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลประมาณ 2 เทา เพราะวาในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล
จะตองมีการดูแลบํารุงรักษามากกวาการผลิตตามฤดูกาลซึ่งเปนการผลิตโดยอาศัยธรรมชาติ             
ดงันั้นการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ จึงมีการลงทุนที่มากกวาทั้งในเรื่องของปุยและยาเคมีชนิดตางๆ     
การใหน้ํา ตลอดจนการใชแรงงาน โดยเฉพาะตนทุนของสารโปแตสเซียมคลอเรท นอกจากนี้ยังพบวา
เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยนอกฤดูกาลตางมีคาจาง     
แรงงานเปนสวนประกอบของตนทุนการผลิตมากที่สุด โดยคิดเปนรอยละ 70.0 และ 59.8 ตามลําดับ      
รองลงมา ไดแก คาใชจายสําหรับสารโปแตสเซียมคลอเรท ทุน ปุยคอก และปุยสูตร 15-15-15      
ตามลําดับ ดังตารางที่ 6.7
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ตารางที่ 6.7 ตนทุนการผลิตลําไยของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใช
                   เทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไย
ตามฤดูกาล

เกษตรกรที่ผลิตลําไย
นอกฤดูกาลรายการ

บาท รอยละ  บาท รอยละ
ปุยคอก
ปุยสูตร 40-0-0
ปุยสูตร 15-15-15
ปุยสูตร 8-24-24
ปุยสูตร 13-13-21
คาจางแรงงาน
ทุน
สารโปแตสเซียมคลอเรท

4,307.1
900.9

2,902.5
1,778.2
916.5

46,390.9
9,117.5

-

6.5
1.4
4.4
2.7
1.4

70.0
13.6

-

4,346.3
891.3

3,765.6
2,351.0
2,311.7
77,039.3
16,537.1
21,656.2

3.4
0.7
2.9
1.8
1.8

59.8
12.8
16.8

รวม 66,313.6 100.0 128,898.5 100.0

      ที่มา : จากการเก็บขอมูลภาคสนาม
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6.2 การวิเคราะหฟงกชันตนทุนการผลิต

6.2.1 ฟงกชันตนทุนการผลิตของการผลิตลําไยตามฤดูกาล

จากการวิเคราะหแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลซึ่งอยูในรูประบบสมการ 
ประกอบดวย สมการสวนแบงตนทุนการผลิตของปจจัยการผลิตชนิดตางๆ (Cost Share Equations) 
และสมการรายไดตอตนทุนการผลิต (Revenue Share Equation) โดยวิธี Seemingly Unrelated 
Regression (SUR) ไดผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ ดังตารางที่ 6.8

ตารางที่ 6.8 ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน คา t-statistics และ
      ระดับนัยสําคัญทางสถิติของแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาล

คาสัมประสิทธ์ิ ผลการประมาณ คาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน

t-statistics ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ

α1 1.8320 0.1374 13.3353 0.00
β1 -0.0586 0.0602 -0.9738 0.33
β2 0.1278 0.0185 6.9043 0.00
β3 0.0950 0.0398 2.3882 0.02
β4 0.0884 0.0198 4.4517 0.00
β5 0.0925 0.0199 4.6489 0.00
β6 0.8501 0.1006 8.4518 0.00
β7 -0.1952 0.1283 -1.5214 0.15
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ตารางที่ 6.8 (ตอ)

คาสัมประสิทธ์ิ ผลการประมาณ คาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน

t-statistics ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ

ρ1 0.0152 0.0075 2.0115 0.04
ρ2 -0.0136 0.0023 -5.8905 0.00
ρ3 -0.0049 0.0050 -0.9899 0.32
ρ4 -0.0073 0.0025 -2.9593 0.00
ρ5 -0.0092 0.0025 -3.6792 0.00
ρ6 -0.0073 0.0126 -0.5753 0.57
ρ7 0.0271 0.0161 1.6832 0.15

ที่มา : จากการคํานวณ
หมายเหตุ : β7 = 1 − ( β1 + β2 + β3 + β4 + β5 + β6 )

  ρ7 = − ( ρ1 + ρ2 + ρ3 + ρ4 + ρ5 + ρ6 )

จากผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ตางๆ เมื่อพิจารณาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ               
คาสัมประสิทธิ์ตางๆ ในแบบจําลองตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาล โดยพิจารณาจากคา t-statistics
ปรากฏผลดังนี้

คาสัมประสิทธิ์ที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของ
ปริมาณผลผลิตลําไย (α1) , คาสัมประสิทธิ์ของราคาปุยสูตร 40-0-0 (β2) , คาสัมประสิทธิ์ของราคา
ปุยสูตร 8-24-24 (β4) , คาสัมประสิทธิ์ของราคาปุยสูตร 13-13-21 (β5) และคาสัมประสิทธิ์ของ     
คาจางแรงงาน (β6) , คาสัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยสูตร 40-0-0 กับปริมาณผลผลิตลําไย 
(ρ2) , คาสัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยสูตร 8-24-24 กับปริมาณผลผลิตลําไย (ρ4)  และคา
สัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยสูตร 13-13-21 กับปริมาณผลผลิตลําไย (ρ5)

คาสัมประสิทธิ์ที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของ
ราคาปุยสูตร 15-15-15 (β3) และคาสัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยคอกกับปริมาณผลผลิต
ลําไย (ρ1) สวนคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่เหลือนั้น มีนัยสําคัญทางสถิติระดับความเชื่อมั่นต่ํากวารอยละ 
90 ปรากฏดังตารางที่ 6.8
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จากผลการประมาณคาแบบจําลองซึ่งประกอบดวย สมการสวนแบงตนทุนการผลิตของ
ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ (Cost Share Equations) และสมการรายไดตอตนทุนการผลิต (Revenue 
Share Equation) ดังตารางที่ 6.8 สามารถเขียนฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลได ดังนี้

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลโดยเทียบกับราคา
การผลิตแตละชนิด ( iwC ∂∂ )∗ โดยกําหนดใหตนทุนการผลิต ราคาปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ
ปริมาณผลผลิตคงที่อยู ณ คาเฉลี่ยเลขคณิต ดังตารางที่ 6.9

ตารางที่ 6.9 การเปลี่ยนแปลงของตนทุนการผลิตเทียบกับราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ในการ
                   ลําไยตามฤดูกาล

ปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงของตนทุนการ
ผลิตเทียบกับราคาปจจัยการผลิต

คาเฉลี่ยเลขคณิต
ของราคาปจจัยการผลิต

ปุยคอก
ปุยสูตร 40-0-0
ปุยสูตร 15-15-15
ปุยสูตร 8-24-24
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน
ทุน

3,476.58
72.57

284.67
141.10
88.13

343.94
1.51

4,008.93
72.54

263.93
156.97
84.02

355.33
9,117.54

        ที่มา : จากการคํานวณ
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จากตารางที่ 6.9 ปรากฏวา ราคาปุยคอก (w1) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยใน       
ทิศทางเดียวกัน เมื่อราคาปุยคอกเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 3,476.58 บาท       
ในทํานองเดียวกันราคาปุยสูตร 40-0-0 (w2) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทาง         
เดียวกัน เมื่อราคาปุยสูตร 40-0-0 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 72.57 บาท ราคาปุย
สูตร 15-15-15 (w3) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน ถาราคาปุยสูตร      
15-15-15 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 284.67 บาท และราคาปุยสูตร 8-24-24 
(w4) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อราคาปุยสูตร 8-24-24 
เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 141.10 บาท เชนเดียวกับราคาปุยสูตร 13-13-21 (w5)
ก็มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน เมื่อราคาปุยสูตร 13-13-21 เพิ่มข้ึน         
1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 88.13 บาท

 สําหรับคาจางแรงงาน (w6) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน        
กลาวคือ เมื่อคาจางแรงงานเพิ่มข้ึน 1 บาทตอวันงาน จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 343.94 บาท            
ในทํานองเดียวกันดอกเบี้ยสําหรับทุน (w7) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน 
กลาวคือ ถามูลคาดอกเบี้ยสําหรับทุนเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 1.51 บาท       
เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆ กับตนทุนการผลิต ตามที่ได        
กลาวมา พบวา มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันและเปนไปตามคุณสมบัติของตนทุนการผลิต ซึ่งมี
ลักษณะที่เพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับราคาปจจัยการผลิต (Non-decreasing in Factor Prices) ซึ่งเปนไป
ตามทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร
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1) คาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตในการผลิตลําไยตามฤดูกาล

จากแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยตามฤดูกาลดังสมการที่ 6.1 สามารถพิจารณาหา
คาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดได ซึ่งแสดงใหทราบวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ปจจัยการผลิตไปรอยละ 1 จะมีผลทําใหปริมาณผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปเทาใด เมื่อกําหนดใหปจจัย
การผลิตชนิดอื่นๆ คงที่อยู ณ ระดับคาเฉลี่ยเลขคณิต จากการวิเคราะหไดผลดังนี้

ตารางที่ 6.10 คาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตในการผลิตลําไยตามฤดูกาล

ปจจัยการผลิต คาความยืดหยุน คาเฉลี่ยเลขคณิต
ของปจจัยการผลิต

ปุยคอก
ปุยสูตร 40-0-0
ปุยสูตร 15-15-15
ปุยสูตร 8-24-24
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน
ทุน

0.4574
0.9199
0.5350
0.5882
0.7119
0.5129
0.3433

4,008.93
72.54

263.93
156.97
84.02

355.33
9,117.54

       ที่มา : จากการคํานวณ

จากการวิเคราะห ปรากฏวา คาความยืดหยุนของปุยคอกเทากับ 0.4574 หมายความวา ถามี
การใชปุยคอกเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.4574 และคาความ      
ยืดหยุนของปุยสูตร 40-0-0 มีคาเทากับ 0.9199 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 40-0-0 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 
จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.9199 ในทํานองเดียวกันคาความยืดหยุนของปุยสูตร 
15-15-15 มีคาเทากับ 0.5350 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 15-15-15 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําให
ปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.5350 และคาความยืดหยุนของปุยสูตร 8-24-24 มีคาเทากับ 
0.5882 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 8-24-24 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึน
รอยละ 0.5882 สําหรับคาความยืดหยุนของปุยสูตร 13-13-21 มีคาเทากับ 0.7119 ซึ่งหมายความวา
เมื่อมีการใชปุยสูตร 13-13-21 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.7119
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คาความยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.5129 แสดงวาเมื่อมีการใชแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1      
จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.5129 สําหรับคาความยืดหยุนของทุนเทากับ 0.3433 
แสดงวาถามีใชทุนเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.3433 ปรากฏ      
ดังตารางที่ 6.10

เมื่อเปรียบเทียบคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดสําหรับการผลิตลําไยตาม    
ฤดูกาล พบวา คาความยืดหยุนของปุยสูตร 40-0-0 มีคามากที่สุด รองลงมา คือ ปุยสูตร 13-13-21  
ปุยสูตร 8-24-24 , ปุยสูตร 15-15-15 , แรงงาน , ปุยคอก และทุน ตามลําดับ แสดงวา ปุยสูตร 40-0-0 
เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตลําไยมากที่สุด เนื่องจากปุยประเภทนี้สวนใหญจะประกอบ
ดวยธาตุไนโตรเจน (N) ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของตนลําไย โดยเฉพาะใบและลําตน 
ชวยใหใบมีสีเขียว สงเสริมความสมบูรณของตนลําไย เพื่อเตรียมความพรอมของตนลําไยในการ     
ออกดอก โดยธรรมชาติของลําไยพฤติกรรมการออกดอกของลําไย จะเปลี่ยนจากตาใบ (Vegetative 
Bud) เปนตาดอก (Flower Bud) ถาตนลําไยมีความสมบูรณมาก จะสามารถเกิดการออกดอกไดงาย 
และทําใหมีผลผลิตมาก สําหรับปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24 , ปุยสูตร 15-15-15 และปุยคอก 
ประกอบดวยธาตุไนโตรเจน (N) , ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซียม (K) โดยธาตุฟอสฟอรัสมีอิทธิพล
ตอการแบงเซลลของลําไย ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของรากและสวนตางๆ ของตน และชวยในการ
ออกดอกออกผลและการสรางเมล็ด ตลอดจนทําใหผลผลิตมีคุณภาพดี สวนธาตุโปแตสเซียมมี        
บทบาทตอการสังเคราะหคารโบไฮเดรต น้ําตาล และการเคลื่อนยายน้ําตาลจากใบไปยังผลลําไย        
ทําใหผลลําไยเจริญเติบโตและมีคุณภาพ จึงสรุปไดวา ปุยสูตร 40-0-0 เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอความ
สมบูรณของลําไยเพื่อเตรียมตัวในการออกดอก ในขณะที่ปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24 และ
ปุยสูตร 15-15-15 เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการออกดอกและคุณภาพผลผลิตลําไย

เมื่อพิจารณาผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดซึ่งแสดงถึงผลตอบแทนใน
การผลิตตอขนาดธุรกิจ (Returns to Scale) ซึ่งมีคาเทากับ 4.0687 หมายความวาเมื่อมีการใชปจจัย
การผลิตแตละชนดิเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 4.0687 แสดงวา 
การผลิตลําไยของเกษตรกรที่ทําการผลิตตามฤดูกาลในทองที่ที่ทําการศึกษาอยูในระยะผลตอบแทน
ตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Returns to Scale)
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2) การวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของการผลิตลําไยตามฤดูกาล

ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของการผลิตลําไยตามฤดูกาล จะทําการวิเคราะหผาน
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ โดยพิจารณามูลคาผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal Product: VMP) 
เปรียบเทียบกับตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิต (Marginal Factor Cost: MFC) ซึ่งจะทําใหทราบวา 
เมื่อมีการใชปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปเทาใด โดย
กําหนดใหราคาผลผลิตโดยเฉลี่ยเทากับ 30 บาทตอกิโลกรัม มีผลการวิเคราะหดังนี้

ตารางที่ 6.11 มลูคาผลผลิตเพิ่ม ตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิต และอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอ
                     ตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิตของการผลิตลําไยตามฤดูกาล

ปจจัยการผลิต มูลคาผลผลิตเพิ่ม
(VMP)

ตนทุนเพิ่มของ
ปจจัยการผลิต

(MFC)

อัตราสวนมูลคาผลผลิต
เพิ่มตอตนทุนเพิ่มของ

ปจจัยการผลิต(VMP/MFC)
ปุยคอก 13.13 1.12 11.72
ปุยสูตร 40-0-0 1,459.13 12.53 116.45
ปุยสูตร 15-15-15 233.24 11.18 20.86
ปุยสูตร 8-24-24 431.16 11.65 37.01
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน

974.92
166.09

10.98
133.87

88.79
1.24

ทุน 4.33 1.00 4.33

ที่มา : จากการคํานวณ

จากผลการวิเคราะหปรากฏดังตารางที่ 6.11 พบวา แรงงานเปนปจจัยการผลิตที่มี            
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงที่สุด รองลงมา ไดแก ทุน ปุยคอก ปุยสูตร 15-15-15 ปุยสูตร 8-24-24 
ปุยสูตร 13-13-21 และปุยสูตร 40-0-0  ตามลําดับ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ มูลคาผลผลิตเพิ่มของปุย
คอกเทากับ 13.13 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของปุยคอกนั้นเทากับ 1.12 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวน
ของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของปุยคอกซึ่งมีคาเทากับ 11.72 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยคอกใน
การผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 11.72 บาท
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ในทํานองเดียวกันมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 40-0-0 เทากับ 1,459.13 บาท ในขณะที่     
ตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 40-0-0 นั้นเทากับ 12.53 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่ม
ตอตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 40-0-0 ซึ่งมีคาเทากับ 116.45 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 40-0-0 ในการ
ผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 116.45 บาท สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 
15-15-15 เทากับ 233.24 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 15-15-15 เทากับ 11.18 บาท          
เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 15-15-15 ซึ่งมีคาเทากับ 
20.86 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 15-15-15 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิต
เพิ่มข้ึน 20.86 บาท

 สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 8-24-24 เทากับ 431.16 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของปุย
สูตร 8-24-24 เทากับ 11.65 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มมีคา    
เทากับ 37.01 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 8-24-24 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของ  
ผลผลิตเพิ่มข้ึน 37.01 บาท สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 13-13-21 เทากับ 974.92 บาท          
ตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 13-13-21 นั้นเทากับ 10.98 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิต
เพิ่มตอตนทุนเพิ่ม ซึ่งมีคาเทากับ 88.79 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 13-13-21 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 
บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 88.79 บาท สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของแรงงานเทากับ 166.09 
บาท ในขณะที่คาจางโดยเฉลี่ยเทากับ 133.87 บาทตอวัน ซึ่งอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอ            
ตนทุนเพิ่มมีคาเทากับ 1.24 แสดงวา เมื่อมีการจางแรงงานในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคา
ของผลผลิตเพิ่มข้ึน 1.24 บาท และมูลคาผลผลิตเพิ่มของทุนเทากับ 4.33 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่ม
ของทุนเทากับ 1 บาท ซึ่งอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มของทุนตอตนทุนเพิ่มของทุนนั้นมีคาเทากับ 
4.33 แสดงวา เมื่อมีการใชทุนในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 4.33 บาท

เมื่อพิจารณาอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิตแตละชนิดดังที่
กลาวมา ปรากฏวามีคามากกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ของเกษตรกรที่ทําการ
ผลิตลําไยตามฤดูกาลอยูในระดับตํ่ากวาระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมซึ่งจะทําใหไดรับกําไร
สูงสุด ดังนั้นเกษตรกรควรจะเพิ่มการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ เพิ่มมากขึ้น เพื่อใหไดรายไดและ
กําไรที่มากขึ้น อยางไรก็ตาม จากที่นําเสนอมาเปนการพิจารณาในดานของรายไดที่เกษตรกรจะไดรับ
เทานั้น โดยมิไดพิจารณาถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดจากการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ มากเกินความ       
เหมาะสม ซึ่งอาจจะสงผลเสียตอปริมาณผลผลิตที่จะไดรับ ตลอดจนรวมถึงผลกระทบที่อาจจะสราง
ความเสียหายแกตนลําไยได
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3) อัตราการทดแทนกันระหวางปุยชนิดตางๆ ในการผลิตลําไยตามฤดูกาล

ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลเกษตรกรจะใชปุยเคมีชนิดตางๆ ประกอบกัน โดยมีการใชปุย      
แตละชนิดในระยะเวลาที่แตกตางกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรจะใส
ปุยสูตร 40-0-0 เพื่อกระตุนใหลําใยแตกกิ่งและใบใหม เพื่อทดแทนกิ่ง กาน และใบที่สูญเสียไปในการ
เก็บเกี่ยว จากนั้นจะใสปุยสูตร 8-24-24 ในชวงที่ลําไยออกดอกเพื่อใหชอดอกยาวและตดิผลผลิตมาก 
หลังจากนั้นจะใสปุยสูตร 15-15-15 ในชวงที่ลําไยมีผลออน และปุยสูตร 13-13-21 ในชวงที่ผลลําไย
เร่ิมแกเพื่อเพิ่มเนื้อลําไยทําใหผลผลิตมีคุณภาพที่ดี ซึ่งปุยแตละชนิดดังกลาวอาจสามารถตกคางอยู
ในดินได จึงทําใหธาตุอาหารตางๆ เชน ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมยังคงมีอยูในดิน 
ประกอบกับถาเกษตรกรมีการใสปุยในระยะแรกมากเกินไป ซึ่งในระยะตอมาเกษตรกรจะใชปุยใน
ระยะหลังลดลง จากเหตุผลดังกลาวจึงสามารถหาอัตราการทดแทนกันระหวางปุยทั้งสามชนิดได

อัตราการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิต จะแสดงใหทราบวา เมื่อมีการใชปจจัยการผลิต
ชนิดหนึ่งเพิ่มข้ึน จะสงผลใหลดการใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งไปเทาใด โดยใหผลผลิตและปจจัย
การผลิตชนิดอื่นๆ คงที่  ปรากฏผลดังนี้

ตารางที่ 6.12 อัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24 และปุยสูตร
                    15-15-15 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาล

การทดแทนกัน
( xI:xj )

อัตราการทดแทนกัน
( MTRSij )

ปุยสูตร 13-13-21 : ปุยสูตร 15-15-15 -4.18
ปุยสูตร 13-13-21 : ปุยสูตร  8-24-24 -2.26
ปุยสูตร  8-24-24  : ปุยสูตร 15-15-15 -1.85

                              ที่มา : จากการคํานวณ



119

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหดังตารางที่ 6.12 พบวา อัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 
13-13-21 กับปุยสูตร 15-15-15 มีคาเทากับ –4.18 แสดงวา เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 13-13-21 
เพิ่มมากขึ้น 1 กิโลกรัม เพื่อทดแทนปุยสูตร 15-15-15 จํานวน 4.18 กิโลกรัมที่ไมไดใสในระยะที่ลําไย
มีผลออนเพื่อเพิ่มขนาดและคุณภาพผลผลิต ในทํานองเดียวกันอัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 
13-13-21 กับปุยสูตร 8-24-24 มีคาเทากับ –2.26 แสดงวา เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 13-13-21 
จํานวน 1 กิโลกรัม เพื่อทดแทนปุยสูตร 8-24-24 จํานวน 2.26 กิโลกรัมที่ไมไดใสในระยะที่ลําไยมี       
ผลออนเพื่อเพิ่มขนาดและคุณภาพผลผลิต และอัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 8-24-24 กับปุย
สูตร 15-15-15 มีคาเทากับ –1.85 แสดงวา เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 15-15-15 เพิ่มมากขึ้น 1.85 
กิโลกรัม ถาเกษตรกรไมไดใสปุยสูตร 8-24-24 จํานวน 4.18 กิโลกรัมในชวงที่ลําไยออกดอก               
แตอยางไรก็ตาม อัตราการทดแทนระหวางปุยชนิดตางๆ ที่คํานวณไดนั้น ไดจากการวิเคราะหการผลิต
ของเกษตรกรซึ่งอยูในพื้นที่และปการเพาะปลูกซึ่งอยูในขอบเขตที่ทําการศึกษาเทานั้น ดังนั้นอาจจะมี
ความแตกตางกันออกไปสําหรับพื้นที่หรือปการเพาะปลูกอื่นๆ
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6.2.2 ฟงกชันตนทุนการผลิตของการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

จากการวิเคราะหแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ซึ่งอยูในรูประบบ     
สมการ ซึ่งประกอบดวย สมการสวนแบงตนทุนการผลิตของปจจัยการผลิตชนิดตางๆ (Cost Share 
Equations) และสมการรายไดตอตนทุนการผลิต (Revenue Share Equation) โดยวิธี Seemingly 
Unrelated Regression (SUR) ไดผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ ดังตารางที่ 6.13

ตารางที่ 6.13 ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน คา t-staitstics และ
                    ระดับนยัสําคัญทางสถิติของแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

คาสัมประสิทธ์ิ ผลการประมาณ คาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน

t-statistics ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ

α1 6.0794 0.5032 12.0816 0.00
β1 -0.1283 0.0655 -1.9600 0.05
β2 0.6580 0.3550 1.8535 0.07
β3 -0.4538 0.3477 -1.3051 0.19
β4 0.2039 0.3412 0.5976 0.55
β5 -0.2978 0.2316 -1.2862 0.20
β6 0.9859 0.3542 2.7830 0.01
β7 0.2778 0.3035 0.9153 0.36
β8 -0.2457 0.7993 -0.3074 0.75
γ18 -0.0055 0.0024 -2.2684 0.02
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ตารางที่ 6.13(ตอ)

คาสัมประสิทธ์ิ ผลการประมาณ คาความคลาด
เคลื่อนมาตรฐาน

t-statistics ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ

γ28 -0.0961 0.0519 -1.8512 0.07
γ38 0.0760 0.0498 1.5279 0.13
γ48 -0.0183 0.0488 -0.3758 0.71
γ58 0.0439 0.0870 0.5046 0.60
ρ1 0.0196 0.0065 3.0402 0.01
ρ2 -0.0047 0.0088 -0.5363 0.59
ρ3 0.0016 0.0119 0.1325 0.89
ρ4 -0.0063 0.0105 -0.5935 0.55
ρ5 0.0044 0.0089 0.4885 0.63
ρ6 -0.0336 0.0362 -0.9278 0.35
ρ7 -0.0268 0.0310 -0.8652 0.39
ρ8 0.0462 0.0522 0.8851 0.37

ที่มา : จากการคํานวณ
หมายเหตุ : β8 = 1 − ( β1 + β2 + β3 + β4 + β5 + β6 + β7 )

  γ5 = − ( γ1 + γ2 + γ3 + γ4 )
  ρ8 = − ( ρ1 + ρ2 + ρ3 + ρ4 + ρ5 + ρ6 + ρ7 )

จากผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์ตางๆ เมื่อพิจารณาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติคา
สัมประสิทธิ์ตางๆ ในแบบจําลองตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยพิจารณาจากคา t-statistics
ปรากฏผลดังนี้ คาสัมประสิทธิ์ที่มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 99 ไดแก                   
คาสัมประสิทธิ์ของปรมิาณผลผลิตลําไย (α1) , คาสัมประสิทธิ์ของคาจางแรงงาน (β6) และคา
สัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยคอกกับปริมาณผลผลิตลําไย (ρ1) สําหรับคาสัมประสิทธิ์ที่มี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ไดแก คาสัมประสิทธิ์ของราคาปุยคอก (β1) และคา
สัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยคอกกับราคาสารโปแตสเซียมคลอเรท (γ18) ตลอดจนคา
สัมประสิทธิ์ของราคาปุยสูตร 40-0-0 (β2) และคาสัมประสิทธิ์ของผลคูณระหวางราคาปุยสูตร 40-0-0 
กับราคาสารโปแตสเซียมคลอเรท (γ28) สวนคาสัมประสิทธิ์ตางๆ ที่เหลือนั้น มีนัยสําคัญทางสถิติ
ระดับความเชื่อมั่นต่ํากวารอยละ 90 ปรากฏดังตารางที่ 6.13
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จากผลการประมาณคาแบบจําลองซึ่งประกอบดวย สมการสวนแบงตนทุนการผลิตของ
ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ (Cost Share Equations) และสมการรายไดตอตนทุนการผลิต (Revenue 
Share Equation) ดังตารางที่ 6.13 สามารถเขียนฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาลได ดังนี้

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาลโดยเทียบกับราคา
การผลิตแตละชนิด ( iwC ∂∂ )∗ โดยกําหนดใหตนทุนการผลิต ราคาปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ
ปริมาณผลผลิตคงที่อยู ณ คาเฉลี่ยเลขคณิต ดังตารางที่ 6.14

ตารางที่ 6.14 การเปลี่ยนแปลงของตนทุนการผลิตเทียบกับราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ในกา
                    ลําไยนอกฤดูกาล

ปจจัยการผลิต การเปลี่ยนแปลงของตนทุนการ
ผลิตเทียบกับราคาปจจัยการผลิต

คาเฉลี่ยเลขคณิต
ของราคาปจจัยการผลิต

ปุยคอก
ปุยสูตร 40-0-0
ปุยสูตร 15-15-15
ปุยสูตร 8-24-24
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน
ทุน
สารโปแตสเซียมคลอเรท

3,866.96
99.15

465.30
309.82
208.10
660.22
0.79
51.93

1.05
11.96
10.61
11.15
10.53

127.47
16,537.14

526.71

       ที่มา : จากการคํานวณ
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จากฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา ราคาปุยคอก (w1) มีความสัมพันธกับ    
ตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อราคาปุยคอกเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุน     
การผลิตเพิ่มข้ึน 3,866.96 บาท ราคาปุยสูตร 40-0-0 (w2) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยใน
ทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อราคาปุยสูตร 40-0-0 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 
99.15 บาท สวนราคาปุยสูตร 15-15-15 (w3) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทาง       
เดียวกัน กลาวคือ เมื่อราคาปุยสูตร 15-15-15 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 465.30 
บาท สวนราคาปุยสูตร 8-24-24 (w4) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน    
กลาวคือ เมื่อราคาปุยสูตร 8-24-24 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 309.82 บาท และ
ราคาปุยสูตร 13-13-21 (w5) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อ
ราคาปุยสูตร 13-13-21 เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 208.10 บาท สําหรับคาจาง
แรงงาน (w6) มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อคาจางแรงงาน
เพิ่มข้ึน 1 บาทตอวันงาน จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 660.22 บาท และดอกเบี้ยสําหรับทุน (w7)   
มีความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อจํานวนดอกเบี้ยสําหรับทุน
เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 0.79 บาท และราคาสารโปแตสเซียมคลอเรท (w8) มี
ความสัมพันธกับตนทุนการผลิตลําไยในทิศทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อราคาสารโปแตสเซียมคลอเรท
เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึน 51.93 บาท

เมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางราคาปจจัยการผลิตชนิดตางๆกับตนทุนการผลิตลําไย
นอกฤดูกาล ปรากฏวา มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันและเปนไปตามคุณสมบัติของตนทุน          
การผลิตมีลักษณะที่เพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับราคาปจจัยการผลิต (Non-decreasing in Factor Prices)
ซึ่งเปนไปตามทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร
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1) คาความยืดหยุนของผลผลิตตอปจจัยการผลิตในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

จากแบบจําลองฟงกชันตนทุนการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ดังสมการที่ 6.2 สามารถพิจารณา
หาคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิด ซึ่งแสดงใหทราบวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ปจจัยการผลิตไปรอยละ 1 จะมีผลทําใหปริมาณผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปเทาใด  เมื่อกําหนดใหปจจัย
การผลิตชนิดอื่นๆ คงที่อยู ณ ระดับคาเฉลี่ยเลขคณิต จากการวิเคราะหไดผลดังนี้

ตารางที่ 6.15 คาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ปจจัยการผลิต คาความยืดหยุน คาเฉลี่ยเลขคณิต
ของปจจัยการผลิต

ปุยคอก
ปุยสูตร 40-0-0
ปุยสูตร 15-15-15
ปุยสูตร 8-24-24
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน
ทุน
สารโปแตสเซียมคลอเรท

0.1526
0.1844
0.1674
0.1755
0.1621
0.1700
0.2676
0.1626

4,222.86
75.00

357.79
211.31
222.91
616.07

16,537.14
41.68

  ที่มา : จากการคํานวณ

จากผลการวิเคราะหปรากฏดังตารางที่ 6.15 พบวา คาความยืดหยุนของปุยคอกเทากับ 
0.1526 หมายความวา ถามีการใชปุยคอกเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึน    
รอยละ 0.1526 และคาความยืดหยุนของปุยสูตร 40-0-0 เทากับ 0.1844 หมายความวาถามีการใช   
ปุยสูตร 40-0-0 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1844 สวนคาความ     
ยืดหยุนของปุยสูตร 15-15-15 มีคาเทากับ 0.1674 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 15-15-15 เพิ่มข้ึน    
รอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1674 และคาความยืดหยุนของปุยสูตร       
8-24-24 มีคาเทากับ 0.1755 หมายความวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 8-24-24 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําให
ปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1755
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สําหรับคาความยืดหยุนของปุยสูตร 13-13-21 มีคาเทากับ 0.1621 ซึ่งหมายความวาเมื่อมี
การใชปุยสูตร 13-13-21 เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะมีผลทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1621
และคาความยืดหยุนของแรงงานเทากับ 0.1700 แสดงวาเมื่อมีการใชแรงงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทํา
ใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1700 สวนคาความยืดหยุนของทุนเทากับ 0.2676 แสดงวา
ถามีใชทุนเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.2676 และคาความยืดหยุน
ของสารโปแตสเซียมคลอเรทเทากับ 0.1626 หมายความวาถามีการใชสารโปแตสเซียมคลอเรท     
เพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 0.1626

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดสําหรับการผลิตลําไย
นอกฤดูกาล พบวา คาความยืดหยุนของทุนมีคามากที่สุด  รองลงมา คือ ปุยสูตร 40-0-0 , ปุยสูตร    
8-24-24 , แรงงาน , ปุยสูตร 15-15-15 , สารโปแตสเซียมคลอเรท , ปุยสูตร 13-13-21 และปุยคอก  
ตามลําดับ แสดงวา ทุนเปนปจจัยการผลิตที่มีอิทธิพลตอปริมาณผลผลิตลําไยมากที่สุด เนื่องจากการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลไดใชสารโปแตสเซียมคลอเรทในการกระตุนตนลําไยใหออกดอก ซึ่งจะตองมี
การใหน้ําอยางสม่ําเสมอ ถาหากตนลําไยไดรับน้ําไมเพียงพอ จะทําใหตนลําไยมีอาการใบเหลือง แหง 
และอาจตายได สําหรับการรดน้ําตนลําไยเกษตรกรจะสูบน้ําใหทุกวัน จึงทําใหมีการใชน้ํามันมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังมีการใชยาเคมีและฮอรโมนตางๆ เพิ่มข้ึนดวย ซึ่งปจจัยทั้งสองตางก็เปนองคประกอบ
ของทุน จึงสะทอนใหทุนเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลผลิตมากที่สุด

สวนปุยสูตร 40-0-0 สวนใหญจะประกอบดวยธาตุไนโตรเจน (N) ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอการ
เจริญเติบโตของตนลําไย โดยเฉพาะใบและลําตน ชวยใหใบมสีีเขียว และสงเสริมความสมบูรณของ      
ตนลําไย ตลอดจนควบคุมการออกดอก ธรรมชาติของลําไยมีพฤติกรรมการออกดอกโดยการเปลี่ยน
จากตาใบ (Vegetative Bud) เปนตาดอก (Flower Bud) ถาตนลําไยมีความสมบูรณมาก จะสามารถ
เกิดการออกดอกไดงาย และทําใหมีผลผลิตมาก สําหรับปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24  ปุยสูตร 
15-15-15 และปุยคอก จะประกอบดวยธาตุไนโตรเจน (N)  ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซียม (K) โดย
ธาตุฟอสฟอรัสมีอิทธิพลตอการแบงเซลลของลําไย ชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของรากและสวนตางๆ
ของตนและชวยในการออกดอกออกผลและการสรางเมล็ด ตลอดจนทําใหผลผลิตมีคุณภาพดี      
สวนธาตุโปแตสเซียมมีบทบาทตอการสังเคราะหคารโบไฮเดรต น้ําตาล และการเคลื่อนยายน้ําตาล
จากใบไปยังผลลําไย ทําใหผลลําไยเจริญเติบโตและมีคุณภาพ ดังนั้นจึงสรุปไดวา ปุยสูตร 40-0-0 
เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการออกดอกของลําไย ในขณะที่ปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24 และ
ปุยสูตร 15-15-15 เปนปจจัยที่มีอิทธพิลตอการออกดอกและคุณภาพผลผลิตลําไย
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เมื่อพิจารณาผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดซึ่งแสดงถึงผลตอบแทนใน
การผลิตตอขนาดธุรกิจ (Returns to Scale) ซึ่งมีคาเทากับ 1.4422 หมายความวาเมื่อมีการใชปจจัย
การผลิตแตละชนิดเพิ่มข้ึนรอยละ 1 จะทําใหปริมาณผลผลิตลําไยเพิ่มข้ึนรอยละ 1.4422 แสดงวา    
การผลิตลําไยของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลในทองที่ที่ทําการศึกษาอยูในระยะ         
ผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Returns to Scale)

2) การวเิคราะหประสิทธิภาพการผลิตของการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ในการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของการผลิตลําไยนอกฤดูกาล จะทําการวิเคราะหผาน
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ โดยพิจารณามูลคาผลผลิตเพิ่ม (Value of Marginal Product: VMP) 
เปรียบเทียบกับตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิต (Marginal Factor Cost: MFC) โดยทําใหทราบวา เมื่อ
มีการใชปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาผลผลิตเปลี่ยนแปลงไปเทาใด โดย
กําหนดใหราคาผลผลิตโดยเฉลี่ยเทากับ 40 บาทตอกิโลกรัม มีผลการวิเคราะหดังนี้

ตารางที่ 6.16 มูลคาผลผลิตเพิ่ม ตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิต และอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอ
                     ตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิตของการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ปจจัยการผลิต มูลคาผลผลิตเพิ่ม
(VMP)

ตนทุนเพิ่มของ
ปจจัยการผลิต

(MFC)

อัตราสวนมูลคาผลผลิต
เพิ่มตอตนทุนเพิ่มของ

ปจจัยการผลิต (VMP/MFC)
ปุยคอก 29.15 1.05 27.76
ปุยสูตร 40-0-0 1,983.35 11.96 165.83
ปุยสูตร 15-15-15 377.43 10.61 35.57
ปุยสูตร 8-24-24 669.97 11.15 60.09
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน

586.61
222.60

10.53
127.47

55.71
1.75

ทุน 13.05 1.00 13.05
สารโปแตสเซียมคลอเรท 3,146.97 526.71 5.97

ที่มา : จากการคํานวณ
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จากผลการวิเคราะหปรากฏดังตารางที่ 6.16 พบวา แรงงานเปนปจจัยการผลิตที่มี           
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงที่สุด รองลงมา ไดแก สารโปแตสเซียมคลอเรท ทุน ปุยคอก ปุยสูตร     
15-15-15 ปุยสูตร 13-13-21 ปุยสูตร 8-24-24 และปุยสูตร 40-0-0 ตามลําดับ  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
มูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยคอกเทากับ 29.15 บาท สวนตนทุนเพิ่มของปุยคอกนั้นเทากับ 1.05 บาท 
เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของปุยคอกซึ่งมีคาเทากับ 27.76 แสดงวา 
เมื่อมีการใชปุยคอกในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 27.76 บาท            
ในทํานองเดียวกันมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 40-0-0 เทากับ 1,983.35 บาท  สวนตนทุนเพิ่มของ
ปุยสูตร 40-0-0 เทากับ 11.96 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของ
ปุยสูตร 40-0-0 ซึ่งมีคาเทากับ 165.83 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 40-0-0 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 
บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 165.83 บาท

สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 15-15-15 เทากับ 377.43 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของ
ปุยสูตร 15-15-15 เทากับ 10.61 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่ม 
ของปุยสูตร 15-15-15 ซึ่งมีคาเทากับ 35.57 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 15-15-15 ในการผลิต   
เพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 35.57 บาท สําหรับมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร  
8-24-24 เทากับ 669.97 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของปุยสูตร 8-24-24 เทากับ 11.15 บาท และเมื่อ
พิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มมีคาเทากับ 60.09 แสดงวา เมื่อมีการใชปุย
สูตร 8-24-24 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 60.09 บาท

สําหรับมูลคาผลผลิตเพิ่มของปุยสูตร 13-13-21 เทากับ 586.61 บาท สวนตนทุนเพิ่มของปุย
สูตร 13-13-21 นั้นเทากับ 10.53 บาท เมื่อพิจารณาอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่ม   
ซึ่งมีคาเทากับ 55.71 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 13-13-21 ในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําให       
มูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 55.71 บาท สวนมูลคาผลผลิตเพิ่มของแรงงานเทากับ 222.60 บาท ในขณะ
ที่ คาจางโดยเฉลี่ยเทากับ 127.47 บาทตอวัน ซึ่งอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มมีคาเทากับ 
1.75 แสดงวา เมื่อมีการจางแรงงานในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 1.75 
บาท   และมูลคาผลผลิตเพิ่มของทุนเทากับ 13.05 บาท ในขณะที่ตนทุนเพิ่มของทุนเทากับ 1 บาท ซึ่ง
อัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มของทุนตอตนทุนเพิ่มของทุนนั้นมีคาเทากับ 13.05 แสดงวา เมื่อมีการ
ใชทุนในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 13.05 บาท
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นอกจากนี้มูลคาผลผลิตเพิ่มของสารโปแตสเซียมคลอเรทเทากับ 3,146.97 บาท ในขณะที่   
ตนทุนเพิ่มของสารโปแตสเซียมคลอเรทเทากับ 526.71 บาท ซึ่งอัตราสวนของมูลคาผลผลิตเพิ่มของ
ทุนตอตนทุนเพิ่มของสารโปแตสเซียมคลอเรทนั้นมีคาเทากับ 5.97 แสดงวา เมื่อมีการใชสาร           
โปแตสเซียมคลอเรทในการผลิตเพิ่มข้ึน 1 บาท จะทําใหมูลคาของผลผลิตเพิ่มข้ึน 5.97 บาท

เมื่อพิจารณาอัตราสวนมูลคาผลผลิตเพิ่มตอตนทุนเพิ่มของปจจัยการผลิตแตละชนิดดังที่ได
กลาวมา ปรากฏวามีคามากกวา 1 แสดงวาการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ของเกษตรกรที่ทําการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลอยูในระดับที่ต่ํากวาระดับการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสม ซึ่งจะทําใหไดรับ
กําไรสูงสุด ดังนั้นเกษตรกรสามารถเพิ่มการใชปจจัยการผลติชนิดตางๆ เพิ่มมากขึ้น อยางไรก็ตาม 
จากที่นําเสนอมาเปนการพิจารณาในดานของรายไดที่เกษตรกรจะไดรับเทานั้น โดยมิไดพิจารณาถึง
ผลกระทบที่อาจจะเกิดจากการใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ มากเกินความเหมาะสม ซึ่งอาจจะสง       
ผลเสียตอปริมาณผลผลิตที่จะไดรับ ตลอดจนรวมถึงผลกระทบที่อาจจะสรางความเสียหายแกตน
ลําไยได

3) อัตราการทดแทนกันระหวางปุยชนิดตางๆ ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลเกษตรกรจะใชปุยชนิดตางๆ ประกอบกัน โดยมีการใชปุยแตละ
ชนิดในระยะเวลาที่แตกตางกัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรจะใสปุยสูตร 
40-0-0 เพื่อกระตุนใหลําใยแตกกิ่งและใบใหม เพื่อทดแทนกิ่ง กาน และใบที่สูญเสียไปในการเก็บเกี่ยว 
ตอจากนั้นจะใสปุยสูตร 8-24-24 ในชวงที่ลําไยออกดอกเพื่อใหชอดอกยาวและติดผลผลิตมาก      
หลังจากนั้นจะใสปุยสูตร 15-15-15 ในชวงที่ลําไยมีผลออน และปุยสูตร 13-13-21 ในชวงที่ผลลําไย
เร่ิมแกเพื่อเพิ่มเนื้อลําไยทําใหผลผลิตมีคุณภาพที่ดี ซึ่งปุยแตละชนิดดังกลาวอาจสามารถตกคางอยู
ในดินได จึงทําใหธาตุอาหารตางๆ เชน ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมยังคงมีอยูในดิน 
ประกอบกับถาเกษตรกรมีการใสปุยในระยะแรกมากเกินไป ซึ่งในระยะตอมาเกษตรกรจะใชปุยใน
ระยะหลังลดลง จากเหตุผลดังกลาวจึงสามารถหาอัตราการทดแทนกันระหวางปุยทั้งสามชนิดได

อัตราการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิต จะแสดงใหทราบวา เมื่อมีการใชปจจัยการผลิต
ชนิดหนึ่งเพิ่มข้ึน จะสงผลใหลดการใชปจจัยการผลิตอีกชนิดหนึ่งไปเทาใด โดยใหผลผลิตและปจจัย
การผลิตชนิดอื่นๆ คงที่  ปรากฏผลดังนี้
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ตารางที่ 6.17 อัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 15-15-15 ปุยสูตร 8-24-24 และปุยสูตร 13-13-21
                     ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

การทดแทนกัน
( xI:xj )

อัตราการทดแทนกัน
( MRSij )

ปุยสูตร 8-24-24 : ปุยสูตร 13-13-21 -1.14
ปุยสูตร 8-24-24 : ปุยสูตร 15-15-15 -1.76
ปุยสูตร 13-13-21 : ปุยสูตร 15-15-15 -1.55

                              ที่มา : จากการคํานวณ

เมื่อพิจารณาตารางที่ 6.17 พบวา อัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 8-24-24 กับปุยสูตร 
13-13-21 มีคาเทากับ –1.14 แสดงวา เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 13-13-21 ลดลง 1.14 กิโลกรัม เมื่อ
เกษตรกรใสปุยสูตร 8-24-24 เพิ่มข้ึนจากปกติ 1 กิโลกรัมในระยะที่ลําไยมีออกดอก ในทํานองเดียวกัน
อัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร 8-24-24 กับปุยสูตร 15-15-15 มีคาเทากับ –1.76 แสดงวา 
เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 15-15-15 ลดลงจํานวน 1.76 กิโลกรัม เมื่อเกษตรกรใสปุยสูตร 8-24-24 
เพิ่มข้ึนจากปกติ 1 กิโลกรัมในระยะที่ลําไยมีออกดอก และอัตราการทดแทนกันระหวางปุยสูตร          
13-13-21 กับปุยสูตร 15-15-15 มีคาเทากับ –1.55 แสดงวา เกษตรกรจะตองใสปุยสูตร 13-13-21 
เพิ่มมากขึ้น 1 กิโลกรัม ถาเกษตรกรไมไดใสปุยสูตร 15-15-15 จํานวน 1.55 กิโลกรัมในชวงที่ลําไยมี
ผลออน แตอยางไรก็ตาม อัตราการทดแทนระหวางปุยชนิดตางๆ ที่คํานวณไดนั้น ไดจากการวิเคราะห
การผลิตของเกษตรกรซึ่งอยูในพื้นที่และปการเพาะปลูกซึ่งอยูในขอบเขตที่ทําการศึกษาเทานั้น ดังนั้น
อาจจะมีความแตกตางกันออกไปสําหรับพื้นที่หรือปการเพาะปลูกอื่นๆ
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6.3 การวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไย
     นอกฤดูกาล

การวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล      
ในสวนนี้จะทําการศึกษาเฉพาะผลกระทบที่เกิดขึ้นในปจจุบันเทานั้น โดยมิไดศึกษาถึงผลกระทบที่
อาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต ในการวิเคราะหในสวนนี้จะทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบ            
ประสิทธิภาพการผลิตและสวัสดิการทางสังคม (Social Welfare) ระหวางเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไย
ตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยจะทําการวิเคราะหสวนเกิน
ของผูผลิต (Producer Surplus) เทานั้น

6.3.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคระหวางการผลิตลําไยตาม    
ฤดูกาลและการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตลําไยตามฤดูกาลและการผลิตลําไย   
นอกฤดูกาล สามารถพิจารณาเปรียบเทียบไดจากผลผลิตเฉลี่ย (Average Product: AP) ของปจจัย
การผลิตแตละชนิด ซึ่งคาผลผลติเฉลี่ยของปจจัยการผลิต จะแสดงใหทราบวา ปจจัยการผลิตชนิดใด
ชนิดหนึ่งที่ใชไปในการผลิตจํานวนหนึ่งหนวย จะทําใหไดผลผลิตเปนจํานวนเทาใด โดยกําหนดให
ปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ คงที่ ณ คาเฉลี่ยเลขคณิต มีผลการวิเคราะหดังนี้

ตารางที่ 6.18 การเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปจจัยการผลิตแตละชนิด (Average Product) ในการ
                     ผลิตลําไยตามฤดูกาลและผลผลิตเฉลี่ยของปจจัยการผลิตในการผลิตลาํไยนอกฤดูกาล

ปจจัยการผลิต ผลผลิตเฉล่ียในการ
ผลิตลําไยตามฤดูกาล

ผลผลิตเฉล่ียในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาล

ปุยคอก 0.96 4.78
ปุยสูตร 40-0-0 52.87 268.89
ปุยสูตร 15-15-15 14.53 56.37
ปุยสูตร 8-24-24 24.43 95.44
ปุยสูตร 13-13-21
แรงงาน

45.65
10.79

90.47
32.73

ทุน
สารโปแตสเซียมคลอเรท

0.42
-

1.22
483.85

                          ที่มา : จากการคํานวณ
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จากตารางที่ 6.18 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปุยคอก ปรากฏวา ผลผลิต
เฉลี่ยของปุยคอกในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยคอกในการผลิตลําไย
ตามฤดูกาล ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยของปุยคอกในการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 0.96 ในขณะที่ผลผลิต
เฉลี่ยของปุยคอกในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลเทากับ 4.78 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยคอก 1 กิโลกรัม 
การผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะใหผลผลิตมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 3.82 กิโลกรัม

สําหรับผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 40-0-0 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 52.87 และ
ผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 40-0-0 ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 268.89 เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปุยชนิดดังกลาว ปรากฏวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 40-0-0 ในการผลิต
ลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 40-0-0 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 
216.02 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 40-0-0 จํานวน 1 กิโลกรัม การผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะให     
ผลผลิตมากกวาการผลิตลาํไยตามฤดูกาลเทากับ 216.02 กิโลกรัม

สวนผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 15-15-15 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 14.53 และ
ผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 15-15-15 ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 56.37 เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปุยชนิดดังกลาว ปรากฏวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 15-15-15 ในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 15-15-15 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาล
เทากับ 41.84 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 15-15-15 จํานวน 1 กิโลกรัม การผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะ
ใหผลผลิตมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 41.84 กิโลกรัม

ในทํานองเดียวกันผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 8-24-24 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 
24.43 และผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 8-24-24 ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 95.44 เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปุยชนิดดังกลาว ปรากฏวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 8-24-24 
ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 8-24-24 ในการผลิตลําไยตาม   
ฤดูกาลเทากับ 71.01 แสดงวาเมื่อมีการใชปุยสูตร 8-24-24 จํานวน 1 กิโลกรัม การผลิตลําไยตาม     
ฤดูกาลจะใหผลผลิตนอยกวาการผลิตลําไยนอกฤดูกาลเทากับ 71.01 กิโลกรัม
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สําหรับผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 13-13-21 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 45.65 
และผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 13-13-21 ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 90.47 เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของปุยชนิดดังกลาว ปรากฏวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 13-13-21 ในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิตเฉลี่ยของปุยสูตร 13-13-21 ในการผลิตลําไยตามฤดูกาล 
เทากับ 44.82 แสดงวา เมื่อมีการใชปุยสูตร 13-13-21 จํานวน 1 กิโลกรัม การผลิตลําไยตามฤดูกาล
จะใหผลผลิตนอยกวาการผลติลําไยนอกฤดูกาลเทากับ 44.82 กิโลกรัม

ผลผลิตเฉลี่ยของแรงงานในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 10.79 และผลผลิตเฉลี่ย
ของแรงงานในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 32.73 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย
ของแรงงาน ปรากฏวา ผลผลิตเฉลี่ยของแรงงานในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาผลผลิต
เฉลี่ยของแรงงานในการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 21.94 แสดงวาเมื่อมีการใชแรงงาน 1 วันงาน 
การผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะใหผลผลิตมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 21.94 กิโลกรัม

สําหรับผลผลิตเฉลี่ยของทุนในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคาเทากับ 0.42 และผลผลิตเฉลี่ย
ของทุนในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคาเทากับ 1.22 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยของทุน 
ปรากฏวาผลผลิตเฉลี่ยของทุนในการผลิตลําไยตามฤดูกาลมีคานอยกวาผลผลิตเฉลี่ยของทุนในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูกาลเทากับ 0.80 แสดงวาเมื่อมีการใชทุน 1 บาท การผลิตลําไยตามฤดูกาลจะให   
ผลผลิตนอยกวาการผลิตลําไยนอกฤดูกาลเทากับ 0.80 กโิลกรัม

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคระหวางการผลิตลําไยตามฤดูกาลกับการผลิต
ลําไยนอกฤดูกาล ปรากฏวา การใชปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ของการผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะมี        
ประสิทธิภาพมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาล เนื่องจากการผลิตลําไยนอกฤดูกาล เกษตรกรจะตอง
มีการลงทุนในปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ตลอดจนมีการดูแลบํารุงรักษามากกวาการผลิตลําไยตาม     
ฤดูกาล ประกอบกับการใชสารโปแตสเซียมคลอเรทในการผลิตซึ่งชวยใหลําไยสามารถออกดอกได
มากกวาการออกดอกตามธรรมชาติ นอกจากนี้ยังชวยลดการหลุดรวงของผลลําไยออน ดังนั้นจึงทําให
ผลผลิตที่ไดมีปริมาณมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาล
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6.3.2 การวิเคราะหสวนเกินของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล

จากฟงกชันตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลที่วิเคราะหได           
(สมการที่ 6.1) สามารถหาตนทุนเพิ่ม (Marginal Cost: MC) โดยใหปจจัยชนิดอื่นๆ คงที่อยู ณ ระดับ
คาเฉลี่ยเลขคณิต ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

     กําหนดให     C คือ ตนทุนการผลิต (หนวย:บาท)
             y คือ ปริมาณผลผลิตลําไย (หนวย:กิโลกรัม)

จากฟงกชันตนทุนการผลิตที่ได เราสามารถหาตนทุนเพิ่มได จากการวิเคราะหปรากฏผล

เมื่อนําราคาลําไยที่เกษตรกรไดรับ ซึ่งเทากับ 30 บาทตอกิโลกรัม แทนคาเขาไปในส
ตนทุนเพิ่ม (สมการที่ 6.4) จะทําใหทราบถึงปริมาณผลผลิตลําไยที่ดุลยภาพ เนื่องจากส
ตนทุนเพิ่มดังกลาว ก็คืออุปทานของลําไย จากการคํานวณปรากฏวาปริมาณผลผลิตลําไยที่ดุล
เทากับ 4,276 กิโลกรัม ดังนั้นสามารถคํานวณหาสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิต
ตามฤดูกาลไดดังนี้

จากการคํานวณหาสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล ซ
เทากับ 60,812 บาท

9014.13 y10*4162.8C −=

9014.0y0160.0
y
C

=
∂
∂

( )

                               
                              

Surplus    Producer

812,60
468,67280,128

dyy0160.0276,4*30
276,4

0
9014.0

=
−=

−= ∫
(6.3)
ดังนี้
(6.4)
มการ   
มการ          
ยภาพ 
ลําไย

ึ่งมีคา
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รูปที่ 6.1 สวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล

6.3.3 การวิเคราะหสวนเกินของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

จากฟงกชันตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลที่
วิเคราะหได (สมการที่ 6.2)  สามารถหาตนทุนเพิ่ม (Marginal Cost: MC) โดยใหปจจัยชนิดอื่นๆ คงที่
อยู ณ ระดับคาเฉลี่ยเลขคณิต ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

       กําหนดให  C คือ ตนทุนการผลิต (หนวย:บาท)
            y  คือปริมาณผลผลิตลําไย  (หนวย :กิ โลกรัม )

จากฟงกชันตนทุนการผลิตที่ได เราสามารถหาตนทุนเพิ่มได จากการวิเคราะหปรากฏผล

Supply

30
Producer
Surplus

P

ราคา (บาท/กโิลกรัม)

ผลผลิต (กโิลกรัม)4,2760

9898.521 y10*9687.1C −=

9898.420 y10*1792.1
y
C −=
∂
∂

(6.5)
ดังนี้
(6.6)
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เมื่อนําราคาลําไยที่เกษตรกรไดรับ ซึ่งเทากับ 40 บาทตอกิโลกรัม แทนคาเขาไปในสมการ       
ตนทุนเพิ่ม (สมการที่ 6.6) จะทําใหทราบถึงปริมาณผลผลิตลําไยที่ดุลยภาพ เนื่องจากสมการ          
ตนทุนเพิ่มดังกลาวก็คืออุปทานของลําไยดวยเชนกัน จากการคํานวณปรากฏวาปริมาณผลผลิตลําไย
ที่ดุลยภาพเทากับ 20,649 กิโลกรัม ดังนั้นสามารถคํานวณหาสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใช
เทคโนโลยีผลิตลําไยนอกฤดูกาลได

จากการคํานวณหาสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล 
ซึ่งมีคาเทากับ 688,060 บาท

รูปที่ 6.2 สวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

Supply

40
Producer
Surplus

P

ราคา (บาท/กโิลกรัม)

ผลผลิต (กโิลกรัม)

( )

060,688
900,137960,825

dyy10*1792.1649,20*40
649,20

0
9898.420

=
−=

−= ∫ −

                                
                                

Surplus   Producer
20,649
0
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เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและ
สวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวาสวนเกินของผูผลิต
ของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่
ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลเทากับ 627,248 บาท แสดงวาการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไย          
นอกฤดูกาลจะชวยใหผูผลิตหรือเกษตรกรไดรับคาสวัสดิการสังคมมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาล      
(ดังรูปที่ 6.3) ในการออกสํารวจขอมูลในภาคสนามของพื้นที่ที่ทําการศึกษา พบวาผลผลิตของ
เกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะออกสูตลาดในชวงกลางเดือนมิถุนายนถึงกลาง
เดือนกรกฎาคม โดยราคาผลผลิตในเดือนมิถุนายนเทากับ 55 บาทตอกิโลกรัม และในเดือนกรกฎาคม
จะลดลงมาที่ 25 บาทตอกิโลกรัม เนื่องจากผลผลิตตามฤดูกาลไดออกสูตลาด จึงทําใหปริมาณ      
ผลผลิตในตลาดเพิ่มมากขึ้น จึงสงผลใหราคาผลผลิตลดลง หลังจากนั้นในชวงเดือนสิงหาคมปริมาณ
ผลผลิตในตลาดลดลง จึงทําใหราคาผลผลิตปรับตัวเพิ่มข้ึนอยูที่ระดับ 35 บาทตอกิโลกรัม (ดังรูปที่ 
6.4) จึงกลาวไดวา การผลิตลําไยนอกฤดูกาลชวยใหเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีดังกลาวมีรายไดที่ดีขึ้น 
เนื่องจากสามารถขายผลผลิตได ณ ระดับราคาที่สูงกวา นอกจากนี้ยังสงผลใหผลผลิตลําไยออกสู
ตลาดในระยะเวลาที่ยาวนานขึ้น อยางไรก็ตาม คาสวัสดิการสังคมของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไย
ตามฤดูกาลและคาสวัสดิการสังคมของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลที่คํานวณไดจาก
การศึกษาครั้งนี้ เปนการวิเคราะหเฉพาะสวนเกินของผูผลิต (Producer Surplus) เทานั้น ทั้งนี้เนื่อง
จากในการเก็บรวบรวมขอมูล มิไดเก็บขอมูลทางดานอุปสงค ประกอบกับกลุมเกษตรกรที่ทําการ
ศึกษาเปนผูผลิตรายยอยเมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนผูผลิตลําไยทั้งประเทศ จึงทําใหไมสามารถหา      
ผลกระทบตอสวนเกินของผูบริโภค (Consumer Surplus) ได
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รูปที่ 6.3 การเปรียบเทียบสวนเกินของผูผลิตระหวางเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลกับ
             เกษตรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล

หมายเหตุ : Supply 1 คืออุปทานลําไยที่ผลิตตามฤดูกาล
                   Supply 2 คืออุปทานลําไยที่ใชเทคโนโลยีการผล

รูปที่ 6.4 การเคลื่อนไหวของราคาลําไยในชวงเดือนมิถุนายนถ

Supply 2
Supply 1

0

0
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ราค
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)
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40
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บทที่ 7

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการศึกษา

ลําไยเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย การผลิตลําไยของประเทศไทย
สวนมากจะประสบกับปญหาในเรื่องของการออกดอกไมสม่ําเสมอ เปนการออกดอกในลักษณะป   
เวนป ทําใหผลผลิตที่ไดมีความไมแนนอน สงผลกระทบตอรายไดของเกษตรกรปลูกลําไยเปนจํานวน
มาก ยิ่งไปกวานี้ยังสงผลตอเศรษฐกิจในระดับภูมิภาคและประเทศ

จากการคนพบเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยใชสารประกอบในกลุมคลอเรท 
(Chlorate) นับเปนมิติใหมสําหรับการผลิตลําไย และเปนที่สนใจของเกษตรกร นักวิชาการ รวมถึง
หนวยงานของภาครัฐและเอกชนเปนอยางมาก นอกจากนี้การคนพบเทคโนโลยีดังกลาว สงผลใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงระบบการผลิตและการพัฒนาการผลิตลําไยของประเทศไทยเปนอยางมาก              
จากความสําคัญดังกลาว จึงไดทําการศึกษาถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการนําเทคโนโลยีดังกลาว
มาใชในการผลิตลําไย โดยมิไดรวมถึงผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต

สําหรับการวิเคราะหในการศึกษานี้จะใชฟงกชันตนทุนการผลิตแบบ Transcendental 
Logarithmic Function หรือที่นิยมเรียกวา Translog Function เพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพของการใช
ปจจัยการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไย
นอกฤดูกาล และผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล โดยจะ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตระหวางวิธีการผลิตลําไยตามฤดูกาลกับการใช
เทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาล นอกจากนี้จะทําการวิเคราะหถึงสวนเกินของผูผลิตที่เปลี่ยนแปลงไป
เนื่องจากการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล
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จากการศึกษาพบวา ผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดซึ่งแสดงถึงผลตอบ
แทนในการผลิตตอขนาดธุรกิจ (Returns to Scale) ซึ่งมีคาเทากับ 4.0687 แสดงวาการผลิตลําไยของ
เกษตรกรที่ทําการผลิตตามฤดูกาลอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Returns to 
Scale) เมื่อเปรียบเทียบคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดสําหรับการผลิตลําไยตาม     
ฤดูกาล พบวา คาความยืดหยุนของปุยสูตร 40-0-0 มีคามากที่สุด รองลงมา คือ ปุยสูตร 13-13-21  
ปุยสูตร 8-24-24 , ปุยสูตร 15-15-15 , แรงงาน , ปุยคอก และทุน ตามลําดับ

สวนเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลมีผลรวมคาความยืดหยุนของปจจัย       
การผลิตแตละชนิดซึ่งแสดงถึงผลตอบแทนในการผลิตตอขนาดธุรกิจ (Returns to Scale) ซึ่งมีคา     
เทากับ 1.4422 แสดงวาการผลิตลําไยของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลอยูในระยะ 
ผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Returns to Scale) เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบคาความ     
ยืดหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนิดสําหรับการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา คาความยืดหยุนของ
ทุนมีคามากที่สุด  รองลงมา คือ ปุยสูตร 40-0-0 , ปุยสูตร 8-24-24 , แรงงาน , ปุยสูตร 15-15-15  
สารโปแตสเซียมคลอเรท , ปุยสูตร 13-13-21 และปุยคอก ตามลําดับ แสดงวา ทุนเปนปจจัยที่มี      
อิทธิพลตอปริมาณผลผลิตลําไยมากที่สุด เนื่องจากการผลิตลําไยนอกฤดูกาลไดใชสารโปแตสเซียม
คลอเรทในการกระตุนตนลําไยใหออกดอก ซึ่งจะตองมีการใหน้ําอยางสม่ําเสมอและมากกวาการผลิต
ตามธรรมชาติ ตลอดจนมีการใชยาเคมี และฮอรโมนชนิดตางๆ จึงทําใหมีการใชปจจัยดังกลาวมาก

การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา ปุยสูตร 40-0-0 เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอความสมบูรณ
ของตนลําไยเพื่อนําไปสูการออกดอก ในขณะที่ ปุยสูตร 13-13-21 , ปุยสูตร 8-24-24 และปุยสูตร    
15-15-15 เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอการออกดอกและคุณภาพผลผลิตลําไย เนื่องจากปุยสูตร 40-0-0 
จะประกอบดวยธาตุไนโตรเจน (N) ซึ่งมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตของตนลําไย โดยเฉพาะใบ
และลําตน ชวยใหใบมีสีเขียว ตลอดจนสงเสริมความสมบูรณของตนลําไย โดยธรรมชาติของลําไย                
พฤติกรรมการออกดอกของลําไย จะเปลี่ยนจากตาใบเปนตาดอก ถาตนลําไยมีความสมบูรณมาก     
จะสามารถเกิดการออกดอกไดงายและทําใหมีผลผลิตมาก
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สําหรับการศึกษาผลกระทบทางเศรษฐศาสตรของการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล 
โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตระหวางวิธีการผลิตลําไยตามฤดูกาลกับการใช
เทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลและวิเคราะหถึงสวนเกินของผูผลิต (Producer Surplus) ที่           
เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล ปรากฏวา การใชปจจัยการผลิต
ชนิดตางๆ ในการผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะมีประสิทธิภาพมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาล ซึ่งได
แสดงใหเห็นวา เทคโนโลยีดังกลาวสามารถชวยเพิ่มผลผลิตใหแกเกษตรกรได และทําใหการผลิตลําไย
ของเกษตรกรมีประสิทธิภาพมากขึ้น

สวนการศึกษาคาสวัสดิการสังคมของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่
ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลที่คํานวณไดในการศึกษาครั้งนี้ เปนสวนเกินของผูผลิต (Producer 
Surplus) เทานั้น เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตาม    
ฤดูกาลและสวนเกินของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาล พบวา สวนเกิน
ของผูผลิตของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลมีคามากกวาสวนเกินของผูผลิตของ
เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาล แสดงวาการใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลจะชวย
ใหผูผลิตหรือเกษตรกรไดรับคาสวัสดิการสังคมมากกวาการผลิตลําไยตามฤดูกาล อยางไรก็ตาม     
การศึกษานี้ไดมุงเนนที่จะศึกษาถึงผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการนําเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอก       
ฤดูกาลมาใชในการผลิต โดยมิไดรวมถึงผลกระทบตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปในอนาคต เชน           
ผลกระทบที่มีตอตนลําไย ซึ่งประเด็นนี้เปนประเด็นที่สมควรไดทําการศึกษาตอไป
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7.2 ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษา

ในการศึกษาครั้งนี้ ผลการศึกษาที่ไดอาจมีความคลาดเคลื่อนได เนื่องจากมีขอจํากัดของการ
ศึกษาอยูหลายประเด็น ไดแก

1. ขอจํากัดทางดานขอมูล ทั้งในดานจํานวนขอมูลและความถูกตองของขอมูล ในการศึกษานี้
ไดอาศัยขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม โดยสัมภาษณเกษตรกรที่ทําการเพาะปลูกลําไย ไดพบวา 
การจําหนายผลผลิตของเกษตรกร จะมีอยู 2 ลักษณะ คือ การจําหนายโดยวิธีขายตรง และการ
จาํหนายโดยวิธีขายเหมาสวน ซึ่งการขายเหมาสวนเกษตรกรจะตัดสินใจขาย โดยกะประมาณผลผลิต
แลวประเมินราคา ทําใหผลผลิตที่ไดอาจมีความคลาดเคลื่อนจากความจริงได นอกจากนี้ยังพบวา
จํานวนขอมูลของเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตลําไยนอกฤดูกาลที่ใชในการศึกษามีเพียง 28 ราย
เทานั้น  เนื่องจากในชวงที่ทําการศึกษาเปนระยะเริ่มแรกของการนําเทคโนโลยีดังกลาวมาใช ดังนั้นจึง
อาจสงผลใหการประมาณคาทางสถิติมีความถูกตองลดลง

2. ในการประมาณคาพารามิเตอรตางๆ ของแบบจําลอง อาจมีตัวแปรอิสระบางตัวที่มีผลตอ
ตัวแปรตาม เชน ลักษณะทางกายภาพของดิน สภาพภูมิอากาศ ตลอดจนอายุของตนลําไย ซึ่งจะทํา
ใหทราบความแตกตางของดิน สภาพภูมิอากาศ และอายุของตนลําไยที่มีผลตอปริมาณผลผลิตได   
ในการศึกษาครั้งตอไปควรนําปจจัยดังกลาวเขามารวมในการวิเคราะห ซึ่งจะทําใหผลการศึกษาที่ไดมี
ความถูกตองมากขึ้น

3. ในการวิเคราะหผลกระทบทางเศรษฐศาสตร โดยศึกษาคาสวัสดิการสังคมของ
เกษตรกรที่ทําการผลิตลําไยตามฤดูกาลและเกษตรกรที่ใชเทคโนโลยีการผลิตนอกฤดูกาลที่คํานวณได
ในการศึกษานี้ เปนสวนเกินของผูผลิต (Producer Surplus) ที่อยูในขอบเขตของการศึกษาเทานั้น      
จึงไมสามารถหาสวนเกินของผูบริโภค (Consumer Surplus) ได จากสาเหตุดังกลาวจะทําใหคา        
สวัสดิการสังคมที่ไดมิไดแสดงถึงสวัสดิการสังคมที่แทจริง ดังนั้นในการศึกษาคร้ังตอไปอาจจะใช       
ขอมูลอนุกรมเวลาในการวิเคราะห และอาจขยายขอบเขตในการศึกษาจากระดับทองที่เปนระดับ
ประเทศ ซึ่งจะชวยใหทราบถึงสวัสดิการสังคมที่แทจริง ตลอดจนทําใหผลการประมาณคาพารามิเตอร
ตางๆ ของแบบจําลองที่ไดมีความถูกตองและมีความเหมาะสมกับชวงเวลาในการใหผลผลิตของลําไย
มากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากธรรมชาติของลําไยมักจะใหผลผลิตมากปเวนป
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แบบสอบถามเลขที่ ……….
วันที่สํารวจ ………………...

แบบสอบถามเกษตรกรผูปลูกลําไย

1. เร่ิมทําสวนลําไยเมื่อป พ.ศ. ……………
2. อาชีพ

อาชีพหลัก …………………………รายได……………………….บาท/เดือน
อาชีพรอง ………………………….รายได……………………….บาท/เดือน

3. แรงงานที่ใชในการทําสวนลําไย
แรงงานในครัวเรือน   ชาย …….. คน   หญิง …….. คน   เด็ก …….. คน
เวลา ( ชม./วัน )               ………                .…….               .…….
แรงงานจาง              ชาย …….. คน   หญิง …….. คน   เด็ก …….. คน

4.   ที่ดินที่ใชทําสวนลําไย
เปนของตนเอง  จํานวน ……… ไร
ที่ดินเชา  จํานวน ………. ไร      คาเชา ……………….. บาท/ไร/ป

5. ขอมูลลําไย

พันธุ จํานวน (ตน) อายุ (ป)
1)
2)
3)
4)
5)

ชื่อสวน ………………………….. ชื่อเจาของสวน …………………………..
บานเลขที่ …………… หมูที่ ……..  ตําบล ………………..  อําเภอ ………………..
จังหวัด ………………..  โทรศัพท ………………………….
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6. ตนทุนการผลิต

รายการ จํานวน
(หนวย)

มูลคา เวลาที่ใช
(เดือน)

หมายเหตุ

ตนทุนแปรผัน
กอนฤดูกาล
1) แรงงาน
2) คาปุย
      ปุยคอก
      ปุยเคมี
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
3) ยาปราบศัตรูพืชและวัชพืช
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
 ฮอรโมน
      1)
      2)
      3)
ในฤดูกาล
1) แรงงาน
2) คาปุย
      ปุยคอก
      ปุยเคมี
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
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รายการ จํานวน
(หนวย)

มูลคา เวลาที่ใช
(เดือน)

หมายเหตุ

3) ยาปราบศัตรูพืชและวัชพืช
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
 ฮอรโมน
      1)
      2)
      3)
หลังฤดูกาล
1) แรงงาน
2) คาปุย
      ปุยคอก
      ปุยเคมี
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
3) ยาปราบศัตรูพืชและวัชพืช
      1)
      2)
      3)
      4)
      5)
 ฮอรโมน
      1)
      2)
      3)
---------------------------------------------- ---------------- ---------------- -------------- ---------------------------
 น้ํามันเชื้อเพลิง
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รายการ จํานวน
(หนวย)

มูลคา เวลาที่ใช
(เดือน)

หมายเหตุ

 ไฟฟา
 อุปกรณและวัสดุส้ินเปลืองอื่นๆ
 คาซอมแซมอุปกรณ
 คาเสียโอกาสเงินลงทุน
 อื่นๆ …………………………..
ตนทุนคงที่
 คาเชาที่ดิน
 คาเสื่อมของอุปกรณ
 อื่นๆ

7. เงินทุนในการประกอบกิจการ

…….. เปนของตนเอง
…….. กูยืม ประมาณรอยละ ………. ของเงินทุนที่ใชทั้งหมด

แหลงเงินกู ยอดเงินกู
(บาท)

อัตราดอกเบี้ย
(รอยละ)

ระยะเวลา
(ป)

เร่ิมกูเมื่อ ป
พ.ศ.

ธ.ก.ส.
สหกรณ……………………………….
ธนาคาร………………………………

คนปลอยกู
อื่นๆ…………………………………...

8. ใชสารกระตุนใหลําไยออกดอกติดผลหรือไม
…….. ใช
…….. ไมใช
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9. ปริมาณผลผลิตที่ได

พันธุ จํานวน (กิโลกรัม)

10. การใหผลผลิตในแตละปมีความสม่ําเสมอหรือไม
……….. มีความสม่ําเสมอ
……….. ไมสม่ําเสมอ

11. การกระจายผลผลิต

จํานวน ( ก.ก.) ราคาขาย (บาท/ก.ก.) หมายเหตุ
บริโภคเอง
ขายใหสหกรณ
อื่นๆ
……………………………
……………………………
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12. ลักษณะการขาย

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

13. ปญหาในการขาย

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

แนวทางแกไข

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

14. ปญหาในการปลูกและดูแลรักษา

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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แนวทางแกไข

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………….………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….

15. ทานเคยไดรับความชวยเหลือจากหนวยงานใดบาง  ในรูปแบบใด

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………

16. ทานตองการใหหนวยงานของราชการเขามาชวยเหลือทางดานใดบาง

……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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รายชื่อสาร ความบริสุทธิ์ วิธีการและปริมาณที่ใช แหลงและราคาที่ซื้อ สาเหตุที่ใช ผลขางเคียง

1)

2)

3)

4)
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นายณัฏฐพล ยั่งยืน เกิดเมื่อวันที่ 27 สิงหาคม พ.ศ. 2519 ที่จังหวัดพะเยา สําเร็จการศึกษา
ชั้นมัธยมศึกษาจากโรงเรียนพะเยาพิทยาคม จังหวัดพะเยา เมื่อป พ.ศ. 2537 และไดศึกษาตอใน       
ระดับอุดมศึกษาที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จนสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 
วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตรเกษตร (เกียรตินิยมอันดับสอง ) ในป พ.ศ. 2541 หลังจากนั้น
ไดศึกษาตอที่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในหลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเศรษฐศาสตร
ระหวางประเทศ
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