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พีรดนย์ เกิดผล : ชีววิทยาการสืบพันธุ์ของปะการังสมอง  Platygyra sinensis และ 

ปะการังโขด Porites lutea บริเวณแสมสาร  จังหวัดชลบุรี (REPRODUCTIVE BIOLOGY 
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รศ. ดร. สุชนา ชวนิชย์{, 44 หน้า. 

ปะการังสมอง Platygyra sinensis และปะการังโขด Porites lutea เป็นปะการังชนิดเด่น

ที่สามารถพบได้ทั่วไปในแนวชายฝั่งอ่าวไทย อย่างไรก็ตาม การศึกษาภายในประเทศที่ผ่านมา  มีเพียง
การศึกษาในเรื่องนิเวศวิทยา การกระจาย และความหลากหลายเท่านั้น  การศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นใน
เรื่องชีววิทยาการสืบพันธุ์ของปะการังดังกล่าว   จากการศึกษาพบว่าปะการังสมอง  Platygyra 

sinensis เริ่มพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ต้ังแต่เดือนมกราคม จนถึงเดือนเมษายน  และปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่
มวลน้้าต้ังแต่คืนที่ 4 หลังพระจันทร์เต็มดวงเป็นต้นไปติดต่อกัน  1-3 วัน ในช่วงเวลาต้ังแต่ 20:30 น . 

จนสิ้นสุดการปล่อยเวลา 21:30 น. ความหนาแน่นของเซลล์ไข่และสเปิร์มในแต่ละฝักเซลล์สืบพันธุ์ มี
ความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส้าคัญ นอกจากนี้ อัตราการปฏิสนธิสูงกว่า  98%  และพบอัตราการลง
เกาะสูงที่สุด (64±11.37%) ในการเหนี่ยวน้าให้ตัวอ่อนปะการังที่มีอายุ 3 วันลงเกาะ  อย่างไรก็ตาม 

พบว่าสาหร่ายหินปูนที่ปกคลุมอยู่บนแผ่นกระเบื้องดินเผาที่ได้เตรียมไว้เพ่ือการเหนี่ยวน้าลงเกาะ  
แก่งแย่งพ้ืนที่กับตัวอ่อนปะการังส่งผลให้ปะการังวัยอ่อนกว่า 94.6% ถูกสาหร่ายหินปูนเจริญเติบโต

ทับและตายภายในเวลา 9 เดือน  ส่วนการศึกษาการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ ของปะการังโขด Porites 
lutea ในบริเวณแสมสารโดยวิธีทางมิญชวิทยา พบว่าปะการังชนิดนี้มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์สองรอบ
ต่อปีในช่วงเดือนสิงหาคม ถึง ธันวาคม และเดือนมกราคม ถึงเดือนพฤษภาคม 
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บทค ัด ย ่อ ภาษาอ ังก ฤษ 
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PEERADON KIRDPOL: REPRODUCTIVE BIOLOGY OF THE BRAIN CORAL 
Platygyra sinensis AND THE HUMP CORAL Porites lutea AROUND SAMAE SAN 
AREA, CHON BURI PROVINCE. ADVISOR: ASSOC. PROF. SUCHANA CHAVANICH, 

Ph.D.{, 44 pp. 

Platygyra sinensis and Porites lutea are dominant species in shallow waters 
of the Gulf of Thailand. However, previous studies of these coral species in Thailand 

were only emphasized on ecological, dispersion, and diversity aspects. In this study, 
reproductive biology of Platygyra sinensis and Porites lutea were investigated. The 

results showed that gamete development of Platygyra sinensis started from January 
to April of each year. Spawning days occurred the 4 th night after fullmoon started 
from 20:30 to 21:30 pm followed by 1 to 3 days. The densities of eggs and sperms 

per bundle were significantly correlated. The fertilization rates were higher than 98%. 
In addition the highest settlement rate (64±11.37%) was observed 3 days after the 

planula stage. The results also showed that high density of crustose coralline 
algae on pre-conditioned terracotta substrates could overgrew the corals and led to 
94.6% mortality within 9 months. In addition gamete developments of Porites lutea 

were investigated through histological approaches. The results showed that Porites 
lutea around Samae San areas had gametes biannually from August to December 

and January to May of each year. 
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บทที่ 1 บทน า 

1.1 แนวเหตุผล ทฤษ ฎ ีที่ส  าค ัญ หร ือสมมติฐาน 

 
 แนวปะการังเป็นระบบนิเวศทางทะเลที่มีความส้าคัญ เนื่องจากเป็นแหล่งด้ารงชีวิตของสัตว์
น้้านานาชนิด โดยเป็นทั้งแหล่งอนุบาลสัตว์น้้า  แหล่งหลบภัยของสัตว์ผู้ถูกล่า  การศึกษาเชิงลึก

เก่ียวกับปะการังจึงเป็นสิ่งที่จ้าเป็นอย่างหลีกเลี่ ยงมิได้  อย่างไรก็ตาม รายงานการศึกษาเก่ียวกับ
ปะการังในประเทศที่ผ่านมาถึงแม้ว่ามีค่อนข้างมาก แต่ส่วนใหญ่เป็นงานด้านความหลากหลายและ

การกระจายของประชากรปะการัง  งานศึกษาด้านอ่ืน เช่น งานด้านชีววิทยาการสืบพันธุ์ เบื้องต้น 
หรือด้านปัจจัยแวดล้อมที่ส่งผลต่อปะการังยังมีไม่มาก  ผนวกกับในปัจจุบัน แนวปะการังทั่วโลกอยู่ใน
ภาวะที่เสื่อมโทรมอย่างหนัก  การศึกษาครั้งนี้ จึงมุ่งเน้นเพ่ือเข้าใจถึงชีววิทยาการสืบพันธุ์ของกลุ่ม

ปะการังก้อน ได้แก่ ปะการังสมอง Platygyra sinensis (Milne Edwards and Haime, 1849) และ
ปะการังโขด Porites lutea (Milne Edwards and Haime, 1851) ซ่ึงไม่มีรายงานการศึกษาใดๆ ใน
ประเทศ  เพ่ือน้าไปเป็นประโยชน์ในการฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการังจากการเพาะขยายพันธุ์แบบ

อาศัยเพศ  
 

 การฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการังโดยอาศัยหลักการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ สามารถท้าได้
หลายวิธี เช่น การสร้างปะการังเทียม (artificial reefs) ซ่ึงเป็นการเพ่ิมพ้ืนที่ในการลงเกาะให้กับตัว
อ่อนของปะการัง  และการเพาะฟักปะการังจากเซลล์สืบพันธุ์โดยตรง ซ่ึงท้าได้โดยการเก็บเซลล์

สืบพันธุ์ท่ีมีการปล่อยออกสู่มวลน้้าตามธรรมชาติ แล้วน้ามาท้าการปฏิสนธิและอนุบาลในโรงเพาะ
ขยายพันธุ์ปะการัง  ทั้งนี้ จุดเด่นของวิธีการเพาะฟักปะการังจากเซลล์สืบพันธุ์โดยตรงนี้ไม่เพียงเป็น

การเพ่ิมอัตรารอดให้กับปะการังแต่ละระยะเม่ือเปรียบเทียบกับการสืบพันธุ์ของปะการังตามธรรมชาติ  
แต่ยังเป็นการเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมให้กับลูกพันธุ์ปะการังรุ่นใหม่เม่ือเป รียบเทียบกับ
การขยายพันธุ์ปะการังแบบไม่อาศัยเพศ  อย่างไรก็ตาม การฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการังด้วย

หลักการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศต้องใช้เวลานานและมีขั้นตอนที่ยุ่งยากกว่าการฟ้ืนฟูโดยหลักการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  การศึกษาครั้งนี้สามารถน้าไปใช้เป็นฐานข้อมูลประกอบการวางแผนในการ

อนุรักษ์ฟ้ืนฟูทรัพยากรปะการัง โดยการเพาะขยายพันธุ์ในระบบเพาะฟักเพ่ือน้ากลับคืนสู่ธรรมชาติ
ต่อไป 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 
 เพ่ือศึกษาชีววิทยาการสืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis และ ปะการังโขด 

Porites lutea โดยศึกษา การ พัฒนา ของ เซลล์สืบพันธุ์ป ะกา รังสมองด้วยวิ ธีทางสรีร วิทย า 
(physiology) และ ปะการังโขดด้วยวิธีทางมิญชวิทยา (histology) และศึกษาอัตราการปฏิสนธิ 
อัตราการลงเกาะ และอัตรารอดระยะหลังการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังสมอง 

 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้ร ับ  

 

 สามารถน้าไปใช้ประกอบการวางแผนจัดการและการอนุรักษ์ฟ้ืนฟูแนวปะการัง โดยการเพาะ
ขยายพันธุ์ในระบบเพาะฟักเพ่ือน้ากลับคืนสู่ธรรมชาติต่อไป 
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บทที่ 2 การส ารวจ เอกสาร 

 

2.1 ชีววิทยาการส ืบพันธ ุ์ของปะการ ัง 

 
 ปะการังเป็นสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังที่จัดอยู่ในไฟลัม  Cnidaria ล้าดับ Scleractinia มี

จุดเด่นที่แตกต่างจากสัตว์ชนิดอ่ืนในไฟลัมเดียวกันคือ มีโครงร่างแข็งที่ประกอบด้วยหินปูน  มีการ
ด้ารงชีวิตทั้งแบบเป็นตัวเด่ียว (solitary) และอยู่รวมกันเป็นโคโลนี (colony)  ล้าตัวมีเนื้อเยื่อทั้งหมด 
3 ชั้น คือ เนื้อเยื่อชั้นนอก (ectodermis) ชั้นกลาง (mesoglea) และชั้นใน (gastrodermis)  มี

หนวด (tentacle) 6 เส้น หรือเป็นทวีคูณของ 6 ซ่ึงใช้ในการจับอาหาร ก้าจัดสิ่งแปลกปลอมออกจาก
ปาก และป้องกันตัว (Barnes, 1987; Levinton, 1995; Veron, 2000) 

 
 การสืบพันธุ์ของปะการังสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
และการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ โดยการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศส่วนใหญ่เป็นการแตกหน่ อ 

(budding) เพ่ือขยายขนาดของโคโลนี หรือเป็นการแตกหักของชิ้นส่วนโคโลนี ( fragmentation) ซ่ึง
สามารถเกิดเป็นโคโลนีใหม่  อย่างไรก็ตาม การสืบพันธุ์ใ นลักษณะนี้ส่งผลให้ปะการังมีรหัสทาง

พันธุกรรมคงเดิม (Harrison, 2011)  ขณะที่การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศซ่ึงแบ่งออกเป็น แบบแยกเพศ 
(gonochoristic) ที่แต่ละโคโลนีของปะการังสามารถสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้เพียงเพศเดียวเท่านั้น และ 
แบบกะเทย (hermaphroditic) ที่แต่ละโคโลนีสามารถสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้ทั้งเซลล์ไข่และสเปิร์ม 

(Harrison, 2011)  ทั้งนี้ ปะการังส่วนใหญ่ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้า ท้าให้เกิดการปฏิสนธิ
ภายนอก จนได้ตัวอ่อนระยะว่ายน้้าที่เรียกว่า พลานูลา (planula larvae)  อย่างไรก็ตาม ปะการัง

บางชนิดที่มีการปฏิสนธิภายใน ซ่ึงมีการพัฒนาของตัวอ่อนปะการังภายในโคโลนีแม่ ก่อนปล่อยตัว
อ่อนระยะว่ายน้้าออกสู่มวลน้้า (Richmond and Hunter, 1990)  ปะการังที่ มีลักษณะการปล่อย
เซลล์สืบพันธุ์ หรือ ตัวอ่อนปะการังออกสู่มวลน้้าดังกล่าว เรียกว่า ปะการังกลุ่มที่ เป็น spawner หรือ 

brooder ตามล้าดับ (Richmond and Hunter, 1990)  เซลล์สืบพันธุ์ของกลุ่มปะการังที่ เป็นกะเทย
และมีรูปแบบการสืบพันธุ์แบบปฏิสนธิภายนอก (hermaphroditic broadcast spawner) จะถูก

ปล่อยออกมาในลักษณะที่เป็นกลุ่ม ซ่ึงเรียกว่า บันเดิล (bundle) ประกอบด้วยเซลล์ไข่ที่ มีปริมาณ
แตกต่างกันตามชนิดปะการัง พร้อมกับมีถุ งสเปิร์ม (sperm pocket) แทรกอยู่ระหว่างเซลล์ไข่ใน
บันเดิลดังกล่าว เม่ือบันเดิลเหล่านี้ล่องลอยขึ้นสู่ผิวน้้าจึงมีการแตกตัวและกระจายเซลล์ไข่และสเปิร์ม 
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ออกจากกัน เพ่ือประโยชน์ในการผสมข้ามโคโลนี และสร้างความหลากหลายทางพันธุกรรม ก่อนที่จะ
ปฏิสนธิและมีการพัฒนาเป็นตัวอ่อนพลานูลาในที่สุด 

 

2.2 การสร ้างเซลล ์ส ืบพันธ ุ์ของปะการ ัง 

 

 การสร้างและการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์จนถึงระยะสมบูรณ์เพศของปะการังมีระยะเวลาที่
แตกต่างกันขึ้นอยู่ กับชนิดและหลากหลายปัจจัย  หนึ่งในปัจจัยที่ส้า คัญที่สุดคือ อุณหภูมิ จาก
การศึกษาพบว่าอุณหภูมิน้้าทะเลที่สูงขึ้นจะช่วยเร่งการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ ท้าให้ถุงสเปิร์มที่

พัฒนาเร็วขึ้นเป็นตัวก้าหนดช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ท่ีเร็วกว่า พ้ืนที่ มีอุณหภูมิน้้าทะเลต้่ากว่า 
(Babcock et al., 1986)  ตัวอย่างระยะเวลาในการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ปะการังชนิดต่างๆ เช่น 
ระยะเวลาในการสร้างไข่ของปะการังสมอง Platygyra acuta ในน่านน้้าของฮ่องกง ใช้เวลาประมาณ 

6 เดือน ขณะที่ระยะเวลาการสร้างสเปิร์มใช้เวลาเพียง 2 เดือนก่อนการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ เท่านั้น 
(Chui et al., 2014)  ส้าหรับกรณีปะการังเขากวาง Acroporidae 4 ชนิด ในบริเวณอ่าวสัตหีบ 

จังหวัดชลบุรี พบว่าใช้ระยะเวลาในการสร้างไข่ใกล้เคียงกันที่ 5–6 เดือน ขณะที่สเปิร์มใช้เวลาในการ
พัฒนา 1 เดือนก่อนพบการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่มวลน้้า (ชโลทร รักษาทรัพย์, 2550)  ทั้งนี้  ปะการัง
เขากวาง Acropora cervicornis บริเวณแนวชายฝั่ง รัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ใช้เวลาใน

การสร้างทั้งเซลล์ไข่และสเปิร์มใกล้เคียงกันที่ประมาณ 8 เดือน (Vargas-Ángel et al., 2006) 
 

2.3 ปัจจ ัยที่ส ่งผลต่อพฤติกรรมการปล่อยเซลล์ส ืบพันธ ุ์ของปะการ ัง  

 
2.3.1 อุณหภูมิน  าทะเล 

 สืบเนื่องจากการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ท่ีเร็วขึ้น อุณหภูมิของน้้าทะเลที่เพ่ิมขึ้นจึงกระ ตุ้น

การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ให้เกิดเร็วขึ้น (Babcock et al., 1986 ; Nozawa, 2012 ; Howells et al., 
2014)  ปะการังที่อาศัยอยู่ในบริเวณน้้าต้ืนจึงมีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ก่อนกลุ่มที่อาศัยอยู่ในระดับน้้า

ที่ลึกกว่า เพราะการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิน้้าทะเลในน้้า ต้ืนเกิดขึ้นเร็วกว่า (Harrison et al., 
1984) 
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2.3.2 ช่วงเวลาทางจันทรคติ 

 ช่วงเวลาทางจันทรคติที่ส่งผลต่อการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังแต่ละชนิดมีความ
เฉพาะเจาะจงแตกต่างกัน  ปะการังส่วนใหญ่ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์หลังดวงจันทร์เต็มดวง หรือหลังขึ้น 

15 ค้่าเป็นต้นไป (Richmond and Hunter, 1990)  นอกจากนี้ ช่วงเวลาตามจันทรคติยังสัมพันธ์กับ
ความเปลี่ยนแปลงของระดับน้้าทะเล กล่าวคือ ปะการังท้าการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในคืนน้้าตาย หรือ
คืนที่มีความเปลี่ยนแปลงของระดับน้้าน้อยที่สุด เพ่ือลดการกระจายของเซลล์สืบพันธุ์ในมวลน้้า ซ่ึง

เป็นการสร้างโอกาสให้มีการปฏิสนธิสูงสุด (Babcock et al., 1994)  อนึ่ง ในประเทศไทยมีรายงาน
การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังบางชนิด เช่น ปะการังเขากวาง Acropora millepora และ 

Acropora nasuta บริเวณอ่าวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงระหว่างแรม  
7–12 ค้่า ของเดือนกุมภาพันธ์ ขณะ ที่ปะการังเขากวาง Acropora humilis และ Acropora 
hyacinthus มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในรอบของวิถีดวงจันทร์ถัดไป (ชโลทร รักษาทรัพย์ , 2550)  

ส้าหรับปะการังดอกกะหล่้า Pocillopora darmicornis ซ่ึงเป็นกะเทยและมีการสืบพันธุ์แบบปฏิสนธิ
ภายใน (hermaphroditic brooder) บริเวณหมู่เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี มีกา รปล่อยเซลล์

สืบพันธุ์ในช่วงขึ้น 15 ค้่า และแรม 15 ค้่าของทุกเดือน (ปฐพร เก้ือนุ้ย, 2551) 
 
2.3.3 ปร ิมาณแสง 

 การที่ปะการังมีพฤติกรรมการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในเวลากลางคืน เป็นการลดโอกาสการ
มองเห็นเซลล์สืบพันธุ์ซ่ึงถูกล่าขณะถูกปล่อยออกสู่มวลน้้า เช่น จากปลาที่ กินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร 
(Harrison et al., 1984; Babcock et al., 1986)  อย่างไรก็ตาม เนื่องจากปะการังในกลุ่มปะการัง

แข็ง (scleractinian) ไม่มีอวัยวะที่พัฒนามาเพ่ือรับแสง พฤติกรรมการตอบสนองต่อแสงของปะการัง
ที่เก่ียวกับการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์อาจเกิดขึ้นจากหลายสาเหตุ เช่น การตอบสนองต่อแสงของรงควัตถุ 

(pigment) ภายในเนื้อเยื่อของปะการัง หรือการสังเคราะห์ด้วยแสงของสาหร่ายซูแซนเทลลี 
(zooxanthellae) เป็นต้น (Harrison and Wallace, 1990; Guest, 2004) 
 

2.4 ชีววิทยาการส ืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 
 ปะการังสมอง Platygyra sinensis มีลักษณะเป็นปะการังก้อนขนาดใหญ่ที่มีผนังก้ันระหว่าง

โพลปิยื่นออกมาคล้ายกับสมอง  มีลักษณะเพศเป็นแบบกะเทยที่ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้า 
(Simpson, 1985 ; Babcock et al., 1986 ; Mangubhai and Harrison, 2006)  ปะการังชนิดนี้
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สามารถพบได้ทั่วไปบริเวณชายฝั่งเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ (Veron, 2000) รวมถึงอ่าวไทยทั้งหมด  
การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra spp. สามารถศึกษาได้ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

แบบสเตอริโอ (stereo microscope) (Mangubhai and Harrison, 2008) เนื่องจากมีขนาดโพลิป
ใหญ่มากกว่า 10 มิลลิเมตร (Veron, 2000) ซ่ึงเป็นขนาดที่ใหญ่เพียงพอและง่ายต่อการศึกษาลักษณะ

ทางสรีรวิทยาของเซลล์ไข่ที่เปลี่ยนแปลง  ทั้งนี้ การพัฒนาของเซลล์ไข่สามารถแบ่ งออกได้ตามระยะ
การพัฒนาซ่ึงปรากฏให้เห็นเป็นสีที่ เปลี่ยนแปลงไป จากสีขาวจนถึงสีชมพูเข้ม (Harrison et al., 
1984; Oliver et al., 1988; ชโลทร รักษาทรัพย์, 2550)   

 
 หลังจากที่เซลล์ไข่ของปะการังได้รับการผสมกับเซลล์สเปิร์มแล้ว ตัวอ่อนที่รับการผสมจาก

เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียที่มาจากปะการังต่างโคโลนีกันจะเริ่มแบ่งเซลล์จนพัฒนาเป็นตัวอ่อน
ระยะว่ายน้้า  และลงเกาะบนพ้ืนผิวเพ่ือเข้าสู่กระบวนการเมตามอร์โฟสิส ( metamorphosis)  
ตัวอย่างการพัฒนาของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis โดยวิธีทางมิญชวิทยา (histology) 

และ Platygyra contorta โดยวิธี ทางสรี รวิทย า (physiology) แสดงในรูปที่ 2-1 และ 2-2 
ตามล้าดับ (Babcock and Heyward, 1986); Okubo et al., 2013)  พบการแบ่งเซลล์ครั้งแรก

เกิดขึ้น 2 ชั่วโมงหลังจากเซลล์ไข่ได้รับการปฏิสนธิ จากนั้นจึงค่อยๆ แบ่งเซลล์ทวีคูณต่อไปจนมี
ลักษณะแบนลง เรียกว่าระยะหมอน (cushion stage) และมีการพัฒนาเป็นตัวอ่อนที่เริ่มว่ายน้้าอย่าง
รวดเร็วเพ่ือหาพ้ืนผิวที่ เหมาะสมแก่การลงเกาะ (Babcock and Heyward, 1986 ; Chui et al., 

2014) 
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 (ที่มา Babcock and Heyward (1986) 
 

ร ูปที่ 2-1  ตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis โดยวิธีทางมิญชวิทยา จ้าแนกตามระยะการ
พัฒนา โดย A–B: ระยะโมรูลา (morula) อายุ 7 ชั่วโมง ; C: ระยะโมรูลา อายุ 10 ชั่วโมง; D: 

ระยะพลานูลา (planula) ก่อนการยืดตัว อายุ 26 ชั่วโมง; E: ระยะพลานูลา หลังการยืดตัวและมีการ
พัฒนาช่องปากอย่างสมบูรณ์ อายุ 6.5 วัน; และ F: ตัวอ่อนระยะเมตามอร์โฟสิส (metamorphosis) 
ก่อนการลงเกาะ อายุ 8 วัน  
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 (ที่มา Okubo et al. (2013) 
 

ร ูปที่ 2-2  ตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra contorta โดยวิธีทางสรีรวิทยา จ้าแนกตามระยะการ
โดย A–D: ระยะ 8–32 เซลล์; E: ระยะโมรูลา (morula); F: ภาพตัดขวางของระยะหมอน (cushion) ; 

G: ลักษณะภา ยนอกของร ะยะหมอนโดยเครื่องหมาย + แสดงการ เกิด ซูโดบลาสโทพอร์ 
(pseudoblastopore); H: ระยะหมอน (cushion); I: ซูโดบลาสโทพอร์หายไปก่อนเข้าสู่ระยะสร้าง
ช่องปาก; J: ภาพตัดขวางของระยะก่อนสร้างช่องปาก โดยแสดงช่องว่างภายในเรียกว่า บลาสทูลา 

(blastula); K: ลักษณะภายนอกของระยะก่อนสร้างช่องปาก   L-M: ระยะสร้างช่องปากโดย
เครื่องหมาย * แสดงการเกิดบลาสโทพอร์ (blastopore); N-O: ลักษณะภายนอกและภาพตัดขวาง

ของระยะพลานูลา (planula) ก่อนการยืดตัว และ P: ระยะพลานูลาหลังเกิดการยืดตัว 
 

2.5 ชีววิทยาการส ืบพันธ ุ์ของปะการ ังโขด Porites lutea 

 

 ปะการังโขด Porites lutea เป็นปะการังอีกชนิดหนึ่งที่มีลักษณะเป็นก้อนขนาดใหญ่ โดยมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีใหญ่ได้มากกว่า 4 เมตร (Veron, 2000) และพบได้ทั่วไปในอ่าวไทย  
ปะการังโขดมีลักษณะเพศเป็นแบบแยกเพศ โดยปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่มวลน้้า (Fadlallah, 1983 ; 

Simpson, 1985; Babcock et al., 1986) 



 

 

9 

 การศึกษาการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Porites lutea นั้นแตกต่างออกไป
จากการศึกษาในปะการังสมอง เนื่องจากเส้นผ่านศูนย์กลางของ corallite ของปะการังโขด Por ites 

มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.0–1.5 มิลลิเมตร เท่านั้น (Veron, 2000) ท้าให้ยากต่อ
การศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์  ทั้งนี้ ปะการังกลุ่มที่มีโพลิปขนาดใหญ่มีการสร้างเซลล์ไข่ต่อโพลิปมาก

กว่ากลุ่มปะการังที่มีโพลิปขนาดเล็กอย่างมีนัยส้าคัญ (Shlesinger et al., 1998)  อีกทั้งการที่รูปแบบ
การสืบพันธุ์ท่ีมีลักษณะเพศแตกต่างกันในแต่ละโคโลนี (Fadlallah, 1983) จึงจ้าเป็นต้องใช้วิธีทาง
มิญชวิทยาประกอบการคัดแยกลักษณะเพศของปะการังโคโลนีนั้นๆ  

 
 มิญชวิทยา เป็นการศึกษาเนื้อเยื่อหรือเซลล์ของสิ่งมีชีวิตในระดับเล็ก (microscopic) โดย

การแบ่งชิ้นส่วนของสิ่งที่ต้องการศึกษาออกเป็นแผ่นบางเพ่ือน้าไปย้อมสี แล้วจึงน้ามาศึกษาภายใต้
กล้องจุลทรรศน์  วิธีการนี้เป็นที่นิยมในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงเนื้อเยื่อภายในตัวปะการัง รวมถึง
การศึกษาการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ท่ีต้องการย้อมสี ซ่ึงส่งผลให้สามารถคัดแยกเซลล์สืบพันธุ์ออก

จากเนื้อเยื่ออ่ืนได้อย่างชัดเจน (Baird et al., 2011) 
 

 การจ้าแนกลักษณะการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Por ites sp. โดยวิธีการทาง
มิญชวิทยา สามารถแยกออกได้ 4 ระยะ ตามขนาดและลักษณะรูปร่างของเซลล์ไข่หรือถุงสเปิร์ม 
(Glynn et al., 1984) เช่น การพบสาหร่ายซูแซนเทลลีเคลื่อนตัวเข้าสู่ เซลล์ไข่ในระยะสุดท้าย 

(Fadlallah, 1983; Glynn et al., 1984) ท้าให้สามารถระบุถึงความพร้อมในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์
และถูกใช้เป็นเกณฑ์ในการศึกษาอย่างแพร่หลาย  หรือระยะพัฒนาของสเปิร์ม ( spermatocyte) ซ่ึง
จ้าแนกได้อย่างชัดเจนจากลักษณะช่องว่าง เรียกว่า ลูเม็น (lumen) และการจัดเรียงปลายหางของ

สเปิร์มไปในทิศทางเดียวกันที่จุดศูนย์กลางท้าให้มีลักษณะคล้ายช่อดอกไม้ เป็นต้น 
 

 พฤติกรรมการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Porites lutea และชนิดใกล้เคียงมีความ
แตกต่างจากปะการังสมองเนื่องจากลักษณะการแยกเพศของแต่ละโคโลนี  กล่าวคือ ปะการังโขด
สามารถปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่มวลน้้าในลักษณะเป็นละอองฟุ้งคล้ายกลุ่มเมฆ (Babcock et al., 1986)  

นอกจากนี้ ยังมีรายงานพบการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงกลางวันบริเวณหมู่เกาะฮาวาย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Riddle, 2011) ซ่ึงพบการปล่อยเซลล์ไข่ก่อนการปล่อยสเปิร์มหนึ่งวันในช่วงเวลา 

ระหว่าง 12:00 น. ถึง 14:00 น.  อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีการศึกษาใดๆ ที่กล่าวถึงการเก็บทั้งเซลล์ไข่
และสเปิร์มของปะการังโขดดังกล่าวมาศึกษาการพัฒนาของตัวอ่อนเม่ือได้รับการปฏิสนธิ  แต่มี
การศึกษาของปะการังชนิดใกล้เคียง เช่น ศึกษาลักษณะการเคลื่อนต้าแหน่งของสาหร่ายซูแซนเทลลี

ในเซลล์ไข่และตัวอ่อนของปะการัง Porites cylindrica ซ่ึงมีลักษณะเป็นก่ิง (Hirose and Hidaka, 
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2006) หรือศึกษารูปแบบการสืบพันธุ์ของปะการัง  Porites astreoides ที่มีลักษณะเป็นก้อน 
(Chornesky and Peters, 1987) เป็นต้น 
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บทที่ 3  วิธ ีด าเนินงานวิจ ัย  

 

3.1 ตัวอย่างปะการ ัง 

 
 ปะการังที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ ปะการังสมอง Platygyra sinensis (Milne Edwards & 

Haime, 1849) (รูปที่ 3-1A) ซ่ึงสามารถสร้างไข่และสเปิร์มได้ใน โคโลนีเดียวกัน (simultaneous 
hermaphroditism)  ขณะที่ปะการังโขด Porties lutea (Milne Edwards & Haime, 1851) (รูปที่ 
3 -1B) สามารถสร้างเซลล์สืบพัน ธุ์ได้เพียงเซลล์ไข่หรือเซลล์ส เปิร์มภายใน โคโลนีนั้นๆเท่านั้ น 

(simultaneous gonochoristism) 
 

  
 
ร ูปที่ 3-1  ลักษณะของโคโลนี A: ปะการังสมอง Platygyra sinensis และ B: ปะการังโขด Porites 
lutea ที่ใช้ในการศึกษา 

 

3.2 พื นที่เ ก็บตัวอย่างและสถานที่ศ ึกษ า 

 

 ท้าการเก็บตัวอย่างปะการังสมอง Platygyra sinensis และปะการังโขด Porites lutea 
บริเวณแนวปะการังชายฝั่งทะเลเขาหมาจอ ต้าบลแสมสาร อ้าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ที่ระดับความ
ลึกประมาณ 3 เมตร (รูปที่ 3-2A)  โดยเก็บตัวอย่างปะการังสมอง Platygyra sinensis มาท้าการ

เพาะฟัก ณ โรงเพาะขยายพันธุ์ปะการังเกาะแสมสาร พิพิธภัณฑ์ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย 

A B 
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ซ่ึงต้ังอยู่บนเกาะแสมสาร อ้าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (รูปที่ 3-2B) และน้ามาศึกษาทางสรีรวิทยา ณ 
ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ขณะที่น้า ตัวอย่าง

ปะการังโขด Porites lutea มาศึกษาทางมิญชวิทยา ณ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 

 
 
ร ูปที่ 3-2  พ้ืนที่เก็บตัวอย่างบริเวณ A: แนวปะการังชายฝั่งเขาหมาจอ และ B: สถานที่ในการศึกษา 

ณ โรงเพาะขยายพันธุ์ปะการังเกาะแสมสาร ต้าบลแสมสาร อ้าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  
 

3.3 การ เตร ียมตัวอย่างปะการ ัง 

 

3.3.1 ปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 สุ่มเลือกโคโลนีปะการังสมอง Platygyra sinensis ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต้่ากว่า  

1 เมตร จ้านวน 15 โคโลนี มาท้าการติดตามการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการัง  ต่อเนื่องทุกเดือน 
เป็นเวลา 1 รอบปี (12 เดือน) โดยกะเทาะชิ้นส่วนปะการังให้มีขนาดประมาณ 5 x 5 ตาราง
เซนติเมตร ต่อโคโลนี โคโลนีละ 3 ชิ้น เป็นประจ้าทุกเดือน จากนั้น เม่ือสามารถระบุช่วงเวลาการ

ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์จากการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ได้ จึงท้าการเก็บเซลล์สืบพันธุ์ (ไข่และสเปิร์ม) 
ของปะการังดังกล่าวจ้านวน 10 โคโลนี มาศึกษาทางสรีรวิทยาของการพัฒนาภายหลังการปฏิสนธิ

ต่อไป 

B 

A 
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3.3.2 ปะการ ังโขด Porites lutea 

 สุ่มเลือกโคโลนีปะการังโขด Porites lutea ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต้่ากว่า 1 เมตร 

จ้านวน 10 โคโลนี เพ่ือติดตามการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโดยวิธีทางมิญชวิทยา ต่อเนื่องทุก
เดือน เป็นเวลา 1 รอบปี (12 เดือน)  โดยท้าการกะเทาะชิ้นส่วนปะการังให้มีขนาดประมาณ 5 x 5 

ตารางเซนติเมตร ต่อโคโลนี โคโลนีละ 3 ชิ้น  โดยเลือกกะเทาะบริเวณกลางโคโลนี เนื่องจากบริเวณ
ขอบของโคโลนีมีการขยายตัวเพ่ือเพ่ิมขนาด ท้าให้ทรัพยากรถูกน้าไปใช้ในการเติบโตเป็นหลัก และ
เป็นบริเวณที่โพลิปยังมีอายุน้อย รวมถึงเป็นวิวัฒนาการของปะการังเพ่ือลดความเสี่ย งจากการล่าหรือ

การแตกหักของโคโลนี (Chornesky and Peters, 1987)  หลังจากนั้น จึงน้าชิ้นส่วนของปะการัง
ดังกล่าวไปรักษาสภาพของเนื้อเยื่อด้วย 10% ฟอร์มาลินในน้้าทะเล เป็นเวลาอย่างน้อย 48 ชั่วโมง

ก่อนจะน้าไปรักษาไว้ใน 70% แอลกอฮอล์ เพ่ือศึกษาการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์โดยวิธีทาง 
มิญชวิทยาต่อไป 
 

3.4 การศกึษาการพฒันาเซลลส์บืพนัธ ุข์องปะการงัสมอง Platygyra sinensis โดย
วิธ ีทางสร ีร วิทยา 

 
 แบ่งการศึกษาออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ 1) ระยะการสร้างเซลล์สืบพันธุ์  2) ระยะการปล่อย
เซลล์สืบพันธุ์ 3) ระยะหลังการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้า และ 4) ระยะการพัฒนาของตัวอ่อน

ปะการังหลังการปฏิสนธิ 
 

3.4.1 ระยะการสร ้างเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 ติดตามการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ปะการังสมอง Platygyra sinensis โดยการด้าน้้าแบบ 
SCUBA เพ่ือเก็บตัวอย่างมาศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ  แบ่งระยะการพัฒนาของเซลล์

ไข่ที่พบออกเป็น 4 ระยะตามวิธีการจ้าแนกของ Harrison et al. (1984) ได้แก่ 1) ระยะเซลล์ไข่สีขาว  
2) ระยะเซลล์ไข่สีเหลือง  3) ระยะเซลล์ไข่สีเหลืองปนสีชมพู และ 4) ระยะเซลล์ไข่สีชมพู (พีรดนย์ 

เกิดผล และคณะ, 2559) (รูปที่ 3-3) 
 



 

 

14 

 
 

ร ูปที่ 3-3  ลักษณะเซลล์สืบพันธุ์ปะการังสมอง Platygyra sinensis ที่พบตามระยะการพัฒนาของ
เซลล์ไข่ ประกอบด้วย A: เซลล์ไข่สีขาว; B: เซลล์ไข่สีเหลือง ; C: เซลล์ไข่สีเหลืองปนชมพู ; และ D: 
เซลล์ไข่สีชมพู ตามล้าดับ 

 
3.4.2 ระยะการปล่อยเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 เม่ือพบเซลล์ไข่มีลักษณะเป็นสีชมพูเข้ม บ่งบอกถึงการที่เซลล์ไข่มีการพัฒนาอย่างสมบูรณ์  
จึงสังเกตการปรากฏของถุงสเปิร์ม เพ่ือยืนยันความพร้อมของเซลล์สืบพันธุ์ทั้งหมด ท้าให้สามารถ
คาดการณ์ช่วงเวลาที่ปะการังปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้าได้  จากนั้นจึงติดตามการปล่ อยเซลล์

สืบพันธุ์โดยการด้าน้้าแบบ SCUBA ในพ้ืนที่ ศึกษา ต้ังแต่เวลา 19:00–22:00 น. ต้ังแต่แรม 1 ค้่า 
ภายหลังการปรากฏของถุงสเปิร์ม เป็นต้นไป จนปะการังปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  บันทึกเวลาที่ปะการัง

พร้อมปล่อยเซลล์สืบ พันธุ์ออกสู่มวลน้้า ( setting time) และช่วง เวลา ที่ปล่อย เซลล์ สืบพัน ธุ์ 
(spawning time) ตามวิธีการของ ชโลทร รักษาทรัพย์ (2550) 
 

3.4.3 ระยะหลังการปล่อย เซ ลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis ออกสู่ 
มวลน  า……………….. 

ท้าการเก็บตัวอย่างเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis ที่ถูกปล่อยออกสู่
มวลน้้าโดยใช้อุปกรณ์เก็บเซลล์สืบพันธุ์ (gamete collector)  มาท้าการศึกษาขนาด ความดกของ
เซลล์ไข่ และความหนาแน่นของสเปิร์มต่อบันเดิลต่อไป โดยสุ่มศึกษาทั้งสิ้น 3 โคโลนี รวม 5 ซ้้า  

 
3.4.4 การพัฒนาของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis หลังการปฏ ิสนธ ิ 

 น้าเซลล์สืบพันธุ์ปะการังสมอง Platygyra sinensis รวมทั้งสิ้น 5 โคโลนี มาท้าการผสมเข้า
ด้วยกัน เพ่ือศึกษาการพัฒนาของตัวอ่อนหลังการปฏิสนธิผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ โดย
ศึกษาต้ังแต่ได้รับการปฏิสนธิ (ชั่วโมงที่ 0) และต่อเนื่องทุกชั่วโมงเป็นเวลา 15 ชั่วโมง  หลังจากนั้นจึง

ศึกษาทุก 3, 6, 12 และ 24 ชัว่โมง จนถึงชั่วโมงที่ 30, 60, 84 และ 108 ตามล้าดับ  อนึ่ง ท้าการสุ่ม



 

 

15 

ตัวอ่อนปะการังเพ่ือศึกษาเป็นจ้านวน 200 ตัว และบันทึกภาพลักษณะภายนอกของตัวอ่อนปะการัง
ทุกช่วงเวลาดังกล่าว  

 

3.5 การศกึษาการพัฒนาเซลล์ส ืบพันธ ุ์ของปะการ ังโขด Porites lutea โดยวิธ ี
มิญชวิทยา 

 
 เนื่องจากเส้นผ่านศูนย์กลางของ corallite ของปะการังโขด Porites lutea มีขนาดเล็กกว่า

ปะการังสมอง Platygyra sinensis ท้าให้ยากต่อการศึกษาผ่านกล้องจุลทรรศน์  จึงจ้าเป็นต้อง
ท้าการศึกษาโดยใช้วิธีทางมิญชวิทยา โดยดัดแปลงจากขั้นตอนการศึกษาของ Baird et al. (2011) ซ่ึง

ปร ะกอบ ด้วยขั้ นตอนกา รละ ลา ยแคล เซียม ( decalcification) การน้า น้้า ออกจ าก เนื้ อเยื่ อ 
(dehydration) การฝังตัวอย่าง (embed) โดยจัดเรียงชิ้นตัวอย่างเพ่ือศึกษาทั้งในระนาบตัดขวาง 
(transverse section) และระนาบตัดตามยาว (longitudinal section)  ทั้งนี้  ท้าการตัดตัวอย่าง 

(cutting) ด้วย เครื่อง  rotary microtome ที่ควา มหนา 7 ไมโครเมตร  ท้ ากา รย้ อมสี ด้วย 
haematoxylin และ  eosin (Haematoxylin & Eosin staining technique)  กล่ า ว คื อ 

haematoxylin เป็นการย้อมให้ส่วนนิวเคลียสของเซลล์ติดสีน้้าเงิน ขณะที่ eosin เป็นการย้อมส่วน
อ่ืนของเซลล์ให้เป็นสีแดง (Baird et al., 2011) เพ่ือความสะดวกในการจ้าแนกชนิดและระดับการ
พัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์  หลังจากนั้นจึงเข้าสู่ขั้นตอนการติดสไลด์ (mounting) เพ่ือรักษาสภาพของ

ตัวอย่าง 
 

3.5.1 ระยะการพัฒนาเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังโขด Porites lutea 

 แบ่งระยะการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Porites lutea ออกเป็น 4 ระยะ ได้แก่ 
ระยะที่ 1, 2, 3 และ 4 (stage I, II, III และ IV) ตามล้าดับ (Glynn et al., 1984) ซ่ึงเป็นการจ้าแนก

ตามลักษณะของรูปทรง ขนาดของเซลล์สืบพันธุ์ รวมถึงการมีอยู่ของสาหร่ายซูแซนเทลลีภายในเซลล์
สืบพันธุ์ (Fadlallah, 1983; Glynn et al., 1984) 

 
3.5.2 ขน าด ร ั ง ไ ข่  (ovaries)  แ ล ะ ถุ ง ส เ ปิ ร ์ ม  ( spermaries)  ข อ ง ป ะ ก าร ั ง โ ข ด 

Porites lutea………….. 

 ศึกษาขนาดรังไข่และถุงสเปิร์มของปะการังโขด Porites lutea ผ่านกล้องจุลทรรศน์เชิงซ้อน 
(compound light microscope) เพ่ือสุ่มวัดขนาดความกว้างและความยาวของรังไข่และถุงสเปิร์ม 
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โดยศึกษาตัวอย่างในระนาบตัดตามยาว  หลังจากนั้น น้าข้อมูลที่ได้ไปค้านวณขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
เฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (geometeric mean diameter, GMD) ซ่ึงค้านวณจากรากที่สองของผลคูณ

ระหว่างความกว้างและความยาวท่ีวัดได้ 
 

3.6 อ ัตราการปฏสินธ ิอ ัตราการลงเกาะ และอตัรารอดระยะหลังการลงเกาะของ  
 ตัวอ ่อนปะการงัสมอง Platygyra sinensis 

 

 น้าเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platgyra sinensis ที่ปล่อยออกสู่มวลน้้าจ้านวนทั้งสิ้น 5 
โคโลนี มาท้าการผสมและศึกษาการปฏิสนธิ  โดยบันทึกอัตราการปฏิสนธิ อัตราการลงเกาะบนพ้ืนผิว

ของตัวอ่อนปะการัง และอัตรารอดของตัวอ่อนปะการังภายหลังการลงเกาะบนพ้ืนผิว ตามวิธีการของ 
ชโลทร รักษาทรัพย์ (2550) โดยท้าการศึกษาในปี 2558–2560  
 

3.6.1 อัตร าการปฏ ิสนธ ิของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 ท้าการศึกษาอัตราการปฏิสนธิของปะการังสมอง Platgyra sinensis ทั้งที่มาจากโคโลนี

เดียวกัน (self-fertilization) และการผสมแบบข้ามโคโลนี (cross-fertilization)  โดยการผสมแบบ
ภายในโคโลนีเดียวกัน ท้าการศึกษาในปะการังโคโลนีเดียวกัน รวม 3 โคโลนี (ซ้้า) และการผสมแบบ
ข้ามโคโลนีนั้น น้าเซลล์สืบพันธุ์จากปะการังทั้งสิ้น รวม 5 โคโลนี มาท้าการผสมเข้าด้วยกัน  ทั้งนี้ 

อัตราการปฏิสนธิค้านวณจากการสุ่มนับจ้านวนเซลล์ ไข่ที่ได้รับการปฏิสนธิกับสเปิร์มในชั่วโมงที่ 8 
ภายหลังการผสม  ท้าการสุ่มนับทั้งสิ้นรวม 3 ซ้้า  โดยตัวอ่อนปะการังที่ได้รับการปฏิสนธิสังเกตจาก

การที่ตัวอ่อนมีลักษณะคล้ายหมอน (cushion stage) (Okubo et al., 2013 ; Chui et al., 2014) 
หรือคล้ายแผ่นข้าวเกรียบ (prawn-chip stage) ในกรณีของปะการังเขากวาง Acroporidae (ชโลทร 
รักษาทรัพย์, 2550) ซ่ึงสามารถจ้าแนกได้ชัดเจนด้วยตาเปล่า 

 
3.6.2 อัตร าการลงเกาะบนพื นผิวของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 น้าตัวอ่อนปะการังสมองที่ได้รับปฏิสนธิในหัวข้อ 3.6.1 จ้านวน 100 ตัว รวมทั้งสิ้น 3 ซ้้า มา
ท้าการศึกษาอัตราการลงเกาะบนพ้ืนผิวหลังจากที่ ตัวอ่อนปะการังสมอง Platgyra sinensis มีการ
พัฒนาเข้าสู่ระยะพลานูลา และลงเกาะบนพ้ืนผิวแผ่นกระเบื้องดินเผาที่จัดเตรียมไว้ตามวิธีของ  ชโลทร 

รักษาทรัพย์ (2550)  นอกจากนั้น ท้าการศึกษาอายุของตัวอ่อนปะการังที่เหมาะสมในการลงเกาะบน
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พ้ืนผิว ณ ชั่วโมงที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการวางวัสดุ โดยศึกษาจากตัวอ่อนปะการังอายุ 3, 4 
และ 5 วันหลังการผสมเซลล์สืบพันธุ์ จ้านวน 100 ตัว รวมทั้งสิ้น 3 ซ้้าต่อชุดการทดลอง 

 
3.6.3 อัตร ารอดของตัวอ่อนปะการงัสมอง Platygyra sinensis ภายหลังการลงเกาะบน

พื นผิว………………………… 

 ศึกษาอัตรารอดของตัวอ่อนปะการังสมอง Platgyra sinensis ในการศึกษาของปี 2559
ภายหลังท้าการลงเกาะบนพ้ืนผิวแผ่นกระเบื้องที่จัดเตรียมไว้ เม่ือตัวอ่อนปะการังมีอายุ 1, 4 และ  9 

เดือน ภายหลังการลงเกาะ  ตา มล้า ดับ โดยท้า การนับผ่ านกล้องจุลทรรศน์แบบส เตอริโ อ 



18 
 

 

บทที่ 4  ผลการศ ึกษา 

4.1 การพฒันาเซลลส์บืพนัธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis โดยวิธ ีทาง
สร ีร วิทยา 

 

4.1.1 ระยะการสร ้างเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 จากการติดตามการพัฒนาและการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis 

บริเวณแนวปะการังชายฝั่งเขาหมาจอ อ้าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี ต้ังแต่ปี 2558 ถึง 2560 พบว่า 
ปะการังสมองมีการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ต้ังแต่เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน (รูปที่ 4 -1  และ  ตารางที่ 
4-1) โดยที่การพัฒนาของเซลล์ไข่ภายในแต่ละโคโลนีเป็นไปอย่างไม่พร้อมกัน  สังเกตจากการพบ

เซลล์ไข่ที่มีสีขาวล้วน สีเหลืองล้วน สีเหลืองปนสีชมพู หรือสีชมพูล้วน อย่างใดอย่างหนึ่งพร้อมกัน  
ส้าหรับช่วงเวลาการพบถุงสเปิร์มนั้น พบประมาณ 15–30 วันก่อนปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  ทั้งนี้  เม่ือ

พิจารณาเปรียบเทียบสัดส่วนของปะการังที่มีการพัฒนาเซลล์ไข่จากระยะหนึ่งเป็นอีกระยะหนึ่งตาม
การปรากฏของสีในแต่ละปีที่ท้าการเก็บตัวอย่างพบว่า ในปี 2558 ปะการังสมองมีการพัฒนาเซลล์ไข่
จากสีขาวเป็นสีเหลือง ช้ากว่าปี 2559 ที่กวา่ 90% ของโคโลนีที่พบในช่วงเวลาเดียวกันมีเซลล์ไข่สี

เหลือง  อย่างไรก็ตาม ในปี 2558 พบสัดส่วนปะการังกว่า 50% ใช้เวลาเพียงประมาณ 1 เดือนในการ
พัฒนาเซลล์ไข่จากสีขาวเป็นสีชมพู ซ่ึงรวดเร็วกว่าปี 2559 และ 2560 ที่มีสัดส่วนของปะการังที่

พัฒนาเซลล์ไข่ในแต่ละระยะใกล้เคียงกัน 
 
4.1.2 ระยะการปล่อยเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 ส้าหรับการติดตามระยะการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมองภายหลังที่มีการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ (ข้อ 4.1.1) พบว่า ปะการังดังกล่าวมีพฤติกรรมการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ ต้ังแต่ปลายเดือน
กุมภาพันธ์จนถึงเดือนเมษายน (ตารางที่ 4-2) โดยปะการังมีความพร้อมในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์

ต้ังแต่ช่วงเวลาประมาณ 20:17 – 20:45 น. และมีช่วงเวลาในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ เป็นเวลา  
15 – 30 นาทีจึงสิ้นสุด ระหว่างช่วงเวลา 20:50 – 21:15 น.  ทั้งนี้ ช่วงเวลาตามจันทรคติปะการังท้า

การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ จากข้อมูลทั้งสามปีพบว่า ปะการังเริ่มท้าการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์พร้อมกัน
หลายโคโลนี (mass spawning) ต้ังแต่แรม 4 ค้่า ต่อเนื่องกัน 2 – 3 คืน  จากนั้น จึงเว้นช่วงเวลาใน
การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์จนถึงคืนข้างแรมในรอบถัดไป 
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ร ูปที่ 4-1  ระยะการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis ระหว่างปี 2558–
2560 
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ตารางที่ 4-1 ช่วงเดือนที่พบเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis ต้ังแต่ปี 2557-
2560 

เดือน/ปี ไม่พบเซลล์สืบพันธุ์ พบเซลล์สืบพันธุ์ 

2557  

พฤศจิกายน    

ธันวาคม    

2558   

มกราคม    
กุมภาพันธ์    
มีนาคม    
เมษายน    
พฤษภาคม    

มิถุนายน    

กรกฎาคม    

สิงหาคม    

กันยายน    

ตุลาคม    

พฤศจิกายน    

ธันวาคม    

2559   

มกราคม    
กุมภาพันธ์    
มีนาคม    
เมษายน    
พฤษภาคม    

มิถุนายน    

กรกฎาคม    

สิงหาคม    
กันยายน    

ตุลาคม    

พฤศจิกายน    

ธันวาคม    

2560   

มกราคม    
กุมภาพันธ์    
มีนาคม    
เมษายน    
พฤษภาคม    
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ตารางที่ 4-2  ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis ระหว่างปี 
2558–2560 

ปี วันที่ปล่อยเซลล์สืบพันธ ุ์  ช่วงเวลาปล่อยเซลล์สืบพันธ ุ์ 

วันที่ วันทางจันทรคติ  ช่วงพร ้อมปล่อย ช่วงเวลาปล่อย 

2558 06–12 มี.ค. ขึ้น 15 ค้่า–แรม 6 ค้่า  20:45 20:50–21:25 
 26–27 มี.ค. ขึ้น 6–7 ค้่า  20:30 21:00–21:20 
 09 เม.ย. แรม 5 ค้่า  20:45 21:15–21:40 

2559 26 ก.พ.–01 มี.ค. แรม 3–7 ค้่า  20:25 21:00–21:25 

2560 16–18 มี.ค. แรม 4–6 ค้่า  20:17 20:25–21:15 

 
4.1.3 ระยะหลังการปล่อย เซ ลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังสมอง Platygyra sinensis ออกสู่ 

มวลน  า…………………………………………… 

 หลังจากที่ปะการัง Platygyra sinensis ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่มวลน้้าในลักษณะของบันเดิล 
ที่เป็นกลุ่มของเซลล์ไข่และถุงสเปิร์มถูกบีบอัดและปล่อยออกมาเป็นก้อน  จึงท้าการสุ่มเก็บบันเดิล

และนับปริมาณเซลล์ไข่และเซลล์สเปิร์มต่อบันเดิล พบว่า บันเดิลมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 
1,650 - 3,625 ไมโครเมตร ขณะที่มีความดกของเซลล์ไข่ที่ 36 - 382 ฟองต่อบันเดิล และมีความ
หนาแน่นของสเปิร์มที่ 3.27 - 16.4 x 106 เซลล์ต่อบันเดิล (ตารางที่ 4 -3)  ทั้งนี้  เม่ือพิจารณา

ความสัมพันธ์ ระหว่างความดกของไข่ต่อความหนาแน่นของสเปิร์มพบว่ามีความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน
อย่างมีนัยส้าคัญ กล่าวคือปริมาณความดกไข่แปรผันตรงกับความหนาแน่นของเซลล์สเปิร์มต่อบันเดิล
(รูปที 4-2) 

ตารางที่ 4-3  ขนาดของบันเดิล ความดกของเซลล์ไข่ และความหนาแน่นของสเปิร์มของปะการัง
สมอง Platygyra sinensis ในปี 2558 

บันเดิลที่ ขนาดของบันเดิล  

(ไมโคร เมตร ) 

ความดกไข่  

(ฟอง/บันเดิล) 

ความหนาแน่นของสเปิร ์ม  

(x 106 เซลล์/บันเดิล) 

1  3,625 382 15.8 ± 0.54 
2  2,105 75 4.08 ± 0.44 

3  2,295 97 4.38 ± 0.34 
4  1,650 36 3.27 ± 0.82 
5  3,110 241 16.4 ± 0.91 

ค่าเฉลี่ย 2,559.27 ± 356.63 166.2 ± 64.12 8.78 ± 2.99 
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ร ูปที่ 4-2  ความสัมพันธ์ระหว่างความดกของเซลล์ไข่และความหนาแน่นของสเปิร์มของปะการังสมอง 
Platygyra sinensis ปี 2558 
 

4.1.4 การพัฒนาของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis หลังการปฏ ิสนธ ิ 

 ผลการศึกษาการพัฒนาของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis หลังการปฏิสนธิ

แสดงในรูปที่ 4-3  โดยเซลล์ไข่ในชั่วโมงที่ 0 แสดงลักษณะเริ่มการปฏิสนธิ (รูปที่ 4-3A)  จากนั้นเซลล์
ไข่จึงเริ่มท้าการแบ่งเซลล์ครั้งแรกจาก 1 เซลล์เป็น 2 เซลล์ในชั่วโมงที่ 1 (รูปที่ 4-3B) และท้าการแบ่ง
เซลล์อย่างทวีคูณทุกชั่วโมงจนเข้าสู่ระยะโมรูลา (morula stage) ซ่ึงมีการแบ่งเซลล์ 16 – 32 เซลล์ 

(รูปที่ 4-3C ถึง 4-3E)  กระบวนการแบ่งเซลล์เกิดขึ้นอย่างรวดเร็วหลังชั่วโมงที่ 4 เป็นต้นไป ท้าให้ตัว
อ่อนมีรูปร่างทรงกลมผิวเรียบ เข้าสู่ระยะหมอน (cushion stage) และเกิดซูโดบลาสโตพอร์ 

(pseudo-blastopore) จากจุดก่ึงกลาง จากนั้นต้ังแต่ชั่วโมงที่ 8 เป็นต้นไป ตัวอ่อนจึงเริ่มหนาขึ้นอีก
ครั้งจากวงรอบนอกเข้าสู่จุดศูนย์กลางจน ซูโดบลาสโตพอร์หายไป (รูปที่ 4-3F ถึง 4-3O)  และภายใน
ชั่วโมงที่ 15 รูปทรงของตัวอ่อนปะการังจึงมีการพัฒนาเป็นทรงกลมอีกครั้ง และเกิดบลาสโตพอร์ 

(blastopore) บริเวณก่ึงกลางเพ่ือสร้างช่องปาก (รูปที่ 4-3P ถึง 4-3Q)  และในช่วงชั่วโมงที่ 21 ตัว
อ่อนจึงเริ่มสามารถเคลื่อนที่ได้ก่อนที่ค่อยยืดตัวจนมีลักษณะเป็นกระสวย เรียกว่า ระยะพลานูลา 

(planula stage) ในที่สุด (รูปที่ 4-3R ถึง 4-3Y) และมีการเคลื่อนที่อย่างรวดเร็วต้ังแต่ชั่วโมงที่ 96  
 

R² = 0.8485 
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 แถบสเกล = 200µm 
 

ร ูปที่ 4-3  การพัฒนาของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis หลังการปฏิสนธิ โดยแบ่ง
ออกเป็นระยะเริ่มการปฏิสนธิ (A: ชั่วโมงที่ 0); ระยะการแบ่งเซลล์ (B: ชั่วโมงที่ 1; C: ชั่วโมงที่ 2; D: 
ชั่วโมงที่ 3); ระยะโมรูลา (E: ชั่วโมงที่ 4); ระยะหมอน และเกิดซูโดบลาสโตพอร์ (F: ชั่วโมงที่ 5; G: 

ชั่วโมงที่ 6; H: ชั่วโมงที่ 7; I: ชั่วโมงที่ 8; J: ชั่วโมงที่ 9; K: ชั่วโมงที่ 10; L: ชั่วโมงที่ 11; M: ชั่วโมงที่ 
12; N: ชั่วโมงที่ 13; O: ชั่วโมงที่ 14); ระยะเกิดบลาสโตพอร์ (P: ชั่วโมงที่ 15; Q: ชั่วโมงที่ 18); และ

ระยะพลานูลา (R: ชั่วโมงที่ 21; S: ชั่วโมงที่ 24; T: ชั่วโมงที่ 27; U: ชั่วโมงที่ 30; V: ชั่วโมงที่ 60; W: 
ชั่วโมงที่ 72; X: ชั่วโมงที่ 84; และ Y: ชั่วโมงที่ 108) แถบ Scale = 200µm 
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 แถบสเกล = 200µm 
 

ร ูปที่ 4.3  (ต่อ)  
 

4.2 การศกึษาการพฒันาเซลลส์บืพนัธ ุข์องปะการงัโขด Porites lutea โดยวิธ ี
มิญชวิทยา 

 จากการศึกษาพบว่าปะการังโขด Porites lutea ในบริเวณแนวปะการังชายฝั่งทะเลเขาหมา
จอ ต้าบลแสมสาร อ้าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี มีอัตราส่วนของโคโลนีเพศผู้ และเพศเมียเป็น 1:1 
(n=10) 

 
4.2.1 ระยะการพัฒนาเซลล์สืบพันธ ุ์ของปะการ ังโขด Porites lutea 

 แบ่งออกเป็น การสร้างเซลล์ไข่ (oogenesis) และ เซลล์สเปิร์ม (spermatogenesis) 

4.2.1.1 การสร้างเซลล์ไข่ (oogenesis) 

 ลักษณะของเซลล์ไข่ของปะการังโขด Porites lutea ที่พบจากการศึกษาโดยวิธีมิญชวิทยา

แสดงในรูปที่ 4-4  โดยในเซลล์ไข่ระยะที่ 2 (stage II) ปรากฏเป็นนิวเคลียสที่ถูกล้อมรอบด้วยไข่แดง
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เล็กน้อย (รูปที่ 4-4A) ส่วนเซลล์ไข่ระยะที่ 3 (stage III) จะมีขนาดใหญ่ขึ้นอย่างชัดเจน และปรากฏ
สาหร่ายซูแซนเทลลีเคลื่อนตัวมาอยู่รอบๆเซลล์ไข่ (รูปที่ 4-4B และ 4-4C)  เซลล์ไข่ของปะการังโขด

ส่วนใหญ่มีการพัฒนาในช่วง 5 เดือน ระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม  อย่างไรก็ตามพบว่า มีบาง
โคโลนีที่มีการพัฒนาของเซลล์ไข่ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม (รูปที่ 4 -5)  ทั้งนี้  ในช่วงเดือน

มิถุนายน กรกฎาคม และตุลาคม ไม่ปรากฏเซลล์ไข่ระยะใดๆ ให้เห็นจากการศึกษา  อีกทั้งไม่ปรากฏ
เซลล์ไข่ระยะที่ 1 (stage I) ให้เห็นตลอดรอบปี  อนึ่ง การปรากฏของเซลล์ไข่ระยะที่ 4 (stage IV) 
ในช่วงเดือนธันวาคมและเมษายน ซ่ึงสามารถจ้าแนกจากการปรากฏของสาหร่ายซูแซนเทลลีภายใน

เซลล์ไข่ (รูปที่ 4-4D)  หลังจากนั้น ไม่พบเซลล์ไข่ระยะที่ 4 ในทุกตัวอย่างของเดือนถัดไปจากเดือนที่
พบเซลล์ไข่ระยะที่ 4  

 

 
 

ร ูปที่ 4-4  ลักษณะของเซลล์ไข่ของปะการังโขด Porites lutea ในระยะต่างๆ โดย A: ระยะที่ 2 
(stage II); B: ระยะที่ 2–3 (stage II–III); C: ระยะที่ 3 (stage III) และ D: ระยะที่ 4 (stage IV) 
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ร ูปที่ 4-5  การพัฒนาเซลล์ไข่ของปะการังโขด Porites lutea ต้ังแต่เดือนธันวาคม 2558 ถึง เดือน
พฤศจิกายน 2559 จ้าแนกตามระยะการพัฒนา stage II ถึง IV (ไม่พบ stage I) 

 
4.2.1.2 การสร้างเซลล์สเปิร์ม (spermatogenesis) 

 ลักษณะของถุงสเปิร์มของปะการังโขด Porites lutea ระยะที่ 2 (stage II) ระยะที่ 3 (stage 
III) และระยะที่ 4 (stage IV) ที่พบจากการศึกษาโดยวิธีมิญชวิทยาแสดงในรูปที่ 4-6 โดยที่ระยะที่ 2 
มีลักษณะเป็นกลุ่มเซลล์สเปิร์มรวมกันมีขนาดประมาณ 25 ไมโครเมตร (รูปที่ 4-6A) ส่วนระยะที่ 3 

ปรากฏช่องว่าง ลูเม็น (lumen) ล้อมรอบไปด้วยเซลล์สเปิร์มมากมายเรียงตัวอยู่โดยรอบ (รูปที่ 4-6B) 
และในระยะที่ 4 พบว่าลูเม็นหายไปและถูกแทนที่ด้วยเซลล์สเปิร์มที่แบ่งเซลล์จนเต็มถุงสเปิร์ม (รูปที่ 
4-6C)  พบการพัฒนาของเซลล์สเปิร์มในช่วง 3-4 เดือน ต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน โดยเริ่มการ

พัฒนาที่ล่าช้ากว่าเซลล์ไข่ประมาณ 1 เดือน  ทั้งนี้  พบการพัฒนาในบางโคโลนีระหว่างช่วงเดือน
กันยายนถึงธันวาคม (รูปที่ 4-7)  หลังจากนั้นไม่พบถุงสเปิร์มระยะที่ 4 ในตัวอย่างส่วนใหญ่ ของเดือน

ถัดไปภายหลังที่พบถุงสเปิร์มระยะที่ 4  
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ร ูปที่ 4-6  ลักษณะของถุงสเปิร์มของปะการังโขด Porites lutea ในระยะต่างๆ โดย A: ระยะที่ 2 

(stage II); B: ระยะที่ 3 (stage III) และ C: ระยะที่ 4 (stage IV) 
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ร ูปที่ 4-7  การพัฒนาถุงสปิร์มของปะการังโขด Porites lutea ต้ังแต่เดือนธันวาคม 2558 ถึง เดือน
พฤศจิกายน 2559 จ้าแนกตามระยะการพัฒนา stage II ถึง IV (ไม่พบ stage I) 

 

4.2.2 ขนาดเส้นผ่านศ ูนย์กลางเฉลี่ย เช ิงเร ขาค ณิตของร ังไ ข่ (ovaries) แ ละถุงสเปิร ์ม 

(spermaries) ของปะการ ังโขด Porites lutea 

 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิตของรังไข่และถุงสเปิร์มแสดงในรูปที่ 4-8  พบรัง
ไข่เริ่มพัฒนาในเดือนมกราคม (107.40 ± 17.13 ไมโครเมตร) และมีขนาดใหญ่ขึ้นตามล้าดับจนถึง

เดือนเมษายน (276.90 ± 21.31 ไมโครเมตร)  จากนั้นจึงเริ่มพัฒนาอีกครั้งในเดือนสิงหาคม (129.50 
±13.31 ไมโครเมตร) และมีขนาดเฉลี่ยใหญ่ที่สุดในเดือนพฤศจิกายน และธันวาคม (387.80 ± 21.90 

และ 349.70 ± 19.29 ไมโครเมตร) ตามล้าดับ  ขณะที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต
ของถุงสเปิร์มพบว่า มีขนาดเฉลี่ยใหญ่ที่สุดในเดือนมีนาคมและตุลาคม ที่ 427.20 ± 20.28 และ 
290.0 ± 18.93 ไมโครเมตร ตามล้าดับ 
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ร ูปที่ 4-8 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิตในรอบปีของรังไข่และถุงสเปิร์มของปะการังโขด 
Porites lutea  

 

4.3 อ ัตราการปฏสินธ ิอ ัตราการลงเกาะ และอตัรารอดระยะหลังการลงเกาะของ  
 ตัวอ ่อนปะการงัสมอง Platygyra sinensis 

 

4.3.1 อัตร าการปฏ ิสนธ ิของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 อัตราการปฏิสนธิของปะการังสมอง Platgyra sinensis ในปี 2558 – 2560 แสดงในตาราง

ที่ 4-4  โดยการปฏิสนธิของเซลล์ไข่และสเปิร์มที่มาจากโคโลนีเดียวกันมีค่าต้่า (0 – 1.49 %)  ขณะที่
การปฏิสนธิข้ามโคโลนีมีค่าสูง (98.3 – 100 %) 

 
ตารางที่ 4-4  อัตราการปฏิสนธิภายในโคโลนีเดียวกันและแบบข้ามโคโลนีของปะการังสมอง 
Platygyra sinensis ระหว่างปี 2558–2560 
 

อัตร าการปฏ ิสนธ ิ (%) ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 

ภายในโคโลนีเดียวกัน  1.49 ± 1.49  0.13 ± 0.04 0 

แบบข้ามโคโลนี   98.26 ± 0.70  98.92 ± 0.63 100 
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4.3.2 อัตร าการลงเกาะบนพื นผิวของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 อัตราการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis ระหว่างปี 2558 – 2560 

แสดงใน ตารางที่ 4-5  โดยพบอัตราการลงเกาะที่แตกต่างกัน ต้ังแต่ 22.23±2.72 – 42±4.16 %  
ส้าหรับการศึกษาอายุของตัวอ่อนปะการังที่เหมาะสมในการลงเกาะบนพ้ืนผิว ณ ชั่วโมงที่ 

24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการวางวัสดุ พบว่าตัวอ่อนปะการังที่เริ่มเหนี่ยวน้าให้ลงเกาะ ต้ังแต่อายุ 3 
วัน มีอัตราการลงเกาะสูงที่สุด ณ ชั่วโมงที่ 48   
 

ตารางที่ 4-5  อัตราการลงเกาะของปะการังสมอง Platygyra sinensis ระหว่างปี 2558–2560 
 

 ปี 2558 ปี 2559 ปี 2560 

อัตร าการลงเกาะ (%)   22.23 ± 2.72  26.80 ± 4.81  42.00 ± 4.16 

 

 

 
ร ูปที่ 4-9  อัตราการลงเกาะของปะการังสมอง Platygyra sinensis ในปี 2559 ณ ชั่วโมงที่ 24, 48 

และ 72 จ้าแนกตามอายุของตัวอ่อนปะการัง  
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4.3.3 อัตร ารอดของตัวอ่อนปะการ ังสมอง Platygyra sinensis ภายหลังการ ลงเกาะบน
พื นผิว……………………………… 

 อัตรารอดของตัวอ่อนปะการังสมอง Platgyra sinensis เม่ือตัวอ่อนปะการังมีอายุ 1, 4 และ 
9 เดือน ภายหลังการลงเกาะ ตามล้าดับ แสดงในรูปที่ 4-10  โดยพบอัตรารอดเม่ือสิ้นสุดเดือนที่ 4 

(34.8%) และเดือนที่ 9 (5.4%) มีค่าลดลงตามล้าดับ  
 

 
 

ร ูปที่ 4-10  อัตรารอดของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis ภายหลังการลงเกาะเป็นเวลา 
9 เดือน 
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บทที่ 5  วิจารณ์และสรุปผล 
 

5.1 วิจารณ์ผลการศึกษ า 

 
5.1.1 ปะการ ังสมอง Platygyra sinensis 

 
 จากการศึกษาการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis โดยวิธีทาง
สรีรวิทยา ตลอด 3 ปี (ปี 2558 – 2560) พบวงรอบการสืบพันธุ์มีเพียงปีละ 1 ครั้ง โดยการพัฒนา

เซลล์ไข่เริ่มต้ังแต่เดือนมกราคมจนถึงระยะพร้อมปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงปลายเดือนกุมภาพันธ์ถึง
กลางเดือนเมษายน รวมใช้เวลาต้ังแต่เริ่มต้นการสร้างเซลล์สืบพันธุ์จนกระทั่งปล่อยสู่มวลน้้าประมาณ 

4 – 5 เดือน  สอดคล้องกับปะการังสมองชนิดอ่ืนในภูมิภาคเดียวกัน เช่น ปะการังสมอง Platygyra 
acuta ในประเทศฮ่องกง ซ่ึงมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ต้ังแต่เดือนตุลาคมและอนุมานว่าปล่อยเซลล์
สืบพันธุ์ระหว่างเดือนพฤษภาคม ถึงมิถุนายนจากการไม่พบเซลล์สืบพันธุ์ในตัวอย่างชิ้นส่วนปะการังที่

ติดตาม (Chui et al., 2014)  
 การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมองดังกล่าวบริเวณเกาะแสมสารและเกาะใกล้เคียง 

จังหวัดชลบุรี มีความแตกต่างกันในแต่ละปี โดยปี 2558 ปะการังใช้เวลาพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ในช่วง
ต้น (เซลล์ไข่สีขาว) นานกว่าปี 2559 และ 2560  แต่สามารถพัฒนาจนพร้อมในการปล่อยเซลล์
สืบพันธุ์ภายในเวลาค่อนข้างสั้นเพียง 1 เดือนเท่านั้น  สอดคล้องกับระดับอุณหภูมิน้้าทะเลที่เพ่ิมขึ้น

ในช่วงปลายเดือนมกราคม (รูปที่ 5-1)  อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าระดับการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ใน
แต่ละปีมีความช้าเร็วต่างกัน แต่ปะการังชนิดนี้ยังคงมีพฤติกรรมการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในแต่ละปีที่ไม่

แตกต่างกัน โดยยึดจากปัจจัยทางจันทรคติเป็นหลัก  กล่าวคือ ต้ังแต่คืนแรม 4 ค้่าเป็นต้นไปที่เกิดการ
ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์อย่างพร้อมเพรียงกัน (mass spawning)  ซ่ึงแตกต่างออกไปในแต่ละพ้ืนที่ทั่วโลก 
(ตารางที่ 5-1)  นอกจากนี้ ปัจจัยทางจันทรคติ ยังเก่ียวโยงกับระดับน้้าขึ้นลงอีกด้วย  เนื่องจาก

ปะการังมีพฤติกรรมการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงที่น้้านิ่ง (Oliver et al., 1988)  โดยช่วงเวลาในคืน
ที่มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์อย่างพร้อมเพรียงกันนั้น มีการเปลี่ยนแปลงระดับน้้าน้อยมาก ท้าให้

กระแสน้้าค่อนข้างนิ่ง (รูปที่ 5-2) ซ่ึงเป็นโอกาสในการเสริมสร้างความส้าเร็จในการปฏิสนธิระหว่าง
เฃลล์สืบพันธุ์จากต่างโคโลนีภายในเวลา 1 – 2 ชั่วโมงแรกหลังการปล่อยเซลล์สืบพันธ์ออกสู่มวลน้้า  
ในทางตรงกันข้าม ปัจจัยเก่ียวกับแสงเป็นตัวก้าหนดช่วงเวลาในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ เช่นกัน  

กล่าวคือ ช่วงเวลาหลัง 20:00 น. เป็นต้นไป ซ่ึงมีปริมาณแสงในธรรมชาติลดต้่าลงถึงระดับที่เหมาะสม
ในคืนข้างแรม (Wilson and Harrison, 2003 ; Levitan et al., 2004)  ดังนั้น ด้วยปัจจัยทาง
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จันทรคติเหล่านี้  ทั้งระดับน้้า กระแสน้้า และแสง ที่ประจวบเหมาะกับความพร้อมของเซลล์สืบพันธุ์
ปะการัง จึงท้าให้ปรากฏเป็นการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์เกิดขึ้นในช่วงวันและเวลาดังกล่าว 

 

 
ร ูปที่ 5-1  อุณหภูมิน้้าทะเลเฉลี่ยบริเวณเกาะแสมสารและเกาะข้างเคียง จังหวัดชลบุรี 

 
ตารางที่ 5-1 ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra spp. ชนิดต่างๆ จ้าแนก
ตามสถานที่ 

 

ชนิดปะการ ัง ช่วงเวลาทีป่ลอ่ย
เซลล์สืบพันธ ุ์ 

ช่วงเวลาตาม
จันทรคติ 

สถานที่ คณะผู้ศ ึกษา
(เอกสารอ้างอิง) 

Platygyra lamellina มิ.ย. – ก.ค. ขึ้น 7 ค้่า อิสราเอล Shlesinger and 

Loya (1985) 
Platygyra acuta พ.ค. – มิ.ย. - ฮ่องกง Chui et al. (2014) 

Platygyra sinensis มี.ค. – เม.ย. แรม 4 ค้่า ไทย การศึกษาครั้งนี้ 

Platygyra daedalea ก.พ. – มี.ค. ขึ้น 15 ค้่า – 

แรม 7 ค้่า 

เคนยา Mangubhai and 

Harrison (2008) 
Platygyra ryukuensis มี.ค. – เม.ย. แรม 3–4 ค้่า สิงคโปร์ Guest (2004) 
Platygyra pini มี.ค. – พ.ค. แรม 3–5 ค้่า สิงคโปร์ Guest et al. (2012) 

Platygyra sinensis ต.ค. – พ.ย. แรม 1–7 ค้่า ออสเตรเลีย Babcock and 

Heyward (1986) 
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 กรอบสี่เหลี่ยม: ช่วงเวลาปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้าของปะการังสมอง 

 
ร ูปที่ 5-2  การเปลี่ยนแปลงระดับน้้ารายวันในช่วงเดือนที่ปะการังสมอง Platygyra sinensis ปล่อย

เซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้้า  
 
 ปะการังสมองเป็นกลุ่มปะการังที่มีขนาดโพลิปใหญ่ (Veron, 2000) ขนาดของบันเดิลและ

ความดกของเซลล์สืบพันธุ์ภายในบันเดิลมีปริมาณมากเช่นกัน (Shlesinger et al., 1998)  จาก
การศึกษาครั้งนี้พบว่า ความดกของเซลล์ไข่มีความหลากหลาย ต้ังแต่ต้่ากว่า 100 ฟอง ถึง 400 ฟอง

ต่อบันเดิล  นอกจากนี้ จากการศึกษาโดยวิธีทางมิญชวิทยาของ Shlesinger et al. (1998) พบว่า
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ความดกไข่ของปะการังสมอง Platygyra lamellina ในรังไข่มีความหลากหลายต้ังแต่ 12 - 60 ฟอง
ต่อรังไข่ จึงมีความเป็นไปได้ที่ในแต่ละโพลิปของปะการังจะมีความดกไข่ไม่เท่ากันต้ังแต่แรกอยู่แล้ว 

ซ่ึงการจะหาค้าตอบได้จากการศึกษานี้จ้าเป็นต้องท้าการศึกษาโดยวิธีทางมิญชวิทยาต่อไป  
  

อัตราการปฏิสนธิจากการผสมข้ามโคโลนีมีค่าสูงกว่า 98% ขณะที่การผสมภายในโคโลนี
เดียวกันมีค่าต้่ากว่า 2% ซ่ึงไม่แตกต่างไปจากการศึกษาอ่ืน (Chui et al., 2014)  หลังจากนั้น เซลล์
ไข่ที่รับการปฏิสนธิจึงท้าการแบ่งเซลล์ครั้งแรกภายใน 1 ชั่วโมง ซ่ึงเกิดขึ้นค่อนข้างเร็วเม่ือเปรียบเทียบ

กับการศึกษาอ่ืนในต่างประเทศที่ใช้เวลาประมาณ 2 ชั่วโมง  (Babcock et al., 1986 ; Chui et al., 
2014)  ทั้งนี้ รวมถึงการพัฒนาเข้าสู่ระยะอ่ืนเช่นกัน ที่ มีการพัฒนาเร็วกว่าการศึกษาอ่ืน  อาจ

เนื่องมาจากระดับอุณหภูมิเฉลี่ยของน้้าทะเลที่สูงกว่า (Babcock et al., 1986 ; Richmond and 
Hunter, 1990; Richmond, 1997)  อย่างไรก็ตาม ไม่พบการเกิดบลาสโทพอร์ (blastopore) สอง
ช่องในขั้นตอนการเ กิดช่องปาก (รูปที่ 2-2 L) ก่อน รวมเป็ นช่อง เดียวดั งเช่น การศึกษาของ  

Okubo et al. (2013)  ซ่ึงอาจเป็นเพราะ กระบวนการนี้เกิดขึ้นเร็วมาก หรือความถี่ในการติดตาม
การพัฒนาในการศึกษานี้ยังไม่ครอบคลุมทุกช่วงเวลา  หรือเกิดจากความผิดปกติของการ สร้าง 

ช่องปาก (Chui et al., 2014) เป็นต้น  
 
 ส้าหรับขั้นตอนการเหนี่ยวน้าให้ตัวอ่อนปะการังท้าการลงเกาะบนพ้ืนผิวที่ เตรียมไว้ เป็นไป

ตามวิธีการของ ชโลทร รักษาทรัพย์ (2550)  กล่าวคือ สาหร่ายหินปูนที่อาศัยอยู่บนพ้ืนผิววัสดุที่
จัดเตรียมไว้เป็นปัจจัยส้าคัญที่เหนี่ยวน้าให้เกิดการลงเกาะของตัวอ่อนปะการังเช่นเดียวกับการศึกษาที่
ผ่านมา (ชโลทร รักษาทรัพย์, 2550; ปฐพร เก้ือนุ้ย, 2551; Heyward and Negri, 1999; Price, 

2010) อย่างไรก็ตาม ตัวอ่อนของปะการังสมอง Platygyra sinensis ในการศึกษานี้  ใช้เวลาในการ
พัฒนาเพ่ือท้าการลงเกาะบนพ้ืนผิวได้เร็วกว่ากลุ่มปะการังเขากวาง Acroporidae  ทั้งนี้  อัตราการ 

ลงเกาะ (รูปที่ 4-9) รวมถึงอัตรารอด (รูปที่ 4-10) มีค่าลดลงมากกว่าการศึกษาในปะการังเขากวาง 
Acropora spp. ของ ชโลทร รักษาทรัพย์ (2550) เม่ือเวลาผ่านไป 
 

 ถึงแม้ว่าสาหร่ายหินปูนเป็นเครื่องเหนี่ยวน้าให้ตัวอ่อนปะการังลงเกาะบนพ้ืนผิวอย่างมี
ประสิทธิภาพ แต่หากมีความหนาแน่นของสาหร่ายหินปูนมากเกินไปจะ ท้าให้ตัวอ่อนปะการังถูก

สาหร่ายหินปูนดังกล่าวเติบโตทับตัวอ่อนปะการังที่ลงเกาะได้ดังเช่นการศึกษาในครั้งนี้  ซ่ึงตัวอ่อน
ปะการังถูกสาหร่ายหินปูนปกคลุมท้าให้อัตรารอดลดลงเม่ือเวลาผ่านไป (รูปที่ 4-10) ทั้งนี้  อาจเลือก
วัสดุที่มีสาหร่ายหินปูนที่ตายแล้วหรือมีการปกคลุมเป็นบางส่วน เนื่องจากสารเคมีที่ เป็นตัวเหนี่ยวน้า
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ให้ตัวอ่อนปะการังลงเกาะนั้น ยังคงอยู่ลึกลงไปในชั้นหินปูน (Heyward and Negri, 1999) เพ่ือแก้ไข
ปัญหาดังกล่าว 

 
5.1.2 ปะการ ังโขด Porites lutea 

 การศึกษาชีววิทยาการสืบพันธุ์ของปะการังโขดโดยวิธีการทางมิญชวิทยา นับเป็นองค์ความรู้
ใหม่ในประเทศไทย  ถึงแม้ว่ามีการศึกษาด้วยวิธีนี้ในปะการังโขดหลากหลายชนิดจากหลากหลายพ้ืนที่ 
(Kojis and Quinn, 1982 ; Glynn et al., 1984 ; Neves, 2000 ; Guest, 2004 ; Hirose and 

Hidaka, 2006; Baird et al., 2011; Stoddart et al., 2012) ในต่างประเทศแล้วก็ตาม  แต่ด้วย
ความแตกต่างของภูมิประเทศ ละติจูด รวมถึงปัจจัยทางธรรมชาติอีกมากมาย ท้าให้พฤติก รรมการ

สืบพันธุ์ของปะการังชนิดเดียวกันสามารถแตกต่างกันได้ในแต่ละพ้ืนที่ (Nozawa, 2012)  การคัดแยก
ลักษณะการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Porites lutea โดยใช้วิธีการทางมิญชวิทยา 
สามารถแบ่งออกได้ 4 ระยะ ตามขนาดและลักษณะรูปร่างของเซลล์ไข่หรือถุงสเปิร์ม (Glynn et al., 

1984)  การศึกษาครั้งนี้พบอัตราส่วนเพศเป็น 1:1 ซ่ึงมีทั้งความเหมือนและความแตกต่างจาก
การศึกษาอ่ืน (Harriot, 1982 ; Kojis and Quinn, 1982 ; Fadlallah, 1983 ; Guest, 2004 ; Baird 

et al., 2011) อันบ่งบอกถึงความแตกต่างของแต่ละพ้ืนที่การศึกษา หรืออาจมีสาเหตุมาจากจ้านวน
ตัวอย่างในการศึกษานี้มีน้อยเกินไป เป็นต้น  จากผลการศึกษาครั้งนี้ที่พบการพัฒนาของเซลล์ไข่ 
(oogenesis) ระยะที่ 2 – 4 และการพัฒนาของถุงสเปิร์ม ที่ระยะ 3 – 4 (ระยะที่ 2 พบเพียง 1 

ตัวอย่าง) ซ่ึงเพียงพอต่อการคาดการณ์ช่วงเวลาในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ได้  เนื่องจากปะการังโขด
โอนถ่ายพลังงานเพ่ือการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ในระยะที่ 3 ไปสู่ระยะที่ 4 ก่อน และปล่อยเซลล์สืบพันธุ์
ออกสู่มวลน้้า  ส้าหรับระยะที่ 1 – 2 นั้น ถูกเก็บรักษาไว้เพ่ือพัฒนาในช่วงเวลาถัดไป (Stoddart et 

al., 2012)  ดังนั้น จึงท้าให้การศึกษาครั้งนี้พบการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ในระยะที่ 3 และ 4 รวม 2 
ครั้งในรอบปี  รวมถึงการพบกลุ่มตัวอย่างในเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม ที่มีการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์

อย่างสมบูรณ์เพียงบางโคโลนี  นอกจากนี้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิตของรังไข่ และถุง
สเปิร์ม มีขนาดเฉลี่ยในเดือนเมษายน และพฤศจิกายน ใกล้เคียงกัน แต่จ้านวนตัวอย่างที่พบ การ
พัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ต้่ากว่าถึงเท่าตัว (รูปที่ 4-5 และ 4-7) จึงมีความเป็นไปได้ว่าการพบการ

พัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงเดือนสิงหาคม ถึงเดือนธันวาคม เกิดจากเซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 1 และ 2 
ที่หยุดการพัฒนาในช่วงเดือนเมษายน และเดือนพฤษภาคม และเก็บรักษาไว้เพ่ือ โอนถ่ายพลังงานไป

ใช้ในการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 3 ให้เข้าสู่ระยะที่ 4 (Stoddart et al., 2012) 
 
 การจ้าแนกระยะการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ในระยะที่ 1 และ 2 เป็นไปได้ค่อนข้างยาก

เนื่องจากเซลล์ไข่ ในระยะที่ 1 เป็นเพียงเซลล์ล้อมรอบนิวเคลียสขนาดเล็ก ประมาณ 6–10 
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ไมโครเมตร  ในขณะที่ถุงสเปิร์มเป็นเพียงกลุ่มเซลล์จ้านวนหนึ่งเช่นเดียวกับระยะที่ 2 ซ่ึงแตกต่างกัน
เพียงแค่ขนาดของเซลล์ไข่และจ้านวนเซลล์ภายในถุงสเปิร์มเท่านั้น (Glynn et al., 1984 ; Szmant-

Froelich et al., 1986; Baird et al., 2011)  เซลล์ไข่และถุงสเปิร์มในระยะที่ 3 – 4 สามารถ
จ้าแนกได้ในการศึกษานี้ด้วยขนาดและลักษณะที่แตกต่างจากระ ยะก่อนหน้า  กล่าวคือ เซลล์ไข่ 

ระยะที่ 3 มีขนาดใหญ่ขึ้นอย่างชัดเจนจากกระบวนการสะสมสารอาหาร (vitellogenensis) เพ่ือสร้าง
ไข่แดง (yolk) และสามารถพบสาหร่ายซูแซนเทลลีเคลื่อนตัวเข้ามาอยู่โดยรอบ  สังเกตจากเซลล์ทรง
กลมขนาดเล็กที่ย้อมติดสีม่วงของ haematoxylin ซ่ึงใช้ระบุนิวเคลียสของเซลล์ต่างๆ เนื่องจากสภาพ

ความเป็นกรดของ DNA/RNA ภายในนิวเคลียสจับกับสีดังกล่าวซ่ึงมีสภาพเป็นเบส  และสุดท้ายจึง
เคลื่อนเข้าสู่ เซลล์ไข่ และถูกจ้าแนกให้เป็นระยะที่ 4 (Fadlallah, 1983; Glynn et al., 1984; 

Hirose and Hidaka, 2006; Baird et al., 2011)  ขณะที่ระยะการพัฒนาของถุงสเปิร์มระยะที่ 3 
นั้น ถุงสเปิร์มปรากฏเป็นกลุ่มของเซลล์สเปิร์มที่เรียงตัวกันโดยรอบและเกิดช่องว่างตรงกลาง เรียกว่า 
ลูเม็น (lumen)  ส่วนระยะที่ 4 นั้น เซลล์สเปิร์มมีการแบ่งเซลล์จนมีขนาดเล็กกว่าในระยะที่ 3 มาก 

และมีการจัดเรียงหางของสเปิร์มไปในทิศทางเดียวกันจากจุดศูนย์กลางของถุงสเปิร์มแทนที่ช่องว่างลู
เม็น ท้าให้มีลักษณะคล้ายช่อดอกไม้ (bouquet) 

 

5.2 สร ุปผลการศึกษ า 

 
5.2.1 ปะการังสมอง Platygyra sinensis บริเวณเกาะแสมสารและเกาะข้างเคียงมีการสร้างเซลล์

สืบพันธุ์ต้ังแต่การปรากฏของเซลล์ไข่สีขาวจนเป็นสีชมพู โดยใช้เวลารวม 3 – 4 เดือน ต้ังแต่เดือน
มกราคมถึงเมษายน  ทั้งนี้ เซลล์ไข่มีการพัฒนาที่ไม่พร้อมกัน  ส้าหรับถุงสเปิร์มนั้นพบแทรกอยู่
ระหว่างรังไข่ในชิ้นตัวอย่างปะการัง โดยที่มีการปรากฏให้เห็นล่วงหน้าประมาณ 1 เดือนก่อนการ

ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์สู่มวลน้้า 
 

5.2.2 การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์อย่างพร้อมเพรียงกันของสมอง Platygyra sinensis เกิดขึ้นในคืนที่ 
4 หลังดวงจันทร์เต็มดวงเป็นต้นไป (แรม 4 ค้่า) ติดต่อกัน 1 – 3 วัน ระหว่างเวลาประมาณ 20:30 น. 
จนเสร็จสิ้นการปล่อยในช่วงเวลาประมาณ 21:30 น. 

 
5.2.3 ปัจจัยทางจันทรคติ อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน ระดับน้้า และปริมาณแสง ส่งผลต่อพฤติกรรมการ

สร้างและปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis 
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5.2.4 ปริมาณความหนาแน่นของเซลล์สืบพันธุ์ของปะการังสมอง Platygyra sinensis ในแต่ละฝัก 
มีความสัมพันธ์กัน โดยเซลล์ไข่จะมีความหนาแน่นต้ังแต่ 36 - 382 ฟองต่อบันเดิล และความ

หนาแน่นสเปิร์มต้ังแต่ 3.27±0.82x106 - 16.4±0.91x106 เซลล์ต่อบันเดิล  
 

5.2.5 อัตราการปฏิสนธิข้ามโคโลนีของปะการังสมอง Platygyra sinensis มีค่าสูงกว่า 98% 
ขณะที่อัตราการลงเกาะแตกต่างกันในแต่ละปีต้ังแต่ 22.23±2.72 – 42±4.16 % โดยที่การเหนี่ยวน้า
ตัวอ่อนปะการังให้ลงเกาะต้ังแต่วันที่ 3 หลังจากปฏิสนธิ ส่งผลต่ออัตราการลงเกาะสูงสุด 

 
5.2.6 การพัฒนาของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis ในการศึกษานี้ เกิดขึ้นเร็วกว่า

ปะการังกลุ่มเดียวกันในพ้ืนที่อ่ืนๆ 
 
5.2.7 อัตรารอดของตัวอ่อนปะการังสมอง Platygyra sinensis ลดลงอย่างต่อเนื่อง อาจเป็นผลมา

จากสาหร่ายหินปูน (coralline algae) ที่ใช้เป็นตัวเหนี่ยวน้าในการลงเกาะมีความหนาแน่นมาก
เกินไป ส่งผลต่อการแก่งแย่งพ้ืนที่ โดยเติบโตครอบคลุมปะการังในที่สุด 

 
5.2.8 ปะการังโขด Porites lutea ในบริเวณเกาะแสมสารใช้เวลาในการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์
ทั้งหมด 3 – 5 เดือน มีอัตราส่วนเพศที่ 1:1 (n=10) และมีการพัฒนาเพ่ือปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ 2 ช่วง

ในรอบปี ต้ังแต่เดือนสิงหาคมถึงธันวาคม และ เดือนมกราคมถึงพฤษภาคม ตามล้าดับ 
 
5.2.9 เซลล์สืบพันธุ์ของปะการังโขด Porites lutea ที่พัฒนาในช่วงปลายปี (สิงหาคมถึงธันวาคม) 

อาจเกิดจากเซลล์สืบพันธุ์ท่ีหลงเหลือจากช่วงการพัฒนาระหว่างเดือนมกราคมถึงพฤษภาคม  
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