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Gorgonian is one of the marine invertebrates that is abundant and has an 
important role in marine ecosystem. However, the populations of gorgonian have been 
decreasing from Thai waters. In this study, the gamete development and spawning 
periods of Dichotella gemmacea, the most abundant gorgonian at Laem Pu Chao, 
Sattahip district, Chon Buri province, Thailand were investigated. The results showed 
that Dichotella gemmacea had the highest density (0.32 colony/m2) in this area. In 
addition, Dichotella gemmacea produced the gametes during all study period from 
February 2015 to January 2016. The high numbers of gametes in polyps were between 
20.15 ± 2.83 cells/polyp (June 2015) to 45.91 ± 5.44 cells/polyp (September 2015). 
The large diameters of gametes were 246.85 ± 86.05 µm (May 2015) to 258.53 ± 78.94 
µm (December 2015). Temperatures between 29.5 to 31.0 oC could be a factor 
influencing gamete development. From the histological study of this gorgonian showed 
that Dichotella gemmacea was gonochoric and all stages of oocyte or spermatid can 
be found at the same time in a polyp. Moreover, the results from histology showed 
that Dichotella gemmacea was broadcasting spawner because none of planula larvae 
was detected in any polyps during the period of the study. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 
 ปัจจุบันกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ ส่งผลให้เกิดการลดลงของทรัพยากรธรรมชาติทั้งบนบก
และในทะเลอย่างต่อเนื่อง รวมถึงกัลปังหา ซึ่งเป็นสัตว์ที่มีความส าคัญหลายประการ ทั้งต่อระบบนิเวศ
บริเวณแนวปะการังและพ้ืนผิวตะกอนใต้น้ า กัลปังหามีการแพร่กระจายทั้งในอ่าวไทยและฝั่งทะเล 
อันดามัน พบได้ในเขตร้อน เขตอบอุ่น และเขตหนาว ทั้งเขตน้ าตื้นจนถึงเขตน้ าลึกนับพันเมตร  โดย
กัลปังหาเป็นแหล่งหลบภัยและที่อยู่อาศัยให้กับสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น กุ้งกัลปังหา ดาวเปราะ ม้าน้ า  
เป็นผู้ผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพเพ่ือน าไปพัฒนาเป็นยาต้านเชื้อราและแบคทีเรีย รวมถึงมีส่วนช่วย
เพ่ิมความงามให้แก่ท้องทะเล โดยเป็นแหล่งดึงดูดนักท่องเที่ยว สร้างรายได้ให้กับประเทศที่มีแหล่ง
กัลปังหาที่สวยงาม การศึกษาเกี่ยวกับกัลปังหาในประเทศส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเกี่ยวกับความ
หลากหลายและการกระจายเป็นส าคัญ ยังขาดการศึกษาในงานพ้ืนฐานอ่ืนอีกมาก การศึกษาครั้งนี้
เป็นการศึกษาด้านชีววิทยาการสืบพันธุ์ของกัลปังหา เพ่ือน าองค์ความรู้มาใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาและเพาะขยายพันธุ์กัลปังหาต่อไปในอนาคต โดยน ากัลปังหา Dichotella gemmacea ที่พบ
กระจายทั่วไปในอ่าวไทย มาท าการศึกษาการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ในรอบปี โดยวิธีทางมิญชวิทยา 
(histology) เพ่ือสังเกตการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ตั้งแต่ระยะแรกจนถึงระยะพร้อมสืบพันธุ์  รวมถึง 
ศึกษาการจ าแนกเพศของกัลปังหา  ทั้งนี้ สามารถน าผลการศึกษาที่ได้มาใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
เพาะขยายพันธุ์ปะการังเพ่ือประโยชน์ในการอนุรักษ์และการจัดการทรัพยากรกัลปังหาต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 
 
 ศึกษาการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ การจ าแนกเพศ และลักษณะการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออก
สู่มวลน้ าของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 
 ท าการศึกษาช่วงเวลา ลักษณะ และประเภทการสืบพันธุ์ของกัลปังหาสกุล Dichotella 
gemmacea ในธรรมชาติ บริเวณอ่าวสัตหีบ อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 
 องค์ความรู้เกี่ยวกับชีววิทยาการสืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea และความ
เป็นไปได้ในการเพาะขยายพันธุ์กัลปังหาแบบอาศัยเพศเพ่ือการอนุรักษ์ทรัพยากรกัลปังหา 
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บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ชีววิทยำของกัลปังหำ 
 
 กัลปังหาเป็นสัตว์ทะเลที่มีการแพร่กระจายในหลายภูมิภาคทั่วโลก ตั้งแต่เขตร้อนจนถึงขั้ว
โลก (Goh et al., 1999; Fabricius and Alderslade, 2001; Sun et al., 2010)  ตั้งแต่บริเวณเขต
น้ าตื้น โดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับความลึกถัดลงไปจากแนวปะการัง จนถึงระดับความลึกนับพันเมตร 
(Goh et al., 1999; Buhl-Mortensen and Mortensen, 2005) ลักษณะรูปร่างโคโลนีของกัลปังหา
เอ้ือต่อการเป็นที่อยู่อาศัยและที่หลบภัยให้กับสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กชนิดต่างๆ ทั้งอยู่แบบพ่ึงพาอาศัย 
หรือแบบปรสิต  โดยกัลปังหา 1 โคโลนี สามารถพบสิ่งมีชีวิตที่เข้ามาร่วมอาศัยมากกว่า 1 ชนิด หรือ
อาจนับร้อยตัว (Goh et al., 1999; Buhl-Mortensen and Mortensen, 2005; Gili et al., 2006)  
ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่อาศัยร่วมกับกัลปังหา ได้แก่ ปลาบู่  Bryaninops sp.  ดาวเปราะ (Class 
Ophiuroidea)  ดาวตะกร้า Gorgonocephalus sp.  กุ้งกัลปังหา (Suborder dendrobranchiata)  
หอยมุกกัลปังหา Pteria toritirostris  หนอนตัวแบน  ไส้เดือนทะเล เป็นต้น (Goh et al., 1999; Buhl-
Mortensen and Mortensen, 2005; Gili et al., 2006; Viyakarn et al., 2008) 
 
 กัลปังหาเป็นสัตว์กรองกิน (suspension feeder) ซึ่งท าการกรองชิ้นส่วนขนาดเล็ก เช่น 
แพลงก์ตอนพืช (phytoplankton) แพลงก์ตอนสัตว์ขนาดเล็ก (micro zooplankton) รวมถึง
แบคทีเรียที่เป็นแพลงก์ตอน (bacterioplankton) ในมวลน้ าเป็นอาหาร  โดยใช้หนวด (tentacle) ที่
เต็มไปด้วยเข็มพิษ (nematocyst หรือ cnidocyte) จับสิ่งมีชีวิตเหล่านั้น  จากนั้นจึงเลือกกลืนกิน
เฉพาะสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดพอเหมาะกับปากของกัลปังหา (Fabricius and Alderslade, 2001; Orejas 
et al., 2003; Rossi et al., 2004) ทั้งนี้ กัลปังหาสามารถยื่นโพลิป (polyp) ออกมากรองอาหารได้ทั้ง
ในช่วงเวลากลางวันและกลางคืน (Rupert and Barns, 1994) 
 
2.1.1 ลักษณะท่ัวไป 
 กัลปังหาเป็นสัตว์ใน Class Anthozoa  Subclass Octocorallia โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม
ย่อย ได้แก่ (1) Scleraxonia Group  (2) Suborder Holaxonia และ (3) Suborder Calcaxonia  
สาเหตุที่จัด Scleraxonia ไว้ในระดับ Group เนื่องจากการทับซ้อนของการจัดจ าแนกกัลปังหา 
(Fabricius and Alderslade, 2001) 
 
 ลักษณะของโครงสร้างกัลปังหา (รูปที่ 2.1) โดยกัลปังหาเป็นสัตว์ที่มีสมมาตรร่างกายแบบ
รัศมี (radiobilatoral symmetry) มีหนวด 8 เส้น แต่ละเส้นมีลักษณะคล้ายขนนก (pinnate) (รูปที่ 
2.1A)  ที่ฐานของหนวดแบ่งด้วยเซปตา (septa) ที่สมบูรณ์ 8 อัน (Fabricius and Alderslade, 
2001) มีแกนแข็งภายในสร้างจากสารกอร์กอนิน (gorgonin) ซึ่งเป็นโปรตีนที่มีความแข็งที่พบได้ใน
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เขาสัตว์ (รูปที่ 2.1B)  บางชนิดมีแกนแข็งที่เกิดจากการสะสมของหินปูน (calcareous material) และ
บางชนิดอาจพบองค์ประกอบทั้งสองแบบ (Bayer et al., 1983; Fabricius and Alderslade, 2001) 
โดยทั่วไปแกนกลางของกัลปังหาวงศ์ Ellisellidae สกุล Dichotellla เกิดจากการสะสมตัวของ
แคลเซียม (Bayer et al., 1983) ทั้งนี้ กัลปังหาเป็นสัตว์ที่มีเข็มพิษ (รูปที่ 2.1D) เพ่ือใช้ในการจับเหยื่อ
หรือตะกอนในมวลน้ าเป็นอาหาร ดังกล่าวข้างต้น 
 
 กัลปังหาเป็นสัตว์ที่อยู่ร่วมกันเป็นโคโลนี ตัวของกัลปังหาเรียกว่าโพลิป ประกอบด้วย 
แอนโทคอเดีย (anthocodia) อยู่บริเวณเหนือผิวหน้าโคโลนี กับส่วนที่อยู่ถัดลงมาซึ่งเรียกว่า แอนโทสตีล 
(anthostele) (Bayer et al., 1983) (รูปที่ 2.1B)  กัลปังหาบางชนิดมีผิวโคโลนีที่นูน เรียกว่า แคลิกส์ 
(calyx) ซึ่งเป็นที่อยู่ของโพลิป (Boller et al., 2002)  อย่างไรก็ตาม กัลปังหาส่วนใหญ่มีโพลิปแบบเดียว 
(monomorphic) เรียกว่า ออโทโซออยด์ (autozooid) ขณะที่บางชนิดมี 2 แบบ (dimorphic) คือ 
(1) โพลิปแบบออโทโซออยด์ และ (2) โพลิปแบบไซโฟโนโซออยด์ (siphonozooid) (Brazeau and 
Lasker, 1988) (รูปที่ 2.1G) ทั้งนี้ เนื้อเยื่อของกัลปังหามีทั้งหมด 3 ชั้น คือ (1) เนื้อเยื่อชั้นนอก ซึ่ง
เป็นเนื้อเยื่อที่ปกคลุมผิวชั้นบนและเชื่อมติดกันทั้งโคโลนี ท าให้โพลิปเชื่ อมติดกัน (Fabricius and 
Alderslade, 2001)  (2) เนื้อเยื่อมีโซเกลีย ท าหน้าที่สร้างหินปูน (calcareous skeletons) ที่เรียก
รวมว่า สเคลอไรต์ (sclerite) หรือสปิคุล (spicule) (Goh and Chou, 1995) (รูปที่ 2.1E)  และ (3) 
เนื้อเยื่อชั้นในที่ประกอบด้วยแผ่นเนื้อเยื่อมีเซนทารี (mesentery) ส่วนฟาริงซ์ (pharynx) ช่องกระเพาะ 
(coelenteron)  รวมถึงมีเส้นใยมีเซนทารี (mesentery filament) ซี่งประกอบด้วยต่อมย่อยอาหาร 
(digestive grand) และต่อมสร้างเซลล์สืบพันธุ์ (gonad) (Goh et al., 1997)  
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รูปที่ 2. 1 โครงสร้างของกัลปังหา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A: ตัวหรือโพลิปของกัลปังหา; B: โครงสร้างของกัลปังหา (ที่มา: Bayer et al., 1983) (1) หนวด (2) เซปตา (3) 
แกนกลาง (4) โพลิป (5) เนื้อเยื่อช้ันนอก (6) เนื้อเยื่อมีโซเกลีย (7) เนื้อเยื่อช้ันใน (8) เซลล์สร้างเข็มพิษ (9) สเคลอไรท์ 
(10) เนื้อเยื่อมีเซนทารี (11) ฟาริงซ์ (12) ช่องกระเพาะ (13) เส้นใยมีเซนทารี (14) ไซโฟโนกริฟ (15) ต่อมย่อย
อาหาร (16) ต่อมสร้างเซลล์สืบพันธุ์ (17) ท่อโซลีเนีย (18) หลอดแกสโทรเดอร์มอล (19) แอนโทคอเดีย (20) แอน
โทสตีล (21) สเคลอไรท์ของแอนโทคอเดีย (22) แคลิกส์ (23) เมดัลลา (24) คอร์เทกซ์ (25) ช่องว่างด้านในของ
แกนกลาง (26) โลคูไล (27) เปลือกหุ้มแกน ; C: ภาคตัดขวางโพลิป (ที่มา: Bayer et al., 1983) ; D: เซลล์สร้างเข็มพิษ 
(ที่มา: Campbell et al., 1999) ; E: สเคลอไรท์ (ที่มา: Fabricius and Alderslade, 2001); F: ภาคตัดขวางของ
กิ่งกัลปังหา (ที่มา: Bayer et al., 1983) ; G: ภาคตัดตามยาวของโพลิปแบบออโทโซออยด์ และไซโฟโนโซออยด์ 
(ท่ีมา: Fabricius and Alderslade, 2001) 

B 
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2.1.2 การสืบพันธุ์ 
 การสืบพันธุ์ของกัลปังหา (รูปที่ 2.2) แบ่งออกเป็น (1) การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และ (2) 
การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยส่วนใหญ่มีโครงสร้างเซลล์สืบพันธุ์แยกกันในแต่ละโคโลนี หรือที่
เรียกว่า gonochoric (Zeevi Ben-Yosef and Benayahu, 1999; Fabricius and Alderslade, 
2001)  อย่างไรก็ตาม กัลปังหาบางชนิดมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ทั้งเพศผู้และเพศเมียภายในโคโลนี
เดียวกัน หรือที่เรียกว่า hermaphrodite (Hwang and Song, 2007)  ระยะเวลาในการพัฒนาของ
ไข่กัลปังหาขึ้นอยู่กับชนิด (HellstrÖm et al., 2010)  โดยสามารถพบเซลล์ไข่ได้ตั้งแต่ระยะแรกเริ่ม
ถึงระยะพร้อมผสมพันธุ์ภายในโพลิปเดียวกัน (Brazeau and Lasker, 1989)  ส าหรับการพัฒนาของ
สเปิร์มเกิดขึ้นบริเวณเดียวกับเซลล์ไข่ในโคโลนีเพศผู้  โดยปกติสเปิร์มของกัลปังหาใช้เวลาในการ
พัฒนาที่สั้นกว่าการพัฒนาของเซลล์ไข่ (Benayahu, 1991; HellstrÖm et al., 2010; Excoffon et 
al., 2011)   
 
 ลักษณะการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของกัลปังหามี 3 แบบ ได้แก่ (1) การกระจายของไข่และ
สเปิร์มในมวลน้ า (broadcasting of eggs and sperms) ซึ่งเป็นการปล่อยไข่และสเปิร์มจ านวนมาก
ออกมาผสมกันในมวลน้ าหลังดวงอาทิตย์ตก (HellstrÖm et al., 2010) (รูปที่ 2.3A)  (2) การสืบพันธุ์
โดยการฟักตัวอ่อนภายในตัวแม่ (internal brooding of larvae) ซึ่งเป็นลักษณะการสืบพันธุ์ที่เกิด
จากการที่สเปิร์มถูกปล่อยออกสู่มวลน้ าไปผสมกับเซลล์ไข่ในโคโลนีของกัลปังหาเพศเมีย แล้วปฏิสนธิ
ภายในช่องว่างล าตัวของโพลิป (รูปที่2.3B1) จากนั้นจึงผ่านกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปร่างเป็นตัว
อ่อนระยะว่ายน้ า (รูปที่2.3B2) แล้วถูกปล่อยออกจากโคโลนีแม่และหาพ้ืนที่ลงเกาะ เช่น กัลปังหา 
Muricea califoria และ Muricea fruticosa (Brazeau and Lasker, 1992) และ (3) การสืบพันธุ์
โดยการฟักตัวอ่อนภายนอกตัวแม่ (external brooding of larvae) ซึ่งเป็นการเกิดจากเซลล์ไข่ที่
ได้รับการปฏิสนธิจากสเปิร์มของกัลปังหาเพศผู้ในโคโลนีของกัลปังหาเพศเมีย ไข่ที่ได้รับการผสมจะถูก
ปล่อยออกมาจากตัวแม่และกลายเป็นตัวอ่อนระยะเอ็มบริโออยู่ที่บริเวณฟาริงซ์ (รูปที่2.3C) หรือ
มิวคัสเพิชส์ (mucus pouches) ซึ่งเป็นเมือกที่ถูกขับออกมาจากโพลิปอยู่ที่ผิวหน้าของโคโลนีแม่   
(รูปที่2.3D) (Brazeau and Lasker, 1989)  เมื่อตัวอ่อนมีการพัฒนาถึงระยะว่ายน้ าจึงถูกปล่อยออก
สู่มวลน้ า โดยส่วนใหญ่ท าการลงเกาะในบริเวณใกล้เคียงกับโคโลนีแม่ ซึ่งพบในกัลปังหา Briareum 
asbestinum, Pseudopterogorgia elisabethae และ Paramuricea clavata (Brazeau and 
Lasker, 1992 ; Gutierrez-Rodriguez and Lasker 2004; Linares et al., 2008) เป็นต้น ทั้งนี้   
มีกัลปังหากลุ่มที่ เป็น hermaphroditic brooder ได้แก่ Acabaria erythraea ซึ่งมีสองเพศใน
โคโลนีเดียวกัน มีการฟักไข่ภายใน และมีโอกาสที่ไข่และสเปิร์มสามารถผสมกันภายในโคโลนีเดียวกัน 
(self-fertilization) (Fine et al., 2005) 
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รูปที่ 2. 2 การสืบพันธุ์ของกัลปังหา 
 (ท่ีมา: เทพสุดา ลอยจิ้ว, 2551) 

 

 
 

รูปที่ 2. 3 การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของกัลปังหา 
A: ไข่และสเปิร์มถูกปล่อยออกมาผสมในมวลน้ า (ท่ีมา: Brazeau and Lasker, 1989); B1: การฟักตัวอ่อนภายในตัว
แม่ที่ได้รับการผสมพัฒนาเป็นเอ็มบริโอ, B2: การฟักตัวอ่อนภายในตัวแม่ของตัวอ่อนระยะพลานูลาในช่องว่างล าตัว 
(ที่มา: Benayahu, 1991); C: การฟักตัวอ่อนภายนอกตัวแม่บริเวณฟาริงซ์ของปะการังอ่อน Anthelia glauca 
(ที่มา: Krunger et al., 1998); D: การฟักตัวอ่อนภายนอกตัวแม่ในมิวคัสเพิชส์ (ที่มา: Brazeau and Lasker, 1990) 
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 ส าหรับการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual reproduction) ของกัลปังหาแบ่งออกเป็น 
(1) การแตกหน่อ (budding) ซึ่งเป็นการเพ่ิมจ านวนของโพลิปเพ่ือการเติบโต หรือสร้างโคโลนี
หลังจากโพลิปแรกลงเกาะบนพ้ืนผิวโดยสมบูรณ์ (Fabricius and Alderslade, 2001) (รูปที่ 2.4A)  
(2) การหักออกจากกัน (fragmentation) ซึ่งเป็นการสร้างโคโลนีใหม่ โดยเนื้อเยื่อบริเวณที่ก าลังเกิด
การแบ่งออกจากกัน เริ่มยุบตัวให้คอดหรือเล็กลงจนกระทั่งหักออกจากโคโลนีเดิมเนื่องจากกระแสน้ า
มากระทบ ส่วนที่แตกออกหากตกลงยังพ้ืนที่ที่เหมาะสมก็จะกลายเป็นโคโลนีใหม่ จากนั้นจึงเพ่ิมขนาด
จากการแตกหน่อ (Fabricius and Alderslade, 2001) (รูปที่ 2.4B)  และ (3) การเกิดพาทีโนจีนีซิส 
(parthenogenesis) เป็นการสืบพันธุ์ที่เซลล์ไข่มีการเจริญพัฒนาเป็นตัวอ่อนโดยไม่ได้รับการผสมกับ
สเปิร์ม ซึ่งไข่ดังกล่าวอาจถูกฟักภายในหรือภายนอกโพลิปของตัวแม่ โดยไข่จะเจริญพัฒนาเป็นตัวอ่อน
ระยะว่ายน้ า ท าการลงเกาะ และพัฒนาเป็นโพลิปต่อไป (Benayahu, 1991) 
 

 
 

รูปที่ 2. 4 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของกัลปังหา 
A: การแตกหน่อ (ที่มา: Fabricius and Alderslade, 2001); B: การหักออกจากกัน  
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2.2 การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา 
 
 เซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย (เซลล์ไข่) (รูปที่ 2.5) และเพศผู้ (สเปิร์ม) (รูปที่ 2.6) เกิดจากการพัฒนา
ของต่อมสร้างเซลล์สืบพันธุ์ (gonad) บริเวณด้านข้างของเนื้อเยื่อมีเซนทารี บริเวณช่องว่างล าตัว 
(polyp cavity) โดยที่เซลล์ไข่และสเปิร์มมีกระบวนการพัฒนาทั้งสิ้น 4 ระยะ (Ribes et al., 2007)  
เซลล์ไข่ระยะแรกเริ่มมีขนาดประมาณ 20 ไมโครเมตร ห่อหุ้มด้วยเนื้อเยื่อชั้นเอนโดเดิร์ม 
(endoderm) มีนิวเคลียสขนาดใหญ่อยู่ตรงกลาง (รูปที่ 2.5B)  ระยะท่ี 2 มีการพัฒนาขยายขนาดของ
เซลล์ขึ้นเป็น 100 ถึง 200 ไมโครเมตร  มีเซลล์ฟอลลิคูลาร์ (follicular cell) ห่อหุ้ม  เซลล์เคลื่อนตัว
ออกมาจากเนื้อเยื่อมีเซนทารีมาอยู่บริเวณช่องกระเพาะ (gastrovascular cavity)  อีกท้ังยังมีเพดดิเคิล 
(pedicle) ทีส่ร้างจากเนื้อเยื่อมีโซเกลีย ช่วยเชื่อมต่อเซลล์กับเนื้อเยื่อมีเซนทารี (รูปที่ 2.5C)  หลังจาก
นั้นเซลล์ไข่จึงเข้าสู่ระยะที่ 3 ซึ่งเซลล์ตัดขาดจากผนังมีเซนทารีโดยสมบูรณ์ เริ่มมีการสร้างไข่แดง 
(ooplasm) และมีขนาดใหญ่ขึ้นประมาณ 200 ถึง 300 ไมโครเมตร พร้อมทั้งมีนิวเคลียสขนาดใหญ่
อยู่ตรงกลางเซลล์ (รูปที่ 2.5D)  เมื่อถึงระยะที่ 4 ซึ่งเป็นระยะสุดท้าย จึงปรากฏก้อนไข่แดง (yolk 
droplet) ขึ้นที่บริเวณไซโทพลาซึม พบนิวคลีโอลัส (nucleolus) ในนิวเคลียส มีขนาดของเซลล์อยู่ที่ 
300 ถึง 600 ไมโครเมตร (รูปที่ 2.5D) (Choi and Song, 2007) 
 

 
 

รูปที่ 2. 5 พัฒนาการของเซลล์ไข่ 
A: เซลล์ไข่ระยะที ่4 ผ่านกล้องสเตอริโอ; B: เซลล์ไข่ระยะที่ 1; C: เซลล์ไข่ระยะที่ 2; D: เซลล์ไข่ระยะที่ 3;  

E: เซลล์ไข่ระยะที่ 4 (ท่ีมา: Choi and Song, 2007) 
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 การเจริญและการพัฒนาของสเปิร์มค่อนข้างคล้ายคลึงกับการพัฒนาของเซลล์ไข่โดยเกิด
บริเวณต่อมสร้างเซลล์สืบพันธุ์ในโคโลนีของกัลปังหาเพศผู้ ซึ่งถุงสเปิร์ม (spermaries) แรกเริ่มที่
ประกอบด้วยสเปอร์มาโทโกเนีย (spermatogonia) ที่ถูกสร้างขึ้น โดยมีขนาด 20 ถึง 70 ไมโครเมตร 
ฝังตัวอยู่ในเนื้อเยื่อมีโซเกลียของเนื้อเยื่อมีเซนทารี (รูปที่ 2.6A)  ซึ่งพัฒนาเข้าสู่ระยะที่ 2 ที่มีขนาด
ตั้งแต่ 30 ถึง 200 ไมโครเมตร (Excoffon et al., 2011) และพบว่ามีเซลล์สร้างสเปอร์มาโทไซต์ 
(spermatocyte) ที่ส่วนของเพดดิเคิลซึ่งเชื่อมกับผนังโพลิป (รูปที่ 2.6B)  ในระยะที่ 3 ถุงสเปิร์มถูกตัด
ขาดจากผนังมีเซนทารี และพบว่าสเปอร์มาโทไซต์มีกระบวนการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส (meiosis) ท า
ให้ได้สเปอร์มาติด (spermatid) อยู่รวมกันบริเวณผนังด้านในของถุงสเปิร์มที่มีขนาดอยู่ที่ 90 ถึง 300 
ไมโครเมตร จนเห็นเป็นช่องว่างตรงกลาง (รูปที่ 2.6C)  และในระยะที่ 4 ซึ่งเป็นระยะสุดท้าย ถุง
สเปิร์มมีขนาดใหญ่ที่สุดที่ประมาณ 160 ถึง 425 ไมโครเมตร ภายในถุงมีสีเข้มเป็นริ้วรอยคล้ายน้ าวน
หรือพายุซึ่งภายในจะมีสเปอร์มาโทซัว (Spermatozoa) ซึ่งเป็นสเปิร์มที่พร้อมสืบพันธุ์และมีหางที่ยาว
จ านวนมาก ซึ่งพัฒนามาจากสเปอร์มาติด (รูปที่ 2.6D) (Hwang and Song, 2007)  
 

 
 

รูปที่ 2. 6 พัฒนาการของถุงสเปิร์ม 
A: ถุงสเปิร์มระยะท่ี 1; B: ถุงสเปิร์มระยะที่ 2; C: ถุงสเปิร์มระยะที่ 3; D: ถุงสเปิร์มระยะที่ 4 

(ท่ีมา: Hwang and Song, 2007) 
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 ทั้งนี้ระยะเวลาที่ใช้ในการพัฒนาของเซลล์ไข่อยู่ที่ประมาณ 10 เดือน ขณะที่บางชนิด 
ใช้เวลากว่า 2 ปี ในขณะที่ถุงสเปิร์มใช้เวลาเพียง 2 ถึง 6 เดือน เช่น ในกรณีของกัลปังหา 
Pseudopterogorgia elisabethae มีช่วงเวลาในการพัฒนาเซลล์ไข่ 10 เดือน ขณะที่การพัฒนาของ
สเปิร์มใช้เวลาเพียง 2 เดือน (Gutierrez-Rodriguez and Lasker, 2004)  กัลปังหา Anthoplexaura 
dimorpha ใช้เวลาการพัฒนาเซลล์ไข่นาน 12 เดือน แต่ใช้เวลาในการพัฒนาสเปิร์ม 6 เดือน (Seo et 
al., 2008) เป็นต้น ทั้งนี้ โดยปกติสามารถพบเซลล์ไข่หรือถุงสเปิร์มตั้งแต่ระยะที่ 1 จนถึงระยะพร้อม
สืบพันธุ์ได้พร้อมกันภายในโพลิปเดียวกัน (Brazeau and Lasker 1989; Gutierrez-Rodriguez and 
Lasker, 2004) 
 
 หลังจากที่เซลล์สืบพันธุ์มีการพัฒนาที่สมบูรณ์ จึงเริ่มกระบวนการสืบพันธุ์  รูปแบบการ
สืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตใน Suborder Octocorallia บางชนิด เช่น ปะการังอ่อน Dendronephthya 
gigantea  เป็นแบบ Internal brooder โดยโคโลนีเพศผู้ปล่อยสเปิร์มออกมาปฏิสนธิกับเซลล์ไข่ใน
โคโลนีเพศเมีย มีการพัฒนากลายเป็นตัวอ่อนพลานูลา (planula larva) (รูปที่ 2.7)  จากนั้นจึงถูก
ปล่อยออกสู่มวลน้ าในระหว่างช่วงข้างขึ้นหรือข้างแรม 8 ค่ า (Hwang and Song, 2007) เช่นเดียวกับ
กัลปังหา Tripalea clavaria (Excoffon et al., 2011)  อย่างไรก็ตาม มีกัลปังหาอีกหลายชนิดที่
ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์โดยการแพร่กระจายของเซลล์ไข่และสเปิร์มออกสู่มวลน้ า (Broadcasting of eggs 
and sperms) เช่น กัลปังหา Plexaura kuna ที่ประเทศปานามา ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์หลังดวง
อาทิตย์ตก ในช่วงข้างแรม 3 ถึง 4 ค่ า ของเดือนมิถุนายนถึงกันยายน โดยพบช่วงเวลาในการปล่อย
ประมาณ 4 ถึง  7 วัน ในแต่ละเดือน  อีกทั้ งยั งพบการปล่อยเซลล์สืบ พันธุ์ ของกัลปั งหา 
Pseudoplexaura porosa ในบริเวณเดียวกัน (Brazeau and Lasker, 1989; Lasker et al., 1996; 
Coffroth and Lasker, 1998)  นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาทางมิญชวิทยาของกัลปังหา Anthoplexaura 
dimorpha ซึ่งไม่พบตัวอ่อนพลานูลาในโพลิป จึงสรุปว่ากัลปังหาชนิดนี้ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้ า 
(Seo et al., 2008) 
 

 
 

รูปที่ 2. 7 Planula larva ของปะการังอ่อน Dendronephthya gigantea 
(ท่ีมา: Hwang and Song, 2007) 
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 ตัวอ่อนกัลปังหาที่ถูกปล่อยออกมาจากโคโลนีนั้นเป็นตัวอ่อนที่สามารถว่ายน้ าได้ (swimming 
planula larvae) และล่องลอยอยู่ในมวลน้ าในลักษณะของแพลงก์ตอน เรียกว่า featureless 
planula larvae  ตัวอ่อนเหล่านี้ท าการลงเกาะบนพ้ืนผิวของหินขนาดใหญ่ที่มี crustose coralline 
algae (Lasker and Kim, 1996; Fabricius and Alderslade, 2001) พร้อมทั้งหลีกเลี่ยงบริเวณที่มี
ตะกอนหรือสาหร่ายปกคลุม  นอกจากนั้น ยังพบว่าตัวอ่อนเลือกลงเกาะบริเวณรอยแตกหรือพ้ืนผิว
แนวหินใต้น้ า เพ่ือป้องกันไม่ให้ถูกตะกอนทับถมหรือได้รับอันตรายจากสัตว์ประเภทครูดกิน (grazer) 
(Fabricius and Alderslade, 2001) 
 
 ภายหลังจากการลงเกาะ ตัวอ่อนกัลปังหามีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง เริ่มจากการพัฒนาของ
โพลิปแรกเริ่ม (primary polyp) ที่สมบูรณ์  สร้างก้าน (stalk) เพ่ือยึดเกาะพ้ืนผิว  ส่วนปลาย (end 
flattens) สร้างตุ่มหนวด (tentacle bud) 8 อัน บริเวณรอบปาก  ซึ่งพัฒนาการดังกล่าวใช้เวลาเพียง
ไม่กี่วัน จากนั้นจึงพบการเข้าอยู่ร่วมอาศัยของสาหร่ายซูแซนเทลลี (planktonic zooxanthellae) 
ภายในเนื้อเยื่อของกัลปังหา กลายเป็นลักษณะของการอยู่ร่วมกัน (symbiosis)  โพลิปแรกเริ่มจึงเริ่ม
แตกหน่อกลายเป็นโคโลนีกัลปังหาที่มีหลายโพลิปต่อไป (Lasker and Kim, 1996; Fabricius and 
Alderslade, 2001) 
 
2.3 กัลปังหา Dichotella gemmacea (Milne Edwards & Haime, 1857) 
 
 กัลปังหา Dichotella gemmacea (Milne Edwards & Haime, 1857) จัดเป็นกัลปังหาที่
ไม่มีการอยู่ร่วมกับสาหร่ายซูแซนเทลลี (Bayer et al., 1983)  มีลักษณะโคโลนีที่แตกกิ่งเป็นจ านวน
มาก โดยแตกออกจากกันทีละ 2 กิ่งอย่างต่อเนื่อง (repeated dichotomous) (Loyjiw et al., 
2009) พบว่าอาจมีลักษณะเป็นพุ่มหรือเป็นระนาบเดียว มีความสูงประมาณ 1 เมตร โพลิปมีรูปแบบ
เดียว  มีแคลิกส์ห่อหุ้มโพลิปท าให้กัลปังหาชนิดนี้สามารถหุบหนวดได้ ทั้งนี ้โพลิปที่หดมีลักษณะคล้าย
หัวงูหดโค้งเข้าหากิ่ง เกิดเป็นปุ่มขนาดเล็กคล้ายเกล็ดทาบลงบนผิวของกิ่งกระจายโดยรอบหรืออยู่กัน
เป็นหย่อมตามยาว โคโลนีที่พบมีสีแดง ส้ม เหลือง น้ าตาล หรือขาว  สามารถพบได้ทั้งบริเวณใกล้ฝั่ง 
พ้ืนโคลนปากแม่น้ า บริเวณที่น้ ามีความใส หรือบนแนวปะการังที่มีกระแสน้ าพัดผ่าน โดยส่วนใหญ่พบ
ที่ระดับความลึกมากกว่า 5 เมตร  ทั้งนี้ ในพ้ืนที่อ่าวสัตหีบ จังหวัดชลบุรี สามารถพบกัลปังหาชนิดนี้
ได้ในบริเวณที่มีกระแสน้ าไหลแรง มีปริมาณตะกอนสูง และมีพ้ืนหินส าหรับให้กัลปังหาชนิดนี้ยึดเกาะ 
ได้แก่ ชายฝั่งแหลมปู่เจ้า กองหินด้านนอกของเบรกกันคลื่นเกาะเตาหม้อ และเบรกกันคลื่นเกาะหมู 
(เทพสุดา ลอยจิ้ว, 2551; Loyjiw et al., 2009) 
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 การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาต่อยอดของกัลปังหา Dichotella gemmacea ในพ้ืนที่อ่าวสัต
หีบ จังหวัดชลบุรี  โดยศึกษาการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหาดังกล่าวในรอบปีโดยใช้วิธีทางมิญช
วิทยาของเซลล์สืบพันธุ์ เพ่ือสังเกตการพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ตั้งแต่ระยะแรกจนกระทั่งถึงระยะที่
พร้อมสืบพันธุ์  รวมถึง ศึกษาการจ าแนกเพศของกัลปังหาแต่ละโคโลนี  ผลการศึกษาสามารถน ามาใช้
เป็นข้อมูลประกอบการเพาะขยายพันธุ์กัลปังหาแบบอาศัยเพศ รวมถึงน าข้อมูลมาใช้เป็นข้อมูล
พ้ืนฐาน เพื่อประโยชน์ในการอนุรักษ์และการจัดการทรัพยากรกัลปังหาต่อไป 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 สิ่งมีชีวิตที่ใช้ศึกษำ 
 
 กัลปังหา Dichotella gemmacea (รูปที่ 3.1) เป็นกัลปังหาที่โคโลนีมีการแตกกิ่งสาขาเป็น
จ านวนมาก อาจเป็นพุ่มหรือแนวระนาบเดียว มีความสูงมากกว่า 1 เมตร ลักษณะการแตกกิ่งเป็น
แบบแตกออกจากกันทีละสองกิ่งซ้ าๆ อย่างต่อเนื่อง มีโพลิปรูปแบบเดียว ส่วนใหญ่พบที่ระดับความ
ลึกมากกว่า 5 เมตร  (Loyjiw et al., 2009) 
 

 
รูปที่ 3. 1 กัลปังหา Dichotella gemmacea 

 
 
3.2 สถานที่ศึกษา 
 
 บริเวณพ้ืนที่แนวปะการังชายฝั่งแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี (รูปที่ 3-2)  ซึ่งมี
ลักษณะเป็นหินหรือซากปะการังขนาดใหญ่กระจายทั่วไปบนพ้ืนทราย พบกัลปังหาถัดจากแนว
ปะการังออกมานอกฝั่งที่ระดับความลึกตั้งแต่ 5 เมตร ขึ้นไป 
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รูปที่ 3. 2 พ้ืนที่ศึกษา บริเวณชายฝั่งแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
(ท่ีมา: https://www.google.co.th/maps/search/อ่าวสัตหีบ) 

 
3.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
3.3.1 การส ารวจความหนาแน่นของกัลปังหา Dichotella gemmacea  
 ก าหนดพ้ืนที่ส ารวจทั้งหมดครอบคลุมพ้ืนที่ 5 x 150 ตารางเมตร ขนานกับชายฝั่ง ที่ระดับ
ความลึก 5 – 10 เมตร บริเวณแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  ท าการส ารวจโดยการด าน้ า
ลึกแบบ SCUBA diving  พร้อมเก็บข้อมูลจ านวนกัลปังหา Dichotella gemmacea  และกัลปังหา
สกุลอื่นๆ ทั้งหมดที่พบโดยการนับจ านวนในพ้ืนที่ที่ก าหนด  ทั้งนี้ ท าการส ารวจในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
2558 
 
3.3.2 การศึกษาการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
 สุ่มตัดชิ้นส่วนกิ่งของตัวอย่างกัลปังหา ความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร รวม 10 โคโลนี โคโลนี
ละ 2 กิ่ง โดยสุ่มตัดจากโคโลนีเดิมเป็นประจ าทุกเดือน เดือนละ 2 ครั้ง ตั้งแต่กุมภาพันธ์ 2558 ถึง 
มกราคม 2559 (1 รอบปี)  จากนั้นจึงท าการติดตามการพัฒนาของเซลล์ไข่และสเปิร์มจากตัวอย่าง
ดังกล่าว  โดยแบ่งตัวอย่างของกิ่งกัลปังหาออกเป็น 2 ชุดการทดลอง เพ่ือศึกษาด้วยวิธีทาง (1) 
สรีรวิทยา (physiology) และ (2) มิญชวิทยา (histology) 
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(1) ชุดการทดลองที่ 1: การศึกษาทางสรีรวิทยา ประกอบด้วย การจ าแนกเพศ การนับจ านวนและ
ตรวจวัดขนาดของเซลล์สืบพันธุ์ตามวิธีของ Coma et al (1995) โดยสุ่มตัวอย่าง 10 โพลิป จาก 1 กิ่ง 
รวมทั้งสิ้น 10 โคโลนี (n = 10x1x10) 
 
(2) ชุดการทดลองที่ 2: การศึกษาด้วยวิธีทางมิญชวิทยา โดยสุ่มตัวอย่าง 10 โพลิป จาก 1 กิ่ง 
รวม 10 โคโลนี (n = 10x1x10) เช่นเดียวกับชุดการทดลองที่ 1  จากนั้น น าตัวอย่างมาดองฟอร์มาลิน 
10% ในน้ าทะเลเป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วจึงล้างด้วยน้ าจืดและรักษาสภาพใน Et-OH 70%  ท าการ
ย่อยสลายโครงสร้างหินปูนด้วยสารละลายกรดฟอร์มิก (formic acid solution) และโซเดียมซิเตรท 
(sodium citrate) เป็นเวลา 10 นาที (Benayahu and Loya, 1983) ตรึงเนื้อเยื่อด้วยพาราฟิน และ
ตัด section ขนาด 7 ไมโครเมตร ด้วยเครื่อง microtome  ทั้งนี้ ท าการย้อมสีด้วย Hematoxylin 
และ Eosin (ดัดแปลงจากวิธีของ Hwang and Song, 2007)  จากนั้นน ามาบันทึกใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมถ่ายรูปและบันทึกข้อมูล 
 
3.3.3 การศึกษาช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ 
 น าข้อมูลที่ได้จากการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ด้วยวิธีทางสรีรวิทยาและวิธีทางมิญชวิทยา (หัวข้อ 
3.3.2) มาใช้ในการคาดการณ์ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา 
 
3.3.4 กำรค ำนวณและวิเครำะห์ข้อมูล 
 วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ ใช้ One Way ANOVA เพ่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของจ านวน
เซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหาทั้งรอบปี (อาจใช้เปรียบเทียบระหว่างจ านวนเซลล์สืบพันธุ์เฉลี่ยที่ได้จากวิธี
ทางสรีรวิทยากับวิธีทางมิญชวิทยา)  
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บทที่ 4 
ผลกำรศึกษำ 

 
4.1 ควำมหนำแน่นของกัลปังหำ Dichotella gemmacea  
 
 ผลการส ารวจกัลปังหาทั้งหมดในพ้ืนที่ แสดงในตารางที่ 4.1 และ รูปที่ 4.1  โดยพบกัลปังหา
ทั้งหมด 9 สกุล  โดยมีกัลปังหา Dichotella gemmacea เป็นสกุลเด่นในพ้ืนที่ส ารวจ 750 ตาราง
เมตร รวมทั้งสิ้น 240 โคโลนี หรือที่ความหนาแน่น 0.32 โคโลนีต่อตารางเมตร ขณะที่กัลปังหาสกุล
อ่ืนที่พบมีจ านวนโคโลนีสูงสุด 62 โคโลนี หรือที่ความหนาแน่น 0.083 โคโลนีต่อตารางเมตร 
 
ตารางท่ี 4. 1 ชนิดและความหนาแน่นของกัลปังหา ที่พบบริเวณแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ 
 

ล ำดับที่ สกุลกัลปังหำ จ ำนวน  
(โคโลนี) 

ควำมหนำแน่น 
(โคโลนี/ตำรำงเมตร) 

1 Ctenocella  56 0.075 
2 Dichotella gemmacea 240 0.320 
3 Echinogorgia 3 0.004 
4 Euplexaura  8 0.011 
5 Junceella  62 0.083 
6 Melithaea  2 0.003 
7 Menella  20 0.027 
8 Rumphella  2 0.003 
9 Subergorgia  42 0.056 
 รวมทั้งสิ้น 435 0.580 
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รูปที่ 4. 1 สัดส่วนของสกุลกัลปังหา ที่พบบริเวณแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 

 
4.2 การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
 
 ตัวอย่างกัลปังหา Dichotella gemmacea ที่น ามาใช้ในการศึกษา มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางโดยเฉลี่ยของกิ่งที่ 2.9 ± 0.048 มิลลิเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางของโพลิปที่ 1.1 ± 0.02 
มิลลิเมตร  ทั้งนี้ สามารถพบเซลล์สืบพันธุ์ได้ที่บริเวณช่องว่างของโพลิปหรือช่องกระเพาะอาหาร (รูปที่ 
4.1) โดยทีย่ึดติดกับเนื้อเยื่อมีเซนทารี  ทั้งนี้ เซลล์มีลักษณะเป็นทรงกลม  
 

 
 

รูปที่ 4. 2 เซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ที่พบในช่องว่างของโพลิป 
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4.2.1 การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์จากการศึกษาโดยวิธีทางสรีรวิทยา 
 
 จากการศึกษาสามารถแบ่งขนาดของเซลล์สืบพันธุ์โดยเส้นผ่านศูนย์กลางออกเป็น 4 ระยะ 
ได้แก่  
(1) ระยะที่ 1:  เซลล์สืบพันธุ์ขนาดเล็ก มีลักษณะเป็นทรงกลม สีขาวค่อนข้างใส เส้นผ่านศูนย์กลาง

ประมาณ 25 ถึง 100 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.3A)  
(2) ระยะที่ 2:  ขนาดปานกลาง สีขาว เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 125 ถึง 200 ไมโครเมตร  

(รูปที่ 4.3B) 
(3) ระยะที่ 3:  ขนาดค่อนข้างใหญ่ สีขาวเช่นเดียวกับระยะที่ 2 เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 225 ถึง 

300 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.3C) และ  
(4) ระยะที่4:  ขนาดใหญ่ สีขาวนวล ทึบแสง มีขอบคล้ายเปลือกใสหุ้ม เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 

325 ถึง 400 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.3D)  
 
 ทั้งนี้ ในโพลิปของกัลปังหาเกือบทั้งหมดสามารถพบเซลล์สืบพันธุ์ได้ทุกระยะ (รูปที่ 4.3E)  ยกเว้น 
บางโพลิปเท่านั้นที่อาจพบเซลล์สืบพันธุ์เพียงระยะเดียวหรือไม่พบเลย (รูปที่ 4.3F) 
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รูปที่ 4. 3 เซลล์สืบพันธุ์ระยะต่างๆ ของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
A: เซลล์สืบพันธุร์ะยะที่ 1; B: เซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 2; C: เซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 3; D: เซลล์สืบพันธุร์ะยะที่ 4;  

E: ภายในโพลิปที่พบเซลล์สืบพันธุห์ลายระยะ; F: ภาพตัดขวางโพลปิท่ีไม่พบเซลลส์ืบพันธุ ์
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 พบการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ในแต่ละโพลิปได้ทุกเดือน
ตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยมีการสร้างเซลล์สูงสุดในเดือนสิงหาคม 2558 (95.0%) และเดือน
กันยายน 2558 (92.0%) ตามล าดับ ขณะที่ เดือนกุมภาพันธ์ 2558 สร้างน้อยที่สุด (30.0%)  
(รูปที่ 4.4) 
 

 
 

รูปที่ 4. 4 สัดส่วนที่พบการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ (เซลล์ไข่และ/หรือถุงสเปิร์ม)  
ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ภายในโพลิปในรอบปี 
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 จ านวนเซลล์สืบพันธุ์โดยเฉลี่ยต่อโพลิปมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 2558 ที่ 45.91 ± 5.44 
เซลล์ต่อโพลิป ขณะที่เดือนที่มีค่าน้อยที่สุด คือ เดือนมีนาคม 2558 ที่ 3.21 ± 0.38 เซลล์ต่อโพลิป 
(รูปที่ 4.5A) ขณะที่เซลล์สืบพันธุ์ต่อกิ่งมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 2558 สิงหาคม 2558 และ 
มิถุนายน 2558 ตามล าดับ ขณะที่เดือนพฤษภาคม 2558 และเดือนมีนาคม 2558 มีค่าน้อยที่สุด
ตามล าดับ (รูปที่ 4.5B) 

  

 
รูปที่ 4. 5 จ านวนเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ที่พบในรอบปี 

A: จ านวนเซลลส์ืบพันธุ์ (เซลล์ไข่และ/หรือถุงสเปริ์ม) ต่อโพลิป;  
B: จ านวนเซลล์สืบพันธุ ์(เซลลไ์ข่และ/หรือถุงสเปริ์ม) ต่อกิ่ง 
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 นอกจากนี้ยังพบว่าเซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 4 ซึ่งเป็นระยะที่พัฒนาจนสมบูรณ์ มีสัดส่วนมาก
ที่สุดในเดือนพฤษภาคม 2558 (43.31%) และเดือนตุลาคม 2558 (36.87%) ส่วนเดือนที่พบสัดส่วน
เซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 4 น้อยที่สุด ได้แก่ เดือนเมษายน 2558 (1.80%) และเดือนพฤศจิกายน 2558 
(5.09%) ตามล าดับ (รูปที่ 4.6)  
 

 
รูปที่ 4. 6 เปอร์เซ็นต์ของเซลล์สืบพันธุ์ (เซลล์ไข่และ/หรือถุงสเปิร์ม) ในระยะต่างๆ โดยเฉลี่ยที่พบใน

แต่ละโคโลนีของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
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 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโดยเฉลี่ยของเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ที่พบใน
โพลิปของแต่ละเดือน ขนาดเซลล์สืบพันธุ์เฉลี่ยอยู่ที่ 212.13 ± 78.95 ไมโครเมตร ขนาดใหญ่ที่สุดพบ
ในเดือนธันวาคม 2558 ที่ 251.21 ± 86.74 ไมโครเมตร และขนาดเล็กที่สุดพบในเดือนมีนาคม 2558 
ที่ 149.56 ± 88.72 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.7) 

 
รูปที่ 4. 7 เส้นผ่านศูนย์กลางโดยเฉลี่ยของเซลล์สืบพันธุ์ (เซลล์ไข่และ/หรือถุงสเปิร์ม)  

ที่พบในแต่ละโพลิปของกัลปังหา Dichotella gemmacea 
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 ทั้งนี้อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่มีผลต่อจ านวนเซลล์ไข่และ/หรีอถุงสเปิร์มต่อโพลิป โดยจ านวน
เซลล์จะเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิของน้ าทะเลอยู่ในช่วงระหว่าง 29.5 ถึง 31.0 องศาเซลเซียส (รูปที่ 4.8A) 
ในขณะที่ขนาดของเซลล์มีแนวโน้มลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน (รูปที่ 4.8B) 
  
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A: จ านวนโดยเฉลี่ย และ B: ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางโดยเฉลีย่ของเซลล์สบืพันธุ์ 
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รูปที่ 4. 8 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านอุณหภูมิกับเซลล์ไข่และ/หรือถุงสเปิร์ม 
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4.2.2 การพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์จากการศึกษาโดยวิธีทางมิญชวิทยา 
 
 การพัฒนาของลักษณะเซลล์สืบพันธุ์ในการแบ่งระยะสามารถใช้ระบุเพศของโคโลนีกัลปังหา
ได้โดยดูชนิดของเซลล์สืบพันธุ์ แบ่งเซลล์ไข่ จาก 6 โคโลนี และถุงสเปิร์ม จาก 4 โคโลนี  ดังนี้ 
 
เซลล์ไข่  
(1) เซลล์ไข่ระยะท่ี 1:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 41.48 ± 9.26 ไมโครเมตร ถูกห่อหุ้มด้วย 

                     เนื้อเยื่อชั้นเอนโดเดิร์ม  
(2) เซลล์ไข่ระยะที่ 2:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 159.12 ± 35.73 ไมโครเมตร มีเซลล์ฟอลลิคูลาร์ 
             ล้อมรอบ ยึดติดกับผนังมีเซนทารี (รูปที่ 4.9A–B)  
(3) เซลล์ไข่ระยะท่ี 3:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 270.66 ± 61.46 ไมโครเมตร เซลล์อยู่ในช่องว่าง

โพลิป ตัดขาดกับผนังมีเซนทารีโดยสมบูรณ์ เริ่มมีการสร้างไข่แดง และ
ชั้นของฟอลลิคูลาร์เลเยอร์ (รูปที่ 4.9C–D) และ 

(4) เซลล์ไข่ระยะท่ี 4:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 340 ± 52.19 ไมโครเมตร มีก้อนไข่แดงปรากฏ
ขึ้นที่บริเวณไซโทพลาซึม พบนิวคลีโอลัสในนิวเคลียส (รูปที่ 4.9E–F) 

 
ถุงสเปิร์ม  
(1) ถุงสเปิร์มระยะที่ 1:  มี เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 39.73 ± 10.04 ไมโครเมตร ประกอบด้วย 

สเปอร์มาโทโกเนียฝังตัวอยู่ในเนื้อเยื่อมีโซเกลียของเนื้อเยื่อมีเซนทารี  
(รูปที่ 4.10A–B)  

(2) ถุงสเปิร์มระยะที่ 2:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 125.97 ± 31.18 ไมโครเมตร พบเซลล์สร้าง
สเปอร์มาโทไซต์ที่ส่วนของเพดดิเคิลซึ่งเชื่อมกับผนังโพลิป (รูปที่ 4.10C–D)  

(3) ถุงสเปิร์มระยะที ่3:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 220.81 ± 38.24 ไมโครเมตร อยู่ในช่องว่างโพลิป 
พบสเปอร์มาติดอยู่รวมกันบริเวณผนังด้านในของถุงสเปิร์ม มีช่องว่างตรง
กลาง (รูปที่ 4.10E–F) และ 

(4) ถุงสเปิร์มระยะที่ 4:  มีเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย 337 ± 50.10 ไมโครเมตร ภายในมีสเปอร์มาโทซัว
จ านวนมาก สังเกตได้จากรอยวนคล้ายพายุซึ่งเกิดจากส่วนหางของสปิร์ม 
(รูปที่ 4.10G–H) 
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รูปที่ 4. 9 เซลล์ไขร่ะยะต่างๆ จากสไลด์ Histology 
A: เซลล์ไขร่ะยะที่ 1 (o1) และเซลล์ไข่ระยะที่ 2 (o2); B: เซลล์ไข่ระยะที่ 1 และระยะที่ 2 ในช่องว่างโพลิป; C: เซลล์
ไข่ระยะที่ 3 (o3) y; ไข่แดง fl; ฟอลลิคูลาร์ เลเยอร์ (fl) pc; ช่องว่างโพลิป m; เนื้อเยื่อมีเซนทารี; D: เซลล์ไข่ระยะที่ 3 
ในช่องว่างโพลิป; E: เซลล์ไข่ระยะที่ 4 (o4) yd; ก้อนไข่แดง y; ไข่แดง fl; ฟอลลิคูลาร์ เลเยอร์; F: เซลล์ไข่ระยะที่ 4 
ในช่องว่างโพลิป 
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รูปที่ 4. 10 ถุงสเปิร์มระยะต่างๆ จากสไลด์ Histology 
A: ถุงสเปิรม์ระยะที่ 1 (s1); B: ถุงสเปิรม์ระยะที่ 1 ในช่องว่างโพลิป; C: ถุงสเปิรม์ระยะที่ 2 (s2); D: ถุงสเปิร์มระยะ
ที่ 2 ในช่องว่างโพลิป; E: ถุงสเปิรม์ระยะที่ 3 (s3) stc; สเปอร์มาโทไซต ์stid; สเปอร์มาติด; F: ถุงสเปิร์มระยะที่ 3 
ในช่องว่างโพลปิ; G: ถุงสเปิรม์ระยะที่ 4 stc; สเปอรม์าโทไซต ์stid; สเปอร์มาตดิ; H ถุงสเปิรม์ระยะที ่4 ในช่องว่างโพลิป 
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รูปที่ 4. 11 เปอร์เซ็นต์ที่พบการสร้างเซลล์ไข่และถุงสเปิร์มของกัลปังหาภายในโพลิปในรอบปี 

 พบการสร้างไข่ และถุงสเปิร์มของกัลปังหาในแต่ละโพลิปได้ทุกเดือนตลอดระยะเวลา
การศึกษา โดยมีการสร้างเซลล์ไข่สูงสุดในเดือนสิงหาคม 2558 (92.0%) และเดือนกันยายน 2558 
(90.0%) ตามล าดับ ขณะที่เดือนกุมภาพันธ์ 2558 สร้างน้อยที่สุด (28.0%) (รูปที่ 4.11A) เช่นเดียวกับ
ถุงสเปิร์มที่มีการสร้างสูงสุดในเดือนสิงหาคม 2558 (95.0%) และน้อยสุดในเดือนกุมภาพันธ์ (30%) 
(รูปที่ 4.11B) 
 
 

 

 
 

 
A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม 
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 จ านวนเซลล์ไข่โดยเฉลี่ยต่อโพลิปมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 2558 ที่ 45.03 ± 6.08 เซลล์
ต่อโพลิป ขณะที่เดือนที่มีค่าน้อยที่สุด คือ เดือนกุมภาพันธ์ 2558 ที่ 3.08 ± 0.50 เซลล์ต่อโพลิป 
(รูปที่ 4.12A) ขณะที่จ านวนถุงสเปิร์มโดยเฉลี่ยต่อโพลิปมีค่าสูงสุดในเดือนกันยายน 2558 ที่ 43.00 ± 
5.91 เซลล์ต่อโพลิป ขณะที่เดือนทีม่ีค่าน้อยที่สุด คือ เดือนมีนาคม 2558 ที่ 3.05 ± 0.44 เซลล์ต่อโพลิป 
(รูปที่ 4.12B) 
 

 

 
 
 

A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม  

รูปที่ 4. 12 จ านวนเซลล์สืบพันธุ์โดยเฉลี่ยของกัลปังหาที่พบในรอบปี 
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 เซลล์ไข่ระยะที่ 4 ซึ่งเป็นระยะที่มีก้อนไข่แดง มีสัดส่วนมากที่สุดในเดือนพฤษภาคม 2558 
(39.60%) ตามด้วยเดือนกรกฎาคม (37.07%) ตุลาคม (36.78%) และธันวาคม 2558 (35.29%) 
ตามล าดับ ในขณะที่เดือนที่มีเซลล์ไข่ระยะที่ 4 น้อยที่สุดคือเดือนเมษายน (2.54%) และพฤศจิกายน 
2558 (5.39%) ตามล าดับ (รูปที่ 4.13A)  ขณะที่ถุงสเปิร์มระยะที่ 4 ซึ่งมีสเปอร์มาโทซัว มีสัดส่วน
มากที่สุดในเดือนพฤษภาคม 2558 (48.59%) ตามด้วยเดือนกรกฎาคม (38.97%) และตุลาคม 
(37.01%) ในขณะที่เดือนที่มีถุงสเปิร์มระยะที่ 4 น้อยที่สุดในเดือนเมษายน (0.66%) และพฤศจิกายน 
2558 (4.62%) ตามล าดับ (รูปที่ 4.13B) 

 

 
 

 
A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม 

รูปที่ 4. 13 เปอร์เซ็นต์ของเซลล์สืบพันธุ์ในระยะต่างๆ โดยเฉลี่ยที่พบในแต่ละโคโลนีของกัลปังหา 
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 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโดยเฉลี่ยของเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea ที่พบใน
โพลิปของแต่ละเดือน ขนาดเซลล์ไข่เฉลี่ยอยู่ที่ 210.69 ± 75.26 ไมโครเมตร ขนาดใหญ่ที่สุดพบใน
เดือนธันวาคม 2558 ที่ 259.21 ± 88.43 ไมโครเมตร และขนาดเล็กที่สุดพบในเดือนมีนาคม 2558 ที่ 
157.46 ± 70.72 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.14A) ขนาดถุงสเปิร์มเฉลี่ยอยู่ที่ 209.23 ± 83.05 ไมโครเมตร 
ขนาดใหญ่ที่สุดพบในเดือนธันวาคม 2558 ที่ 257.98 ± 83.97 ไมโครเมตร และขนาดเล็กที่สุดพบใน
เดือนมีนาคม 2558 ที่ 135.32 ± 68.94 ไมโครเมตร (รูปที่ 4.14B) 

 

 
 
 

รูปที่ 4. 14 เส้นผ่านศูนย์กลางของเซลล์สืบพันธุ์ โดยเฉลี่ยของกัลปังหาที่พบในรอบปี 
A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม  

2558 2559 
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 จ านวนเซลล์ไข่และสเปิร์มเฉลี่ยต่อโพลิปจะเพ่ิมข้ึนเมื่ออุณหภูมิของน้ าทะเลอยู่ในช่วงระหว่าง 
29.5 ถึง 31.0 องศาเซลเซียส (รูปที่ 4.15) ในขณะที่ขนาดของเซลล์สืบพันธุ์ทั้ง 2 ชนิด มีแนวโน้ม
ลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน (รูปที่ 4.16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม 
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รูปที่ 4. 15 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านอุณหภูมิกับจ านวนเฉลี่ยของเซลล์สืบพันธุ์ 
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A: เซลล์ไข;่ B: ถุงสเปิร์ม 
 
  

รูปที่ 4. 16 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านอุณหภูมิกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยของเซลล์สืบพันธุ์ 
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4.3 ปรากฏการณ์การปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปงัหา Dichotella gemmacea 

 
 จากกราฟแสดงจ านวนและเปอร์เซ็นต์ของเซลล์สืบพันธุ์ในระยะต่างๆ ท าให้ทราบว่ากัลปังหา 
Dichotella gemmacea มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ทุกเดือนซึ่งช่วงที่มีการหายไปของเซลล์สืบพันธุ์
ระยะที่ 4 เป็นจ านวนมากคือวันที่ 25 พฤศจิกายน 2558 ซึ่งเป็นไปได้ว่ามีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ก่อน
หน้าวันที่ดังกล่าวไม่นานนัก จากการตรวจสอบตารางน้ า พบว่า วันที่ 21 พฤศจิกายน 2558 เป็นวันที่
มีระดับน้ าคงที่ตั้งแต่ช่วง 20.00 น. ถึง 23.00 น. จึงมีความเป็นไปได้สูงว่ามีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ใน
ช่วงเวลาดังกล่าว (รูปที่ 4.17) 
 

 
 

 
 
 
  

รูปที่ 4. 17 ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea  
ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 
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บทท่ี 5 
วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 

 
5.1 วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 
 
5.1.1  ควำมหนำแน่นของกัลปังหำ Dichotella gemmacea 
 การศึกษาครั้งนี้พบว่ากัลปังหา Dichotella gemmacea มีจ านวนโคโลนีมากที่สุด 240 
โคโลนี และมีความหนาแน่นสูงสุด 0.32 โคโลนีต่อตารางเมตร โดยมีกัลปังหา Junceella sp. และ 
Ctenocella sp. มีจ านวนและความหนาแน่นมากเป็นอันดับสอง และอันดับสาม ที่จ านวน 62 โคโลนี 
ความหนาแน่น 0.083 โคโลนีต่อตารางเมตร และจ านวน 56 โคโลนี ความหนาแน่น 0.075 โคโลนีต่อ
ตารางเมตร ตามล าดับ ผลจากการส ารวจความหลากหลายและความหนาแน่นของกัลปังหาบริเวณ
แหลมปู่เจ้าในการส ารวจครั้งนี้สอดคล้องกับการส ารวจในบริเวณดังกล่าวในปี 2009 ซึ่งพบกัลปังหา 9 
สกุล โดยเป็นสกุลเดียวกันกับการศึกษาครั้งนี้ มีกัลปังหา Dichotella gemmacea เป็นกัลปังหาชนิด
เด่นที่จ านวน 250 โคโลนี ความหนาแน่น 0.333 โคโลนีต่อตารางเมตร พบ Ctenocella sp. 
รองลงมาที่จ านวน 78 โคโลนี ความหนาแน่น 0.104 โคโลนีต่อตารางเมตร และ Junceella sp. 
จ านวน 37 โคโลนี ความหนาแน่น 0.049 โคโลนีต่อตารางเมตร ตามล าดับ (Loyjiw, 2009) การที่
กัลปังหา Dichotella gemmacea และกัลปังหาอีกสองชนิดดังกล่าวมีความหนาแน่นสูงที่สุดอาจ
เนื่องมาจากความเหมาะสมของพ้ืนที่บริเวณส ารวจที่เป็นส่วนนอกของขอบแนวปะการังที่ระดับความ
ลึก 5 ถึง 10 เมตร ซึ่งถือว่าไม่ตื้นเกินไปส าหรับกัลปังหา (Fabricius and Alderslade, 2001) มีก้อน
หินขนาดใหญ่ที่มีความลาดชันโผล่พ้นพ้ืนทรายเอ้ือต่อการลงเกาะและเจริญเติบโต และตั้งอยู่ในเขต
ร่องน้ าที่ใช้ในการเข้าออกของเรือรบบริเวณฐานทัพเรือสัตหีบ มีกระแสน้ าแรงในช่วงเวลาเปลี่ยนแปลง
ระดับน้ าขึ้นน้ าลง (เทพสุดา ลอยจิ้ว, 2551) ส่วนสาเหตุที่ความหนาแน่นของกัลปังหาไม่ค่อยมีการ
เปลี่ยนแปลง อาจเป็นเพราะปริมาณหินขนาดใหญ่มีไม่เพียงพอต่อกัลปังหาทั้งหมด ท าให้เกิดการ
แข่งขันแย่งพ้ืนที่ในการเจริญเติบโต รวมถึงโคโลนีกัลปังหาอาจโดนตะกอนทับถมหรือถูกกระแสน้ าพัด
เสียหายในช่วงมรสุม 
 
5.1.2  กำรพัฒนำของเซลล์สืบพันธุ์ 
 กัลปังหา Dichotella gemmacea มีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ทุกเดือน โดยเมื่อท าการศึกษา
สรีรวิทยาของเซลล์สืบพันธุ์จะพบว่ามีเซลล์สืบพันธุ์เฉลี่ยสูงสุดที่ 45.91 ± 5.44 เซลล์ต่อโพลิป 
มากกว่าค่าเฉลี่ยเดิมที่เคยมีการศึกษาที่ 15.9 ± 3.4 เซลล์ต่อโพลิป (Loyjiw, 2009) สามารถพบเซลล์
ทุกขนาดตั้งแต่ประมาณ 40 ไมโครเมตร จนถึง 400 ไมโครเมตรในโพลิปเดียวกัน และเมื่อ
ท าการศึกษาทางมิญชวิทยาพบว่ากัลปังหาชนิดนี้มีการแยกเพศ (gonochoric) แต่ละโคโลนีสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้หรือเพศเมียเพียงเพศเดียว  ไม่พบตัวอ่อนพลานูลาแสดงให้เห็นว่ามีการปล่อยเซลล์
สืบพันธุ์ออกสู่ภายนอกและปฏิสนธิในมวลน้ า พบเซลล์สืบพันธุ์ที่เพ่ิงพัฒนาและพร้อมปล่อยสู่มวลน้ า
ได้พร้อมกันในหนึ่งโพลิปและพบว่าการพัฒนาถุงสเปิร์มและเซลล์ไข่ไม่ได้ขึ้นอยู่กับขนาดของเซลล์



 

 

37 

สืบพันธุ์เพียงอย่างเดียว เพราะมีการค้นพบถุงสเปิร์มที่สเปอร์มาโทซัว ซึ่งมีการพัฒนาอย่างสมบูรณ์จน
มีหางส าหรับว่ายน้ าตั้งแต่เซลล์ถุงมีขนาดประมาณ 250 ไมโครเมตร เช่นเดียวกับเซลล์ไข่ที่บางเซลล์
พบการพัฒนาก้อนไข่แดงตั้งแต่ขนาดเซลล์อยู่ที่ 230 ไมโครเมตร ซึ่งในกัลปังหา Anthoplexaura 
dimorpha ก็พบเซลล์ไข่ที่พัฒนาขั้นสมบูรณ์ตั้งแต่ขนาด 211 ไมโครเมตร ทั้งนี้เซลล์ระยะที่ 3 มี
ขนาดอยู่ในช่วง 176 ถึง 275 ไมโครเมตร (Choi and Song, 2007; Excoffon et al., 2011) โดย
ลักษณะทางมิญชวิทยาของเซลล์สืบพันธุ์ในแต่ละระยะของกัลปังหา Dichotella gemmacea นั้นมี
ความคล้ายคลึงและสอดคล้องกับลักษณะการพัฒนาของกัลปังหา Anthoplexaura dimorpha, 
ปะการังอ่อน Scleronrphthya gracillimum, ปะการังอ่อน Dendronephthya gigantean และ 
ปะการังอ่อน Dendronephthya suensoni โดยเฉพาะลักษณะของเซลล์ไข่ และ ถุงสเปิร์ม ระยะ
พัฒนาเต็มที่  ซึ่งมีก้อนไข่แดงกับสเปอร์มาโทซัวที่ แทบจะเหมือนกันทุกประการ แต่มีเพียง 
Dendronephthya gigantea ที่พบตัวอ่อนพลานูลา (Excoffon et al., 2011; Hwang and Song, 
2007; Hwang and Song, 2009; Seo et al., 2008) 

จ านวนเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea มีค่าสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับ
กัลปังหาในวงศ์อ่ืน (ตารางที่ 2) โดยพบเซลล์สืบพันธุ์ในระยะพร้อมสืบพันธุ์ทุกรอบการส ารวจ อีกทั้ง
เปอร์เซ็นต์ของเซลล์สืบพันธุ์ขนาดใหญ่เหล่านี้เพ่ิมขึ้นและลดลงอย่างเห็นได้ชัดในช่วง 3 รอบการเก็บ
ตัวอย่างหรือประมาณ 1 เดือน ท าให้คาดการณ์ได้ว่ากัลปังหาชนิดนี้มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่
มวลน้ าทุกเดือน ตลอดทั้งปีแต่ไม่พร้อมกัน (asynchronous spawning) โดยปกติแล้วกัลปังหาในเขต
ร้อน เช่น Muricea atlantica, Plexaura flexuosa และ Plexaura kuna  มีช่วงการปล่อยเซลล์
สืบพันธุ์อยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม (ตารางที่ 2) (Ribes et al., 2007) ซึ่งช่วงของการ
พัฒนาเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหามีตั้งแต่ ช่วงสั้นๆ เช่น Pseudopterogoria elisabethae ใช้เวลา
พัฒนาถุงสเปิร์ม 2 เดือน และเซลล์ไข่ 12 เดือน (Kinzie, 1970; Gutierrez-Rodriguez and Lasker, 
2004) หรือ Corallium rubrum ใช้เวลาพัฒนาถุงสเปิร์มและเซลล์ไข่ 12 เดือน และ 24 เดือน
ตามล าดับ (Vighi, 1970) (ตารางท่ี 3) 
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               พบการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์                    ไม่พบการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ 
 
  

 
สปีชีส ์

ช่วงการปล่อยเซลลส์ืบพันธุ์ (เดือน)  
สถานท่ี
ศึกษา 

 
อ้างอิง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Pseudopterogorgia Americana 
(Gmelin, 1791) 

            สหรัฐอเมริกา Fitzsimmons-
Sosa et al. (2004) 

Muriceopsis flavida  
(Lamarck, 1815) 

             สหรัฐอเมริกา Fitzsimmons-
Sosa et al. (2004) 

Muricea atlantica  
(Kükenthal, 1911) 

            สหรัฐอเมริกา Fitzsimmons-
Sosa et al. (2004) 

Pseudopterogorgia elisabethae 
(Bayer, 1961) 

            บาฮามาส Gutierrez-
Rodriguez & 
Lasker (2004) 

Plexaura flexuosa  
(Lamouroux, 1821) 

            เม็กซิโก Beiring & Lasker 
(2000) 

Pseudoplexaura porosa 
(Houttuyn, 1772) 

            ปานามา Kapela & Lasker 
(1999) 

Briareum asbestinum  
(Pallas, 1766) 

            หมู่เกาะ
เปอร์โตริโก 

Brazeau & Lasker 
(1990) 

Plexaura kuna  
(Lasker, Kim & Coffroth, 1996) 

            ปานามา Brazeau & Lasker 
(1989),               
Lasker et al. 
(1996) 

Plexaura homomalla  
(Esper, 1794) 

            เม็กซิโก Martin (1982) 

Pseudopterogorgia bipinnata  
(Verril, 1864) 

            จาไมก้า Kinzie (1970) 

Dichotella gemmacea  
(Milne Edwards & Haime, 1857) 

            ไทย การศึกษาครั้งนี้ 

ตารางท่ี 5.1 ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหาชนิดต่างๆ ในเขตร้อน 
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ตารางท่ี 5. 2 รูปแบบการสืบพันธุ์ของกัลปังหาชนิดต่างๆ 
 

Species 
การ

สืบพันธุ ์
สัดส่วน
เพศ 

การ
พัฒนา 
เซลล์ไข่ 
(เดือน) 

การ
พัฒนา 
สเปิร์ม 
(เดือน) 

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
เซลล์ไข่  
(µm) 

จ านวน
เซลล์ไข่

ต่อ 
โพลิป 

 
อ้างอิง 

 

Briareum asbestinum 
(Pallas, 1766) 

Int 2.2: 1 11-12 5 600-900 2.25 Brazeau and Lasker 
(1990) 

Corallium rubrum  
(Linnaeus, 1758) 

Int 1: 1 24 12 300-330 3-6 Vighi (1970) 

Eunicella singularis 
(Esper, 1791) 

Int - - - - 4 Theodor (1967) 

Muricea califórnica 
(Aurivillius, 1931) 

Int 1: 1 - - 700 1.6 Grigg (1977) 

Muricea fructicosa 
(Verrill, 1869) 

Int 1: 1 - - 600 3.8 Grigg (1977) 

Paramuricea clavata  
(Risso, 1826) 

Int 1: 1 13-18 6-7 400-500 13 Coma et al (1995) 

Plexaura homomalla 
(Esper, 1794) 

Ext 1: 1 18 6-8 315-640 2 Martin (1982) 

Plexaura A Ext - 20 - 500-600 1.9 Brazeau & Lasker 
(1989); Kinzie (1970) 

Pseudopterogorgia bipinnata 
(Verril, 1864) 

Ext - - - - 7 Kinzie (1970) 

Pseudopterogorgia 
elisabethae (Bayer, 1961) 

Ext - 10 2 300-580 7 Gutiérrez- 
Rodríguez & Lasker 

(2004) 
Tripalea clavaria (Studer, 
1878) 

Int 1.8: 1 10-12 6-7 752 6.8 Excoffon et al 
(2004) 

 
หมายเหตุ Ext = ปล่อยเซลล์สืบพันธุ์หรือตัวอ่อนสู่มวลน้ า; Int = ปฏิสนธิภายในโพลิปของเพศเมีย 
 
 จากการศึกษาสรีรวิทยาและมิญชวิทยาท าให้ทราบว่าช่วงที่พบจ านวนเซลล์สืบพันธุ์ของ
กัลปังหา Dichotella gemmacea มากท่ีสุดอยู่ระหว่างเดือนมิถุนายนถึงต้นเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วง
ฤดูฝน อิทธิพลจากลมมรสุมท าให้เกิดคลื่นลมแรง กระแสน้ าเชี่ยวกราด มีการพัดพาตะกอนและ
สารอาหารส าหรับแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ซึ่งเป็นอาหารของกัลปังหาอีกทอดนึง จึงท าให้
สามารถสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้มากกว่าช่วงฤดูอ่ืนในรอบปี ขณะที่ช่วงเดือนพฤศจิกายน จ านวนเซลล์
สืบพันธุ์ก็เริ่มลดลงจนต่ าสุดที่ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม โดยมีเซลล์สืบพันธุ์เพียง 32 ถึง 
44 เซลล์ต่อโคโลนี การที่กัลปังหามีการผลิตเซลล์สืบพันธุ์เป็นจ านวนมากในช่วงหนึ่งของปีสอดคล้อง
กับการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิ เป็นต้น ดังเช่นในกรณีของกัลปังหา 
Plexaura kuna และ Pseudoplexaura porosa ที่ประเทศปานามา มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ช่วง
เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อน ท าให้แพลงก์ตอนซึ่งเป็นอาหารของกัลปังหามี
ปริมาณมาก (Brazeau and Lasker, 1989; Lasker et al., 1996; Coffroth and Lasker, 1998) 
โดยอุณหภูมิมีอิทธิพลต่อขนาดเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหาและดอกไม้ทะเล โดยเฉพาะในเขตอบอุ่น
หรือเขตหนาว เนื่องจากอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อกระบวนการพัฒนาเซลล์สืบพันธุ์อยู่ระหว่างช่วง 22 
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ถึง 26 องศาเซลเซียส (Ribes et al., 2007; Song and Hwang, 2007) ในขณะที่อุณหภูมิที่เหมาะสม
กับกัลปังหา Dichotella gemmacea อยู่ที่ 29.5 ถึง 31.0 องศาเซลเซียส และช่วงอุณหภูมิตลอดทั้ง
ปีสูงกว่า 28 องศาเซลเซียส ซึ่งถือว่าเป็นค่าอุณหภูมิปกติของน้ าทะเลในอ่าวไทย จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่
ท าให้พบการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหาชนิดนี้ตลอดทั้งปี และมีจ านวนมากในฤดูฝนตามปัจจัย
ด้านปริมาณอาหาร 
 
5.1.3 ปรำกฏกำรณ์กำรปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหำ Dichotella gemmacea 
 Dichotella gemmacea เป็นกัลปังหาจากเขตศูนย์สูตรซึ่งมีแนวโน้มว่ามีการใช้เวลาพัฒนา
ของเซลล์ไข่และถุงสเปิร์มเท่ากัน โดยช่วงการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ที่เห็นได้ชัดคือช่วงระหว่างวันที่ 10 
และ 25 พฤศจิกายน 2558 จ านวนของเซลล์สืบพันธุ์ระยะที่ 4 ลดลงไปจาก 32.29% เหลือเพียง 
5.09% ท าให้คาดคะเนได้ว่ากัลปังหาชนิดนี้มีการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในวันที่ 21 พฤศจิกายน 2558 
ซึ่งเป็นช่วงวันที่น้ าทะเลค่อนข้างสงบนิ่ง มีความแตกต่างของน้ าขึ้นและน้ าลงน้อย ทั้งนี้มีรายงานการ
สร้างและปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Pseudopterogorgia porosa ที่ประเทศปานามาซึ่งมีการ
สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย (เซลล์ไข่) ในเดือนกุมภาพันธ์ และเดือนพฤษภาคม และพัฒนาจนมีขนาด
ใหญ่ รวมถึงปล่อยออกสู่มวลน้ าทุกเดือนตั้งแต่ช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน ซึ่งเป็นช่วงฤดูร้อน 
(Kapela and Lasker, 1999) ส่วนการศึกษากัลปังหา Eunicella singularis พบว่ากัลปังหาชนิดนี้ใช้
เวลาในการพัฒนาเซลล์ไข่ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนมิถุนายน กระทั่งท าการปลอยตัวอ่อนในเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคมของปีถัดไป เป็นเวลาทั้งหมด 17 เดือน (Gori et al., 2007) 
 
 การติดตามเพ่ือศึกษาลักษณะการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ท าได้ยาก เนื่องจากช่วงที่เซลล์สืบพันธุ์
มากที่สุดอยู่ในช่วงฤดูฝน ท าให้เกิดความอันตรายและยากล าบากในการออกเรือเพ่ือส ารวจเก็บ
ตัวอย่าง เนื่องจากคลื่น ลมและกระแสน้ ามีความรุนแรง อีกทั้งทัศนวิสัยที่เลวร้าย จึงไม่สามารถลงด า
น้ าบริเวณจุดส ารวจได้ จะเห็นได้ว่าข้อมูลในช่วงฤดูฝนมีเพียงเดือนละครั้งเท่านั้น ซึ่งหากต้องการ
ทราบช่วงการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ควรลงด าน้ าส ารวจอย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 ครั้ง (Loyjiw et al., 
2009) หลังจากทราบช่วงวันที่เซลล์ปล่อยจึงค่อยก าหนดวันเพ่ือด าน้ าเก็บเซลล์ไข่และสเปิร์มช่วง
กลางคืน  
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5.2 สรุปผลกำรทดลอง 
 
5.2.1 พบกัลปังหา Dichotella gemmacea เป็นสกุลเด่น ที่ระดับความหนาแน่น 0.32 โคโลนีต่อ
ตารางเมตร 
 
5.2.2 จากการเปรียบเทียบการศึกษาสรีรวิทยาและมิญชวิทยาพบว่า ช่วงการเพ่ิมขึ้นและลดลงของ
จ านวนและขนาดเซลล์สืบพันธุ์ในรอบปีที่ได้จากทั้งสองวิธีมีความคล้ายคลึงกัน 
 
5.2.3 กัลปังหา Dichotella gemmacea เป็นแบบแยกเพศ (gonochoric) ที่มีการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์อย่างต่อเนื่องตลอดปี โดยสามารถปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ออกสู่มวลน้ าได้ทุกเดือนแบบไม่พร้อม
กัน (asynchronous spawning) 
 
5.2.4 พบจ านวนเซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea สูงสุดในช่วงเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนตุลาคม โดยมีขนาดเซลล์ไข่เฉลี่ยที่ 212.13 ± 78.95 ไมโครเมตร และขนาดถุงสเปิร์มเฉลี่ยที่ 
209.23 ± 67.68 ไมโครเมตร  
 
5.2.5 กัลปั งหา Dichotella gemmacea มีการปล่อยเซลล์ สืบพันธุ์ ในช่ วงกลางคืน  ขณะที่
ระดับน้ าทะเลค่อนข้างนิ่ง 
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นายอภิรัตน์ นิลพนาพรรณ เกิดวันที่ 5 ธันวาคม พ.ศ. 2533 ที่กรุงเทพมหานคร ส าเร็จ
การศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร ปี
การศึกษา 2555 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทาง
ทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2556 ระหว่างการศึกษานั้น
ได้รับทุน 90 ปี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปี 2559 และได้รับทุนของโครงการพัฒนาและส่งเสริมผู้
มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (พสวท.) รุ่นที่ 23 

การศึกษาครั้งนี้ได้ท าการเผยแพร่ผลงานทางวิชาการโดยการตีพิมพ์บทความดังนี้ 

อภิรัตน์ นิลพนาพรรณ เทพสุดา ลอยจิ้ว สุชนา ชวนิชย์ และวรณพ วิยกาญจน์. ความ
หลากหลายของกัลปังหาบริเวณแหลมปู่เจ้า อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี และช่วงเวลาการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์ของกัลปังหา Dichotella gemmacea เอกสารการประชุมวิชาการชมรมคณะ
ปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. ครั้งที่ 7 “ทรัพยากรไทย : หวนดูทรัพย์สิ่งสินตน”, 24-26 มีนาคม 
2559, มหาวิทยาลัยขอนแก่น อ.เมือง จ.ขอนแก่น. 
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