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In software engineering, a requirement gathering process is very important 

step. If it is incomplete, functional requirements will be changed all the time. Thus, 
change requests have to be under approving of a project manager. Functional 
requirements compose of inputs and outputs which may be related and not related 
to database schema. If a change request impacts functional requirements, it are 
affect test cases or database schema. Therefore, version control for logging changes 
and test cases are necessary. Version Control allows rollback to a desired version. 

This thesis proposes an impact analysis and version control of functional 
requirements’ input and output changes. This thesis also presents a development 
of a supporting tool for impact analysis and version control. This tool allows users 
to import relevant data, create change requests, analysis, and control version from 
inputs and outputs changes of functional requirements. The tool can verify authority 
to change inputs and outputs of functional requirements. Moreover, the tool is able 
to reverse to a desired version of functional requirements. Lastly, the tool is 
validated with three case studies and the result shows that the tool is able to 
manage changes, analyzes and controls version correctly. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1. ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ในรูปแบบน้ าตก (Waterfall Model) [1] แบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน

หลักคือ  (1 )  การวิ เคราะห์และจัด เก็บความต้องการ  (2 )  ออกแบบ (3 )  พัฒนาระบบ  
(4) ทดสอบระบบ (5) ติดตั้งและปรับปรุง ซึ่งในทุก ๆ ขั้นตอนของการพัฒนาซอฟต์แวร์สามารถเกิด
การเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลา จากหลากหลายสาเหตุอาจเกิดจากการเก็บรวบรวมความต้องการที่ไม่
สมบูรณ์ ส่งผลให้การออกแบบระบบไม่ครอบคลุมหรือไม่ครบถ้วนตามที่ต้องการ นอกจากนี้การ
เปลี่ยนแปลงสามารถเกิดได้จากปัจจัยภายนอกอ่ืน ๆ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอาจจะส่งผล
กระทบต่อความต้องการ เชิ ง ฟั งก์ชัน  ( Functional Requirements) ซึ่ งถือ เป็นสิ่ งที่ ร ะบุ ถึ ง
ความสามารถหรือฟังก์ชันการท างานหลักของซอฟต์แวร์ ความต้องการเชิงฟังก์ชันประกอบด้วยข้อมูล
น าเข้าที่ใช้ในการประมวลผลเพ่ือให้ได้ข้อมูลน าออกซ่ึงเป็นผลลัพธ์ตามที่ต้องการ โดยข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลน าออกสามารถเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ ไม่ว่าจะเป็นการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าที่มี
ความสัมพันธ์กับลักษณะประจ า(Attribute) ของสคีมาฐานข้อมูล หากมีการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะ
หรือเงื่อนไขของข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน เช่น การเปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูล หรือ  
การเพ่ิม/ลด ความยาวข้อมูล เป็นต้น ย่อมส่งผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูล หรือข้อมูลน าเข้าที่ไม่มี
ความสัมพันธ์กับลักษณะประจ าของสคีมาฐานข้อมูล หากมีการเปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูลหรือเงื่อนไข
ของข้อมูล เช่น การเพ่ิม/ลด ความยาวข้อมูล เป็นต้น และหากต้องการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าออกของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน เช่น การเพ่ิม/ลดความยาวของข้อมูลที่ต้องการแสดงผล หรือ  
การเปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูลในการแสดงผล เป็นต้น ดังนั้นเมื่อข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของ
ความต้องการเชิงฟังก์ชันถูกเปลี่ยนแปลงกรณีทดสอบย่อมได้รับผลกระทบ 

ซึ่งเดิมได้มีงานวิจัยก่อนหน้านี้ที่น าเสนอวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีความสัมพันธ์กับคุณลักษณะประจ าของสคีมาฐานข้อมูล โดยมี
การปรับปรุงความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ [2] และการควบคุมเวอร์ชัน
ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ ตารางตามรอยความต้องการ สคีมาและอินสแตนซ์
ฐานข้อมูลเป้าหมายจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน และสามารถ
ย้อนกลับไปยังเวอร์ชันได้เพียงหนึ่งเวอร์ชันก่อนหน้าเท่านั้น [3] แต่การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้ายังไม่
ครอบคลุมถึงข้อมูลน าเข้าที่ไม่มีความสัมพันธ์กับคุณลักษณะประจ าของสคีมาฐานข้อมูลและการ
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เปลี่ยนแปลงข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน รวมถึงการย้อนกลับไปยังความต้องการ  
เชิงฟังก์ชันเวอร์ชันก่อนหน้ามากกว่าหนึ่งเวอร์ชันได้ 

ดังนั้นวิทยานิพนธ์นี้จึงน าเสนอการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ กรณีทดสอบ  
สคีมาฐานข้อมูล จากการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันของข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกทั้ง
ที่มีหรือไม่มีความสัมพันธ์กับคุณลักษณะประจ าของสคีมาฐานข้อมูล พร้อมทั้งขั้นตอนการตรวจสอบ
สิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน เมื่อได้รับการอนุมัติจึงจะสามารถด าเนินการ
ปรับปรุงให้ถูกต้องตามค าร้องขอเปลี่ยนแปลง และสามารถย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชันโดยระบุ
เวอร์ชันที่ต้องการได้ 
1.2. วัตถุประสงค์ 

เพ่ือน าเสนอการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ
ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
1.3. ขอบเขตงานวิจัย 

1. งานวิจัยนี้จะวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงที่ไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมา

ฐานข้อมูล และท าการปรับปรุงแก้ไขข้อข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่ถูกปรับปรุงแก้ไขประกอบด้วย

ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

2) ข้อมูลกรณีทดสอบ 

3) ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

ในส่วนของการวิเคราะห์ผลกระทบและปรับปรุงแก้ไขข้อมูลที่ ได้รับผลกระทบจาก 

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล เป็นความรับผิดชอบในส่วนของ

เซอร์วิสที่ถูกพัฒนาขึ้นมาในรูปแบบของสตับ (stub) ซึ่งมีหน้าที่ประมวลผลเพ่ือวิเคราะห์หา

ผลกระทบจากรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล

และท าการปรับปรุงแก้ไขข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่ถูกปรับปรุงแก้ไขประกอบด้วยข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

2) ข้อมูลกรณีทดสอบ 

3) ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

4) ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล 
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2. การวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูล  

น าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันจะถูกน าไปพัฒนาเป็นเครื่องมือสนับสนุนโดยมี

ความสามารถดังต่อไปนี้ 

2.1 สามารถร้องขอการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันได้ โดยรองรับการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด 3 แบบ ดังนี้ 

1) การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก 

2) การลบข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก 

3) การแก้ไขคุณลักษณะหรือเงื่อนไขข้อบังคับของข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก 

ได้แก่ 

- การเปลี่ยนแปลงค่าว่าง 

- การเปลี่ยนแปลงค่าที่ไม่ซ้ ากัน 

- การเปลี่ยนแปลงค่าเริ่มต้น 

- การเปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูล 

- การเปลี่ยนแปลงความยาวข้อมูล 

- การเปลี่ยนแปลงค่าสูงสุด (กรณีชนิดข้อมูลเป็นตัวเลข) 

- การเปลี่ยนแปลงค่าต่ าสุด (กรณีชนิดข้อมูลเป็นตัวเลข) 

2.2 สามารถย้อนกลับเวอร์ชันการเปลี่ยนแปลงของความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ 

และสคีมาฐานข้อมูลได้ โดยมีเงื่อนไขดังนี้ 

1) เลือกย้อนกลับเวอร์ชันที่เก่ากว่าได้ 

2) การย้อนกลับจะเป็นการย้อนกลับทุกรายการในการเปลี่ยนแปลงนั้น 

3) สามารถเลือกย้อนความต้องการเชิงฟังก์ชันโดยระบุเวอร์ชันได้ 

1.4. ขั้นตอนและวิธีด าเนินงานวิจัย 

1. ศึกษางานที่เกี่ยวข้อง 

1.1. ศึกษาโครงสร้างของการบันทึกเวอร์ชันของข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ 

และตารางตามรอยความต้องการ 

1.2. ศึกษาวิธีการจัดการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน 

2. ก าหนดแนวคิดและขอบเขตความสามารถ 
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3. ออกแบบเครื่องมือสนับสนุน 

3.1. ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ 

3.2. ออกแบบโครงสร้างการจัดเก็บข้อมูล 

3.3. ออกแบบโครงสร้างเครื่องมือ 

4. พัฒนาเครื่องมือส าหรับการจัดการโครงแบบ วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ

การเปลี่ยนข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

5. ทดสอบเครื่องมือที่ถูกพัฒนาขึ้น 

6. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือ 

7. สรุปและประเมินผลการทดสอบ 

8. จัดท าวิทยานิพนธ์และน าเสนอบทความวิชาการ 

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. สามารถวิเคราะห์หาผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และตาราง 

ตามรอยความต้องการ จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันได้ 

2. สามารถควบคุมเวอร์ชันจากการปรับปรุงของ ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ 

ตารางตามรอยความต้องการ และสคีฐานข้อมูลได้ 

3. สามารถย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชันไปยังเวอร์ชันก่อนหน้ามากกว่าหนึ่งเวอร์ชันได้ 

1.6. บทความทางวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์ 
งานวิจัยนี้ได้รับคัดเลือกให้ตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชาการเรื่อง “Impact Analysis of Test 

Cases for Changing Inputs or Outputs of Functional Requirements” โ ด ย  

นันท์นภัส เชิดสกุลวงศ์ และ ธาราทิพย์ สุวรรณศาสตร์ ในการประชุมวิชาการ “20th IEEE/ACIS 

International Conference on Software Engineering, Artificial Intelligence, Networking 

and Parallel/Distributed Computing (SNPD2019)” ระหว่างวันที่ 8 -10 กรกฎาคม 2562  

ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติโทยามะ เมืองโทยามะ ประเทศญี่ปุ่น 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
2.1.1. สคีมาฐานข้อมูล (Schema Database) 

สคีมา เป็นโครงสร้างข้อมูลหรือนิยามข้อมูล รวมถึงมีความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกัน
อย่างไร จากรูปที่ 2-1 แสดงตัวอย่างแผนภาพของสคีมาฐานข้อมูลของระบบฐานข้อมูลมหาวิทยาลัย 
ซึ่งประกอบด้วย ตารางนักเรียน (STUDENT) ตารางข้อมูลวิชาเรียน (COURSE) ตารางข้อมูลนักเรียน
ที่ต้องผ่านก่อน (PREREQUISITE) ตารางข้อมูลตอนเรียน (SECTION) ตารางข้อมูลรายงานผล 
การเรียน (GRADE_REPORT) 

 
รูปที่ 2-1 แผนภาพตัวอย่างสคีมาฐานข้อมูล [4] 

2.1.2. การทดสอบแบบแบล็คบ็อกซ์ (Black Box Testing) 
การทดสอบแบบ Black Box [5] เป็นการทดสอบฟังก์ชันการท างานต่าง ๆ ของซอฟต์แวร์

ที่ ไ ม่ สน ใจกล ไกภายในของระบบ การทดสอบเน้น เ พ่ือการตรวจสอบผลการท า ง าน 
ของระบบภายในแต่ละหน้าที่ตามข้อก าหนดความต้องการ (Requirement Specification) ว่าถูกต้อง
ตามความต้องการหรือไม่ ผู้ทดสอบ (Tester) นั้น จะไม่เข้าถึงรหัสต้นฉบับ (Source Code) คือการ
น าค่าข้อมูลน าเข้ามาตรวจสอบผลลัพธ์โดยไม่ค านึงถึงขั้นตอนและเงื่อนไของโปรแกรม ดังรูปที่ 2-2 

 
รูปที่ 2-2 อธิบายการทดสอบแบบแบล็คบ็อกซ์ 

 

Source Code Inputs Output
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2.1.3. กรณีทดสอบ (Test Case) 
กรณีทดสอบ [6] เป็นข้อมูลหรือเอกสารที่ออกแบบโดยผู้ทดสอบโปรแกรม (Tester) เพ่ือ

ใช้ทดสอบการท างานของโปรแกรมให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือเป้าหมายที่ก าหนดไว้ โดย
ตรวจสอบความถูกต้องว่ามีความสอดคล้องตามความต้องการหรือไม่ กรณีทดสอบประกอบด้วย
โครงสร้างดังต่อไปนี้ 

- หมายเลขกรณีทดสอบ (Test Case Id) 
- หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน (Functional Requirements) 
- ค าอธิบายของกรณีทดสอบ 
- เวอร์ชันกรณีทดสอบ (Version) 
- ข้อมูลน าเข้าที่ใช้ทดสอบ (Input) ที่มักจะเป็นไปตามข้อมูลน าเข้าของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน 
- ผลลัพธ์ที่คาดหวัง (Expected Output) 

2.1.4 ตารางตามรอยความต้องการ (Requirements Traceability Matrix) 
เอกสารการตามรอยความต้องการ เป็นเอกสารที่ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 

ความต้องการและกรณีทดสอบ เพ่ือใช้ในการติดตามตลอดวงจรชีวิตของความต้องการ ในทิศทาง 
การติดตามไปข้างหน้า (Forward) หรือย้อนกลับ (Backward) [7] ซึ่งเป็นเอกสารที่มีความส าคัญใน
การทวนสอบให้แน่ใจว่าทุกความต้องการที่ก าหนดไว้ในระบบได้มีการทดสอบครบทุกประเด็นแล้ว
หรือไม่ ตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการแสดงดังตารางที่ 2-1 

ตารางที่ 2-1 ตัวอย่างตารางตามรอยความต้องการ 

Requirement 
TEST CASE ID 

TC-01 TC-02 TC-03 TC-04 
FR-01 X    

FR-02  X X  

FR-03    X 

2.2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องมี 3 รายการได้แก่ งานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการควบคุมการเปลี่ยนแปลงใน

การพัฒนาซอฟต์แวร์ งานวิจัยเกี่ยวกับการควบคุมเวอร์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน และงานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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2.2.1. งานวิจัย “Software Configuration Management of Change Control 
Study Based on Baseline” [8] 
งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการควบคุมเมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการพัฒนา

ซอฟต์แวร์ การเปลี่ยนแปลงจ าเป็นต้องมีกระบวนการการควบคุมอย่างเข้มงวด โดยเมื่อได้รับค าขอ
การเปลี่ยนแปลงต้องผ่านขั้นตอนการขออนุมัติหรือปฏิเสธ หากค าร้องขอเปลี่ยนแปลงได้รับอนุมัติจึง
จะด าเนินการเปลี่ยนแปลงได้  แสดงดังรูปที่  2-3 ดังนั้นผู้ วิจัยจะน ากระบวนการควบคุม 
การเปลี่ยนแปลงไปประยุกต์ใช้ส าหรับการจัดการเมื่อเกิดการร้องขอเปลี่ ยนแปลงความต้องการ 
เชิงฟังก์ชัน 

Start

Change Request

Change Assessment

Transit

Y

Change Approval

Change Implementation

Change Reject

N

End
 

รูปที่ 2-3 ตัวอย่างกระบวนการควบคุมการเปลี่ยนแปลง [8] 

2.2.2. งานวิจัย “ Version Control on Database Schema and Test Cases 
from Functional Requirements’ Input Changes” [3] 
งานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการควบคุมเวอร์ชันบนสคีมาฐานข้อมูลและกรณีทดสอบจาก

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยน าเข้าข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน
ที่ต้องการเปลี่ยนแปลงมาวิเคราะห์ จัดเก็บประวัติการเปลี่ยนแปลงและควบคุมเวอร์ ชันของข้อมูล 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ ตารางตามรอยความต้องการ และสคีมาฐานข้อมูล โดย
สามารถยกเลิกรายการเปลี่ยนแปลงได้ จากรูปที่ 2-4 งานวิจัยนี้ได้น าวิธีการควบคุมเวอร์ชันแบบ
ย้อนกลับ (Backward Versioning) มาประยุกต์ใช้ในการควบคุมเวอร์ชัน ดังนั้นผู้วิจัยจะน าเฉพาะ
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วิธีการจัดเก็บประวัติการเปลี่ยนแปลงและการควบคุมเวอร์ชันจากงานวิจัยนี้มาประยุกต์ใช้เพ่ือสร้าง
วิธีการส าหรับการควบคุมเวอร์ชันของผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูล 
น าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน แต่ข้อจ ากัดของงานวิจัยนี้ ได้แก่ 

1) สามารถยกเลิกรายการเปลี่ยนแปลงได้เพียงรายการเปลี่ยนแปลงล่าสุดเท่านั้น 

2) การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันเป็นการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าเท่านั้น 

3) ข้อมูลน าเข้าจะต้องเป็นข้อมูลน าเข้าที่มีความสัมพันธ์ในสคีมาฐานข้อมูลเท่านั้น 

Version 

1.0
FR-01

Functional Requirements 

Version 

2.0

before change

after change

 

รูปที่ 2-4 ตัวอย่างการควบคุมเวอร์ชันแบบย้อนกลับ [3] 

2.2.3. งานวิจัย  “ Impact Analysis on Database Instance from Functional 
Requirements’ Input Changes” [2] 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอการวิเคราะห์หาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้ าของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยวิเคราะห์ผลกระทบของ ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ ตาราง
ตามรอยความต้องการ และสคีมากับอินสแตนซ์ฐานข้อมูล โดยหากมีรายการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
น าเข้าจะท าการวิเคราะห์หาผลกระทบและปรับปรุงสคีมากับอินสแตนซ์ฐานข้อมูล ตารางและฟิลด์ใน
ฐานข้อมูลที่ได้รับผลกระทบเพ่ือน าไปปรับปรุงกรณีทดสอบและตารางตามรอยความต้องการ เมื่อ
ปรับปรุง สคีมาฐานข้อมูล อินสแตนซ์ฐานข้อมูล ข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชัน  
กรณีทดสอบ และตารางการตามรอยเสร็จสิ้นแล้วจะส่งออกผลกระทบและสิ่งที่ปรับปรุง เพ่ือให้ระบบ
ท าการควบคุมเวอร์ชัน 

ข้อจ ากัดของงานวิจัยนี้คือ ในกรณีที่ข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันไม่มี
ความสัมพันธ์กับคุณลักษณะของสคีมาฐานข้อมูลจะไม่สามารถท าได้ และจัดเก็บการเปลี่ยนแปลงของ
สคีมาฐานข้อมูลเพียงเวอร์ชันล่าสุดและเวอร์ชันก่อนหน้าหนึ่งเวอร์ชันเท่านั้น



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่3 

วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 
 

ในบทนี้จะอธิบายวิธีการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูล ความต้องการ
เชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการ 
เชิงฟังก์ชัน 
3.1. ภาพรวมวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

ภาพรวมวิธีการควบคุมเวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูล ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ จาก
การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดงดังรูปที่ 3-1 

 
รูปที่ 3-1 ภาพรวมวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

รูปที่ 3-1 แสดงถึงภาพรวมวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลง
ไข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่ งสามารถแบ่งออกเป็น 7 ส่วน 
การท างาน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.1.น าเข้าข้อม ลตั้งต้น 
ข้อม ลต้ังต้น 

3.1.2. ัดเก  ข้อม ลรายการ

การเปลี่ยนแปลง 

รายการการเปลี่ยนแปลง

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน หมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลงและ

รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง 3.1.3.อน มัติรายการ

เปลี่ยนแปลง 

  ้อน มัติ 

<<Stub>> 

3.1.4.วิเคราะห์ ลกระท 

อิน แตน ์ านข้อม ล ากการ

เปลี่ยนแปลงข้อม ลน าเข้า

ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน

ที่มีอย   น คีมา านข้อม ล 

3.1.5.วิเคราะห์ ลกระท 

 ากการเปลี่ยนแปลงข้อม ล

น าเข้าของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันที่ ม มีอย   น คีมา

 านข้อม ลและข้อม ลน าออก 

 ร้อมทั้งคว ค มเวอร์ชัน  

 

1.ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

2. คีมา านข้อม ลเป าหมาย 

3.กร ีทด อ  

4.ตารางตามรอยความต้องการ 

ข้อม ล ลกระท  ากการเปลี่ยนแปลงและข้อม ลท่ี  กแก้ ข 

 คีมา านข้อม ล

เป าหมายท่ี  กปรั ปร ง 
ช ่อตารางและฟ ลด์

ท่ี ด้รั  ลกระท  

3.1.6.ด าเนินการย้อนกลั เวอร์ชัน

ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน อน มัติ 

ประวัติการเปลี่ยนแปลงของ

เวอร์ชันท่ีต้องการย้อนกลั  

ค าร้องขอย้อนกลั เวอร์ชันของ

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน  

ประวัติการเปลี่ยนแปลงและข้อม ลท่ี  กปรั ปร งเป นเวอร์ชันล า  ด 

3.1.7.แ ดง ลของการ

เปลี่ยนแปลง 

  ้ ช้งานระ   

ตรว  อ  ลการเปลี่ยนแปลง 
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3.1.1 น าเข้าข้อมูลตั้งต้น 
ผู้ใช้งานระบบเป็นผู้น าเข้าข้อมูลตั้งต้น ได้แก่ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน ประกอบด้วย หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ค าอธิบาย

ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน วันที่มีผล วันที่สิ้นสุด สถานะ 

ประเภทข้อมูลคือ ข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออก ชื่อข้อมูล ชนิดข้อมูล ความยาวของข้อมูล เงื่อนไข

ข้อบังคับและความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล แสดงดังตารางที่ 3-1 

ตารางที่ 3-1 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 

ค าอธิบาย Can simulate the calculation of stock value 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน V.1 

วันที่มีผล 2018-04-01 

วันที่สิ้นสุด NULL 

สถานะ ACTIVE 

ประเภท

ของ

ข้อมูล 

ชื่อข้อมูล 
ชนิด

ข้อมูล 

ความ

ยาว 

เงื่อนไขบังคับ 
ความสัมพันธ์กับ

ฐานข้อมูล 

ค่า
เริ่ม

ต้น
 

ค่า
ว่า

ง 

ค่า
ไม่

ซ้ า
 

ค่า
ต่ า

สุด
 

ค่า
สูง

สุด
 

ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Input stockname varchar 10 - ไม่ใช ่ ใช่ - - STOCK STOCKNAME 

Input unit decimal 5,2 - ไม่ใช ่ ไม่ใช ่ 1 99999.99 - - 

Input price decimal 5,2 - ไม่ใช ่ ไม่ใช ่ 1 99999.99 STOCK CLOSEPRICE 

Output amount decimal 10,2 - ไม่ใช ่ ไม่ใช ่ - - - - 

2) สคีมาฐานข้อมูล ได้แก่ ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ ชนิดข้อมูล (Data Type) ความยาวข้อมูล 

(Data Length) และเงื่อนไขข้อบังคับ ได้แก่ ค่าคีย์หลัก (Primary Key) ค่าที่ไม่ซ้ ากัน (Unique)  

ค่าว่าง (NULL) ค่าเริ่มต้น (Default) ค่าสูงสุด (Max) และค่าต่ าสุด (Min) แสดงดังตารางที่ 3-2 
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ตารางที่ 3-2 ตัวอย่างข้อมูลน าเข้าของสคีมาฐานข้อมูล 

ชื่อ
ตาราง 

ชื่อคอลัมน์ ชนิดข้อมูล ค่าคีย์
หลัก 

ความ
ยาว 

สเกล ค่าท่ีไม่
ซ้ า 

ค่าโดย
ปริยาย 

ค่า
ว่าง 

ค่า
ต่ าสุด 

ค่าสูงสุด 

STOCK STOCK_ID INT Y - - Y - N - - 
STOCK STOCKNAME VARCHAR N 10 - N - N - - 

STOCK CLOSEDATE DATE N - - N - N - - 

STOCK CLOSEPRICE DECIMAL N 5 2 N - N - - 

ตารางที่ 3-2 แสดงตัวอย่างข้อมูลสคีมาฐานข้อมูลที่จะน าเข้าเป็นข้อมูลตั้งต้นซึ่งจะถูก
ก าหนดให้เป็นเวอร์ชันเริ่มต้น 

3) กรณีทดสอบ ประกอบด้วย หมายเลขกรณีทดสอบ หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
ค าอธิบายของกรณีทดสอบ เวอร์ชันของกรณีทดสอบ วันที่มีผล วันที่สิ้นสุด สถานะ รายการข้อมูล
น าเข้าที่ใช้ในการทดสอบ และ ผลลัพธ์ที่คาดหวัง แสดงดังตารางที่ 3-3 

4) ตารางตามรอยความต้องการ ประกอบด้วยความสัมพันธ์ระ หว่างหมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชันและหมายเลขกรณีทดสอบ แสดงดังตารางที่ 3-4 

ตารางที่ 3-3 ตัวอย่างข้อมูลกรณีทดสอบ 
หมายเลขกรณีทดสอบ TC01 

ค าอธิบาย Can simulate the calculation of stock value 

เวอร์ชัน V.1 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

วันที่มีผล 2018-04-01 

วันที่สิ้นสุด NULL 

สถานะ ACTIVE 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

stockname A 

unit 55555.55 

price 55555.55 

ชื่อข้อมูลน าออก ค่าทดสอบข้อมูลน าออก 

amount 3086419135.80 
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ตารางที่ 3-4 ตัวอย่างรูปแบบของตารางตามรอยความต้องการ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
หมายเลขกรณีทดสอบ 

TC01 TC02 TC03 

FR01 X   

FR02  X  

FR03   X 

การจัดเก็บรายละเอียดข้อมูลของตารางตามรอยความต้องการท าให้ทราบได้ว่าหมายเลข 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันเวอร์ชันใดมีความสัมพันธ์กับเวอร์ชันของหมายเลขกรณีทดสอบใด โดย

ตัวอย่างข้อมูลตารางตามรอยความต้องการที่จะน าเข้าเป็นข้อมูลตั้งต้น แสดงดังตารางที่ 3-5 

ตารางที่ 3-5 ตัวอย่างข้อมูลน าเข้าของตารางตามรอยความต้องการ 
หมายเลข 

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
เวอร์ชันของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
หมายเลข

กรณีทดสอบ 
เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

FR01 V.1 TC01 V.1 ACTIVE 

FR02 V.1 TC02 V.1 ACTIVE 

FR02 V.1 TC03 V.1 ACTIVE 

3.1.2 จัดเก็บรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
ผู้ใช้งานระบบสามารถเลือกรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือรายการข้อมูลน าออก

ของความต้องการเชิงฟังก์ชันได้ ซึ่งในงานวิจัยนี้จะสามารถร้องขอเปลี่ยนแปลงได้เพียงทีละหนึ่ง  

ความต้องการเชิงฟังก์ชันใด ๆ และสามารถเปลี่ยนแปลงได้หลายข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกใน 

การร้องขอแต่ละครั้ง โดยในขั้นตอนนี้จะจัดเก็บรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ซึ่ง

ประกอบไปด้วย ประเภทของข้อมูล ประเภทการเปลี่ยนแปลง (เพ่ิม ลบ และแก้ไข) ชื่อข้อมูลน าเข้า

หรือข้อมูลน าออกท่ีต้องการการเปลี่ยนแปลง และรายละเอียดของการเปลี่ยนแปลง 

ตัวอย่างรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 ประกอบด้วย

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออก 3 รายการได้แก่ 

1) การเปลี่ยนแปลงข้อม ลน าเข้า 

- ประเภทการเปลี่ยนแปลง : แก้ ข 

- ช ่อข้อม ล : stockname 
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- ความยาวเดิม : 10 

- ความยาว หม  : 20 

2) การเปลี่ยนแปลงข้อม ลน าเข้า 

- ประเภทการเปลี่ยนแปลง : แก้ ข 

- ช ่อข้อม ล : unit 

- ชนิดข้อม ลเดิม : decimal 

- ชนิดข้อม ล หม  : int 

- ความยาวเดิม : 5,2 

- ความยาว หม  : 7 

- ค า  ง  ดเดิม : 99999.99 

- ค า  ง  ด หม  : 9999999 

3) การเปลี่ยนแปลงข้อม ลน าออก 

- ประเภทการเปลี่ยนแปลง : แก้ ข 

- ช ่อข้อม ล : amount 

- ความยาวเดิม : 10,2 

- ความยาว หม  : 12,2 

  รายการเปลี่ยนแปลงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ (1) รายการเปลี่ยนแปลงที่ไม่สัมพันธ์
กับสคีมาฐานข้อมูล ซึ่งพบว่ามี 1 รายการคือ รายการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า “stockname” และ 
(2) รายการเป็นการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล 
คือ  การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า “unit” การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าออก “amount” โดยมี
รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงเป็นไปตามข้อมูลข้างต้น ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนนี้คือหมายเลขค าร้อง
ของเปลี่ยนแปลง CH01 และการจัดเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน ดังตารางที่ 
3-6 
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ตารางที่ 3-6 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 

หมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลง CH01 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน V.1 

รหัสผู้ร้องขอเปลี่ยนแปลง 000001 

สถานะการอนุมัติ NULL 

ประเภท

ของ

ข้อมูล 

ประเภท

การ

เปลี่ยน 

แปลง 

ชื่อข้อมูล 

ชน
ิดข

้อมู
ล ความ

ยาว 

เงื่อนไขบังคับ 
ความสัมพันธ์กับ

ฐานข้อมูล 

ค่า
เริ่ม

ต้น
 

ค่า
ว่า

ง 
ค่า

ไม่
ซ้ า

 
ค่า

ต่ า
สุด

 

ค่า
สูง

สุด
 

ชื่อ

ตาราง 
ชื่อคอลัมน์ 

Input แก้ไข stockname - 20 - - - - - STOCK STOCKNAME 

Input แก้ไข unit int 7 - - - - 9999999 - - 

Output แก้ไข amount - 12,2 - - - - - - - 

3.1.3 ขั้นตอนอนุมัติค าร้องขอของรายการการเปลี่ยนแปลง 
เมื่อค าร้องขอเปลี่ยนแปลงผ่านการประเมินจากผู้ที่มีอ านาจในการตัดสินใจแล้ว หากค าร้อง

ขอเปลี่ยนแปลงนั้นไม่ได้รับการอนุมัติ ค าร้องนั้นจะถูกยกเลิกโดยอัตโนมัติ โดยการบันทึกสถานะของ
ค าร้องเปลี่ยนแปลงให้มีสถานะเป็นยกเลิกค าร้อง แต่หากค าร้องการเปลี่ยนแปลงนั้นได้รับการอนุมัติ 
ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงนั้นจะเข้าสู่ขั้นตอนที่ 3.1.4 
3.1.4 ขั้นตอนวิเคราะห์ผลกระทบและปรับปรุงแก้ไขข้อมูลจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการ 

ในขั้นตอนนี้จะน ารายละเอียดการเปลี่ยนแปลงของความต้องการเชิงฟังก์ชันซึ่งเป็นรายการ 

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลส่งต่อให้สตับเพ่ือวิเคราะห์หาผลกระทบ

และปรับปรุงสคีมาและอินสแตนซ์ฐานข้อมูลเป้าหมาย แต่อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้จะพัฒนาสตับเพ่ือ

จ าลองข้อมูลผลกระทบที่เกิดขึ้นให้เป็นไปตามผลลัพธ์ที่คาดว่าจะได้รับ ข้อมูลผลกระทบที่สตับส่งกลับ

มาประกอบไปด้วยข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบ 

2) กรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ 

3) ชื่อตารางและชื่อคอลัมน์ของฐานข้อมูลเป้าหมายที่ได้รับผลกระทบ 

4) ตารางตามรอยความต้องการที่ได้รับผลกระทบ 
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ภายใต้ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหมายเลข CH01 พบว่ามีหนึ่งรายการเปลี่ยนแปลงที่ข้อมูลมี

ความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล คือ การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า ชื่อข้อมูล “stockname” เกิด

การเปลี่ยนแปลงความยาวข้อมูลจากเดิม “10” เป็น “20” ดังนั้นจึงส่งต่อรายการเปลี่ยนแปลง

ดังกล่าวไปยังสตับ [2] เพื่อวิเคราะห์หาผลกระทบโดยส่งข้อมูลรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงในรูปแบบ

แฟ้มข้อมูลชนิด JSON ตัวอย่างรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงที่ส่งไปยังสตับแสดงดังรูปที่ 3-2 และ

ผลลัพธ์ข้อมูลของผลกระทบซึ่งได้รับจากสตับ แสดงดังรูปที่ 3-3 

 
รูปที่ 3-2 ตัวอย่างข้อมูลรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงส่งไปยังสตับในรูปแบบของ JSON 

 รูปที่ 3-2 แสดงตัวอย่างข้อมูลรายละเอียดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งประกอบด้วย บรรทัดที่ 1 -12 

แสดงข้อมูลค าร้องขอเปลี่ยนแปลง ซึ่งระบุหมายเลขและเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูก

เปลี่ยนแปลง พร้อมทั้งรายละเอียดกรเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกในบรรทัดที่ 13-35 
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รูปที่ 3-3 ตัวอย่างข้อมูลผลกระทบที่ไดัรับจากสตับในรูปแบบของ JSON 

 รูปที่ 3-3 แสดงตัวอย่างข้อมูลผลกระทบที่ได้รับจากสตับในรูปแบบของ JSON ซึ่งอธิบายได้

ดังต่อไปนี้ 

- บรรทัดที่ 1-12 แสดงข้อมูลค าร้องขอเปลี่ยนแปลง ซึ่งระบุหมายเลขและเวอร์ชันของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกเปลี่ยนแปลง  

- บรรทัดที่  13 -23 แสดงข้อมูลความต้องการเชิ ง ฟั งก์ชันที่ ได้ รั บผลกระทบจาก 

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่สัมพันธ์กับสคีมา
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ฐานข้อมูล ประกอบด้วย 1 รายการ โดยข้อมูลจะระบุหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน เวอร์ชันของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบ ประเภทของผลกระทบที่ได้รับ 

- บรรทัดที่ 24-34 แสดงข้อมูลกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ โดยระบุหมายเลขกรณีทดสอบ

และเวอร์ชันที่ได้รับผลกระทบพร้อมทั้งประเภทของการเปลี่ยนแปลงกรณีทดสอบ 

- บรรทัดที่ 35-46 แสดงข้อมูลสคีมาฐานข้อมูลที่ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

ของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล โดยข้อมูลจะระบุชื่อตาราง และชื่อคอลัมน์ 

เวอร์ชัน พร้อมทั้งประเภทของการเปลี่ยนแปลงในแต่ละรายการ  

- บรรทัดที่ 47-61 แสดงข้อมูลตารางตามรอยความต้องการที่ได้รับผลกระทบ โดยระบุ

ประเภทของการเปลี่ยนแปลงพร้อมด้วยหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ 

3.1.5 ขั้นตอนวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ไม่มี
ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูลและควบคุมเวอร์ชันของข้อมูลที่ถูกปรับปรุงแก้ไข 
ในขั้นตอนนี้จะท าการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันที่ไม่มีสัมพันธ์กับฐานข้อมูล โดยมีหลักการการควบคุมเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน
และกรณีทดสอบดังตารางที่ 3-7 ข้อมูลที่ถูกปรับปรุงแก้ไขจะน ามาควบคุมเวอร์ชัน ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่ 3-7 ตารางแสดงหลักการการควบคุมเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ 

ประเภท 
การ

เปลี่ยนแปลง 

ผลกระทบ 
สร้างหมายเลขความต้องการ 
เชิงฟังก์ชัน/กรณีทดสอบ ใหม่ 

และมีเวอร์ชันเป็นเวอร์ชันตั้งต้น 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน/ 
กรณีทดสอบเดิม แต่ท าการปรับปรุง

เวอร์ชันเป็นเวอร์ชันถัดไป 

การเพ่ิม   
การลบ   

การแก้ไข   

1) การวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงตามที่ได้

กล่าวมาก่อนหน้านี้ ท าให้ต้องปรับปรุงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ดังนั้นความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 จะต้องถูกปรับปรุงเวอร์ชันให้เป็นเวอร์ชันถัดไป คือ เวอร์ชัน V.2 

ตัวอย่างการควบคุมเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 จากตารางที่ 

3-1 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 สถานะของเวอร์ชันก่อนหน้าคือ เวอร์ชัน V.1 จะถูก
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ปรับปรุงจากสถานะเดิม “ACTIVE” เป็น “NOT ACTIVE” ท าให้ใช้งานไม่ได้ ดังนั้นจะต้องสร้าง

เวอร์ชันใหม่ขึ้นมาแทนคือเวอร์ชัน V.2 โดยจะมีสถานะ “ACTIVE” ซึ่งเป็นสถานะใช้งานอยู่ แสดงดัง

ตารางที่ 3-8 

ตารางที่ 3-8 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 เวอร์ชัน V.2 
หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 

ค าอธิบาย Can simulate the calculation of stock value 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน V.2 

วันที่มีผล 2018-05-05 

วันที่สิ้นสุด NULL 

สถานะ ACTIVE 

ประเภท

ของ

ข้อมูล 

ชื่อข้อมูล 
ชนิด

ข้อมูล 

ความ

ยาว 

เงื่อนไขบังคับ 
ความสัมพันธ์กับ

ฐานข้อมูล 

ค่า
เริ่ม

ต้น
 

ค่า
ว่า

ง 

ค่า
ไม

่ซ้ า
 

ค่า
ต่ า

สุด
 

ค่า
สูง

สุด
 ชื่อ

ตาราง 
ชื่อคอลัมน์ 

Input stockname varchar 20 - ไม่ใช่ ใช่ - - STOCK STOCKNAME 

Input unit int 7 - ไม่ใช่ ไม่ใช่ 1 9999999 - - 

Input price decimal 5,2 - ไม่ใช่ ไม่ใช่ 1 99999.99 STOCK CLOSEPRICE 

Output amount decimal 12,2 - ไม่ใช่ ไม่ใช่ - - - - 

2) วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของกรณีทดสอบ 

หลัง ากมีการเปลี่ยนแปลง ะด าเนินการตรว  อ ความ ัม ันธ์ของความต้องการ  

เชิงฟังก์ชันกั กร ีทด อ  ากตารางตามรอยความต้องการ  ึ่งงานวิ ัยนี้แ  งประเภท ลกระท ต อ

กร ีทด อ ออกเป น 3 ประเภทค อ 

- เพ่ิมกรณีทดสอบ 

- ลบกรณีทดสอบ 

- แก้ไขข้อมูลทดสอบ 

การเปลี่ยนแปลงข้อม ลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ประเภทการเ ่ิมและล ข้อม ล

น าเข้า กร ีทด อ ที่มีความ ัม ันธ์กั ความต้องการเชิงฟังก์ชันดังกล าว ะ ช้งาน ม  ด้และ ร้าง  
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กร ีทด อ  หม มาแทน แต หากเป นประเภทการแก้ ขข้อม ลน าเข้า กร ีทด อ  ะ  กปรั ปร งข้อม ล

ทด อ  การ ร้างหร อปรั ปร งกร ีทด อ   ะตรว  อ ว าความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ปรั ปร งแล้ว 

มีข้อม ลอะ ร ้าง โดยน าเง ่อน ข ังคั ต าง ๆ มาเป นข้อม ลทด อ  

 ากตัวอย างรายละเอียดความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการเปลี่ยนแปลงดังตารางที่ 

3-6  ด้รั การวิเคราะห์ ลกระท  ากการเปลี่ยนแปลงข้อม ลน าเข้าที่ ัม ันธ์กั  านข้อม ล าก

ขั้นตอนที่ 3.1.4 เรีย ร้อยแล้ว  นขั้นตอนนี้ ะด าเนินการวิเคราะห์ ลกระท  ากการเปลี่ยนแปลง

ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่  ม มีความ ัม ันธ์กั  านข้อม ล ประกอ ด้วย 2 รายการ  ด้แก   

(1) การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันประเภท “การแก้ ขข้อม ลน าเข้า” ช ่อข้อม ลที่แก้ ขค อ 

“unit” และมีเง ่อน ข ด้แก  ชนิดข้อม ล ากเดิม “decimal” เป น “int” และความยาวของข้อม ล าก

เดิม “5,2” เป น “7” และ การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันประเภท “แก้ ขข้อม ลน าออก” 

ช ่อข้อม ลน าออกที่ต้องการแก้ ขค อ “amount” รายละเอียดเง ่อน ขการเปลี่ยนแปลงค อ 

เปลี่ยนแปลงความยาวข้อม ล ากเดิม “10,2” เป น “12,2” 

จากการที่เซอร์วิสประมวลผลเพ่ือวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

น าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีความสัมพันธ์กับฐานข้อมูลโดยผลลัพธ์ที่ส่งออกมา ท าให้ทราบ

ว่ากรณีทดสอบหมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.1 ได้รับผลกระทบและถูกปรับปรุงแก้ไข และภายหลังจาก

การวิเคราะห์หาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า “unit” และข้อมูลน าออก “amount” 

ซึ่งไม่มีความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล และตรวจสอบตารางตามรอยความต้องการเพ่ือค้นหากรณีทดสอบ

ที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกร้องขอเปลี่ยนแปลง จากตัวอย่างรายละเอียดข้อมูล

ตารางตามรอยความต้องการแสดงดังตารางที่ 3-3 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 เวอร์ชัน 

V.1 มีความสัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.1  ึ่ง  ว าการแก้ ขข้อม ลน าเข้า 

“unit”   ง ล ห้กระท กั กร ีทด อ หมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.1 เช นกัน โดยจะท าการสุ่มค่า

ข้อมูลทดสอบของข้อมูลน าเข้า “unit” ใหม่ ให้เป็นไปตามเง่ือนไขบังคับหลังการเปลี่ยนแปลง 

ภายหลังการวิเคราะห์หา ลกระท ของการเปลี่ยนแปลงเ ร  เรีย ร้อยแล้ว ท า ห้
ทรา ว ากร ีทด อ หมายเลข TC01  ด้รั  ลกระท  เมื่อกรณีทดสอบได้รับผลกระทบจึงต้อง
ควบคุมเวอร์ชัน ดังนั้นจากตารางที่  3-9 กร ีทด อ หมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.1 หลัง 
การเปลี่ยนแปลงกร ีทด อ  ะ  กปรั ปร ง  านะของเวอร์ชัน ากเดิม “ACTIVE” เป็น  
“NOT ACTIVE” ท าให้ใช้งานไม่ได้ ท าให้ต้องปรับปรุงหมายเลขกรณีทดสอบ TC01 ใหม่ โดยค่า
ข้อมูลทดสอบที่ได้จากการวิเคราะห์ผลกระทบของกรณีทดสอบ การเปลี่ยนแปลงความต้องการ 
เชิงฟังก์ชัน FR01 เวอร์ชัน V.1 ภายใต้ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหมายเลข CH01 โดยปรับปรุงค่าข้อมูล
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ทดสอบ 2 รายการ ได้แก่ (1) ค่าข้อมูลทดสอบ “stockname” ซึ่งได้รับจากเซอร์วิสในขั้นตอน 3.1.4 
ถูกเปลี่ยนจาก “A” เป็น “AS34rfDERT3210GVCFRW” และ ค่าข้อมูลทดสอบของ “unit” ได้จาก
การสุ่มค่าข้อมูล ชนิดข้อมูลเป็น integer ที่มีความยาวไม่เกิน “7” ค่าต่ าสุดคือ “1” และค่าสูงสุดคือ 
“9999999” เปลี่ยนจาก ”55555.55” เป็น “2234232” และค่าข้อมูลทดสอบ “price” ไม่ได้รับ
ผลกระทบจึงไม่ถูกเปลี่ยนแปลง ดังนั้นหมายเลขกรณีทดสอบ TC01 ที่ถูกปรับปรุงเป็นเวอร์ชันถัดไป
คือ เวอร์ชัน V.2 ซึ่งมีสถานะ “ACTIVE” และเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดข้อมูลน าออก 
“amount” ที่มีความยาวจากเดิม “10,2” เป็น “12,2” ไม่ส่งผลกระทบกับผลลัพธ์ที่คาดหวัง ท าให้
กรณีทดสอบ TC01 เวอร์ชัน V.2 ยังคงมีผลลัพธ์ที่คาดหวังเป็น “Valid” แ ดงดังตารางที่ 3-9 

ตารางที่ 3-9 ตัวอย่างกรณีทดสอบหมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.2 
หมายเลขกรณีทดสอบ TC01 

รายละเอียดกรณีทดสอบ Can simulate the calculation of stock value 

เวอร์ชันกรณีทดสอบ V.2 
ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

วันที่มีผล 2018-05-05 

วันที่สิ้นสุด NULL 
สถานะ ACTIVE 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าข้อมูลน าเข้า 
stockname AS34rfDERT3210GVCFRW 

Unit 2234232 

Price 55555.55 
ชื่อข้อมูลน าออก ค่าข้อมูลน าออก 

amount 124123987587.60 

3) วิเคราะห์ ลกระท และ ัดเก  ข้อม ลของตารางตามรอยความต้องการ 

ในการวิเคราะห์ผลกระทบและปรับปรุงตารางตามรอยความต้องการจะวิเคราะห์จาก

ความสัมพันธ์ระหว่างเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันและเวอร์ชันของกรณีทดสอบ จากขั้นตอน

การวิเคราะห์ผลกระทบของความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบ ผลลัพธ์ที่ได้ในขั้นตอน

วิเคราะห์ผลกระทบของตารางตามรอยความต้องการคือ ตารางตามรอยความต้องการที่ปรับปรุง จาก

ตารางที่ 3-5 ตัวอย่างของการจัดเก็บตารางตามรอยความต้องการ พบว่า ก่อนการเปลี่ยนแปลง 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 เวอร์ชัน V.1 มีความสัมพันธ์กับกรณีทดสอบหมายเลข 
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TC01 เวอร์ชัน V.1 แต่เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 ภายใต้

หมายเลขค าร้องเปลี่ยนแปลง CH01 จากข้ันตอนการวิเคราะห์ผลกระทบต่อความต้องการเชิงฟังก์ชัน

และกรณีทดสอบพบว่า หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 เวอร์ชัน V.2 สัมพันธ์กับ 

กรณีทดสอบหมายเลข TC01 เวอร์ชัน V.2 ดังนั้นตารางตามรอยความต้องการจึงได้รับผลกระทบใน

การอ้างอิงความสัมพันธ์ระหว่างเวอร์ชันของหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 และเวอร์ชัน

ของหมายเลขกรณีทดสอบ TC01 

ภายหลังจากการวิเคราะห์ผลกระทบของตารางตามรอยความต้องการท าให้ทราบว่า 

ความสัมพันธ์ระหว่างเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันและเวอร์ชันของกรณีทดสอบได้รับ

ผลกระทบ จึงจ าเป็นต้องจัดเก็บรายละเอียดข้อมูลของตารางตามรอยความต้องการ 

การจัดเก็บรายละเอียดข้อมูลของตารางตามรอยความต้องการก่อนการเปลี่ยนแปลง  

ดังตารางที่ 3-10 อธิบายได้ว่า ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 เวอร์ชัน V.1 มีความ ัม ันธ์

กั หมายเลขกร ีทด อ  TC01 เวอร์ชัน V.1 โดยมี  านะเป น “ACTIVE”  ึ่งภายหลังการ

เปลี่ยนแปลงตามรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหมายเลข CH01   ง ล ห้หมายเลขความต้องการ

เชิงฟังก์ชัน FR01   กปรั ปร งเป นเวอร์ชัน V.2 และหมายเลขกร ีทด อ  TC01 ต้องปรั ปร งเป น

เวอร์ชัน V.2 ดังนั้นความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 เวอร์ชัน V.1  ึ่งมีความ ัม ันธ์กั 

หมายเลขกร ีทด อ  TC01 เวอร์ชัน V.1  ะ  กปรั ปร ง  านะ ากเดิม “ACTIVE” เป น  

“NOT ACTIVE” และหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 เวอร์ชัน V.2 ที่มีความ ัม ันธ์กั 

หมายเลขกร ีทด อ  TC01 เวอร์ชัน V.2 จะมีสถานะเป็น “ACTIVE” แสดงดังตารางที่ 3-11 

ตารางที่ 3-10 ตัวอย่างรายละเอียดข้อมูลของตารางตามรอยความต้องการก่อนการเปลี่ยนแปลง 

หมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เวอร์ชันของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลข
กรณีทดสอบ 

เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

FR01 V.1 TC01 V.1 ACTIVE 

ตารางที่ 3-11 ตัวอย่างรายละเอียดข้อมูลของตารางตามรอยความต้องการหลังการเปลี่ยนแปลง 

หมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เวอร์ชันของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลข
กรณีทดสอบ 

เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

FR01 V.1 TC01 V.1 NOT ACTIVE 
FR01 V.2 TC01 V.2 ACTIVE 
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4) การ ัดเก  ข้อม ลและการคว ค มเวอร์ชันของ คีมา านข้อม ล 

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่มีความสัมพันธ์กับสคีมา

ฐานข้อมูลจะส่งผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลโดยตรง เนื่องจากโครงสร้างของข้อมูลน าเข้ามี  

ความสอดคล้องกับลักษณะประจ าของสคีมาฐานข้อมูล ดังนั้นหลังจากเซอร์วิสท าการประมวลผลเพ่ือ

วิเคราะห์หาผลกระทบต่อสคีมาและอินสแตนซ์ฐานข้อมูล และปรับปรุงแก้ไขแล้ว ผลลัพธ์ที่ส่งออกมา

จากการวิเคราะห์ของเซอร์วิสคือ ชื่อตารางและชื่อคอลัมน์ของฐานข้อมูลเป้าหมายที่ได้รับผลกระทบ 

จากขั้นตอนที่ 3.1.4 ภายหลังเซอร์วิสวิเคราะห์หาผลกระทบต่อสคีมาฐานข้อมูลพบว่า

สคีมาของตาราง “stock” ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข 

FR01 ภายใต้ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหมายเลข CH01 ที่อธิบายได้ว่าสคีมาฐานข้อมูลตาราง “stock” 

คอลัมน์ “stockname” ได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความยาวข้อมูลเป็น “20” ดังนั้น

เวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูลตาราง “stock” จะต้องถูกปรับปรุงจากเวอร์ชันเดิมคือ เวอร์ชัน V.1 เป็น 

เวอร์ชัน V.2 

จากตารางที่ 3-12 แสดงตัวอย่างการควบคุมเวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูลที่ได้รับ

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง นั่นคือตาราง “stock” และคอลัมน์ “stockname” เวอร์ชัน V.1 จะ

ถูกปรับปรุงจาก “ACTIVE” เป็น “NOT ACTIVE” เพ่ือให้ใช้งานไม่ได้ และสร้างเวอร์ชันใหม่ทดแทน

คือ เวอร์ชัน V.2 ซึ่งมีสถานะใช้งานอยู ่

ตารางที่ 3-12 ตัวอย่างผลการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลที่ได้รับผลกระทบหลังการเปลี่ยนแปลง 

ชื่อตาราง stock stock 
ชื่อฟิลด์ stockname stockname 
เวอร์ชัน V.1 V.2 
วันที่มีผล 2018-04-01 2018-05-05 
วันที่สิ้นสุด 2018-05-05 NULL 
สถานะ NOT ACTIVE ACTIVE 
ค่าคีย์หลัก  ม  ช   ม  ช  
ประเภทข้อมูล varchar varchar 
ความยาวข้อมูล 10 20 
ค่าเริ่มต้น - - 
ค่าว่าง  ม  ช   ม  ช  
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ตารางที่ 3-12 ตัวอย่างผลการปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูลที่ได้รับผลกระทบหลังการเปลี่ยนแปลง (ต่อ) 

ค า ม  ้ า  ช   ช  
ค า  ง  ด - - 
ค าต่ า  ด - - 

3.1.6 ขั้นตอนด าเนินการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
ในขั้นตอนนี้ผู้ใช้งานยื่นค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

โดยการด าเนินการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงนี้จะต้องได้รับการอนุมัติการย้อนกลับก่อนเท่านั้น 

เมื่อค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันได้รับการอนุมัติ จากนั้น

จะค้นหาเวอร์ชันล่าสุดของความต้องการเชิงฟังก์ชันของเวอร์ชันที่ต้องการย้อนกลับ เรียกใช้บริการ 

สตับเพ่ือวิเคราะห์หาข้อมูลผลกระทบและปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล โดยจะส่งรายการเปลี่ยนแปลง

ภายใต้หมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ต้องการย้อนกลับส่งไปยังสตับ สตับจะส่งคืนข้อมูล

ผลกระทบจ าลองของสคีมาฐานข้อมูลจากการย้อนกลับมาให้ 

จากนั้นท าการวิเคราะห์ย้อนรอยหาความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงจากเวอร์ชันของ

ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการย้อนกลับถึงความต้องการเวอร์ชันปัจจุบัน เมื่อทราบหมายเลข

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน และเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันแล้วจะสามารถด าเนินการหา 

กรณีทดสอบที่จะได้รับผลกระทบได้เช่นกัน โดยสามารถหาได้จากตารางตามรอยความต้องซึ่งแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการและกรณีทดสอบ สุดท้ายด าเนินการควบคุมเวอร์ชันข้อมูลที่ถูก

ย้อนกลับและแสดงผลลัพธ์การย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

ตัวอย่างการย้อนกลับไปยังความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข FR01 เวอร์ชัน V.1 ซึ่งเกิด

จากการเปลี่ยนแปลงภายใต้ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหมายเลข CH01 ตามท่ีได้อธิบายไว้ก่อนหน้านี้ เริ่ม

จากด าเนินการวิเคราะห์ค้นหาเวอร์ชันล่าสุดของหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน  FR01 เพ่ือจะ

ย้อนกลับเวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูล โดยพบว่าเวอร์ชันล่าสุดของหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

FR01 คือเวอร์ชัน V.2 ซึ่งเวอร์ชันก่อนหน้าคือเวอร์ชัน V.1 ดังนั้นด าเนินการส่งรายละเอียด 

การเปลี่ยนแปลงของความต้องการเชิงฟังก์ชันเวอร์ชันก่อนหน้าคือ เวอร์ชัน V.1 ไปยังสตับเพ่ือ

วิเคราะห์และส่งผลลัพธ์กลับเพื่อปรับปรุงสคีมาฐานข้อมูล ท าให้ทราบว่าคอลัมน์ “stockname” ของ

ตาราง “stock” ได้รับผลกระทบ จะต้องปรับปรุงความยาวข้อมูลคอลัมน์ “stockname” ในตาราง 

“stock” กลับไปเป็น 10 ท าให้เวอร์ชัน V.2 เป็นเวอร์ชันล่าสุดจะต้องถูกยกเลิกแล้วย้อนกลับไปยัง

เวอร์ชัน V.1 
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จากนั้นด าเนินการค้นหาความสัมพันธ์ของเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการ

ย้อนกลับและเวอร์ชันของหมายเลขกรณีทดสอบจากข้อมูลรายละเอียดตารางตามรอยความต้องการ 

ดังตารางที่ 3-11 ซึ่งพบว่าหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน FR01 เวอร์ชัน V.1 มีความสัมพันธ์กับ

หมายเลขกรณีทดสอบ TC01 เวอร์ชัน V.1 ดังนั้นท าให้สามารถย้อนกลับกรณีทดสอบ และตารางตาม

รอยความต้องการได้ 

3.1.7 แสดงผลของการเปลี่ยนแปลง 
ขั้นตอนนี้จะเป็นการรายงานผลลัพธ์ของการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน ให้แก่ 

ผู้ใช้ได้ทราบว่าใครเป็นผู้เปลี่ยนแปลง วันและเวลาที่เปลี่ยนแปลง และการเปลี่ยนแปลงได้เกิดผล

กระทบขึ้นกับส่วนใดบ้าง นอกจากนี้ ในกรณีที่ย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงขั้นตอนนี้จะรายงานผลลัพธ์

ของการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงให้แก่ผู้ใช้ได้ทราบเช่นกัน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่4 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือ 
 

ส าหรับบทนี้จะน าวิธีการที่ได้อธิบายไว้ในบทที่ 3 มาพัฒนาเป็นเครื่องมือสนับสนุน 

การวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชัน ซึ่งผู้วิจัยได้ออกแบบการโปรแกรมเชิงวัตถุด้วยภาษายูเอ็มแอลเพ่ือ

อธิบายฟังก์ชันการท างานของเครื่องมือประกอบไปด้วย แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) 

แผนภาพกิจกรรม (Activity Diagram) แผนภาพคลาส (Class Diagram) แผนภาพล าดับ (Sequence 

Diagram) และแผนภาพดีพลอยเมนท์ (Deployment Diagram) รวมถึงสภาพแวดล้อมที่ใช้ใน 

การพัฒนาเครื่องมือและโครงสร้างส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งานของเครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์

ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการ

เชิงฟังก์ชัน ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1 การออกแบบเครื่องมือสนับสนุน 
4.1.1 แผนภาพยูสเคส 

แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ 

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดงในรูปที่ 4-1 

แผนภาพยูสเคสแบ่งออกเป็น 3 แพ็กเกจ ดังต่อไปนี้ 

1) กลุ่มของยูสเคสส าหรับน าเข้าข้อมูลตั้งต้น เพ่ือให้ผู้ใช้น าเข้าข้อมูลผ่านการอัปโหลด

แฟ้มข้อมูล ซึ่งได้แก่ ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล ข้อมูลกรณีทดสอบ และ

ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

2) แพ็กเกจของกลุ่มยูสเคสที่เกี่ยวข้องกับการร้องขอการเปลี่ยนแปลงที่แสดงว่าผู้ใช้งาน

สามารถร้องขอการเปลี่ยนแปลง โดยหากค าร้องขอได้รับการอนุมัติ เครื่องมือจะส่งรายกา ร 

การเปลี่ยนแปลงที่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลไปยังสตับเพ่ือร้องขอข้อมูลผลกระทบ จากนั้นเครื่องมือ

จะวิ เคราะห์รายการการเปลี่ยนแปลงที่ ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล จัดเก็บเป็นประวัติ  

การเปลี่ยนแปลงพร้อมทั้งควบคุมเวอร์ชัน และรายงานผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลงให้แก่ผู้ใช้งานได้ทราบ 

3) กลุ่มยูสเคสที่เกี่ยวข้องกับการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงที่แสดงให้เห็นว่าผู้ใช้งาน

สามารถร้องขอย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชันไปยังเวอร์ชันที่ต้องการได้ เรียกใช้สตับเพื่อวิเคราะห์

จ าลองข้อมูลผลกระทบ จากนั้นเครื่องมือจะค้นหาเวอร์ชันของกรณีทดสอบที่สัมพันธ์กับความต้อง 
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เชิงฟังก์ชันที่ต้องการย้อนกลับ สุดท้ายควบคุมเวอร์ชันและรายงานผลการย้อนกลับให้แก่ผู้ใช้งานได้

ทราบ (โดยค าอธิบายยูสเคสอย่างละเอียดถูกแสดงไว้ในภาคผนวก ก.) 

 
รูปที่ 4-1 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

4.1.2 แผนภาพกิจกรรม 
เครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ

ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ประกอบด้วยแผนภาพกิจกรรมหลัก 4 แผนภาพ ได้แก่ 

1) แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 
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แผนภาพกิจกรรมน าเข้าข้อมูลตั้งต้นแสดงดังรูปที่ 4-2 โดยเป็นขั้นตอนแรกที่ผู้ใช้งานต้อง

น าเข้าข้อมูลตั้งต้นส าหรับแต่ละโครงการ ได้แก่ ข้อมูลน าเข้าของสคีมาฐานข้อมูล ความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และตารางตามรอยความต้องการ ตามล าดับ โดยผู้ใช้งานจ าเป็นต้องเลือก

โครงการเพ่ือน าเข้าแฟ้มข้อมูลนามสกุล CSV ซึ่งเครื่องมือจะท าการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

ถ้าหากข้อมูลมีความถูกต้อง เครื่องมือจะบันทึกข้อมูลตั้งต้นเข้าสุ่ฐานข้อมูลซึ่งข้อมูลน าเข้าข้างต้นจะ

ถูกก าหนดให้เป็นเวอร์ชันเริ่มต้น 

 
รูปที่ 4-2 แผนภาพกิจกรรมการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

2) แผนภาพกิจกรรมการร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

รายละเอียดแผนภาพกิจกรรมการร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ดังรูปที่ 4-3 แสดงให้เห็นถึงล าดับกิจกรรมโดยเริ่มจากผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการและค้นหา 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการเปลี่ยนแปลง เครื่องมือจะแสดงความต้องการเชิงฟังก์ชันให้กับผู้ใช้
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เลือก ผู้ใช้งานสามารถเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันได้ 3 

แบบ คือ เพ่ิม ลบ หรือแก้ไข เมื่อผู้ใช้งานยืนยันการเปลี่ยนแปลง เครื่องมือจะบันทึกข้อมูลรายการ

เปลี่ยนแปลงลงสู่ฐานข้อมูล 

 
รูปที่ 4-3 แผนภาพกิจกรรมร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

3) แผนภาพกิจกรรมการอนุมัติการเปลี่ยนแปลง วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

ส าหรับการอนุมัติการเปลี่ยนแปลง วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน รายละเอียด

แผนภาพกิจกรรมดังรูปที่ 4-4 โดยเริ่มต้นจากผู้ใช้งานเลือกโครงการที่ต้องการเพ่ือค้นหาค าร้องขอ

เปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน เครื่องมือจะแสดงรายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลงให้กับผู้ใช้งาน

ได้เลือก ผู้ใช้งานสามารถเลือกอนุมัติหรือไม่อนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงได้ หากผู้ใช้งานเลือกอนุมัติ

ค าร้องขอเปลี่ยนแปลง เครื่องมือจะท าการเรียกใช้สตับเพ่ือจ าลองข้อมูลผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับ

ตามรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล และท าการวิเคราะห์ผลกระทบ

ที่คาดว่าจะได้รับจากรายการเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล เมื่อเครื่องมือท า

กระบวนการวิเคราะห์เสร็จสิ้นจะแสดงผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับให้กับผู้ใช้งานได้ทราบ จากนั้น
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ยืนยันการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเพ่ือบันทึกประวัติการเปลี่ยนแปลงและแสดงผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลง

ให้ผู้ใช้ได้รับทราบต่อไป 

 
รูปที่ 4-4 แผนภาพกิจกรรมการอนุมัติการเปลี่ยนแปลง วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

4) แผนภาพกิจกรรมการย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ส าหรับการย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชัน รายละเอียดแผนภาพกิจกรรมดังรูปที่ 4-5 

โดยเริ่มต้นจากผู้ใช้งานเข้าสู่เครื่องมือผ่านเว็บเบราว์เซอร์ จากนั้นเลือกโครงการที่ต้องการ และค้นหา

ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ต้องการย้อนกลับ เครื่องมือจะแสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ผู้ใช้

เลือก ทั้งนี้ผู้ใช้จะต้องป้อนเหตุผลก่อนการยืนยัน ซึ่งเครื่องมือจะบันทึกค าร้องขอการย้อนกลับลงสู่

ฐานข้อมูลไว้ หากค าร้องขอย้อนกลับได้รับการอนุมัติเครื่องมือจะท าการเรียกใช้สตับเพ่ือจ าลองข้อมูล

ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับ จากนั้นวิเคราะห์หาเวอร์ชันของกรณีทดสอบที่สัมพันธ์กับเวอร์ชันของ
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ความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการย้อนกลับ และด าเนินการควบคุมเวอร์ชันของข้อมูลที่ถูกย้อนกลับ 

เมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้วแสดงผลลัพธ์การย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงห้ผู้ใช้ได้รับทราบต่อไป 

 
รูปที่ 4-5 แผนภาพกิจกรรมการย้อนกลับความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

4.1.3 แผนภาพคลาส 
แผนภาพคลาสแสดงโครงสร้างการท างานและความสัมพันธ์ของแต่ละคลาสที่เกิดขึ้นภายใน

เครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ

ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งแผนภาพคลาสของเครื่องมือสนับสนุนดังกล่าวสามารถ

แสดงได้ดงัรูปที่ 4-6 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 4-6 แผนภาพคลาสแสดงโครงสร้างของเครื่องมือ 

รูปที่ 4-6 แสดงแผนภาพคลาสซึ่งเป็นแผนภาพที่แสดงโครงสร้างของเครื่องมือ โดยใช้รูปแบบ 

อีซีบี (ECB Pattern) ในการอธิบายซึ่งแบ่งชนิดของคลาสออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ เอนทิตี (Entity) 

คืออ๊อบเจกต์ของคลาสที่ใช้เก็บข้อมูล (2) ควบคุม (control) คืออ๊อบเจกต์ที่เป็นตัวกลางระหว่างชนิด

ขอบเขต (Boundary) และเอนทิตี (3) ขอบเขต คืออ๊อบเจกต์ที่เป็นส่วนต่อประสานกับผู้กระท าของ

เครือ่งมือ 
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คลาสชนิดเอนทิตีจะถูกจัดกลุ่มเป็นแพ็กเกจได้ทั้งหมด 6 แพ็กเกจ โครงสร้างของเอนทิตีที่ถูก

จัดกลุ่มตามแพ็กเกจ แสดงดังรูปที่ 4-7 

 
รูปที่ 4-7 โครงสร้างคลาสเอนทิตีที่ถูกจัดกลุ่มตามแพ็กเกจ 

 จากรูปที่ 4-7 คลาสชนิดเอนทิตีที่ถูกจัดกลุ่มตามแพ็กเกจ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) คลาส User คือคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บข้อมูลผู้ใช้งาน

ซึ่งมีการระบุ รหัสอ้างอิงผู้ใช้ ชื่อผู้ใช้ ชื่อจริงผู้ใช้งาน นามสกุลผู้ใช้ รหัสบทบาทหน้าที่ และสถานะ  

การใช้งาน โดยมีการด าเนินการทั่วไปคือการสร้าง เรียกดู หรือแก้ไขข้อมูลผู้ใช้ แสดงดังรูปที่ 4-8 
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รูปที่ 4-8 รายละเอียดของคลาส User 

2) คลาส Project คือคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับการจัดเก็บข้อมูล

โครงการ โดยจะมีการระบุ ชื่อโครงการ ชื่อย่อโครงการ ชื่อลูกค้า และข้อมูลรายละเอียดการติดต่อ

ฐานข้อมูล นอกจากนี้คลาส Project ยังมีด าเนินการทั่วไปคือการสร้างหรือแก้ไขข้อมูลโครงการ และ

การเริ่มโครงการ แสดงดังรูปที่ 4-9 

 
รูปที่ 4-9 รายละเอียดของคลาส Project 

3) คลาส RequirementVersion คือคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับ

จัดเก็บข้อมูลเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิงของความต้องการ

เชิงฟังก์ชัน, หมายเลขเวอร์ชัน, หมายเลขความต้องต้องการเชิงฟังก์ชัน, ค าอธิบายความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน , วันที่มีผลเริ่มต้นและสิ้นสุด , รหัสอ้างอิงโครงการ และสถานะเวอร์ชัน โดยมี 
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การด าเนินการภายในคือการสร้าง เรียกดูข้อมูล และแก้ไขเวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดง

ดังรูปที่ 4-10 

 
รูปที่ 4-10 รายละเอียดของคลาส RequirementVersion 

4) คลาส RequirementDetail คือคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับ

จัดเก็บข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิง

โครงการ รหัสอ้างอิงความต้องการเชิงฟังก์ชัน หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน หมายเลขเวอร์ชัน

ของความต้องการเชิงฟังก์ชัน รหัสอ้างอิงข้อมูล ประเภทข้อมูล ชื่อข้อมูล ชื่อตารางและชื่อคอลัมน์ 

และรหัสอ้างอิงที่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล ซ฿งการด าเนินการภายในคลาส RequirementVersion 

สามารถเรียกใช้การด าเนินการในคลาสนี้ ส าหรับเพ่ิม แก้ไขหรือลบข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกได้ 

แสดงดังรูปที่ 4-11 

5) คลาส TestCaseVersion คือคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บ

ข้อมูลเวอร์ชันของกรณีทดสอบ ซึ่งประกอบด้วย รหัสอ้างอิงโครงการ รหัสอ้างอิงกรณีทดสอบ 

หมายเลขกรณีทดสอบ หมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบ ค าอธิบายกรณีทดสอบ ประเภทของ 

การทดสอบ (Valid,Invalid) วันที่มีผลเริ่มต้นและสิ้นสุด และสถานะเวอร์ชัน นอกจากนี้คลาส 

TestCaseVersion ยังมีการด าเนินการภายในส าหรับการเพ่ิม และลบข้อมูลกรณีทดสอบ แสดงดังรูป

ที ่4-12 

6) คลาส TestCaseDetail เป็นคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงร้างส าหรับจัดเก็บ

ข้อมูลกรณีทดสอบ ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิงโครงการ รหัสอ้างอิงกรณีทดสอบ หมายเลข 

กรณีทดสอบ หมายเลขเวอร์ชันของกรณีทดสอบ รหัสอ้างอิงของข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก  

ชื่อข้อมูล และข้อมูลทดสอบ ซึ่งคลาสนี้ยังมีความสัมพันธ์กับคลาส RequirementDetail อีกด้วย 

แสดงดังรูปที่ 4-13 
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รูปที่ 4-11 รายละเอียดของคลาส RequirementDetail 

 
รูปที่ 4-12 รายละเอียดของคลาส TestCaseVersion 

 
รูปที่ 4-13 รายละเอียดของคลาส TestCaseDetail 
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7) คลาส RTM เป็นคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บข้อมูลตาราง

ตามรอยความต้องการ ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิงโครงการ หมายเลขอ้างอิงความต้องการเชิง

ฟังก์ชัน เวอร์ชันความต้องการเชิงฟังก์ชัน รหัสอ้างอิงกรณีทดสอบ เวอร์ชันกรณีทดสอบ และสถานะ

ใช้งาน โดยมีการด าเนินการภายในส าหรับการเพ่ิมและแก้ไขข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ แสดง

ดังรูปที่ 4-14 

 
รูปที่ 4-14 รายละเอียดของคลาส RTM 

8) คลาส DatabaseInfo เป็นคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บ

ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิงโครงการ ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ รหัสอ้างอิง

สคีมาฐานข้อมูล เวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูล ชนิดข้อมูล ความยาวข้อมูล ความยาวของหลักทศนิยม 

ตัวบ่งชี้ว่าเป็นคีย์หลักหรือไม่ ตัวบ่งชี้ว่าเป็นค่าที่ไม่ซ้ าหรือไม่ ตัวบ่งชี้ว่าเป็นค่าว่างได้หรือไม่ ค่าโดย

ปริยาย ค่าต่ าสุดและค่าสูงสุด แสดงดังรุปที่ 4-15 

 
รูปที่ 4-15 รายละเอียดของคลาส DatabaseInfo 
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9) คลาส DatabaseVersion เป็นคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บ

ข้อมูลเวอร์ชันของสคีมาฐานข้อมูล ซึ่งประกอบไปด้วย รหัสอ้างอิงโครงการ รหัสอ้างอิงสคีมา

ฐานข้อมูล เวอร์ชันสคีมาฐานข้อมูล วันที่มีผลเริ่มต้นและสิ้นสุด และสถานะเวอร์ชัน แสดงดังรูปที่  

4-16 

 
รูปที่ 4-16 รายละเอียดของคลาส DatabaseVersion 

10) คลาส ChangeRequest เป็นคลาสชนิดเอนทิตีท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บ 

ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ซึ่งประกอบไปด้วย 

รหัสอ้างอิงโครงการ หมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลง รหัสอ้างอิงผู้ใช้งาน วันที่เปลี่ยนแปลงข้อมูล 

รหัสอ้างอิงความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกร้องขอเปลี่ยนแปลง หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูก

ร้องขอเปลี่ยนแปลง เวอร์ชันความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกร้องขอเปลี่ยนแปลง สถานะค าร้องขอ

เปลี่ยนแปลง และข้อมูลรายการข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกที่ถูกร้องขอเปลี่ยนแปลง ของคลาส 

ChangeRequestDetail แสดงดังรูปที่ 4-17 

 
รูปที่ 4-17 รายละเอียดของคลาส ChangeRequest 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 39 

11) คลาส ChangeRequestDetail ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บรายการข้อมูล

น าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกร้องขอเปลี่ยนแปลง ซึ่งประกอบด้วย  

หมายเลขล าดับ หมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลง ประเภทการเปลี่ยนแปลง เวอร์ชันของความ

ต้องการเชิงฟังก์ชันที่ถูกเปลี่ยนแปลง ประเภทของข้อมูล ชนิดข้อมูลใหม่ ความยาวข้อมูลใหม่  

ความยาวหลักทศนิยมใหม่ ค่าใหม่ของเงื่อนไขข้อบังคับต่างๆ ชื่อตารางและชื่อคอลัมน์ แสดงดังรูปที่ 

4-18 

 
รูปที่ 4-18 รายละเอียดของคลาส ChangeRequestDetail 

12) คลาส AffectedFRChangeHistory ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บข้อมูล 

การเปลี่ยนแปลงของความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบ พร้อมประเภทการเปลี่ยนแปลง 

แสดงดังรูปที่ 4-19 

 
รูปที่ 4-19 รายละเอียดของคลาส AffectedFRChangeHistory 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 40 

13) คลาส AffectedTCChangeHistory ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บข้อมูล 

การเปลี่ยนแปลงของกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบ พร้อมประเภทการเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่  

4-20 

 
รูปที่ 4-20 รายละเอียดของคลาส AffectedTCChangeHistory 

14) คลาส AffectedSchemaChangeHistory ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บข้อมูล

การเปลี่ยนแปลงของสคีมาฐานข้อมูลที่ได้รับผลกระทบ พร้อมประเภทการเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 

4-21 

 
รูปที่ 4-21 รายละเอียดของคลาส AffectedSchemaChangeHistory 

15) คลาส AffectedRTMChangeHistory ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างส าหรับจัดเก็บประวัติ

การเปลี่ยนแปลงของความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชันและกรณีทดสอบที่ได้รับ

ผลกระทบ แสดงดังรูปที่ 4-22 

 
รูปที่ 4-22 รายละเอียดของคลาส AffectedRTMChangeHistory 
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คลาสชนิดควบคุมและขอบเขตมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) คลาส LoginUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตมีหน้าที่เป็นส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งานส าหรับ

การลงชื่อเข้าใช้ โดยจะมีความสัมพันธ์กับคลาส LoginController 

2) คลาส LoginController เป็นคลาสชนิดควบคุมมีหน้าที่ในการประมวลผลโดยรับค าสั่ง

มาจากคลาส LoginUI นอกจากนี้คลาส LoginController ยั งมีหน้าที่ด า เนินการตรวจสอบ 

ความถูกต้องของข้อมูลในการลงชื่อเข้าใช้งานเครื่องมือ โดยจะท าการตรวจสอบชื่อผู้ใช้งาน 

(username) และรหัสผ่าน (password) จากคลาส User ว่าถูกต้องหรือไม่ แสดงดังรูปที่ 4-22 

 
รูปที่ 4-23 รายละเอียดของคลาส LoginUI และคลาส LoginController 

3) คลาส DashboardUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตท าหน้าที่ในการแสดงผลข้อมูลผ่านเว็บ

เบราว์เซอร์โดยมีความสัมพันธ์กับคลาส DashboardController 

4) คลาส DashboardController เป็นคลาสชนิดควบคุมท าหน้าที่ในการประมวลผลดึง

ข้อมูลจากคลาส ChangeRequest ส่งไปยังเว็บเบราว์เซอร์ผ่านคลาส DashboardUI รายละเอียด

แสดงดังรูปที่ 4-23 

 
รูปที่ 4-24 รายละเอียดของคลาส DashboardUI และคลาส DashboardController 

5) คลาส ImportUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตท าหน้าที่เป็นส่วนต่อประสานติดต่อกับ

ผู้ใช้งาน โดยมีการด าเนินการส าหรับน าเข้าข้อมูลตั้งต้น นอกจากนี้ยังมีการถ่ายทอดคุณสมบัติไปยัง

คลาสที่แยกตามข้อมูล อันได้แก่ ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และ

ตารางตามรอยความต้องการ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับคลาส ImportController 

6) คลาส ImportController เป็นคลาสชนิดควบคุมท าหน้าที่ในการประมวลผลซึ่งรับ

ค าสั่งมาจากคลาส ImportUI โดยจะด าเนินการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลตั้งต้นและบันทึกลง

1 1 
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สู่ฐานข้อมูล นอกจากนี้คลาส ImportController ยังติดต่อกับคลาสชนิดเอนทิตี  Database 

Schema, Runctional Requirements, Test Cases และ RTM แสดงดังรูปที่ 4-24 

 
รูปที่ 4-25 รายละเอียดของคลาส ImportUI และคลาส ImportController 

7) คลาส ChangemanagementUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตท าหน้าที่เป็นส่วนต่อประสาน

ติดต่อกับผู้ใช้ส าหรับร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

นอกจากนี้คลาส ChangemanagementUI จะด าเนินการเลือกโครงการเพ่ือค้นหารายการ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน เรียกดูรายละเอียดของความต้องการเชิงฟังก์ชัน ป้อนรายการเปลี่ยนแปลง 

และยินยันการเปลี่ยนแปลง โดยมีความสัมพันธ์กับคลาส ChangemanagementController 

8) คลาส  ChangemanagementController เป็ นคลาสชนิ ดควบคุมท าหน้ าที่ ใ น 

การประมวลผลซึ่งรับค าสั่งมาจากคลาส ChangemanagementUI เป็นตัวกลางในการจัดการ 

การเปลี่ยนแปลงตั้งแต่ค้นหารายการความต้องการเชิงฟังก์ชัน ค้นหารายละเอียดความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันที่ผู้ใช้เลือก อนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน เรียกใช้สตับเพ่ือ

วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน รวมถึงบันทึกข้อมูลผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความ

ต้ อ งการ เ ชิ ง ฟั ง ก์ ชั น  และแสดงผลลั พธ์ ก า ร เปลี่ ย นแปล ง ให้ ผู้ ใ ช้ ไ ด้ ท ร าบผ่ าน คล าส 

ChangemanagementUI รายละเอียดดังรูปที่ 4-25 

 
รูปที่ 4-26 รายละเอียดของคลาส ChangemanagementUI และคลาส 

ChangemanagementController 
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9) คลาส ApproveUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตท าหน้าที่เป็นส่วนต่อประสานติดต่อกับ

ผู้ใช้งานส าหรับการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหรือการอนุมัติค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

โดยด าเนินการเลือกโครงการเพ่ือค้นหารายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลงหรือย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

เรียกดูรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลง เรียกดูรายละเอียดค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง โดย

มีความสัมพันธ์กับ คลาส ChangemanagementController และ RollbackController แสดงดัง

รูปที่ 4-26 

 
รูปที่ 4-27 รายละเอียดของคลาส ApproveUI 

10) คลาส RollbackUI เป็นคลาสชนิดขอบเขตท าหน้าที่เป็นส่วนต่อประสานติดต่อกับ

ผู้ใช้งานส าหรับย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชงฟังก์ชัน โดยมีการด าเนินการเลือก

โครงการเพ่ือค้นหารายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลง เรียกดูรายละเอียดของค าร้องขอเปลี่ยนแปลง  

ป้อนเหตุผลการย้อนกลับ และยืนยันการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง โดยมีความสัมพันธ์กับคลาส 

RollbackController 

11) คลาส RollbackController เป็นคลาสชนิดควบคุมท าหน้าที่ในการประมวลผลซึ่งรับ

ค าสั่งมาจากคลาส RollbackUI เป็นตัวกลางในการจัดการการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง ตั้งแต่ 

การค้นหารายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงของโครงการที่ผู้ใช้เลือก การอนุมัติรายการการย้อนกลับ

การเปลี่ยนแปลง อีกทั้งยังควบคุบคุมเวอร์ชันในการย้อนกลับ และแสดงผลลัพธ์การย้อนกลับไปยัง

เว็บบราวเซอร์ผ่านคลาส RollbackUI รายละเอียดดังรูปที่ 4-27 

 
รูปที่ 4-28 รายละเอียดของคลาส RollbackUI และคลาส RollbackController 
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4.1.4 แผนภาพล าดับ 
การออกแบบภาพภาพล าดับในงานวิจัยนี้จะกล่าวถึงขั้นตอนการท างานของกิจกรรมการร้อง

ขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน การอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ครอบคลุมการวิเคราะห์

และควบคุมเวอร์ชัน การรายงานผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) แผนภาพล าดับร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ส าหรับการร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน แสดงแผนภาพล าดับดังรูปที่ 4-28 เริ่มต้นจากผู้ใช้ป้อนรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูล

น าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันโดยส่งข้อความ (Call Message) ไปยังส่วนต่อ

ประสานเพ่ือใช้งานการด าเนินการ insertChangeList() ของคลาส ChangeRequestUI  กรณีที่

ผู้ ใช้ งานต้องการยืนยันการเปลี่ ยนแปลงด้วย การส่ งข้อความเ พ่ือใช้ งานการด า เนินการ 

submitChangeRequest() ของคลาส ChangeRequestUI จากนั้นส่งข้อความเรียกไปยังตัวควบคุม 

ChangemanagementController เพ่ือด าเนินการบันทึกข้อมูลค าร้องขอเปลี่ยนแปลงด้วยการส่ง

ข้อมูลเรียกด าเนินการ createChangeRequest() ของคลาส ChangeRequest และบันทึกรายการ

การ เปลี่ ย นแปลงข้ อมู ลน า เข้ า และน า ออกด้ วยการส่ ง ข้ อความ เ รี ย กการด า เนิ นการ 

createChangeRequestDetail() ของคลาส ChangeRequestDetail() 

 

รูปที่ 4-29 แผนภาพล าดับเกี่ยวกับการร้องขอเปลี่ยนแปลง 

2) แผนภาพล าดับการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

ส าหรับการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดงดังรูปที่ 4-29 

เริ่มจากล าดับแรก ผู้ใช้เลือกรายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันเพ่ือตรวจสอบ

ผลกระทบโดยส่งข้อความ (Call Message) ไปยั งส่ วนต่อประสานเ พ่ือใช้งานด า เนินการ 
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viewImpact() ของคลาส ApproveUI กรณีที่ผู้ใช้งานต้องการยืนยันผลกระทบที่เกิดขึ้นด้วยการส่ง

ข้อความเพ่ือใช้งานด าเนินการ approve() จากนั้นคลาส ApproveUI ส่งข้อความเรียกไปยังตัว

ควบคุม ChangemanagementController เพ่ือใช้งานการด าเนินการ approveChange() จากนั้น

ตัวควบคุมจะเรียกใช้งานการด าเนินการ doChangeProcess() เพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงข้อมูลที่ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล ส าหรับการจัดการการเปลี่ยนแปลงที่ไม่สัมพันธ์กับ

สคีมาฐานข้อมูลตัวควบคุมจะเรียกใช้งานสตับ จากนั้นด าเนินการควบคุมเวอร์ชัน บันทึกประวัติการ

เปลี่ยนแปลงและแสดงผลลัพธ์ของการเปลี่ยนแปลงให้ผู้ใช้ได้รับทราบ 

 
รูปที่ 4-30 แผนภาพล าดับเกี่ยวกับอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

4.1.5 แผนภาพดีพลอยเมนท์ 
จากการวิเคราะห์และออกแบบแผนภาพยูสเคสซึ่งเป็นมุมมองของผู้ใช้งาน แผนภาพคลาสซึ่ง

อธิบายถึงโครงสร้างข้อมูลของเครื่องมือหรือแผนภาพกิจกรรมและแผนภาพล าดับที่อธิบายในส่วนของ

พฤติกรรมการมีปฎิสัมพันธ์ต่อกัน ผู้วิจัยยังได้ออกแบบแผนภาพดีพลอยเมนท์ (Deployment 

Diagram) ที่สามารถแสดงโครงสร้างสถาปัตยกรรมของเครื่องมือและรวมถึงความสัมพันธ์ระหว่าง

ส่วนประกอบต่าง ๆ ภายใน แสดงดังรูปที่ 4-30 
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รูปที่ 4-31 แผนภาพดีพลอยเมนทข์องเครื่องมือ 

  โครงสร้างสถาปัตยกรรมของเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 4-30 ผู้วิจัยได้พัฒนาเครื่องมือเป็น

โปรแกรมประยุกต์บนเว็บโดยน าสถาปัตยกรรมแบบ 3 Tier มาประยุกต์ใช้ ซึ่งแบ่งหน้าที่ความ

รับผิดชอบออกเป็น 3 ระดับชั้น ดังต่อไปนี้ 

1) ระดับชั้นแรก คือ Client จัดการเกี่ยวกับการแสดงผลส่วนต่อประสานกับผู้ใช้งาน 

2) ระดับชั้นกลาง คือ Application Server ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้สถาปัตยกรรมของ MVC 

(Model-View-Controller) ด้วยเฟรมเวอร์คของ Codeigniter และมีการติดต่อเรียกใช้ 

สตับด้วยการรับส่งข้อมูลกันในรูปแบบของ JSON 

3) ระดับชั้นสุดท้าย คือ Database Server เป็นส่วนในการจัดการฐานข้อมูล 

4.1.6 โครงสร้างฐานข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างฐานข้อมูล แสดงดังแผนภาพอีอาร์รูปที่ 4-31 ซึ่งมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

1) ตาราง User ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลผู้ใช้ 

2) ตาราง Project ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลโครงการ 

3) ตาราง FunctionalRequirementHeader ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลส่วนหัวของข้อมูล

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

4) ตาราง FunctionalRequirementDetail ใช้เก็บข้อมูลรายละเอียดของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชัน 

5) ตาราง TestCaseHeader ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลส่วนหัวของข้อมูลกรณีทดสอบ 
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6) ตาราง TestCaseDetail ใช้ส าหรับจัดเก็บรายละเอียดของข้อมูลกรณีทดสอบ 

7) ตาราง RTM_Version ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

8) ตาราง DatabaseSchemaInfo ใช้ส าหรับจัดเก็บส่วนหัวของสคีมาฐานข้อมูล 

9) ตาราง Databaseschemaversion ใช้ส าหรับจัดเก็บรายละเอียดของสคีมาฐานข้อมูล 

10) ตาราง ChangeRequestHeader ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

11) ตาราง ChangeRequestDetail เป็นตารางที่ใช้ส าหรับจัดเก็บรายการการเปลี่ยนแปลง

ข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันของแต่ละค าร้องขอ

เปลี่ยนแปลง 

12) ตาราง AfftectedFR ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ได้รับผลกระทบ

จากการเปลี่ยนแปลงของแต่ละค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

13) ตาราง AfftectedTC ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลกรณีทดสอบที่ได้รับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงของแต่ละค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

14) ตาราง AffectedDB ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลสคีมาฐานข้อมูลที่ไดรับผลกระทบจากการ

เปลี่ยนแปลงของแต่ละค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

15) ตาราง AffectedRTM ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลตารางตามรอยความต้องงการที่ได้รับ

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของแต่ละค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

16) ตาราง  MapFRVersion ใช้ ส าหรับจัด เก็บข้อมูลประวัติ การ เปลี่ ยนแปลงของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

17) ตาราง MapTCVersion ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลประวัติการเปลี่ยนแปลงของกรณีทดสอบ 

18) ตาราง MapDBVersion ใช้ส าหรับจัดเก็บข้อมูลประวัติการเปลี่ยนแปลงของสคีมา

ฐานข้อมูล 
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รูปที่ 4-32 แผนภาพอีอาร์ของเครื่องมือ 
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4.2 การพัฒนาเครื่องมือสนับสนุน 
ในส่วนนี้จะกล่าวถึงการพัฒนาเครื่องมือการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชัน 

ประกอบด้วย สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ และการพัฒนาส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ โดยมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.2.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ 
สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ฮารด์แวร์ (Hardware) 

- เครื่องคอมพิวเตอร์แบบพกพา หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์ไอเซเว่น 2.70  

กิกะเฮิรตซ์ (Intel Core i7 2.70GHz) 

- หน่วยความจ าหลัก (Ram) 8 กิกะไบต์ (8 GB) 

- ฮาร์ตดิสก์ (Hard disk) 128 กิกะไบต์ (128 GB) 

2) ซอฟต์แวร์ (Software) 

- ระบบปฎิบัติการ (Operating System) Windows 10 Pro 

- Visual Studio Code ส าหรับการพัฒนารหัสต้นแบบ (Source Code) 

- ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล 

- ตัวจ าลองสภาพแวดล้อม XAMPP 3.2.2 

4.2.2 โครงสร้างส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ 
โครงสร้างส่วนต่อประสานของเครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุม

เวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน อธิบายด้วย

แผนภาพวินโดว์เนวิเกชัน (Window Navigation) ซึ่งแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่อประสาน

กับผู้ใช้ แสดงดังรูปที่ 4-32 ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) หน้าต่างลงชื่อเข้าใช้ 

หน้าต่างลงชื่อเข้าใช้เป็นหน้าต่างเริ่มต้นของเครื่องมือเพ่ือเข้าใช้งาน โดยมีส่วนประกอบ

คือ กล่องข้อความส าหรับกรอกรหัสอ้างอิงของผู้ใช้งาน กล่องข้อความส าหรับกรอกรหัสผ่านของ

ผู้ใช้งาน ปุ่ม “Sign In” เพ่ือเข้าใช้งานเครื่องมือ แสดงดังรูปที่ 4-33 
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รูปที่ 4-33 แผนภาพวินโดเนวเิกชัน 
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รูปที่ 4-34 หน้าต่างลงชื่อเข้าใช้งาน 

2) หน้าต่างหลัก 

หน้าต่างหลักเป็นหน้าต่างแรกที่ปรากฏหลังจากลงชื่อขใช้งานส าเร็จแสดงดังรูปที่ 4-34 

ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 4 องค์ประกอบดังนี้ 

(1) ส่วนหัว (Header) เป็นส่วนที่อยู่บนสุดของหน้าต่าง ประกอบด้วยชื่อเครื่องมือ 

(2) ส่วนของแถบเมนู (Menu) ประกอบด้วยเมนูการใช้งานต่างๆ ดังนี้ เมนูการจัดการ

ข้อมูลตั้งต้น เมนูการจัดการการเปลี่ยนแปลง เมนูการจัดการเวอร์ชัน และเมนูการ

จัดการการอนุมัต ิ

(3) ส่วนของเนื้อหาหลัก (Main Content) เป็นส่วนที่แสดงเนื้อหาของเว็บไซต์ 

(4) ส่วนท้าย (Footer) เป็นส่วนที่อยู่ด้านล่างสุดของหน้าต่างไว้ส าหรับข้อความแสดง

ลิขสิทธิ์ 

3) หน้าต่างส าหรับค้นหาข้อมูลโครงการ แสดงดังรูปที่ 4-35 โดยสามารถค้นหาจากการ

ระบุเงื่อนไขการค้นหาดังนี้ ชื่อโครงการ ชื่อย่อโครงการ วันที่เริ่มต้นหรือสิ้นสุดโครงการ หรือชื่อลูกค้า 

จากนั้นคลิกปุ่ม “Search” เพ่ือค้นหา หากเงื่อนไขการค้นหามีความสอดคล้องกับข้อมูลในฐานข้อมูล

เครื่องมือจะแสดงข้อมูลโครงการ กรณีต้องการล้างค่าเงื่อนไขการค้นหาคลิกปุ่ม “Reset” ส าหรับการ

เพ่ิมโครงการใหม่คลิกปุ่ม “Add Project” 
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รูปที่ 4-35 หน้าต่างหลัก 

 

รูปที่ 4-36 หน้าต่างส าหรับค้นหาข้อมูลโครงการ 

4) หน้าต่างส าหรับเพ่ิมโครงการใหม่ โดยผู้ใช้จะต้องระบุชื่อโครงการ ค าย่อของโครงการ 

วันที่เริ่มต้นและวันที่สิ้นสุดโครงการ ชื่อลูกค้า ชื่อฐานข้อมูล ชื่อเครื่องแม่ข่าย หมายเลขช่องทางของ

ฐานข้อมูล ชื่อผู้ใช้งาน และรหัสผ่าน แสดงดังรูปที่ 4-36 

5) หน้าต่างค้นหาสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้น ผู้ใช้งานสามารถค้นหาสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้นที่อยู่

ในฐานข้อมูล โดยผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการ จากนั้นคลิกปุ่ม “search” แสดงดังรุปที่ 4-37 

6) หน้าต่างน าเข้าสคีมาฐานข้อมูล เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” เครื่องมือจะแสดง

หน้าต่างย่อยขึ้นมาให้ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลเอกสารสคีมาฐานข้อมูล โดยต้องน าเข้าแฟ้มข้อมูลชนิด CSV 

เท่านั้น จากนั้นคลิกปุ่ม “Upload” เพ่ือน าเข้าแฟ้มข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-38 

7) หน้าต่างค้นหาความต้องการเชิงฟังก์ชันตั้งต้น ผู้ใช้งานสามารถค้นหาความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันตั้งต้นที่อยู่ในฐานข้อมูล ส าหรับกรณีที่ผู้ใช้ต้องการน าเข้าความต้องการเชิงฟังก์ชันคลิกที่

ปุ่ม “Import” แสดงดังรูปที่ 4-39 
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รูปที่ 4-37 หน้าต่างส าหรับเพ่ิมโครงการ 
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รูปที่ 4-38 หน้าต่างส าหรับค้นหาสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้น 

 

รูปที่ 4-39 หน้าต่างส าหรับน าเข้าสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้น 

 

รูปที่ 4-40 หน้าต่างส าหรับค้นหาความต้องการเชิงฟังก์ชันตั้งต้น 

8) หน้าต่างน าเข้าความต้องการเชิงฟังก์ชันตั้งต้น เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” 

เครื่องมือจะแสดงหน้าต่างย่อยขึ้นมาให้ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลเอกสารความต้องการเชิงฟังกชันที่

ต้องการ โดยต้องน าเข้าแฟ้มข้อมูลชนิด CSV เท่านั้น จากนั้นคลิกปุ่ม “Upload” เพ่ือน าเข้า

แฟ้มข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-40 
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รูปที่ 4-41 หน้าต่างส าหรับน าเข้าความต้องการเชิงฟังก์ชันตั้งต้น 

9) หน้าต่างค้นหากรณทีดสอบตั้งต้น แสดงดังรูปที่ 4-41 เริ่มจากผู้ใช้ท าการเลือกโครงการ

ที่ต้องการ จากนั้นคลิกปุ่ม “Search” เครื่องมือจะท าการค้นหากรณีทดสอบ นอกจากนี้ผู้ใช้สามารถ

น าเข้ากรณีทดสอบตั้งต้นได้ด้วยการคลิกปุ่ม “Import” 

 

รูปที่ 4-42 หน้าต่างส าหรับค้นหากรณีทดสอบตั้งต้น 

10) หน้าต่างน าเข้ากรณีทดสอบตั้งต้น เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” เครื่องมือจะแสดง

หน้าต่างย่อยขึ้นมาให้ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลเอกสารกรณีทดสอบที่ต้องการ โดยต้องน าเข้าแฟ้มข้อมูล

ชนิด CSV เท่านั้น จากนั้นคลิกปุ่ม “Upload” เพ่ือน าเข้าแฟ้มข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-42 

 

รูปที่ 4-43 หน้าต่างส าหรับน าเข้ากรณีทดสอบตั้งต้น 
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11) หน้าต่างค้นหาตารางตามรอยความต้องการตั้งต้น เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” 

เครื่องมือจะแสดงหน้าต่างย่อยขึ้นมาให้ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลเอกสารตารางตามรอยความต้องการที่

ต้องการ โดยต้องน าเข้าแฟ้มข้อมูลชนิด CSV เท่านั้น จากนั้นคลิกปุ่ม “Upload” เพ่ือน าเข้า

แฟ้มข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-43 

 

รูปที่ 4-44 หน้าต่างส าหรับค้นหาตารางตามรอยความต้องการตั้งต้น 

12) หน้าต่างน าเข้าตารางตามรอยความต้องการตั้งต้น เมื่อผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” 

เครื่องมือจะแสดงหน้าต่างย่อยขึ้นมาให้ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูลเอกสารตารางตามรอยความต้องการที่

ต้องการ โดยต้องน าเข้าแฟ้มข้อมูลชนิด CSV เท่านั้น จากนั้นคลิกปุ่ม “Upload” เพ่ือน าเข้า

แฟ้มข้อมูล แสดงดังรูปที่ 4-44 

13) หน้าต่างค้นหาความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการจะเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 4-45 

ผู้ใช้สามารถค้นหาความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยเลือกโครงการจากนั้นคลิปปุ่ม  “Search” เครื่องมือ

จะค้นหารายการความต้องการชิงฟังก์ชันที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ จากนั้นคลิกปุ่ม “Change” เพ่ือ

ด าเนินการร้องขอเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 4-45 หน้าต่างส าหรับน าเข้าตารางตามรอยความต้องการตั้งต้น 
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รูปที่ 4-46 หน้าต่างส าหรับค้นหาความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการจะเปลี่ยนแปลง 

14) หน้าต่างร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน แสดงดังรูปที่ 4-46 โดยเครื่องมือ

จะแสดงส่วนของรายละเอียดความต้องการเชิงฟังก์ชันที่เลือก ผู้ใช้สามารถเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้า

หรือข้อมูลน าออกได้ทั้งหมด 3 แบบดังนี้ 

- การเพ่ิมข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกใหม่ คลิกปุ่ม “Add New Input/Output” 

จากนั้นเรื่องมือจะแสดงปอร์มส าหรับเพ่ิมข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกดังรูปที่ 4-47 เพ่ือให้ผู้ใช้ป้อน

รายละเอียดของข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกใหม่ที่ต้องการ โดยผู้ใช้จะต้องระบุจ้อมูลดังต่อ ไปนี้ 

ประเภทของข้อมูล ชื่อข้อมูล ความยาวของข้อมูล ความยาวของหลักทศนิยม (ถ้ามี) ชื่อตารางและชื่อ

คอลัมน์หากข้อมูลมีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล หลังจากผู้ใช้ป้อนข้อมูลเสร็จเรียบร้อยแล้ว  

คลิกปุ่ม “Save” เพ่ือบันทึกการเปลี่ยนแปลง 

- การแก้ไขข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก สามารถท าได้โดยคลิกปุ่ม “Edit” ของ

แถวข้อมูลที่ต้องการแก้ไข เครื่องมือจะแสดงฟอร์มส าหรับแก้ไขรายละเอียดของข้อมูลดังรูปที่ 4-48 

เพ่ือให้ผู้ใช้แก้ตามที่ต้องการ หลักจากผู้ใช้ป้อนข้อมูลเสร็จเรียบร้อย คลิกปุ่ม “Save” เพ่ือบันทึก 

การเปลี่ยนแปลง 

- การลบข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก สามารถท าได้โดยคลิกปุ่ม “Delete” ของ

แถวข้อมูลที่ต้องการลบออกจากความต้องการเชิงฟังก์ชัน จากนั้นเครื่องมือจะแสดงข้อความเพ่ือให้

ผู้ใช้ยืนยันการลบ 
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เมื่อผู้ใช้ป้อนขอมูลร้องขอเปลี่ยนแปลงเสร็จเรียบร้อยแล้ว คลิกปุ่ม “Confirm” เพ่ือ

ยืนยันการร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันตาม

รายการใน Change List 

 

รูปที่ 4-47 หน้าต่างร้องขอเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

 

รูปที่ 4-48 ฟอร์มส าหรับเพ่ิมข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก 
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รูปที่ 4-49 ฟอร์มส าหรับแก้ไขรายละเอียดของข้อมูลน าเข้าหรือข้อมูลน าออก 

15) หน้าต่างค้นหารายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 4-49 เริ่มต้นจากผู้ใช้เลือก

โครงการที่ต้องการ จากนั้นคลิกปุ่ม “Search” เครื่องมือจะท าการค้นหารายการค าร้องขอ

เปลี่ยนแปลงภายใต้โครงการที่เลือกไว้ โดยผู้ใช้สามารถคลิกปุ่ม “View” เพ่ือดูรายละเอียดข้อมูล 

การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงนี้ 

 

รูปที่ 4-50 หน้าต่างส าหรับค้นหารายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 
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16) หน้าต่างแสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 4-50 ซึ่งประกอบไป

ด้วยข้อมูลรายละเอียดของความต้องการเชิงฟังก์ชัน รายการการเปลี่ยนแปลง หากต้องการอนุมัติ  

ค าร้องขอเปลี่ยนแปลงผู้ใช้สามารถคลิกปุ่ม “Approve”  แต่หากไม่ต้องการอนุมัติค าร้องให้คลิกปุ่ม 

“Not Approve” 

 

รูปที่ 4-51 หน้าต่างแสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

17) หน้าต่างยืนยันการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 4-51 จะแสดงข้อมูล

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงจากค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ผู้ใช้เลือก โดยหากผู้ใช้งานต้องการยืนยัน

การอนุมัติให้คลิกปุ่ม “Confirm” 

18) หน้าต่างค้นหารายการการเปลี่ยนแปลงที่ต้องการย้อนกลับ แสดงดังรูปที่ 4-52 โดย

เริ่มต้นจากผู้ใช้ท าการเลือกโครงการที่ต้องการ จากนั้นคลิกปุ่ม “Search” เครื่องมือจะท าการค้นหา

รายการการเปลี่ยนแปลงที่สามารถย้อนกลับได้ จากนั้นเลือกแถวของรายการที่ต้องการย้อนกลับ  

คลิกปุ่ม “See Detail” เครื่องมือจะแสดงรายละเอียดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นหากท าการย้อนกลับ 

การเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 4-52 หน้าต่างยืนยันการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 4-53 หน้าต่างค้นหารายการการเปลี่ยนแปลงที่ต้องการย้อนกลับ 

19) หน้าต่างแสดงรายละเอียดผลกระทบจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง แสดงดังรูปที่ 

4-53 เครื่องมือจะแสดงรายละเอียดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นหากท าการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงให้

ผู้ใช้งานได้ทราบ โดยหากผู้ใช้งานต้องการจะย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงจ าเป็นต้องระบุเหตุผลใน 

การย้อนกลับ  จากนั้ นคลิกปุ่ ม  “Save” เครื่ องมือจะท าการบันทึกค าร้ องการย้อนกลับ 

การเปลี่ยนแปลง 
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20) หน้าต่างค้นหาค าร้องขอการย้อนกลับเพ่ือท าการอนุมัติ แสดงดังรูปที่ 4-54 เริ่มต้นจาก

ผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการ จากนั้นคลิกปุ่ม “Search” เครื่องมือจะท าการค้นหารายการค าร้องขอ

ย้อนกลับภายใต้โครงการที่เลือกไว้ โดยผู้ใช้สามารถคลิกปุ่ม “See Detail” เพ่ือดูรายละเอียดข้อมูล

ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการย้อนกลับนี้ 

21) หน้าต่างอนุมัติการย้อนกลับ แสดงดังรูปที่ 4-55 โดยผู้ใช้คลิกปุ่ม “Rollback Change” 

เครื่องมือจะท าการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 4-54 หน้าต่างแสดงรายละเอียดผลกระทบจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 4-55 หน้าต่างค้นหาค าร้องขอการย้อนกลับเพ่ือท าการอนุมัติ 
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รูปที่ 4-56 หน้าต่างอนุมัติการย้อนกลับ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่5 

การทดสอบเครื่องมือ 
 

5.1 การทดสอบเครื่องมือ 
การทดสอบเครื่องมือเป็นกระบวนการที่ส าคัญอย่างหนึ่ง เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของ 

การท างานของเครื่องมือว่ามีความสามารถในการจัดการค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูล 
น าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันได้หรือไม่ อีกทั้งยังมีความสามารถในการควบคุมเวอร์ชันของ
ข้อมูลที่ถูกเปลี่ยนแปลงได้อย่างถูกต้องหรือไม่ และสามารถย้อนกลับค าร้องขอเปลี่ยนแปลงได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์หรือไม่ ส าหรับการทดสอบเครื่องมือนี้จะท าการทดสอบโดยใช้ 3 กรณีศึกษา โดยที่แต่
ละกรณีศึกษาจะทดสอบให้ครอบคลุมถึงการร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
การควบคุมเวอร์ชันจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น และการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

5.1.1 กรณีศึกษาที่ 1 ระบบซ้ือขายหลักทรัพย์ 
กรณีศึกษาระบบการซื้อขายหลักทรัพย์ คือระบบสารสนเทศที่ ใช้ส าหรับจัดการค าสั่งซื้อขาย

หลักทรัพย์ โดยมีข้อมูลตั้งต้นประกอบด้วย สคีมาฐานข้อมูล ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ 

และตารางตามรอยความต้องการ (รายละเอียดดูที่ภาคผนวก ข)  

การทดสอบนี้เป็นการทดสอบเครื่องมือในการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ  

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยการเพ่ิมข้อมูล  

น าออกที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล และการแก้ไขข้อมูลน าออกที่ไม่มีความสัมพันธ์กับ 

สคีมาฐานข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข 

ST_FR_02 ดังตารางที่ 5-1 ซึ่งแสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันหมายเลข ST_FR_02 ประกอบด้วย 2 รายการเปลี่ยนแปลง ดังนี้ 

1) การเพ่ิมข้อมูลน าออก “EMAIL” ซึ่งมีชนิดข้อมูลเป็น VARCHAR ความยาวข้อมูล 30 

อักขระ ไม่มีค่าที่ไม่ซ้ า เป็นค่าว่างได้ และสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลบนตาราง “CUSTOMER” 

คอลัมน์ “EMAIL” 

2) การแก้ไขข้อมูลน าออก “AGE” ซึ่งมีชนิดข้อมูลเป็น “DECIMAL” ความยาวข้อมูล 3,2 

ส าหรับค าร้องขอเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ผู้วิจัยน าไปทดสอบกับเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นมา โดยใน

ขั้นตอนการอนมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงผู้วิจัยได้ทดสอบแบบยืนยันการอนุมัติ ผลลัพธ์จากเครื่องมือ

แสดงดังรูปที่ 5-1 
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ตารางที่ 5-1 รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข ST_FR_02 ครั้งที่ 1 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 1 

ประเภท

ของ

ข้อมูล 

ประเภท

การ

เปลี่ยน 

แปลง 

ชื่อ

ข้อมูล 
ชนิดข้อมูล 

คว
าม

ยา
ว 

เงื่อนไขบังคับ ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ค่า
เริ่ม

ต้น
 

ค่า
ว่า

ง 
ค่า

ไม่
ซ้ า

 
ค่า

ต่ า
สุด

 
ค่า

สูง
สุด

 

ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Output เพ่ิม EMAIL VARCHAR 30 - - - - - CUSTOMER EMAIL 

Output แก้ไข AGE DECIMAL 3,2 - - - - -   

 
รูปที่ 5-1 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 

จากรูปที่ 5-1 แสดงผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน

ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 เครื่องมือของงานวิจัยนี้ได้ส่งรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่สัมพันธ์

กับสคีมาฐานข้อมูลไปยังสตับเพ่ือจ าลองข้อมูลผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับ เมื่อได้รับผลกระทบจาก

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลแล้ว เครื่องมือจะ วิเคราะห์ผลกระทบที่คาดว่าจะ
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ได้รับจากการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล โดยผลลัพธ์ของผลกระทบที่

เกิดข้ึนจากหมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลง CH04 มีดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกลบ 

2) สคีมาฐานข้อมูลตาราง CUSTOMER คอลัมน์ EMAIL ถูกเพ่ิมใหม ่

3) หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกลบ 

จากผลกระทบที่ เกิดขึ้นส่งผลให้จ าเป็นต้องท าการควบคุมเวอร์ชัน โดยผลลัพธ์จาก 

การควบคุมเวอร์ชันของเครื่องมือมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น  

Not Active ดังรูปที่ 5-2 

2) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_05 เวอร์ชัน 1 ถูกสร้างใหม่แทนที่ของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 ที่ถูกลบ ดังรูปที่ 5-3 

3) สคีมาบานข้อมูลตาราง CUSTOMER คอลัมน์ EMAIL ถูกสร้างใหม่มีสถานะเป็น 

Active ดังรูปที่ 5-4 

4) กรณีทดสอบหมายเลข ST_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active ดัง

รูปที่ 5-5 และกรณีทดสอบหมายเลข ST_TC_05 เวอร์ชัน 1 ถูกสร้างใหม่เพ่ือทดแทนโดยมีสถานะ

เป็น Active ดังรูปที่ 5-6 

5) เมื่อความต้องการเชิงฟังก์ชัน และกรณีทดสอบได้รับผลกระทบ ย่อมส่งผลให้ตาราง 

ตามรอยความต้องการได้รับผลกระทบด้วย จึงจ าเป็นต้องปรับปรุงสถานะของความสัมพันธ์ระหว่าง

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_02 

เวอร์ชัน 1 เป็น Not Active และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ST_FR_05 เวอร์ชัน 1 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_05 เวอร์ชัน 1 เป็น Active ดังรูปที่ 5-7 

 

รูปที่ 5-2 หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 5-3 หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_05 เวอร์ชัน 1 

 

รูปที่ 5-4 สคีมาบานข้อมูลตาราง CUSTOMER คอลัมน์ EMAIL 

 

รูปที่ 5-5 กรณีทดสอบหมายเลข ST_TC_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-6 กรณีทดสอบหมายเลข ST_TC_05 เวอร์ชัน 1 
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รูปที่ 5-7 ตารางตามรอยความต้องการหลังการเปลี่ยนแปลง 

  จากนั้นผู้วิจัยทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง โดยร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงไป

ยังความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข ST_FR_02 เวอร์ชัน 1 ผลลัพธ์การจากวิเคราะห์ผลกระทบจาก

การย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงแสดงดังรูปที่ 5-8 

 
รูปที่ 5-8 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ผลกระทบจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

5.1.2 กรณีศึกษาที่ 2 ระบบโรงพยาบาล 
กรณีศึกษาระบบโรงพยาบาล คือระบบสารสนเทศที่ใช้ในโรงพยาบาลส าหรับการจัดการ

ข้อมูลผู้ป่วย ข้อมูลแพทย์ และข้อมูลการนัดหมายต่างๆ โดยมีข้อมูลตั้งต้นประกอบด้วย สคีมา

ฐานข้อมูล ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และตารางตามรอยความต้องการ (รายละเอียดดูที่

ภาคผนวก ข)  
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การทดสอบนี้เป็นการทดสอบเครื่องมือในการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยการเพ่ิมข้อมูล  

น าออกที่ไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 แสดงดังตารางที่ 5-2 

  ตารางที่ 5-2 แสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน

หมายเลข ST_FR_02 ประกอบด้วย 1 รายการเปลี่ยนแปลง คือ การเพ่ิมข้อมูลน าออก “AGE” ซึ่งมี

ชนิดข้อมูลเป็น INT ไม่เป็นค่าว่าง และไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล 

ตารางที่ 5-2 รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 ครั้งที่ 1 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 1 

ประเภท

ของ

ข้อมูล 

ประเภท

การ

เปลี่ยน 

แปลง 

ชื่อ

ข้อมูล ชน
ิดข

้อม
ูล 

คว
าม

ยา
ว 

เงื่อนไขบังคับ ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ค่า
เริ่ม

ต้น
 

ค่า
ว่า

ง 
ค่า

ไม
่ซ้ า

 
ค่า

ต่ า
สุด

 
ค่า

สูง
สุด

 
ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Output เพ่ิม AGE INT - - - - - - - - 

  ส าหรับค าร้องขอเปลี่ยนแปลงดังกล่าว ผู้วิจัยน าไปทดสอบกับเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นมา โดย

ในขั้นตอนการอนมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลงผู้วิจัยได้ทดสอบแบบยืนยันการอนุมัติ ผลลัพธ์จาก

เครื่องมือแสดงดังรูปที่ 5-9 

จากรูปที่ 5-9 แสดงผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันHO_FR_02 เวอร์ชัน 1 เครื่องมือของวิทยานิพนธ์นี้ได้วิเคราะห์ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับ

จากการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่ไม่สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล โดยผลลัพธ์ของผลกระทบที่เกิดขึ้น

จากหมายเลขค าร้องขอเปลี่ยนแปลง CH05 มีดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกลบ 

2) สคีมาฐานข้อมูลไม่ได้รับผลกระทบ 

3) หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกลบ 
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รูปที่ 5-9 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 

จากผลกระทบที่เกิดขึ้นส่งผลให้เครื่องมือของวิทยานิพนธ์นี้ได้ท าการควบคุมเวอร์ชันโดยมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น 

Not Active ดังรูปที่ 5-10 

2) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกสร้างใหม่แทนที่ของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 ที่ถูกลบ ดังรูปที่ 5-11 

3) กรณีทดสอบหมายเลข HO_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active  

ดังรูปที่ 5-12 และกรณีทดสอบหมายเลข HO_TC_03 เวอร์ชัน 1 ถูกสร้างใหม่เพ่ือทดแทนโดยมี

สถานะเป็น Active ดังรูปที่ 5-13 

4) เมื่อความต้องการเชิงฟังก์ชัน และกรณีทดสอบได้รับผลกระทบ ย่อมส่งผลให้ตาราง 

ตามรอยความต้องการได้รับผลกระทบด้วย จึงจ าเป็นต้องปรับปรุงสถานะของความสัมพันธ์ระหว่า ง

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 
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เวอร์ชัน 1 เป็น Not Active และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ HO TC_03 เวอร์ชัน 1 เป็น Active ดังรูปที่ 5-14 

 

รูปที่ 5-10 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-11 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 

 

รูปที่ 5-12 กรณีทดสอบหมายเลข HO_TC_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-13 กรณีทดสอบหมายเลข HO_TC_03 เวอร์ชัน 1 
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รูปที่ 5-14 ตารางตามรอยความต้องการหลังการเปลี่ยนแปลง 

  ต่อมาผู้ วิจัยได้ทดสอบการเปลี่ยนแปลงครั้ งที่  2 โดยการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_03 รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงแสดงดังตารางที่ 5-3 

ตารางที่ 5-3 รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_03 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 1 
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ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Output แก้ไข AGE DECIMAL 3,2 - - - - - - - 

  ตารางที่ 5-3 แสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน

หมายเลข HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 คือ การแก้ไขข้อมูลน าออก “AGE” เปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูลเป็น 

“DECIMAL” มีความยาวข้อมูล “3,2” ผลลัพธ์ที่ได้จากเครื่องมือแสดงดังรูปที่ 5-15 

  ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์จากค าร้องขอเปลี่ยนแปลง CH-06 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกแก้ไข 

2) หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_03 เวอร์ชัน 1 ถูกแก้ไข 

ดังนั้นเครื่องมือจึงต้องมีการปรับปรุงเวอร์ชันจากผลกระทบที่เกิดขึ้น โดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active 

ดังรูปที่ 5-16 และความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างขึ้นมาแทนที่ โดยมี

สถานะเป็น Active ดังรูปที่ 5-17 
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2) หมายเลขกรณีทดสอบ HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active  

ดังรูปที่ 5-18 และหมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างขึ้นมาแทนที่โดยมีสถานะ

เป็น Active แสดงดังรูปที่ 5-19 

 

รูปที่ 5-15 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 

จากผลกระทบที่เกิดขึ้นส่งผลให้เครื่องมือของวิทยานิพนธ์นี้ได้ท าการควบคุมเวอร์ชันโดยมี

รายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น 

Not Active ดังรูปที่ 5-16 โดยถูกปรับปรุงเป็นเวอร์ชันใหม่คือ เวอร์ชัน 2 ซึ่งมีสถานะเป็น Active  

ดังรูปที่ 5-17 

2) กรณีทดสอบหมายเลข HO_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active  

ดังรูปที่ 5-18 โดยถูกปรับปรุงเป็นเวอร์ชันใหม่ คือ เวอร์ชัน 1 ซึ่งมีสถานะเป็น Active ดังรูปที่ 5-19 

3) เมื่อความต้องการเชิงฟังก์ชัน และกรณีทดสอบได้รับผลกระทบ ย่อมส่งผลให้ตาราง 

ตามรอยความต้องการได้รับผลกระทบด้วย จึงจ าเป็นต้องปรับปรุงสถานะของความสัมพันธ์ระหว่าง
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หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_03 

เวอร์ชัน 1 เป็น Not Active และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างหมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

HO_FR_03 เวอร์ชัน 2 กับ หมายเลขกรณีทดสอบ HO TC_03 เวอร์ชัน 2 เป็น Active ดังรูปที่ 5-20 

 

รูปที่ 5-16 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-17 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-18 หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_03 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 5-19 หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_03 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-20 ตารางตามรอยความต้องการหลังการเปลี่ยนแปลงครั้งที่ 2 

  ต่อมาได้ทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง โดยต้องการย้อนกลับไปยังความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบเครื่องมือคือผลกระทบที่จะ

เกิดข้ึนหลังการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงแสดงดังรูปที่ 5-21 

 

รูปที่ 5-21 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 
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  จากรูปที่  5-21 แสดงรายละเอียดผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับ 

การเปลี่ยนแปลง โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active แสดง

ดังรูปที่ 5-22 

2) หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active แสดง

ดังรูปที่ 5-23 

3) ตารางตามรอยความต้องการถูกปรับปรุงความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน

กับกรณีทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5-24 

 

รูปที่ 5-22 ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 หลังการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-23 หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 หลังการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-24 ตารางตามรอยความต้องการหลังการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 
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5.1.3 กรณีศึกษาที่ 3 ระบบธนาคาร 
กรณีศึกษาระบบธนาคาร คือระบบสารสนเทศที่ใช้ในธนาคารส าหรับการจัดการข้อมูลผู้ป่วย 

ข้อมูลแพทย์ และข้อมูลการนัดหมายต่าง ๆ โดยมีข้อมูลตั้งต้นประกอบด้วย สคีมาฐานข้อมูล  

ความต้องการเชิงฟังก์ชัน กรณีทดสอบ และตารางตามรอยความต้องการ (รายละเอียดดูที่ภาคผนวก 

ข)  

การทดสอบนี้เป็นการทดสอบเครื่องมือในการวิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของ

การเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยการแก้ไขข้อมูล  

น าออกที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 แสดงดังตารางที่ 5-4 

ตารางที่ 5-4 รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข BK_FR_02 เวอร์ชัน 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 

เวอร์ชันของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 1 
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ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

output แก้ไข BALANCE DECIMAL 10,2 - - - - - BALANCE BALANCE 

ตารางที่ 5-4 แสดงรายละเอียดค าร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน

หมายเลข BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 คือ การแก้ไขข้อมูลน าออก “BALANCE” เปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูล

เป็น “DECIMAL” มีความยาวข้อมูล “10,2” ผลลัพธ์ที่ได้จากเครื่องมือแสดงดังรูปที่ 5-25 

ผลลัพธ์ของการวิเคราะห์จากค าร้องขอเปลี่ยนแปลง CH-07 มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 1, BK_FR_03 เวอร์ชัน 1, BK_FR_04 

เวอร์ชัน 1 ถูกแก้ไข 

2) หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 เวอร์ชัน 1, BK_TC_02 เวอร์ชัน 1, BK_TC_04 

เวอร์ชัน 1 ถูกแก้ไข 

3) สคีมาฐานข้อมูลตาราง BALANCE คอลัมน์ BALANCE ถูกแก้ไข 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 80 

 
รูปที่ 5-25 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 

ดังนั้นเครื่องมือจึงต้องมีการปรับปรุงเวอร์ชันจากผลกระทบที่เกิดขึ้น โดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active 

ดังรูปที่ 5-26 และความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างข้ึนมาแทนที่ โดยมีสถานะ

เป็น Active ดังรูปที่ 5-27 

2) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active 

ดังรูปที่ 5-28 และความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_03 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างข้ึนมาแทนที่ โดยมีสถานะ

เป็น Active ดังรูปที่ 5-28 
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3) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_04 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Not Active 

ดังรูปที่ 5-28 และความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_04 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างข้ึนมาแทนที่ โดยมีสถานะ

เป็น Active ดังรูปที่ 5-29 

4) หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active แสดงดัง

รูปที่ 5-30 และหมายเลขกรณีทดสอบ BK_FR_02 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างขึ้นมาแทนที่ โดยมีสถานะเป็น 

Active ดังรูปที่ 5-31 

5) หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active แสดงดัง

รูปที่ 5-32 และหมายเลขกรณีทดสอบ BK_FR_03 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างขึ้นมาแทนที่ โดยมีสถานะเป็น 

Active ดังรูปที่ 5-33 

6) หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_03 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active แสดงดัง

รูปที่ 5-34 และหมายเลขกรณีทดสอบ BK_FR_03 เวอร์ชัน 2 ถูกสร้างขึ้นมาแทนที่ โดยมีสถานะเป็น 

Active ดังรูปที่ 5-35 

7) สคีมาฐานข้อมูลตาราง BALANCE คอลัมน์ BALANCE ถูกแก้ไข และมีสถานะเป็น 

Active ดังรูปที่ 5-36 

8) ตารางตามรอยความต้องการถูกปรับปรุงความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน

กับกรณีทดสอบ แสดงดังรูปที่ 5-37 

 

รูปที่ 5-26 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-27 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 2 
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รูปที่ 5-28 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_03 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-29 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_03 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-30 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_04 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-31 ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_04 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-32 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 5-33 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-34 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_03 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-35 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_03 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-36 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_04 เวอร์ชัน 1 หลังการเปลี่ยนแปลง 
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รูปที่ 5-37 หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_04 เวอร์ชัน 2 

 

รูปที่ 5-38 สคีมาฐานข้อมูลตาราง BALANCE คอลัมน์ BALANCE หลังการเปลี่ยนแปลง 

 

รูปที่ 5-39 ตารางตามรอยความต้องการหลังการเปลี่ยนแปลง 

ต่อมาได้ทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง โดยต้องการย้อนกลับไปยังความต้องการ 

เชิงฟังก์ชันหมายเลข BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบเครื่องมือคือผลกระทบที่จะ

เกิดข้ึนหลังการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงแสดงดังรูปที่ 5-40 

รูปที่ 5-40 แสดงรายละเอียดผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) ความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active 

2) หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 เวอร์ชัน 1 ถูกปรับปรุงสถานะเป็น Active 

3) ตารางตามรอยความต้องการถูกปรับปรุงความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการเชิงฟังก์ชัน

กับกรณีทดสอบ 
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รูปที่ 5-40 ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

5.2 ผลการทดสอบเครื่องมือ 
ตามท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อที่ 5.1 ท าให้ทราบว่าเครื่องมือมีความสามารถในการวิเคราะห์และควบคุม

เวอร์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยเริ่มต้น

เครื่องมือมีความสามารถในการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น ได้แก่ ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน ข้อมูลสคีมา

ฐานข้อมูล ข้อมูลกรณีทดสอบ และข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ จากนั้นวิเคราะห์ผลกระทบ

และด าเนินการควบคุมเวอร์ชันได้อย่างถูกต้อง นอกจากนี้เครื่องมือยังมีความสามารถในการย้อนกลับ

การเปลี่ยนแปลงได้ โดยสามารถสรุปผลการทดสอบเครื่องมือดังตารางที่ 5-5 ซึ่งมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 
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ตารางที่ 5-5 สรุปผลการทดสอบเครื่องมือ 

การทดสอบ รายละเอียดการเปลี่ยนแปลง 
กรณีศึกษาที่ 1 
ระบบซื้อขาย
หลักทรัพย์ 

ทดสอบการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชันจ านวน 1 ครั้ง 
ครั้งที่หนึ่ง ของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข ST_FR_02 
1. เพ่ิมข้อมูลน าออก “EMAIL” ซึ่งมีชนิดข้อมูลเป็น VARCHAR ความยาวข้อมูล 
30 อักขระ ไม่มีค่าที่ไม่ซ้ า เป็นค่าว่างได้ และสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลบน
ตาราง “CUSTOMER” คอลัมน์ “EMAIL” 
2. แก้ไขข้อมูลน าออก “AGE” ซ่ึงไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล  
ต่อด้วยการทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นข้อมูลที่ ได้รั บ
ผลกระทบทั้งหมดจะถูกย้อนกลลับ 

กรณีศึกษาที่ 2 
ระบบ
โรงพยาบาล 

ทดสอบการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชันจ านวน 2 ครั้ง 
ครั้งที่หนึ่ง ของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 
1. เพ่ิมข้อมูลน าออก “AGE” ซึ่งไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล  โดยมี
ชนิดข้อมูลเป็น “INT” 
ครั้งที่สอง ของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข HO_FR_02 
1. แก้ไขข้อมูลน าออก “AGE” เปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูลเป็น “DECIMAL(3,2)” 
โดยที่ไมม่ีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล  
ต่อด้วยการทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงไปยังความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
HO_FR_02 เวอร์ชันตั้งต้น ดังนั้นข้อมูลที่ได้รับผลกระทบทั้งหมดจะถูกย้อนกล
ลับ 

กรณีศึกษาที่ 3
ระบบธนาคาร 

ทดสอบการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชันจ านวน 1 ครั้ง 
ครั้งที่หนึ่ง ของความต้องการเชิงฟังก์ชันหมายเลข BK_FR_02 
1. แก้ไขข้อมูลน าออก “BALANCE” ซึ่งมีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล โดย
เปลี่ยนแปลงชนิดข้อมูลเป็น “DECIMAL(10,2)” 
ต่อด้วยการทดสอบการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นข้อมูลที่ ได้รับ
ผลกระทบทั้งหมดจะถูกย้อนกลลับ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที ่6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

จากการวิเคราะห์ ศึกษา วิจัยและพัฒนาเครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชัน

จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันสามารถสรุป

ผลการวิจัย ข้อจ ากัดของเครื่องมือและแนวทางในการพัฒนาต่อในอนาคต โดยมีรายละเอียด

ดังต่อไปนี้ 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้น าเสนอการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชันจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ

ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยรองรับการเปลี่ยนแปลง 3 ประเภทคือ การเพ่ิม  

การลบ และการแก้ไข ซึ่งการวิเคราะห์ผลกระทบที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่สัมพันธ์กับสคีมา

ฐานข้อมูลเป็นหน้าที่ของสตับที่ไม่ครอบคลุมในวิทยานิพนธ์นี้ แต่จะพัฒนาสตับเพ่ือจ าลองข้อมูล

ผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับตามรายการการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ประกอบด้วย ข้อมูลสคีมา

ฐานข้อมูล ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน ข้อมูลกรณีทดสอบ และข้อมูลตารางตามรอยความ

ต้องการที่ได้รับผลกระทบ จากนั้นด าเนินการวิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลที่ไม่

สัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูลและควบคุมเวอร์ชันของข้อมูลที่ได้รับผลกระทบทั้งหมด และพัฒนา

เครื่องมือสนับสนุนที่สามารถน าเข้าข้อมูลตั้งต้น น าเข้ารายการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการ

เชิงฟังก์ชันจากผู้ใช้ วิเคราะห์ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชันของรายการการเปลี่ยนแปลงได้ 

นอกจากนี้เครื่องมือยังสามารถย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงไปยังเวอร์ชันทีต้องการได้ 

ทั้งนี้ผู้วิจัยได้ทดสอบเครื่องมือใน 3 กรณีศึกษาและพบว่าเครื่องมือสามารถวิเคราะห์

ผลกระทบและควบคุมเวอร์ชั้นได้อย่างถูกต้อง และสามารถย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงไปยังเวอร์ชันที่

ต้องการได้อย่างถูกต้อง 

6.2 ข้อจ ากัดของงานวิจัย 
เครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ

ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันมีข้อจ ากัดดังนี้ 

1) เครื่องมือสามารถน าเข้าแฟ้มข้อมูลตั้งต้นแบบที่มีตัวคั่น (CSV) เท่านั้น 

2) กรณีทดสอบ 1 รายการจะสัมพันธ์กับความต้องการเชิงฟังก์ชันเพียง 1 รายการเท่านั้น 
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3) เครื่องมือรองรับชื่อข้อมูลที่เป็นภาษาอังกฤษเท่านั้น 

4) เครื่องมือรองรัยการติดต่อกับระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ มายเอสคิวเอล เท่านั้น 

5) เครื่องมือรองรับการแก้ไขชนิดของข้อมูล ได้แก่ Int, Char, Varchar, Decimal, Date, 

Float เท่านั้น 

6.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการด าเนินงานต่อ 
เครื่องมือสนับสนุนการวิเคราะห์และควบคุมเวอร์ชันของการเปลี่ยนแปลงข้อมูลน าเข้าและ

ข้อมูลน าออกของความต้องการเชิงฟังก์ชันสามารถน าไปต่อยอดพัฒนาเพ่ิมเติมให้ครอบคลุม 

การใช้งานได้มากยิ่งข้ึน ดังต่อไปนี้ 

1) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถใช้งานร่วมกับฐานข้อมูลประเภทอ่ืน ๆ ได้ 

2) พัฒนาเครื่องมือให้สอดคล้องกับกระบวนการท างานจริงได้มากยิ่งขึ้น เช่น ความต้องการ

เชิงฟังก์ชันที่ถูกแก้ไขจะควบคุมเวอร์ชันในระดับย่อยเป็นเวอร์ชันถัดไป แต่ความต้องการ

เชิงฟังก์ชันประเภทการลบหรือการเพิ่มจะถูกควบคุมเวอร์ชันเป็นเวอร์ชันหลัก 

3) พัฒนาเครื่องมือให้รองรับการควบคุมเวอร์ชันแบบกิ่ง 

4) พัฒนาเครื่องมือให้รองรับการรวมเวอร์ชันย่อย ๆ ให้เป็นเวอร์ชันใหม่ 

5) พัฒนาเครื่องให้สามารถรองรับชื่อข้อมูลที่เป็นภาษาไทยได้ 

6) พัฒนาเครื่องมือให้สามารถรองรับการแก้ไขชนิดข้อมูลอื่น ๆ ได้ 
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ผนวก ก 

รายละเอียดยูสเคสของเครื่องมือ 
 

ในภาคผนวก ก จะแสดงรายละเอียดยูสเคสแต่ละรายการอย่างละเอียด ดังต่อไปนี้ 

ตารางที่ ก-1 รายละเอียดยูสเคสลงชื่อเข้าใช้งาน 

หมายเลขยูสเคส UC-01 
ชื่อยูสเคส ลงชื่อเข้าใช้งาน 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือให้ผู้ใช้ยืนยันตัวตนก่อนเข้าใช้งาน 
ผู้กระท า ผู้ใช้ 

ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 
ขั้นตอน 1. ระบบแสดงหน้าจอในการลงชื่อใช้งาน 

2. ผู้ใช้ระบุชื่อผู้ใช้งาน (Username) 
3. ผู้ใช้ระบุรหัสผ่าน (Password) 
4. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Sign In” 
5. เครื่องมือตรวจสอบความต้องถูกต้องของชื่อผู้ใช้งานและรหัสผ่าน 

5.1 ในกรณีชื่ผู้ใช้งานหรือรหัสผ่านไม่ถูกต้อง แสดงข้อความแจ้ง
ข้อผิดพลาด 

6. เครื่องมือแสดงหน้าจอหลัก 
เงื่อนไขภายหลัง - 

ตารางที่ ก-2 รายละเอียดยูสเคสจัดการโครงการ 
หมายเลขยูสเคส UC-02 

ชื่อยูสเคส จัดการโครงการ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถจัดการโครงการ 
ผู้กระท า ผู้ใช้ 

ความสัมพันธ์ - 
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ตารางที่ ก-2 รายละเอียดยูสเคสจัดการโครงการ (ต่อ) 

เงื่อนไขก่อนหน้า 1. ลงชื่อเข้าใช้งานส าเร็จ 
2. ผู้ใช้ระบุรายละเอียดโครงการ ประกอบด้วย ชื่อโครงการ ชื่อย่อโครงการ 

วันเริ่มต้น วันสิ้นสุดโครงการ ชื่อลูกค้าและรายละเอียดติดต่อฐานข้อมูล 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Save” 

2. ระบบตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
3. บันทึกโครงการเข้าสุ่ฐานข้อมูล 
4. ระบบแสดงข้อความแจ้งเตือนให้แก่ผู้ใช้ได้ทราบ 

เงื่อนไขภายหลัง ข้อมูลโครงการถูกบันทึกเข้าสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ ก-3 รายละเอียดยูสเคสน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

หมายเลขยูสเคส UC-03 

ชื่อยูสเคส น าเข้าข้อมูลตั้งต้น 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ือน าเข้าข้อมูลตั้งต้น ได้แก่ ความต้องการเชิงฟังก์ชัน สคีมาฐานข้อมูล 

กรณีทดสอบ และตารางตามรอยความต้องการ จากนั้นบันทึกลงฐานข้อมูล 
ผู้กระท า ผู้ใช้ 

ความสัมพันธ์ Include : อัปโหลดไฟล์ข้อมูล 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนูที่ต้องการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

1.1 เลือกเมนู “Database Schema” 
1.2 เลือกเมนู “Functional Requirements” 
1.3 เลือกเมนู “Test Cases” 
1.4 เลือกเมนู “RTM” 

2. ผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการ 
3. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Import” 
4. ผู้ใช้ต้องการน าเข้าแฟ้มข้อมูลหรือไม่ 

4.1 ถ้าใช่ อัปโหลดแฟ้มข้อมูล (UC-04) 
4.2 ถ้าไม่ จบการน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

เงื่อนไขภายหลัง - 
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ตารางที่ ก-4 รายละเอียดยูสเคสอัปโหลดแฟ้มข้อมูล 

หมายเลขยูสเคส UC-04 
ชื่อยูสเคส อัปโหลดแฟ้มข้อมูล 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือน าเข้าข้อมูลตั้งต้นผ่านการอัปโหลดแฟ้มข้อมูล 

ผู้กระท า - 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Choose File” 

2. เครื่องมือแสดงหน้าต่างเลือกแฟ้มข้อมูล 
3. ผู้ใช้เลือกแฟ้มข้อมูล นามสกุล CSV 
4. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Upload” 
5. เครื่องมือตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
6. เครื่องมือแสดงผลลัพธ์ของการอัปโหลดแฟ้มข้อมูล 

6.1 อัปโหลดส าเร็จ บันทึกข้อมูลสู่ฐานข้อมูล 
6.2 อัปโหลดไม่ส าเร็จ แสดงข้อความแจ้งเตือนให้แก่ผู้ใช้ได้ทราบ 

เงื่อนไขภายหลัง ข้อมูลตั้งต้นถูกบันทึกลงสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ ก-5 รายละเอียดยูสเคสค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-05 
ชื่อยูสเคส ร้องขอเปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือร้องขอเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ผู้กระท า ผู้ใช้ 
ความสัมพันธ์ Include : จัดเก็บรายการการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขก่อนหน้า น าเข้าข้อมูลตั้งต้นทั้งหมดเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู “Change Request” 

2. ผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
3. เครื่องมือค้นหาข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชันทีมีสถานะใช้งานอยู่ 
4. ผู้ใช้เลือกความต้องการเชิงฟังก์ชันที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
5. ผู้ใช้ป้อนรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

5.1 กรณีเพ่ิมข้อมูล คลิกปุ่ม “Add New Input/Output” 
5.1.1 ระบบแสดงหน้าต่างเพ่ือป้อนรายละเอียดข้อมูลใหม่ 
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ตารางที ่ก-5 รายละเอียดยูสเคสค าร้องขอเปลี่ยนแปลง (ต่อ) 

ขั้นตอน 5.2 กรณีแก้ไขข้อมูล คลิกปุ่ม “Edit” 
5.2.1 ระบบแสดงหน้าต่างเพ่ือแก้ไขรายละเอียดข้อมูลที่ต้องการ 

5.3 กรณีลบข้อมูล คลิกปุ่ม “Delete” 
5.3.1 ระบบแสดงข้อความยืนยันการลบข้อมูล 

6. ระบบแสดงรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูล 
7. ผู้ใช้คลิกปุ่ม “Confirm” เพ่ือยืนยันรายการการเปลี่ยนแปลง และ

จัดเก็บลงสู่ฐานข้อมูล (UC-06) 

เงื่อนไขภายหลัง รายละเอียดการเปลี่ยนแปลงถูกบันทึกลงสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ ก-6 รายละเอียดยูสเคสจัดเก็บรายการการเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-06 
ชื่อยูสเคส จัดเก็บรายการการเปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดยูสเคส ส าหรับจัดเก็บรายละเอียดรายการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิง
ฟังก์ชัน 

ผู้กระท า - 

ความสัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า บันทึกค าร้องขอเปลี่ยนแปลงส าเร็จ 

ขั้นตอน 1. บันทึกรายละเอียดรายการการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิง
ฟังก์ชันลงสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ ก-7 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-07 

ชื่อยูสเคส ตรวจสอบค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 
รายละเอียดยูสเคส เพ่ืออนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง  

ผู้กระท า ผู้อนุมัติ 

ความสัมพันธ์ Include : ค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 
วิเคราะห์ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขก่อนหน้า 1. ลงชื่อเข้าสู่ระบบส าเร็จ 
2. บันทึกค าร้องขอการเปลี่ยนแปลงส าเร็จ 
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ตารางที ่ก-7 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบค าร้องขอเปลี่ยนแปลง (ต่อ) 

ขั้นตอน 1. ผู้อนุมัติเลือกเมนู “Approve Change” 
2. ผู้อนุมัติเลือกโครงการที่ต้องการ 
3. เครื่องมือค้นหาข้อมูลค าร้องขอเปลี่ยนแปลง 
4. ผู้ใช้เลือกค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่ต้องการอนุมัติ 
5. เครื่องมือแสดงผลรายการการเปลี่ยนแปลง 
6. ผู้อนุมัตติรวจสอบค าร้องขอเปลี่ยนแปลงเพ่ือท าการอนุมัติ 

ขั้นตอนการท างาน
ทางเลือก/พิเศษ 

6a ในขั้นตอนที่ 6  
1. กรณีผู้อนุมัติท าการอนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง : เครื่องมือจะปรับปรุง

สถานะของค าร้องขอเปลี่ยนแปลงให้มีสถานะเป็น อนุมัติ จากนั้น
วิเคราะห์และแสดงผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการเปลี่ยนแปลง 
และควบคุมเวอร์ชันของข้อมูลที่ได้รับผลกระทบ จากนั้นบันทึกลงสู่
ฐานข้อมูล 

2. กรณีผู้อนุมัติไม่อนุมัติค าร้องขอเปลี่ยนแปลง : เครื่องมือจะท าการยกเลิก
รายการค าร้องขอเปลี่ยนแปลง และปรับปรุงสถานะสถานะของค าร้อง
ขอเปลี่ยนแปลงให้มีสถานะเป็น ไม่อนุมัติ 

เงื่อนไขภายหลัง บันทึกข้อมูลการอนุมัติค าร้อง 

ตารางที่ ก-8 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-08 
ชื่อยูสเคส ตรวจสอบผลลัพธ์การเปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือแสดงผลลัพธ์จากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน
ให้ผู้ใช้งานได้รับทราบ  

ผู้กระท า - 

ความสัมพันธ์ - 
เงื่อนไขก่อนหน้า - 

ขั้นตอน 1. เครื่องมือแสดงผลลัพธ์ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความ
ต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เงื่อนไขภายหลัง - 
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ตารางที่ ก-9 รายละเอียดยูสเคสค าร้องย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-09 
ชื่อยูสเคส ค าร้องย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ผู้กระท า ผู้ใช้ 
ความสัมพันธ์ Include : จัดเก็บค าร้องขอย้อนกลับ 

เงื่อนไขก่อนหน้า ข าเข้าข้อมูลตั้งต้นทั้งหมดเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
ขั้นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนู “Change Rollback” 

2. ผู้ใช้เลือกโครงการที่ต้องการเปลี่ยนแปลง 
3. เครื่องมือค้นหาค าร้องขอเปลี่ยนแปลงที่สามารถย้อนกลับได้ 
4. ผู้ใช้เลือกค าร้องขอเปลี่ยนแปลงต้องการย้อนกลับ 
5. เครื่องมือจะแสดงรายละเอียดจากขอค าร้องขอการเปลี่ยนแปลงที่ผู้ใช้

เลือก 
5.1 หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชันและเวอร์ชันจากการ

เปลี่ยนแปลงของค าร้องที่ผู้ใช้เลือก 
5.2 รายละเอียดผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับการ

เปลี่ยนแปลง 
6. ผู้ใช้งานป้อนข้อมูลเหตุผลที่ต้องการย้อนกลับ 
7. คลิกปุ่ม “Save Rollback” เพ่ือยืนยันการย้อนกลับ และจัดเก็บค า

ร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงสู่ฐานข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง รายละเอียดค าร้องถูกบันทึกลงสู่ฐานข้อมูล 

ตารางที่ ก-10 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง 

หมายเลขยูสเคส UC-10 

ชื่อยูสเคส ตรวจสอบค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ืออนุมัติค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง  
ผู้กระท า ผู้อนุมัติ 

ความสัมพันธ์ Include : ค าร้องย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 
วิเคราะห์ผลกระทบจากการย้อนกลับ 

เงื่อนไขก่อนหน้า 1. ลงชื่อเข้าสู่ระบบส าเร็จ 
2. บันทึกค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงส าเร็จ 
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ตารางที่ ก-10 รายละเอียดยูสเคสตรวจสอบค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง (ต่อ) 

ขั้นตอน 1. ผู้อนุมัติเลือกเมนู “Approve Rollback” 
2. ผู้อนุมัติเลือกโครงการที่ต้องการ 
3. เครื่องมือค้นหาข้อมูลค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 
4. ผู้ใช้เลือกค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงที่ต้องการอนุมัติ 
5. เครื่องมือแสดงผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับ 
6. ผู้อนุมัตติรวจสอบค าร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงเพ่ือท าการอนุมัติ 

ขั้นตอนการท างาน
ทางเลือก/พิเศษ 

6a ในขั้นตอนที่ 6  
1. กรณีผู้อนุมัติท าการอนุมัติค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง : เครื่องมือจะ

ปรับปรุงสถานะสถานะของค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลงให้มีสถานะ
เป็น อนุมัติ และแสดงผลกระทบที่คาดว่าจะได้รับจากการย้อนกลับการ
เปลี่ยนแปลง จากนั้นควบคุมเวอร์ชันของข้อมูลที่ได้รับผลกระทบ และ
บันทึกลงสู่ฐานข้อมูล 

2. กรณีผู้อนุมัติไม่อนุมัติค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลง : เครื่องมือจะ
ปรับปรุงสถานะของค าร้องขอย้อนกลับเปลี่ยนแปลงให้มีสถานะเป็น ไม่
อนุมัติ และบันทึกลงสู่ฐานข้อมูล 

เงื่อนไขภายหลัง บันทึกข้อมูลการอนุมัติค าร้อง 

ตารางที่ ก-11 รายละเอียดยูสเคสรายงานผลลัพธ์การย้อนกลับ 

หมายเลขยูสเคส UC-11 
ชื่อยูสเคส รายงานผลลัพธ์การย้อนกลับ 

รายละเอียดยูสเคส เพ่ือแสดงผลลัพธ์ของการย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงให้ผู้ใช้ได้รับทราบ 

ผู้กระท า - 
ความสัมพันธ์ - 

เงื่อนไขก่อนหน้า - 
ขั้นตอน 1. เครื่องมือแสดงผลลัพธ์การย้อนกลับการเปลี่ยนแปลง 

เงื่อนไขภายหลัง - 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผนวก ข 

ตัวอย่างข้อมูลทดสอบเครื่องมือ 
 

1. กรณีศึกษาการซื้อขายหลักทรัพย์ 

เป็นกรณีตัวอย่างส่วนหนึ่งของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ ซึ่งตัวอย่างนี้ใช้ทดสอบการเปลี่ยนแปลง

ข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยการเพ่ิมข้อมูลน าออกที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล 

และการแก้ไขข้อมูลน าออกที่ไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล เครื่องมือจะน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

ได้แก่ ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน ข้อมูลกรณีทดสอบและข้อมูลตาราง  

ตามรอยความต้องการ ดังต่อไปนี้ 

1.1 การน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

1.1.1 ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล 

 
รูปที่ ข-1 สคีมาฐานข้อมูลของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ 

 ตัวอย่างสคีมาฐานข้อมูลของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ แสดงดังรุปที่ ข–1 ซึ่งประกอบไปด้วย

ตาราง จัดเก็บข้อมูลลูกค้า ตารางจัดเก็บข้อมูลรายการค าสั่งซื้อขายหลักทรัพย์ ตารางจัดเก็บข้อมูล  
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ชื่อหลักทรัพย์ และตารางจัดเก็บข้อมูลราคาปิดของหลักทรัพย์ในแต่ละวัน โดยข้อมูลรายละเอียด

สคีมาฐานข้อมูลของระบบซื้อขายหลักทรัพย์แสดงดังตารางที่ ข-1 

ตารางที่ ข-1 รายละเอียดสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้นของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ 
ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ รายละเอียดชนิด

ข้อมูล 
ค่าที่ไม่

ซ้ า 
ค่าโดย
ปริยาย 

ค่า
ว่าง 

ค่า
ต่ าสุด 

ค่าสูง
สุด 

CUSTOMER ACCOUNT VARCHAR(10) Y - Y - - 

CUSTOMER CUSTOMER_NAME VARCHAR(100) N - Y - - 

CUSTOMER BIRTHDATE DATE N - Y - - 
CUSTOMER ADDRESS VARCHAR(100) N - Y - - 

CUSTOMER PHONE VARCHAR(100) N - Y - - 

ORDER ORDERID INT Y - Y - - 
ORDER ACCOUNT VARCHAR(10) N - Y - - 

ORDER SHAREID INT N - Y - - 
ORDER SHARECODE VARCHAR(10) N - Y - - 

ORDER UNIT INT N - Y - - 

ORDER PRICE DECIMAL(3,2) N - Y - - 
STOCK SHARE_ID INT Y - Y - - 

STOCK SHARECODE VARCHAR(20) Y - Y - - 

STOCK SHARENAME VARCHAR(50) Y - Y - - 
CLOSEPRICE SHARE_ID INT Y - Y - - 

CLOSEPRICE CLOSEDATE DATE N - Y - - 

CLOSEPRICE CLOSEPRICE DECIMAL(3,2) N - Y - - 

1.1.2 ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
กรณีศึกษาของระบบโรงพยาบาลประกอบด้วยข้อมูลความต้องการเชงฟังก์ชันส าหรับ

เพ่ิมลูกค้ารายใหม่แสดงดังตารางที่ ข-2 ความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเรียกดูข้อมูลลูกค้า แสดง

ดังตารางที่ ข-3 ความต้องการเชิงฟังก์ชันในการเพ่ิมข้อมูลหลักทรัพย์แสดงดังตารางที่ ข -4 และ 

ความต้องการเชิงฟังก์ชันในการส่งค าสั่งซื้อขายแสดงดัวตารางที่ ข-5 
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ตารางที่ ข-2 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมลูกค้ารายใหม่ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_01 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Add Customer Information 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 

Input CUSTOMER_NAME VARCHAR(100) CUSTOMER CUSTOMER_NAME 
Input BIRTHDATE DATE CUSTOMER BIRTHDATE 

Input ADDRESS VARCHAR(100) CUSTOMER ADDRESS 

Input PHONE VARCHAR(10) CUSTOMER PHONE 

ตารางที่ ข-3 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเรียกดูข้อมูลลูกค้า 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_02 

ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน View Customer Information 
รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 

Output CUSTOMER_NAME VARCHAR(100) CUSTOMER CUSTOMER_NAME 

Output BIRTHDATE DATE CUSTOMER BIRTHDATE 
Output AGE INT - - 

ตารางที่ ข-4 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมข้อมูลหลักทรัพย์ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_03 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Add Securities Information 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input SHARE_ID INT STOCK SHARE_ID 

Input SHARECODE VARCHAR(20) STOCK SHARECODE 
Input SHARENAME VARCHAR(50) STOCK SHARENAME 
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ตารางที่ ข-5 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการส่งค าสั่งซื้อขายหลักทรัพย์ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน ST_FR_04 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Buy/Sell 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 

Input SHARECODE VARCHAR(20) STOCK SHARECODE 
Input UNIT INT - - 

Output AMOUNT DECIMAL(8,2) - - 

1.1.3 ข้อมูลกรณีทดสอบ 
ข้อมูลกรณีทดสอบที่ใช้ส าหรับตรวจสอบความถูกต้องของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ส าหรับกรณีศึกษาของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ ประกอบด้วย กรณีทดสอบส าหรับการเพิ่มข้อมูลลูกค้า
ใหม่แสดงดังตารางที่  ข-6 กรณีทดสอบส าหรับการเรียกดูข้อมูลลูกค้าแสดงดังตารางที่  ข-7  
กรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลหลักทรัพย์แสดงดังตารางที่ ข -8 และกรณีทดสอบส าหรับ 
การส่งค าสั่งซื้อขายหลักทรัพย์แสดงดังตารางที่ ข-9 

ตารางที่ ข-6 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลลูกค้าใหม่ 

หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_01 

ค าอธิบาย Test Add Customer Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 123456 

CUSTOMER_NAME Nannaphat 

BIRTHDATE 5/9/1989 

ADDRESS 123 test road 

PHONE 0869637133 
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ตารางที่ ข-7 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการเรียกดูข้อมูลลูกค้า 

หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_02 

ค าอธิบาย Test View Customer Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 126868 

ชื่อข้อมูลน าออก ค่าทดสอบข้อมูลน าออก 

CUSTOMER_NAME Peter 

BIRTHDATE 5/6/1991 

AGE 28 

 ตารางที่ ข-8 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลหลักทรัพย์ 
หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_03 

ค าอธิบาย Test Add Securities Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

SHARE_ID 101 

SHARECODE HMPRO 

SHARENAME Home Product Center Public Co Ltd 

 ตารางที่ ข-9 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการส่งค าสั่งซื้อขายหลักทรัพย์ 

หมายเลขกรณีทดสอบ ST_TC_04 

ค าอธิบาย Test Buy/Sell 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 123456 

SHARECODE HMPRO 

UNIT 17.5 

AMOUNT 20000 
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1.1.4 ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 
การน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของตารางตามรอยความต้องการส าหรับกรณีศึกษาระบบซื้อขาย

หลักทรัพย์มีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ ข-10 

ตารางที่ ข-10 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลตารางตามรอยความต้องการของระบบซื้อขายหลักทรัพย์ 

หมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เวอร์ชันของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลข
กรณีทดสอบ 

เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

ST_FR_01 1 ST_TC_01 1 ACTIVE 

ST_FR_02 1 ST_TC_02 1 ACTIVE 
ST_FR_03 1 ST_TC_03 1 ACTIVE 

ST_FR_04 1 ST_TC_04 1 ACTIVE 

 

2. กรณีศึกษาระบบโรงพยาบาล 

กรณีศึกษานี้ใช้ทดสอบการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยทดสอบการแก้ไข

ข้อมูลน าออกที่ไม่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล 2 ครั้ง จากนั้นท าการร้องขอย้อนกลับการ

เปลี่ยนแปลงไปยังเวอร์ชันตั้งต้นเพ่ือทดสอบว่าข้อมูลสามารถย้อนกลับเวอร์ชันได้ถูกต้องหรือไม่ โดย

เริ่มจากน าข้าข้อมูลตั้งต้นดังต่อไปนี้ 

2.1 การน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

2.1.1 ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล 

 
รูปที่ ข-2 สคีมาฐานข้อมูลของระบบโรงพยาบาล 
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ตารางที่ ข-11 รายละเอียดสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้นของระบบโรงพยาบาล 

ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ รายละเอียดชนิด
ข้อมูล 

ค่าที่ไม่
ซ้ า 

ค่าโดย
ปริยาย 

ค่า
ว่าง 

ค่า
ต่ าสุด 

ค่าสูง
สุด 

Patient SSN VARCHAR(10) Y - Y - - 
Patient FIRSTNAME VARCHAR(50) N - Y - - 

Patient LASTNAME VARCHAR(50) N - Y - - 

Patient BIRTHDATE DATE N - Y - - 
Patient ADDRESS VARCHAR(100) N - Y - - 

Doctors DOCTOR_ID INT Y - Y - - 

Doctors DEP_ID INT N - Y - - 
Doctors D_FIRSTNAME VARCHAR(45) N - Y - - 

Doctors D_SURNAME VARCHAR(45) N - Y - - 
Doctors D_SALARY DECIMAL(8,2) N - N - - 

Appointments APP_ID VARCHAR(12) Y - Y - - 

Appointments SSN VARCHAR(10) Y - Y - - 
Appointments DOCTOR_ID INT Y - Y - - 

Departments DEP_ID INT Y - Y - - 

Departments DEPT_NAME VARCHAR(100) N - Y - - 

2.1.2 ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

กรณีศึกษาของโรงพยาบาลประกอบด้วยข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับเพ่ิม

ข้อมูลผู้ป่วยใหม่แสดงดังตารางที่ ข-12 ความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับเรียกดูข้อมูลผู้ป่วยแสดงดัง

ตารางที่ ข-13 ความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับสร้างการนัดหมายพบแพทย์แสดงดังตารางที่ ข -14 

และความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับเพ่ิมข้อมูลแพทย์แสดงดังตารางที่ ข-15 
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ตารางที่ ข-12 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยใหม่ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_01 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Add Patient Information 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input SSN VARCHAR(10) Patient SSN 

Input FIRSTNAME VARCHAR(50) Patient FIRSTNAME 
Input LASTNAME VARCHAR(50) Patient LASTNAME 

Input BIRTHDATE DATE Patient BIRTHDATE 

Input ADDRESS VARCHAR(100) Patient ADDRESS 

ตารางที่ ข-13 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับเรียกดูข้อมูลผู้ป่วย 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_02 

ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน View Patient Information 
รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input SSN VARCHAR(10) Patient SSN 

Output FIRSTNAME VARCHAR(50) Patient FIRSTNAME 

Output BIRTHDATE DATE Patient BIRTHDATE 
Output AGE INT - - 

ตารางที่ ข-14 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับสร้างการนัดหมายพบแพทย์ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_03 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Make an appointment 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input APP_ID VARCHAR(12) Appointments APP_ID 

Input APP_DATE DATE Appointments APP_DATE 
Input SSN VARCHAR(10) Patient SSN 

Input DOCTOR_ID INT Doctors DOCTOR_ID 
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ตารางที่ ข-15 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเพ่ิมข้อมูลแพทย์ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน HO_FR_04 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Add New Doctor Information 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input DOCTOR_ID INT Doctors DOCTOR_ID 

Input DEP_ID INT Doctors DEP_ID 
Input D_FIRSTNAME VARCHAR(45) Doctors D_FIRSTNAME 

Input D_SURNAME VARCHAR(45) Doctors D_SURNAME 

Input D_SALARY DECIMAL(8,2) Doctors D_SALARY 

2.1.3 ข้อมูลกรณีทดสอบ 

ข้อมูลกรณีทดสอบที่ใช้ส าหรับตรวจสอบความถูกต้องของความต้องการเชิงฟังก์ชัน 
ส าหรับกรณีศึกษาของระบบโรงพยาบาล ประกอบด้วย กรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลผู้ป่วยใหม่
แสดงดังตารางที่ ข-16 กรณีทดสอบส าหรับเรียกดูข้อมูลผู้ป่วยแสดงดังตารางที่ ข-17 กรณีทดสอบ
ส าหรับการท านัดพบแพทย์แสดงดังตารางที่ ข-18 และกรณีทดสอบส าหรับเพ่ิมข้อมูลแพทย์แสดงดัง
ตารางที่ ข-19 

ตารางที่ ข-16 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลผู้ป่วยใหม่ 

หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_01 

ค าอธิบาย Test Add Patient Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

SSN HN001268 

FIRSTNAME Peter 

LASTNAME TEST 

BIRTHDATE 28/2/1990 

ADDRESS 2 Moo.1 Nan Thailand 
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ตารางที่ ข-17 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับเรียกดูข้อมูลผู้ป่วย 

หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_02 

ค าอธิบาย Test View Patient Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

SSN HN001268 

ชื่อข้อมูลน าออก ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

FIRSTNAME Peter 

BIRTHDATE 28/2/1990 

AGE 29 

ตารางที่ ข-18 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับนัดหมายพบแพทย์ 
หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_03 

ค าอธิบาย Test Make an appointment 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

APP_ID AP-00123 

APP_DATE 09/05/2019 

SSN HN-00001 

DOCTOR_ID 1 

ตารางที่ ข-19 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับเพ่ิมข้อมูลแพทย์ 

หมายเลขกรณีทดสอบ HO_TC_04 

ค าอธิบาย Test Add New Doctor Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

DOCTOR_ID 1 

DEP_ID 1 

D_FIRSTNAME Jason 
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ตารางที่ ข-19 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับเพิ่มข้อมูลแพทย์ (ต่อ) 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

D_SURNAME Johnson 

D_SALARY 50000.00 

2.1.4 ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

การน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของตารางตามรอยความต้องการส าหรับกรณีศึกษาระบบ
โรงพยาบาลมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ ข-20 

ตารางที่ ข-20 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลตารางตามรอยความต้องการของระบบโรงพยาบาล 

หมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เวอร์ชันของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลข
กรณีทดสอบ 

เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

HO_FR_01 1 HO_TC_01 1 ACTIVE 

HO_FR_02 1 HO_TC_02 1 ACTIVE 
HO_FR_03 1 HO_TC_03 1 ACTIVE 

HO_FR_04 1 HO_TC_04 1 ACTIVE 

3. กรณีศึกษาระบบธนาคาร 

กรณีศึกษานี้ใช้ทดสอบการเปลี่ยนแปลงข้อมูลของความต้องการเชิงฟังก์ชัน โดยทดสอบการแก้ไข

ข้อมูลน าออกที่มีความสัมพันธ์กับสคีมาฐานข้อมูล จากนั้นท าการร้องขอย้อนกลับการเปลี่ยนแปลงไป

ยังเวอร์ชันตั้งต้นเพ่ือทดสอบว่าข้อมูลสามารถย้อนกลับเวอร์ชันได้ถูกต้องหรือไม่ โดยเริ่มจากน าข้า

ข้อมูลตั้งต้นดังต่อไปนี้ 

3.1 การน าเข้าข้อมูลตั้งต้น 

3.1.1 ข้อมูลสคีมาฐานข้อมูล 

ตารางที่ ข-21 รายละเอียดสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้นของระบบโรงพยาบาล 

ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ รายละเอียดชนิด
ข้อมูล 

ค่าที่ไม่
ซ้ า 

ค่าโดย
ปริยาย 

ค่า
ว่าง 

ค่า
ต่ าสุด 

ค่าสูง
สุด 

CUSTOMER ACCOUNT VARCHAR(10) Y - Y - - 

CUSTOMER CUSTOMER_NAME VARCHAR(100) N - Y - - 
CUSTOMER BIRTHDATE DATE N - Y - - 
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ตารางที่ ข-21 รายละเอียดสคีมาฐานข้อมูลตั้งต้นของระบบโรงพยาบาล (ต่อ) 

ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ รายละเอียดชนิด
ข้อมูล 

ค่าที่ไม่
ซ้ า 

ค่าโดย
ปริยาย 

ค่า
ว่าง 

ค่า
ต่ าสุด 

ค่าสูง
สุด 

CUSTOMER ADDRESS VARCHAR(100) N - Y - - 
CUSTOMER PHONE VARCHAR(10) N - Y - - 

Product product_id INT N - Y - - 

Product product_name VARCHAR(100) N - Y - - 
Product description VARCHAR(255) N - Y - - 

BALANCE ACCOUNT VARCHAR(10) Y - Y - - 

BALANCE product_id INT N - Y - - 
BALANCE BALANCE INT N - Y - - 

3.1.2 ข้อมูลความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

ตารางที่ ข-22 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับการเพิ่มข้อมูลผลิตภัณฑ์ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_01 

ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Add A Product Information 
รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Input product_id INT PRODUCT product_id 
Input product_name VARCHAR(100) PRODUCT product_name 

Input description VARCHAR(255) PRODUCT description 

ตารางที่ ข-23 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับตรวจสอบยอดเงินคงเหลือ 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_02 

ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Check Balance Information 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 
ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 

Input product_id INT PRODUCT product_id 
Output BALANCE INT BALANCE BALANCE 
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ตารางที่ ข-24 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับฝากเงิน 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_03 
ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Deposit 

รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 
Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 

Input product_id INT PRODUCT product_id 
Input BALANCE INT BALANCE BALANCE 

ตารางที่ ข-25 ตัวอย่างความต้องการเชิงฟังก์ชันส าหรับถอนเงิน 

หมายเลขความต้องการเชิงฟังก์ชัน BK_FR_04 

ค าอธิบายความต้องการเชิงฟังก์ชัน Withdraw 
รายการข้อมูล ความสัมพันธ์กับฐานข้อมูล 

ประเภท ชื่อข้อมูล รายละเอียดข้อมูล ชื่อตาราง ชื่อคอลัมน์ 

Input ACCOUNT VARCHAR(10) CUSTOMER ACCOUNT 
Input product_id INT PRODUCT product_id 

Input BALANCE INT BALANCE BALANCE 

3.1.3 ข้อมูลกรณีทดสอบ 

ตารางที่ ข-26 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับการเพ่ิมข้อมูลผลิตภัณฑ์ 

หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_01 

ค าอธิบาย Test Add A Product Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

product_id 1 

product_name Deposit Cash 

description Deposit Cash Only 
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ตารางที่ ข-27 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับตรวจสอบยอดเงินคงเหลือ 

หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_02 

ค าอธิบาย Test Check Balance Information 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 126868 

product_id 1 

ชื่อข้อมูลน าออก ค่าทดสอบข้อมูลน าออก 

BALANCE 100000 

ตารางที่ ข-28 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับฝากเงิน 

หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_03 

ค าอธิบาย Test Deposit 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 126868 

product_id 1 

BALANCE 100000 

ตารางที่ ข-29 ตัวอย่างกรณีทดสอบส าหรับถอนเงิน 

หมายเลขกรณีทดสอบ BK_TC_04 

ค าอธิบาย Test Withdraw 

ผลลัพธ์ที่คาดหวัง Valid 

ชื่อข้อมูลน าเข้า ค่าทดสอบข้อมูลน าเข้า 

ACCOUNT 990002 

product_id 1 

BALANCE 100000 
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3.1.4 ข้อมูลตารางตามรอยความต้องการ 

การน าเข้าข้อมูลตั้งต้นของตารางตามรอยความต้องการส าหรับกรณีศึกษาระบบ
ธนาคารมีรายละเอียดแสดงดังตารางที่ ข-30 

ตารางที่ ข-30 ตัวอย่างการจัดเก็บข้อมูลตารางตามรอยความต้องการของระบบธนาคาร 

หมายเลข 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

เวอร์ชันของ 
ความต้องการเชิงฟังก์ชัน 

หมายเลข
กรณีทดสอบ 

เวอร์ชันของ
กรณีทดสอบ 

สถานะ 

BK_FR_01 1 BK_TC_01 1 ACTIVE 
BK_FR_02 1 BK_TC_02 1 ACTIVE 

BK_FR_03 1 BK_TC_03 1 ACTIVE 
BK_FR_04 1 BK_TC_04 1 ACTIVE 
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