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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและเหตุผลการวิจัย 

ปจจุบันนี้เปนยุคของขอมูลขาวสาร ซึ่งแนนอนวาขอมูลมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นเรื่อย ๆ การมีวิธีการ

จัดการขอมูลอยางเปนระบบ จะทําใหสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ การเรียงลําดับขอมูล เปน

วิธีการที่มีบทบาทสําคัญในการจัดการขอมูลอยางยิ่ง นักคณิตศาสตร และนักเทคโนโลยีสารสนเทศ คิดคน

วิธีการเรียงลําดับมากมายหลายวิธ ีแตละวิธตีางมีขอดีขอเสียแตกตางกัน 

ผูดําเนินงานจึงสนใจที่จะวิเคราะหการเรียงลําดับขอมูล โดยเลือกวิธีการเรียงลําดับมา 2 วิธี แลว

อธิบายข้ันตอนการเรียงลําดับขอมูลของแตละวิธีที่ไดเลือกมานั้น ผานจอภาพที่มีรูปภาพสีสันใหผูสนใจ

สามารถเขาใจไดโดยงาย พรอมทั้งแสดงการเปรียบเทียบขอดีและขอดอยของทั้งสองวิธีนั้น 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหและนําเสนอวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลสองวิธี คือ วิธี

เรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (Bubble sort) และวิธีเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (Insertion sort) พรอมทั้ง

เปรียบเทียบและวิเคราะหขอดีและขอดอยของทั้งสองวิธีนี้  

 

1.3   ขอบเขตการวิจัย  

1. โครงงานนี้จะแสดงวิธกีารจัดเรียงขอมูลสองวิธี คือ วิธีเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง และวิธ ี

เรียงลําดับขอมูลแบบแทรก โดยนําเสนอในลักษณะของภาพเคลื่อนไหว เปนขั้นตอน 

โดยใชขอมูลไมนอยกวา 20 ตัว  

2. โครงงานนี้พัฒนาการเรียงลําดับขอมูลโดยใชภาษาซี และใชงานไดบนระบบปฏิบัติการ 

ไมโครซอฟทวินโดว 
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1.4 ขั้นตอนการวิจัย  

1. ศึกษาวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลในแบบตาง ๆ 

2. ศึกษาความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับภาษาซี  

3. ศึกษาวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูล 

4. เขียนโปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

5. วิเคราะหและทดสอบโปรแกรมการจัดเรียงลําดับขอมูล 

6. วิเคราะหขอดีและขอดอยของการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

7. สรุปผลและเขียนรายงาน 

 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

สําหรับผูดําเนินงาน  

1. ไดความรูพื้นฐานเก่ียวกับการจัดเรียงลําดับขอมูล และการเขียนโปรแกรมดวยภาษาซี 

2. ไดศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับการเรียงลําดับแบบฟอง และการเรียงลําดับแบบแทรก 

3. ไดโปรแกรมแสดงข้ันตอนและวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

สําหรับผูใชงาน  

1. ไดความรูเก่ียวกับการเรียงลําดับแบบฟอง และการเรียงลําดับแบบแทรก 

2. ไดทราบขอดีและขอดอยของการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

 

1.6 โครงสรางของรายงาน 

บทที่ 2 จะกลาวถึงหลักการเรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรก ความรูพ้ืนฐานที่เก่ียวของ

กับโปรแกรมภาษาซีในสวนท่ีใชในโครงงาน คอื สวนอัลกอริทึมของการทํางานแบบวนซ้ํา และฟงกชันการ

สุมตัวเลขของภาษาซี และความรูเก่ียวกับการเปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงขอมูล 

บทที่ 3 จะกลาวถึงขั้นตอนการทําโครงงาน ซึ่งจะประกอบไปดวย การออกแบบ ขั้นตอนการ

จัดทําโครงงาน อัลกอริทึมที่ใชในการเรียงลําดับแบบฟองและแบบแทรก พรอมทั้งการเปรียบเทียบผลท่ีได 

บทที่ 4 จะกลาวถึงผลการดําเนินโครงงาน  คือ โปรแกรมที่แสดงถึงขั้นตอนและวิธีการจัด

เรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

บทที่ 5 จะกลาวถึงบทสรุป และขอเสนอแนะของการจัดทําโครงงานนี้ 
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บทที่ 2 

งานที่เกี่ยวของ 

ในบทนี้จะกลาวถึงหลักการเรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรก ความรูพ้ืนฐานที่เก่ียวของกับ

โปรแกรมภาษาซีในสวนที่ใชในโครงงาน คือ สวนอัลกอริทึมของการทํางานแบบวนซ้ํา และฟงกชันการสุม

ตัวเลขของภาษาซี และความรูเก่ียวกับการเปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงขอมูล 

 

2.1 การเรียงลําดับขอมูล 

การเรียงลําดับขอมูล คอืการจัดเรียงขอมูลใหอยูในลําดับที่ตองการ ซึ่งอาจจะเปนการเรียงลําดับขอมูล

จากนอยไปหามาก หรือจากมากไปหานอยก็ได  เพ่ือใหมีการเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

การเรียงลําดับขอมูลมักจะถูกนํามาใชเมื่อขอมูลมีจํานวนมากๆ ขอมูลที่เรียงลําดับแลวจะทําใหการคนหาขอมูล

นั้นเปนไปไดอยางรวดเร็ว  

ปจจุบันนี้มีวิธีการมากมายที่ใชในการจัดเรียงขอมูล ซึ่งผูใชสามารถเลือกวิธีการจัดเรียงขอมูลเอง โดย

คํานึงถึงปริมาณของขอมูล  เวลาที่ใช  ลักษณะของขอมูล เวลาและแรงงานที่ตองใชในการเขียนโปรแกรม 

 

2.1.1 วิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (Bubble Sort)   

การเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง จะทําโดยการเปรียบเทียบคาขอมูลสองคาที่อยูติดกัน แลวพิจารณาวา

ขอมูลคูนั้นอยูในลําดับที่ตองการหรือไม ถาไมอยูในลําดับท่ีตองการใหสลับคาในตําแหนงของขอมูลทั้งสองให

อยูในลําดับที่ตองการและทําเชนนี้ไปเรื่อย ๆ จนครบจํานวนขอมูล ดังกรณีตัวอยางตอไปนี ้

 

กรณีที่ 1 การเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

พิจารณาขอมูลใน 2 ตําแหนงที่อยูติดกัน คือ ตําแหนงท่ี i และตําแหนงท่ี i+1 โดยท่ี i มีคา

ตั้งแต 1 ถึง n-1 ดังรูป 

 

ขอมูล    ……   ……   

ตําแหนง 1 2 3 …… i i+1 …… n-1 n 
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เรียงลําดับโดยเปรียบเทียบขอมูลสองตัวที่อยูในตําแหนงติดกัน โดยพิจารณา ตั้งแต i = 1 และขยับ i 

เพ่ิมขึ้นทีละ 1 ไปเรื่อย ๆ เม่ือเปรียบเทียบจนครบขอมูล คือ i = n-1 ก็จะเปรียบเทียบขอมูลตัวที่ n-1 

กับ n ทําใหไดขอมูลที่เรียงลําดับครบถวน 

ถาขอมูลตําแหนงที่ i มีคามากกวาขอมูลในตําแหนงที่ i+1 ตองสลับคาขอมูลในตําแหนงคูนี้

ดังตัวอยางที่ 1 ในรูปท่ี 2.1  แตถาขอมูลในตําแหนงท่ี i นอยกวาตัวที่ i+1 ก็ไมตองสลับคาขอมูล ดัง

ตัวอยางที ่2 ในรูปที่ 2.1 

 

ตวัอย่างท ี1 

 

 

ตัวอยางที่ 2 

 

 

รูปที่ 2.1 การเปรียบเทียบขอมูลในตําแหนงที่ i และ i+1 เพื่อเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก 

 

ในกรณีเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปมาก ถาคาที่ i มีคามากกวาคาที่ i+1 ก็จะทําการสลับที่

กัน โดยวิธีการนี้จะทําใหขอมูลท่ีมีคามากลอยสูงข้ึนไปทางดานทายของแถวเหมือนฟองสบู (bubble) 

ที่ลอยสูงข้ึนและขอมูลที่มีคานอยท่ีสุดก็จะเลื่อนลงมาอยูในตําแหนงแรกของชุดขอมูล 

 

ตัวอยาง 2.1 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 5 ตัว คือ 7 3 6 4 2 จงเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

วิธีทําในแตละข้ันตอนคาตัวเลขในคอลัมนขอมูลและคอลัมนผลลัพธที่เนนตัวหนา คือ คาที่กําลัง

พิจารณาเปรียบเทียบกัน คาตัวเลขในคอลัมนขอมูล และคอลัมนผลลัพธที่ขีดเสนใตและตัวเอียง คือ 

คาที่อยูในตําแหนงที่เหมาะสมแลวจึงไมตองนําไปเปรียบเทียบอีก 

 

รอบท่ี 1 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 7 3 6 4 2 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 > ตัวที่ 2 สลับที่ 3 7 6 4 2 

2 3 7 6 4 2 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 > ตัวที ่3 สลับที ่ 3 6 7 4 2 

3 3 6 7 4 2 ตัวที่ 3 : ตัวที ่4 ตัวท่ี 3 > ตัวที ่4 สลับที ่ 3 6 4 7 2 

4 3 6 4 7 2 ตัวที่ 4 : ตัวที ่5 ตัวท่ี 4 > ตัวที ่5 สลับที ่ 3 6 4 2 7 

ขอ้มลู 11  8 

ตําแหน่ง i    i+1 

ผล 8  11 

 i  i+1 

ขอ้มลู 3  5 

ตําแหน่ง i    i+1 

ผล 3  5 

 i  i+1 
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รอบท่ี 2 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 3 6 4 2 7 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวท่ี 2 ไมสลับที่ 3 6 4 2 7 

2 3 6 4 2 7 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 > ตัวที ่3 สลับที ่ 3 4 6 2 7 

3 3 4 6 2 7 ตัวที่ 3 : ตัวที ่4 ตัวท่ี 3 > ตัวที ่4 สลับที ่ 3 4 2 6 7 

 

รอบท่ี 3 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 3 4 2 6 7 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวท่ี 2 ไมสลับที่ 3 4 2 6 7 

2 3 4 2 6 7 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 > ตัวที ่3 สลับที ่ 3 2 4 6 7 

 

รอบท่ี 4 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 3 2 4 6 7 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวท่ี 2 สลับที่ 2 3 4 6 7 

 

จากขอมูลจํานวน 5 ตัว ทําการเรียงลําดับแบบฟองในแตละรอบ จะไดตําแหนงที่ถูกตองของขอมูล

ตั้งแตลําดับสุดทายไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับท่ีสอง นั่นคือ ขอมูลจํานวน 5 ตัว จะทําการเรียงลําดับ

ขอมูลในตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ 

 

รอบท่ี ตําแหนงขอมูลที่เรียงลําดับแลว 

1 1 2 3 4 5 

2 1 2 3 4 5 

3 1 2 3 4 5 

4 1 2 3 4 5 

 

ครบ 4 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงที่เหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 

สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 5 ตัว: 7 3 6 4 2 
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ขอมูลผลลัพธ: 2 3 4 6 7 

มกีารเรียงลําดับรวม 4 รอบ 

มกีารเปรียบเทียบรวม 4+3+2+1 = 10 ครั้ง 

มกีารสลับที่รวม 8 ครั้ง 

 

จะเห็นไดวาในแตละรอบขอมูลมีการสลับที่กันไปเรื่อยๆ จนถึงทายสุดไดขอมูลที่มีการเรียงลําดับ

ตามที่ตองการเปนท่ีเรียบรอยแลว ซึ่งมีการจัดเรียง n-1 รอบ โดยในแตละรอบจะมีการเปรียบเทียบเปน n-1, 

n-2, n-3, … , 3, 2, 1 ดังนั้นจํานวนในการเปรียบเทียบรวมทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  =  n(n-1)/2 

     =  (n2-n)/2 

 จากตัวอยางเมื่อแทนในสูตรจะได =  (52 - 5)/2 

     =   (25 - 5)/2 

     =  20/2 

     =  10 

 

ตอไปจะแสดงผังงานของการเรียงลําดับขอมูลแบบฟองโดยเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก 

กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ตัวแปรท่ีเก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

             n  :  จํานวนขอมูลท้ังหมดในตัวแปร data 

               iloop   :  ตัวแปรแทนรอบของการวนซ้ํา 

j   :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

    swap    :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคา 
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รูปที่ 2.2 ผังงานของโปรแกรมการจัดเรียงขอมูลแบบฟองโดยใหเรียงลําดับจากนอยไปหามาก 

 

ตัวอยาง 2.2 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 10 ตัว คือ 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 จงเรียงลําดับ

ขอมูลจากนอยไปหามาก  

วิธีทํา ในแตละข้ันตอนคาตัวเลขในคอลัมนขอมูลและคอลัมนผลลัพธท่ีเนนตัวหนา คือ คาท่ี

กําลังพิจารณาเปรียบเทียบกัน คาตัวเลขในคอลัมนขอมูล และคอลัมนผลลัพธท่ีขีดเสนใตและตัวเอียง 

คือ คาที่อยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมแลวจึงไมตองนําไปเปรียบเทียบอีกแลว 

กําหนดให “[n]” แทนคําวา “ตัวที่ n” 

 

รอบท่ี 1 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 

2 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 

3 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 [3] : [4] [3] > [4] สลับที ่ 12 50 1 68 13 40 98 36 14 54 
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4 12 50 1 68 13 40 98 36 14 54 [4] : [5] [4] > [5] สลับที่ 12 50 1 13 68 40 98 36 14 54 

5 12 50 1 13 68 40 98 36 14 54 [5] : [6] [5] > [6] สลับที ่ 12 50 1 13 40 68 98 36 14 54 

6 12 50 1 13 40 68 98 36 14 54 [6] : [7] [6] < [7] ไมสลับที่ 12 50 1 13 40 68 98 36 14 54 

7 12 50 1 13 40 68 98 36 14 54 [7] : [8] [7] > [8] สลับที ่ 12 50 1 13 40 68 36 98 14 54 

8 12 50 1 13 40 68 36 98 14 54 [8] : [9] [8] > [9] สลับที ่ 12 50 1 13 40 68 36 14 98 54 

9 12 50 1 13 40 68 36 14 98 54 [9] : [10] [9] > [10] สลับที ่ 12 50 1 13 40 68 36 14 54 98 

 

รอบท่ี 2 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 12 50 1 13 40 68 36 14 54 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 12 50 1 13 40 68 36 14 54 98 

2 12 50 1 13 40 68 36 14 54 98 [2] : [3] [2] > [3] สลับที ่ 12 1 50 13 40 68 36 14 54 98 

3 12 1 50 13 40 68 36 14 54 98 [3] : [4] [3] > [4] สลับที ่ 12 1 13 50 40 68 36 14 54 98 

4 12 1 13 50 40 68 36 14 54 98 [4] : [5] [4] > [5] สลับที ่ 12 1 13 40 50 68 36 14 54 98 

5 12 1 13 40 50 68 36 14 54 98 [5] : [6] [5] < [6] ไมสลับที่ 12 1 13 40 50 68 36 14 54 98 

6 12 1 13 40 50 68 36 14 54 98 [6] : [7] [6] > [7] สลับที ่ 12 1 13 40 50 36 68 14 54 98 

7 12 1 13 40 50 36 68 14 54 98 [7] : [8] [7] > [8] สลับที ่ 12 1 13 40 50 36 14 68 54 98 

8 12 1 13 40 50 36 14 68 54 98 [8] : {9] [8] > [9] สลับที ่ 12 1 13 40 50 36 14 54 68 98 

 

รอบท่ี 3 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 12 1 13 40 50 36 14 54 68 98 [1] : [2] [1] > [2] สลับที ่ 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 

2 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 

3 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 [3] : [4] [3] < [4] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 

4 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 [4] : [5] [4] < [5] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 

5 1 12 13 40 50 36 14 54 68 98 [5] : [6] [5] > [6] สลับที ่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

6 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [6] : [7] [6] < [7] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

7 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [7] : [8] [7] < [8] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 
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รอบท่ี 4 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

2 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

3 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [3] : [4] [3] < [4] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

4 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [4] : [5] [4] < [5] ไมสลับที่ 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 

5 1 12 13 40 50 14 36 54 68 98 [5] : [6] [5] > [6] สลับที ่ 1 12 13 40 14 50 36 54 68 98 

6 1 12 13 40 14 50 36 54 68 98 [6] : [7] [6] > [7] สลับที ่ 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 

 

รอบท่ี 5 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 

2 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 

3 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 [3] : [4] [3] < [4] ไมสลับที่ 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 

4 1 12 13 40 14 36 50 54 68 98 [4] : [5] [4] > [5] สลับที ่ 1 12 13 14 40 36 50 54 68 98 

5 1 12 13 14 40 36 50 54 68 98 [5] : [6] [5] > [6] สลับที ่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

 

รอบท่ี 6 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

2 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

3 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [3] : [4] [3] < [4] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

4 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [4] : [5] [4] < [5] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 
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รอบท่ี 7 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

2 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

3 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [3] : [4] [3] < [4] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

 

รอบท่ี 8 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

2 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [2] : [3] [2] < [3] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

 

รอบท่ี 9 

i ขอมูล 
เปรียบเทียบ

ขอมูล 

เปรียบเทียบ

คา 

การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 [1] : [2] [1] < [2] ไมสลับที่ 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

 

จากขอมูลจํานวน 10 ตัว ทําการเรียงลําดับแบบฟองในแตละรอบ จะไดตําแหนงที่ถูกตองของขอมูล

ตั้งแตลําดับสุดทายไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับที่สอง นั่นคือ ขอมูลจํานวน 10 ตัว จะทําการเรียงลําดับขอมูลใน

ตําแหนงตาง ๆ ดังนี ้

รอบท่ี ตําแหนงขอมูลที่เรียงลําดับแลว 

1 10  

2 9 10  

3 8 9 10  

4 

5 

6 

7 

8 

9 

7 8 9 10 

6 7 8 9 10 

5 6 7 8 9 10 

4 5 6 7 8 9 10 

3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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ครบ 9 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงที่เหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 

 

สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 10 ตัว: 12 50 68 1 13 40 98 36 14 54 

ขอมูลผลลัพธ: 1 12 13 14 36 40 50 54 68 98 

มีการเรียงลําดับรวม 9 รอบ 

มีการเปรียบเทียบรวม 9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 45 ครั้ง 

 

จะเห็นไดวาในแตละรอบขอมูลมีการสลับที่กันไปเรื่อยๆ จนถึงทายสุดไดขอมูลที่มีการเรียงลําดับ

ตามที่ตองการเปนที่เรียบรอยแลว ซึ่งมีการจัดเรียง n-1 รอบ โดยในแตละรอบจะมีการเปรียบเทียบ

เปน n-1, n-2, n-3, … , 3, 2, 1 ดังนั้นจํานวนในการเปรียบเทียบรวมทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  =  n(n-1)/2 

     =  (n2-n)/2 

 จากตัวอยางเมื่อแทนในสูตรจะได =  (102 - 10)/2 

     =   (100 - 10)/2 

     =  90/2 

     =  45 

 

กรณีที่ 2 การเรียงลําดับขอมูลจากมากไปหานอย  

พิจารณาขอมูลใน 2 ตําแหนงท่ีอยูติดกัน คือ ตําแหนงที่ i และตําแหนงท่ี i+1 ดังรูป 

 

ขอมูล    ……   ……   

ตําแหนง 1 2 3 …… i i+1 …… n-1 n 

 

ขอมูลที่มีคามาก ตองอยูในตําแหนงกอน (i) และ ขอมูลที่มีคานอย จะอยูในตําแหนงหลัง 

(i+1) เรียงลําดับโดยเปรียบเทียบขอมูลสองตัวที่อยูในตําแหนงติดกัน โดยพิจารณา ตั้งแต i=1 และ

ขยับ i เพ่ิมข้ึนทีละ 1 ไปเรื่อย ๆ เมื่อเปรียบเทียบจนครบขอมูล คือ i = n-1 ก็จะไดขอมูลที่เรียงลําดับ

เรียบรอย 
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ถาขอมูลตําแหนงที่ i นอยกวาขอมูลในตําแหนงท่ี i+1 ตองสลับคาขอมูลในตําแหนงคูนี้ดัง

ตัวอยางที่ 1 ในรูปท่ี 2.3  แตถาขอมูลในตําแหนงที่ i มีคามากกวาขอมูลในตําแหนงที่ i+1 ก็ไมตอง

สลับคาขอมูล ดังตัวอยางที ่2 ในรูปที่ 2.3 

 

ตัวอยางที่ 1 

 

 

ตัวอยางที่ 2 

 

 

รูปที่ 2.3 การเปรียบเทียบขอมูลในตําแหนงที่ i และ i+1 โดยเรียงลําดับจากมากไปหานอย 

 

ในกรณีเรียงลําดับขอมูลจากมากไปนอย ถาคาแรกมีคานอยกวาคาท่ีสอง ก็จะทําการสลับที่

กัน โดยวิธีการนี้จะทําใหขอมูลที่มีคานอยลอยสูงขึ้นไปทางดานทายของแถวเหมือนฟองสบู (bubble) 

ที่ลอยขึ้นที่สูงและขอมูลทีม่ีคามากที่สุดก็จะเลื่อนลงมาอยูในตําแหนงแรกของชุดขอมูล  

 

ตัวอยาง 2.3 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 5 ตัว คือ 1 3 5 2 6 จงเรียงลําดับขอมูลจากมากไปหานอย 

วิธีทําในแตละข้ันตอนคาตัวเลขในคอลัมนขอมูลและคอลัมนผลลัพธที่เนนตัวหนา คือ คาที่กําลังถูก

เปรียบเทียบกัน คาตัวเลขคอลัมนในขอมูล และผลลัพธที่ขีดเสนใตและตัวเอียง คือ คาที่อยูในตําแหนง

ที่เหมาะสมแลวจึงไมตองนําไปเปรียบเทียบอีกแลว 

 

รอบท่ี 1 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 1 3 5 2 6 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวที่ 2 สลับที่ 3 1 5 2 6 

2 3 1 5 2 6 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 < ตัวที ่3 สลับที ่ 3 5 1 2 6 

3 3 5 1 2 6 ตัวที่ 3 : ตัวที ่4 ตัวท่ี 3 < ตัวที ่4 สลับที ่ 3 5 2 1 6 

4 3 5 2 1 6 ตัวที่ 4 : ตัวที ่5 ตัวท่ี 4 < ตัวที ่5 สลับที ่ 3 5 2 6 1 

 

  

ขอมูล 3  5 

ตําแหนง i    i+1 

ผล 5  3 

 i  i+1 

ขอมูล 11  8 

ตําแหนง i    i+1 

ผล 11  8 

 i  i+1 
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รอบท่ี 2 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 3 5 2 6 1 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวท่ี 2 สลับที่ 5 3 2 6 1 

2 5 3 2 6 1 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 > ตัวที ่3 ไมสลับที่ 5 3 2 6 1 

3 5 3 2 6 1 ตัวที่ 3 : ตัวที ่4 ตัวท่ี 3 < ตัวที ่4 สลับที ่ 5 3 6 2 1 

 

รอบท่ี 3 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 5 3 6 2 1 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 > ตัวท่ี 2 ไมสลับที่ 5 3 6 2 1 

2 5 3 6 2 1 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 3 ตัวที ่2 < ตัวที ่3 สลับที ่ 5 6 3 2 1 

 

รอบท่ี 4 

i ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 5 6 3 2 1 ตัวที่ 1 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 1 < ตัวท่ี 2 สลับที่ 6 5 3 2 1 

 

ขอมูล จํานวน 5 ตัว การเรียงลําดับแบบฟองวรรคในแตละรอบจะไดตําแหนงที่ถูกตองของขอมูล

ตั้งแตลําดับสุดทายไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับท่ีสอง นั่นคือ ขอมูลจํานวน 5 ตัว จะทําการเรียงลําดับ

ขอมูลในตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ 

 

รอบท่ี ตําแหนงขอมูลที่เรียงลําดับแลว 

1 1 2 3 4 5 

2 1 2 3 4 5 

3 1 2 3 4 5 

4 1 2 3 4 5 

 

ครบ 4 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงที่เหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 
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สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 5 ตัว: 1 3 5 2 6 

ขอมูลผลลัพธ: 6 5 3 2 1  

มกีารเรียงลําดับรวม 4 รอบ 

มกีารเปรียบเทียบรวม 4+3+2+1 = 10 ครั้ง 

มีการสลับที่รวม 8 ครั้ง 

 

จะเห็นไดวาในแตละรอบขอมูลมีการสลับที่กันไปเรื่อยๆ จนถึงทายสุดไดขอมูลที่มีการเรียงลําดับ

ตามที่ตองการเปนท่ีเรียบรอยแลว ซึ่งมีการจัดเรียง n-1 รอบ โดยในแตละรอบจะมีการเปรียบเทียบเปน n-1, 

n-2, n-3, … , 3, 2, 1 ดังนั้นจํานวนในการเปรียบเทียบรวมทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  =  n(n-1)/2 

     =  (n2-n)/2 

 จากตัวอยางเมื่อแทนในสูตรจะได =  (52 - 5)/2 

     =   (25 - 5)/2 

     =  20/2 

     =  10 

 

ตอไปจะแสดงผังงานของการเรียงลําดับขอมูลแบบฟองโดยเรียงลําดับขอมูลจากมากไปหานอย 

กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ตัวแปรท่ีเก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

             n  :  จํานวนขอมูลท้ังหมดในตัวแปร data 

               iloop   :  ตัวแปรแทนรอบของการวนซ้ํา 

j   :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

    swap    :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคา 
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รูปที่ 2.4 ผังงานของโปรแกรมการจัดเรียงขอมูลแบบฟองโดยใหเรียงลําดับจากมากไปหานอย 

 

ตัวอยาง 2.4 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 15 ตัว คือ 39 24 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 

10 23 จงเรียงลําดับขอมูลจากมากไปหานอย  

วิธีทํา ในแตละขั้นตอนคาตัวเลขในคอลัมนขอมูลและคอลัมนผลลัพธท่ีเนนตัวหนา คือ คาที่กําลัง

พิจารณาเปรียบเทียบกัน คาตัวเลขในคอลัมนขอมูล และคอลัมนผลลัพธที่ขีดเสนใตและตัวเอียง คือ 

คาที่อยูในตําแหนงที่เหมาะสมแลวจึงไมตองนําไปเปรียบเทียบอีกแลว 

 

รอบท่ี 1 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 39 24 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 ไมสลับท่ี 39 24 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 

2 39 24 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 24 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 

3 39 45 24 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 24 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 

4 39 45 58 24 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 24 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 

5 39 45 58 67 24 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 24 45 68 71 35 52 30 30 10 23 
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6 39 45 58 67 77 24 45 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับที ่ 39 45 58 67 77 45 24 68 71 35 52 30 30 10 23 

7 39 45 58 67 77 45 24 68 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 24 71 35 52 30 30 10 23 

8 39 45 58 67 77 45 68 24 71 35 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 71 24 35 52 30 30 10 23 

9 39 45 58 67 77 45 68 71 24 35 52 30 30 10 23 สลับที ่ 39 45 58 67 77 45 68 71 35 24 52 30 30 10 23 

10 39 45 58 67 77 45 68 71 35 24 52 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 24 30 30 10 23 

11 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 24 30 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 24 30 10 23 

12 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 24 30 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 10 23 

13 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 10 23 ไมสลับที ่ 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 10 23 

14 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 10 23 สลับท่ี 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

 

รอบท่ี 2 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 39 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 39 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

2 45 39 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 39 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

3 45 58 39 67 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 39 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

4 45 58 67 39 77 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 77 39 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

5 45 58 67 77 39 45 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 77 45 39 68 71 35 52 30 30 24 23 10 

6 45 58 67 77 45 39 68 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 77 45 68 39 71 35 52 30 30 24 23 10 

7 45 58 67 77 45 68 39 71 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 77 45 68 71 39 35 52 30 30 24 23 10 

8 45 58 67 77 45 68 71 39 35 52 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 45 58 67 77 45 68 71 39 35 52 30 30 24 23 10 

9 45 58 67 77 45 68 71 39 35 52 30 30 24 23 10 สลับท่ี 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

10 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

11 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

12 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

13 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

 

รอบท่ี 3 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 45 58 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 45 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

2 58 45 67 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 67 45 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

3 58 67 45 77 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 67 77 45 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

4 58 67 77 45 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 

5 58 67 77 45 45 68 71 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 67 77 45 68 45 71 39 52 35 30 30 24 23 10 
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6 58 67 77 45 68 45 71 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 67 77 45 68 71 45 39 52 35 30 30 24 23 10 

7 58 67 77 45 68 71 45 39 52 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 68 71 45 39 52 35 30 30 24 23 10 

8 58 67 77 45 68 71 45 39 52 35 30 30 24 23 10 สลับท่ี 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 

9 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 

10 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 

11 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 

12 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 58 67 77 45 68 71 45 52 39 35 30 30 24 23 10 

. 

. 

. 
รอบท่ี 11 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

2 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

3 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

4 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

 

รอบท่ี 12 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

2 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับท่ี 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

3 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

 

รอบท่ี 13 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

2 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 
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รอบท่ี 14 

i ขอมูล 
การสลับ

ขอมูล 
ผลลัพธ 

1 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 ไมสลับที ่ 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

 

จากขอมูลจํานวน 15 ตัว ทําการเรียงลําดับแบบฟองในแตละรอบ จะไดตําแหนงที่ถูกตองของขอมูล

ตั้งแตลําดับสุดทายไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับที่สอง นั่นคือ ขอมูลจํานวน 15 ตัว จะทําการเรียงลําดับขอมูลใน

ตําแหนงตาง ๆ ดังนี ้

 

รอบท่ี ตําแหนงขอมูลที่เรียงลําดับแลว 

1 15  

2 14 15  

3 13 14 15  

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

12 13 14 15 

11 12 13 14 15 

10 11 12 13 14 15 

9 10 11 12 13 14 15 

8 9 10 11 12 13 14 15 

7 8 9 10 11 12 13 14 15 

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 

ครบ 14 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงท่ีเหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 

 

สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 15 ตัว: 39 24 45 58 67 77 45 68 71 35 52 30 30 10 23 

ขอมูลผลลัพธ: 77 71 68 67 58 52 45 45 39 35 30 30 24 23 10 

มีการเรียงลําดับรวม 14 รอบ 

มีการเปรียบเทียบรวม 14+13+12+11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 105 ครั้ง 
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จะเห็นไดวาในแตละรอบขอมูลมีการสลับที่กันไปเรื่อยๆ จนถึงทายสุดไดขอมูลที่มีการเรียงลําดับ

ตามที่ตองการเปนท่ีเรียบรอยแลว ซึ่งมีการจัดเรียง n-1 รอบ โดยในแตละรอบจะมีการเปรียบเทียบเปน n-1, 

n-2, n-3, … , 3, 2, 1 ดังนั้นจํานวนในการเปรียบเทียบรวมทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  =  n(n-1)/2 

     =  (n2-n)/2 

 จากตัวอยางเมื่อแทนในสูตรจะได =  (152 - 15)/2 

     =   (225 - 15)/2 

     =  210/2 

     =  105 

 

เมื่อพิจารณาวิธีการจัดเรียงแบบฟอง (Bubble Sort) กรณีท่ีแยที่สุดในการจัดเรียงจะเปนกรณีท่ีมีการ

สลับที่ตําแหนงคาของขอมูลและการเปรียบเทียบคาขอมูลในทุกครั้งๆ ที่มีการเปรียบเทียบ 

 

2.1.2 วิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (Insertion Sort) 

การเรียงขอมูลแบบแทรก จะทําโดยการนําคาขอมูลที่ยังไมไดจัดเรียง ไปเปรียบเทียบกับคาขอมูลที่

จัดเรียงแลวทีละตัว โดยแทรกขอมูลที่ตองการจะจัดเรียงลงในตําแหนงที่เหมาะสมของขอมูลสวนที่มีการ

จัดเรียงแลวใหถูกตอง โดยการเรียงขอมูลแบบแทรกนี้จะกําหนดแบงขอมูลออกเปนสองสวน คือ ขอมูลสวนที่

จัดเรียงแลว และขอมูลสวนที่ยังไมไดจัดเรียง โดยขอมูลสวนที่จัดเรียงแลวจะอยูทางดานซาย และขอมูลสวนที่

ยังไมไดจัดเรียงจะอยูทางดานขวา ดังรูปที่ 2.5 

 
รูปที่ 2.5 แสดงการแบงขอมูลในวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก 
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กรณีที่ 1 การเรียงลําดับขอมูล จากนอยไปหามาก คือ เปรียบเทียบคากับตําแหนงถัดไปแลวสลับ

ตําแหนงใหขอมูลอยูในที่เหมาะสม โดยขอมูลที่มีคานอยตองอยูในตําแหนงกอน (j) และขอมูลที่มีคา

มากจะอยูในตําแหนงหลัง (j+1) ดังตัวอยาง 2.4 เปรียบเทียบขอมูลที่ตองการจัดเรียงทีละตัวจากซาย

ไปขวาโดยขอมูลสวนที่จัดเรียงแลวจะอยูทางดานซาย  

ทําตอเนื่องไปเรื่อย ๆ ในกรณีเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก ถาคาที่พิจารณามีคานอย

กวาคากอนหนา ก็จะทําการสลับที่กัน โดยวิธีการนี้จะทําใหขอมูลแทรกลงในตําแหนงที่เหมาะสมของ

ขอมูลสวนที่จัดเรียงแลว ลักษณะเหมือนการเรียงไพในมือ ผูเลนรับไพมาทีละใบและแทรกลงในกอง

ไพในมือในตําแหนงที่เหมาะสม โดยกองไพในมือนั้นจัดเรียงไวแลว อาจจะเรียงจากนอยไปมากหรือ

มากไปนอยก็ได เมื่อรับไพและแทรกลงจนครบ กองไพในมือจะจัดเรียงกันไดอยางถูกตอง 

 

ตัวอยาง 2.5 การนําขอมูลในตําแหนงที่ j+1  มาเรียงลําดับกับขอมูลท่ีเรียงลําดับแลวในตําแหนงที่ 1 

ถึง j      

 

รูปที่ 2.6 การเรียงลําดับขอมูลตําแหนงท่ี j+1 

 

ตัวอยาง 2.6 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 5 ตัวคือ 7 3 6 4 2 จงเรียงลําดับจากนอยไปหามาก  

ในแตละขั้นตอนคาตัวเลขที่อยูในเครื่องหมายวงเล็บ ถาอยูในคอลัมนขอมูลนําเขา คือ คาตัวเลขที่

กําลังพิจารณา ถาอยูในคอลัมนผลลัพธ คือ คาตัวเลขท่ีถือวาเปนขอมูลที่จัดเรียงแลว และคาตัวเลขที่

ถูกเนนตัวหนา คือ คาตัวเลขที่กําลังถูกเปรียบเทียบ 

 

รอบท่ี 1 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-2 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

 (7 3) 6 4 2  ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 < ตัวที่ 1 สลับที่ (3 7) 6 4 2  

 

  

ตัวอยางที่ 1 26 54 82  93    26 54 82 93    

ตําแหนง   j    j+1     ผล   j    j+1    

                

ตัวอยางที่ 2 26 54 82  75    26 54 75 82    

ตําแหนง   j    j+1   ต ผล   j    j+1    
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รอบท่ี 2 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-3 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(3 7 6) 4 2 ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 < ตัวที ่2 สลับที่ (3 6 7) 4 2 

(3 6 7) 4 2 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวท่ี 2 > ตัวที ่1 ไมสลับที่ (3 6 7) 4 2 

 

รอบท่ี 3 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-4 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(3 6 7 4) 2 ตัวที่ 4 : ตัวที่ 3 ตัวท่ี 4 < ตัวที ่3 สลับที่ (3 6 4 7) 2 

(3 6 4 7) 2 ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 ตัวท่ี 3 < ตัวที ่2 สลับที่ (3 4 6 7) 2 

(3 4 6 7) 2 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวท่ี 2 > ตัวที ่1 ไมสลับที่ (3 4 6 7) 2 

 

รอบท่ี 4 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-5 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(3 4 6 7 2) ตัวท่ี 5 : ตัวที ่4  ตัวที่ 5 < ตัวที่ 4 สลับที ่ (3 4 6 2 7) 

(3 4 6 2 7) ตัวท่ี 4 : ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 < ตัวที ่3 สลับที่ (3 4 2 6 7) 

(3 4 2 6 7) ตัวท่ี 3 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 < ตัวที ่2 สลับที่ (3 2 4 6 7) 

(3 2 4 6 7) ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวท่ี 2 < ตัวที ่1 สลับที่ (2 3 4 6 7) 

 

ขอมูลจํานวน 5 ตัว การเรียงลําดับแบบแทรกในแตละรอบ จะไดตําแหนงคาที่ถูกจัดเรียงของขอมูล

ตั้งแตลําดับที่สองไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับสุดทาย นั่นคือในที่นี้ ขอมูลจํานวน 5 ตัว จะทําการเรียงลําดับ

ขอมูลในตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ 

 

รอบท่ี จํานวนขอมูลที่จัดเรียง 

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 

 

ครบ 4 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงที่เหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 
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สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 5 ตัว: 7 3 6 4 2 

ขอมูลผลลัพธ: 2 3 4 6 7 

มีการเรียงลําดับรวม 4 รอบ 

มีการเปรียบเทียบรวม 1+2+3+4 = 10 ครั้ง 

มีการสลับที่รวม 8 ครั้ง 

 

การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก จะมีการจัดเรียงลําดับขอมูลทั้งหมด n-1 รอบ แตมักใชเวลานอย

กวาการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง ซึ่งในการจัดเรียงขอมูลแตละรอบนั้น จํานวนการเปรียบเทียบ

จะไมแนนอน เพราะในแตละรอบการเปรียบเทียบจะสิ้นสุดเมื่อไมมีการสลับตําแหนง ดังนั้น จะ

พิจารณาจํานวนการเปรียบเทียบแบงเปน 3 กรณคีอื 

1. กรณีดีที่สุด ขอมูลนําเขาถูกจัดเรียงลําดับเรียบรอยแลว กรณีนี้ในการจัดเรียงแตละรอบจะมีการ

เปรียบเทียบคาขอมูลเพียงครั้งเดียว เพราะฉะนั้นจํานวนการเปรียบเทียบรวม คือ n-1 

2. กรณีแยที่สุด คือ ขอมูลนําเขาเรียงลําดับคาจากมากไปหานอย ในกรณีนี้แตละรอบจะมีจํานวน

ครั้งในการเปรียบเทียบ เปนดังนี ้

รอบที่ 1  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 1 ครั้ง 

รอบที่ 2  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 2 ครั้ง 

รอบที่ 3  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 3 ครั้ง 

     . 

     . 

     . 

รอบที่ n - 2 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 2 ครั้ง 

รอบที่ n - 1 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 1 ครั้ง 

ดังนั้น จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  = n(n-1)/2 

 

3. กรณีท่ัวไป จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมด จะเฉลี่ยจากจํานวนการเปรียบเทียบของกรณีที่ดีที่สุด

และกรณทีี่แยที่สุด ซึ่งจะทําใหจํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดถูกประมาณไดจากการคํานวณดังนี ้

( (n – 1) + ( n(n-1)/2 ) ) /2 = ( n – 1 ) ( n + 2) /4 

    = ( n2 + n – 2 )/4 
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 จากตัวอยางซึ่งตรงกับกรณีเฉลี่ย จึงใชสูตร  = ( n2 + n – 2 )/4 

 และเมื่อแทนในสูตรเพ่ือประมาณคาจะได = ( 52 + 5 – 2 )/4 

      = ( 25 + 5 – 2 )/4 

     = 28/4 

     = 7 

 

ตัวอยาง 2.7 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 20 ตัว คือ 195 254 44 555 102 761 750 446 55 738 

491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 จงเรียงลําดับจากนอยไปหามาก  

ในแตละขั้นตอนคาตัวเลขที่อยูในเครื่องหมายวงเล็บ ถาอยูในคอลัมนขอมูลนําเขา คือ คาตัวเลขที่

กําลังพิจารณา ถาอยูในคอลัมนผลลัพธ คือ คาตัวเลขท่ีถือวาเปนขอมูลที่จัดเรียงแลว และคาตัวเลขที่

ถูกเนนตัวหนา คือ คาตัวเลขที่กําลังถูกเปรียบเทียบ 

 

รอบท่ี 1 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-2 

ขอมูล (195 254) 44 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 2 > ตัวที่ 1 

การสลับขอมูล ไมสลับที่ 

ผลลัพธ (195 254) 44 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

 

รอบท่ี 2 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-3 

ขอมูล (195 254 44) 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 3 < ตัวที่ 2 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (195 44 254) 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 
  

ขอมูล (195 44 254) 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 2 < ตัวที่ 1 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (44 195 254) 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 
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รอบท่ี 3 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-4 

ขอมูล (44 195 254 555) 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 4 : ตัวที่ 3 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 4 > ตัวที่ 3 

การสลับขอมูล ไมสลับที่ 

ผลลัพธ (44 195 254 555) 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

 

รอบท่ี 4 พจิารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-5 

ขอมูล (44 195 254 555 102) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 5 : ตัวที่ 4 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 5 < ตัวที่ 4 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (44 195 254 102 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 
  

ขอมูล (44 195 254 102 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 4 : ตัวที่ 3 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 4 < ตัวที่ 3 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (44 195 102 254 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 
  

ขอมูล (44 195 102 254 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 3 < ตัวที่ 2 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (44 102 195 254 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 
  

ขอมูล (44 102 195 254 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 2 > ตัวที่ 1 

การสลับขอมูล ไมสลับที่ 

ผลลัพธ (44 102 195 254 555) 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

. 
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. 
รอบท่ี 18 พิจารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-19 

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997 328) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 19 : ตัวที ่18  

เปรียบเทียบคา ตัวที ่19 < ตัวที่ 18 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 328 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 328 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 18 : ตัวที่ 17 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 18 < ตัวที่ 17 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 802 328 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 802 328 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 17 : ตัวที่ 16 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 17 < ตัวที่ 16 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 328 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 761 328 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 16 : ตัวที่ 15 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 16 < ตัวที่ 15 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 328 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 750 328 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 15 : ตัวที่ 14 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 15 < ตัวที่ 14 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 328 750 761 802 828 997) 577 

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 738 328 750 761 802 828 997) 577 
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เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 14 : ตัวที่ 13 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 14 < ตัวที่ 13 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 328 738 750 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 555 328 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 13 : ตัวที่ 12 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 13 < ตัวที่ 12 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 328 555 738 750 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 553 328 555 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 12 : ตัวที่ 11 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 12 < ตัวที่ 11 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 328 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 491 328 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 11 : ตัวที่ 10 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 11 < ตัวที่ 10 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 446 328 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 446 328 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 10 : ตัวที่ 9 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 10 < ตัวที่ 9 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 410 328 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 410 328 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 9 : ตัวที่ 8 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 9 < ตัวที่ 8 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 
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ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 8 : ตัวที่ 7 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 8 > ตัวที่ 7 

การสลับขอมูล ไมสลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997) 577 

 

รอบท่ี 19 พิจารณาขอมูลตําแหนงที่ 1-20 

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 997 577) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 20 : ตัวที ่19  

เปรียบเทียบคา ตัวที ่20 < ตัวที่ 19 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 577 997) 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 828 577 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 19 : ตัวที ่18  

เปรียบเทียบคา ตัวที ่19 < ตัวที่ 18 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 577 828 997) 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 802 577 828 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 18 : ตัวที่ 17 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 18 < ตัวที่ 17 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 577 802 828 997) 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 761 577 802 828 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 17 : ตัวที่ 16 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 17 < ตัวที่ 16 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 577 761 802 828 997) 
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ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 750 577 761 802 828 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 16 : ตัวที่ 15 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 16 < ตัวที่ 15 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 577 750 761 802 828 997) 
  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 738 577 750 761 802 828 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 15 : ตัวที่ 14 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 15 < ตัวที่ 14 

การสลับขอมูล สลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 577 738 750 761 802 828 997) 

  

ขอมูล (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 577 738 750 761 802 828 997) 

เปรียบเทียบขอมูล ตัวที่ 14 : ตัวที่ 13 

เปรียบเทียบคา ตัวที่ 14 > ตัวที่ 13 

การสลับขอมูล ไมสลับที่ 

ผลลัพธ (24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 577 738 750 761 802 828 997) 

 

สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 20 ตัว:  

195 254 44 555 102 761 750 446 55 738 491 997 828 802 24 144 553 410 328 577 

ขอมูลผลลัพธ:  

24 44 55 102 144 195 254 328 410 446 491 553 555 577 738 750 761 802 828 997 

มกีารเรียงลําดับรวม 19 รอบ 

มกีารเปรียบเทียบรวม 101 ครั้ง 

มกีารสลับที่รวม 84 ครั้ง 

 

การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก จะมีการจัดเรียงลําดับขอมูลทั้งหมด n-1 รอบ แตมักใชเวลานอย

กวาการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง ซึ่งในการจัดเรียงขอมูลแตละรอบนั้น จํานวนการเปรียบเทียบ

จะไมแนนอน เพราะในแตละรอบการเปรียบเทียบจะสิ้นสุดเมื่อไมมีการสลับตําแหนง ดังนั้น จะ

พิจารณาจํานวนการเปรียบเทียบแบงเปน 3 กรณคีอื 
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1. กรณีดีที่สุด ขอมูลนําเขาถูกจัดเรียงลําดับเรียบรอยแลว กรณีนี้ในการจัดเรียงแตละรอบจะมี

การเปรียบเทียบคาขอมูลเพียงครั้งเดียว เพราะฉะนั้นจํานวนการเปรียบเทียบรวม คือ n-1 

2. กรณีแยที่สุด คือ ขอมูลนําเขาเรียงลําดับคาจากมากไปหานอย ในกรณีนี้แตละรอบจะมี

จํานวนครั้งในการเปรียบเทียบ เปนดังนี ้

รอบที่ 1  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 1 ครั้ง 

รอบที่ 2  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 2 ครั้ง 

รอบที่ 3  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 3 ครั้ง 

     . 

     . 

     . 

รอบที่ n - 2 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 2 ครั้ง 

รอบที่ n - 1 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 1 ครั้ง 

ดังนั้น จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  = n(n-1)/2 

 

3. กรณีท่ัวไป จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมด จะเฉลี่ยจากจํานวนการเปรียบเทียบของกรณีที่ดี

ที่สุดและกรณีที่แยท่ีสุด ซึ่งจะทําใหจํานวนการเปรียบเทียบท้ังหมดถูกประมาณไดจากการ

คํานวณดังนี้ 

 ( (n – 1) + ( n(n-1)/2 ) ) /2 = ( n – 1 ) ( n + 2) /4 

    = ( n2 + n – 2 )/4 

 

 จากตัวอยางซึ่งตรงกับกรณีเฉลี่ย จึงใชสูตร  = ( n2 + n – 2 )/4 

 และเมื่อแทนในสูตรเพ่ือประมาณคาจะได = ( 202 + 20 – 2 )/4 

      = ( 400 + 20 – 2 )/4 

     = 418/4 

     = 104.5 
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กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ที่เก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

            n  :  จํานวนขอมูลทั้งหมดในตัวแปร data 

              i , j , k  :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

   keep    :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคาขอมูล 

 

 
 

รูปที่ 2.7 ผังงานของโปรแกรมการจัดเรียงขอมูลแบบโดยแทรกใหเรียงลําดับจากนอยไปหามาก 

 

กรณีที่ 2 การเรียงลําดับขอมูล จากมากไปหานอย คือ เปรียบเทียบคากับตําแหนงถัดไปแลวสลับ

ตําแหนงใหขอมูลอยูในที่เหมาะสม โดยขอมูลที่มีคามากตองอยูในตําแหนงกอน (j) และขอมูลที่มีคา

นอยจะอยูในตําแหนงหลัง (j+1) ดังตัวอยาง 2.6 เปรียบเทียบขอมูลที่ตองการจัดเรียงทีละตัวจากซาย

ไปขวาโดยขอมูลสวนที่จัดเรียงแลวจะอยูทางดานซาย  

ทําตอเนื่องไปเรื่อย ๆ ในกรณีเรียงลําดับขอมูลจากมากไปหานอย ถาคาที่พิจารณามีคา

มากกวาคากอนหนาก็จะทําการสลับที่กัน โดยวิธีการนี้จะทําใหขอมูลแทรกลงในตําแหนงที่เหมาะสม

ของขอมูลสวนที่จัดเรียงแลว  
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ตัวอยาง 2.8 การนําขอมูลในตําแหนงที่ j+1  มาเรียงลําดับกับขอมูลที่เรียงลําดับแลวในตําแหนงท่ี 1 

ถึง j 

 

รูปที่ 2.8 การเรียงลําดับขอมูลตัวท่ี j+1 

 

ตัวอยาง 2.9 กําหนดขอมูลตัวเลขจํานวน 5 ตัวคือ 1 3 5 2 6 จงเรียงลําดับจากมากไปหานอย  

ในแตละขั้นตอนคาตัวเลขที่อยูในเครื่องหมายวงเล็บ ถาอยูในชองขอมูลนําเขาคือคาตัวเลขที่กําลัง

พิจารณา ถาอยูในชองผลลัพธคือคาตัวเลขที่ถือวาเปนขอมูลที่จัดเรียงแลว และคาตัวเลขที่ถูกเนน

ตัวหนาคือคาตัวเลขที่กําลังถูกเปรียบเทียบ 

 

รอบท่ี 1 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

 (1 3) 5 2 6  ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวที่ 2 > ตัวที่ 1 สลับที่ (3 1) 5 2 6 

 

รอบท่ี 2 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(3 1 5) 2 6 ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 ตัวที่ 3 > ตัวที ่2 สลับที่ (3 5 1) 2 6 

(3 5 1) 2 6 ตัวที่ 2 : ตัวที่ 1 ตัวท่ี 2 > ตัวที่ 1 สลับที่ (5 3 1) 2 6 

 

รอบท่ี 3 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(5 3 1 2) 6 ตัวที่ 4 : ตัวที่ 3 ตัวท่ี 4 > ตัวที ่3 สลับที่ (5 3 2 1) 6 

(5 3 2 1) 6 ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 ตัวท่ี 3 < ตัวที ่2 ไมสลับที่ (5 3 2 1) 6 

 

  

ตัวอยางที่ 1 83 55 27  19    83 55 27 19    

ตําแหนง   j    j+1     ผล   j    j+1    

                

ตัวอยางที่ 2 83 55 27  36    83 55 36 27    

ตําแหนง   j    j+1   ต ผล   j    j+1    
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รอบท่ี 4 

ขอมูล เปรียบเทียบขอมูล เปรียบเทียบคา การสลับขอมูล ผลลัพธ 

(5 3 2 1 6) ตัวท่ี 5 : ตัวที ่4  ตัวที่ 5 > ตัวที่ 4 สลับที ่ (5 3 2 6 1) 

(5 3 2 6 1) ตัวท่ี 4 : ตัวที่ 3 ตัวที่ 4 > ตัวที ่3 สลับที่ (5 3 6 2 1) 

(5 3 6 2 1) ตัวที่ 3 : ตัวที่ 2 ตัวท่ี 3 > ตัวที่ 2 สลับที่ (5 6 3 2 1) 

(5 6 3 2 1) ตัวท่ี 2 : ตัวที่ 1 ตัวที ่2 > ตัวที ่1 สลับที่ (6 5 3 2 1) 

 

ขอมูล จํานวน 5 ตัว การเรียงลําดับแบบแทรกในแตละรอบ จะไดตําแหนงคาที่ถูกจัดเรียงของขอมูล

ตั้งแตลําดับที่สองไปเรื่อย ๆ จนถึงลําดับสุดทาย นั่นคือในที่นี้ ขอมูล จํานวน 5 ตัว จะทําการเรียงลําดับขอมูล

ในตําแหนงตาง ๆ ดังนี ้

 

รอบท่ี จํานวนขอมูลที่จัดเรียง 

1 2 

2 3 

3 4 

4 5 

 

ครบ 4 รอบ ขอมูลทุกคาอยูในตําแหนงที่เหมาะสมจึงเสร็จสิ้นการเรียงลําดับ 

 

สรุปไดวา 

ขอมูลนําเขาจํานวน 5 ตัว: 1 3 5 2 6 

ขอมูลผลลัพธ: 6 5 3 2 1 

มกีารเรียงลําดับรวม 4 รอบ 

มกีารเปรียบเทียบรวม 1+2+2+4 = 9 ครั้ง 

มกีารสลับที่รวม 8 ครั้ง 

 

การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก จะมีการจัดเรียงลําดับขอมูลทั้งหมด n-1 รอบ แตมักใชเวลานอย

กวาการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง ซึ่งในการจัดเรียงขอมูลแตละรอบนั้น จํานวนการเปรียบเทียบ

จะไมแนนอน เพราะในแตละรอบการเปรียบเทียบจะสิ้นสุดเมื่อไมมีการสลับตําแหนง ดังนั้น จะ

พิจารณาจํานวนการเปรียบเทียบแบงเปน 3 กรณคีอื 
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1. กรณีดีที่สุด ขอมูลนําเขาถูกจัดเรียงลําดับเรียบรอยแลว กรณีนี้ในการจัดเรียงแตละรอบจะมี

การเปรียบเทียบคาขอมูลเพียงครั้งเดียว เพราะฉะนั้นจํานวนการเปรียบเทียบรวม คือ n-1 

2. กรณีแยที่สุด คือ ขอมูลนําเขาเรียงลําดับคาจากนอยไปหามาก ในกรณีนี้แตละรอบจะมี

จํานวนครั้งในการเปรียบเทียบ เปนดังนี ้

รอบที่ 1  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 1 ครั้ง 

รอบที่ 2  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 2 ครั้ง 

รอบที่ 3  จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 3 ครั้ง 

     . 

     . 

     . 

รอบที่ n - 2 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 2 ครั้ง 

รอบที่ n - 1 จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน   n - 1 ครั้ง 

ดังนั้น จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมดจะเปน 

1+2+3+…+(n-2)+(n-1)  = n(n-1)/2 

 

3. กรณีท่ัวไป จํานวนการเปรียบเทียบทั้งหมด จะเฉลี่ยจากจํานวนการเปรียบเทียบของกรณีที่ดี

ที่สุดและกรณีที่แยท่ีสุด ซึ่งจะทําใหจํานวนการเปรียบเทียบท้ังหมดถูกประมาณไดจากการ

คํานวณดังนี้ 

 ( (n – 1) + ( n(n-1)/2 ) ) /2 = ( n – 1 ) ( n + 2) /4 

    = ( n2 + n – 2 )/4 

 

 จากตัวอยางซึ่งตรงกับกรณีเฉลี่ย จึงใชสูตร  = ( n2 + n – 2 )/4 

 และเมื่อแทนในสูตรเพ่ือประมาณคาจะได = ( 52 + 5 – 2 )/4 

      = ( 25 + 5 – 2 )/4 

     = 28/4 

     = 7 
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กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ที่เก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

            n  :  จํานวนขอมูลทั้งหมดในตัวแปร data 

              i , j , k  :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

   keep    :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคา 

 

 

 
 

รูปที่ 2.9 ผังงานของโปรแกรมการจัดเรียงขอมลูแบบโดยแทรกใหเรียงลําดับจากมากไปหานอย 
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2.2 ภาษาซทีี่ใชในโครงงานนี ้

2.2.1 การทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคาํสั่ง for-to 

การทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง for-to คือ การควบคุมโปรแกรมเพ่ือใหชุดคําสั่งหนึ่งของโปรแกรม

เกิดการทํางานซ้ําตามเงื่อนไขที่กําหนดโดยใชคําสั่ง for-to ดังรูปที่ 2.10 

 

 
 

รูปที่ 2.10 ผังงานและตัวอยางซอรสโคดการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง for-to (ก) 

 
//---START--- 
 
#include <stdio.h> 
 
int main() 
{ 
 
//---Define Variable—-- 
 
 int i=0, n=10 ; 
 
//---Condition--- 
 
 for( i=1 ; i<10 ; i++ ) 
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//---Process--- 
 { 
    printf(“%d ”,n+i); 
 } 
 
//---STOP--- 
 
  return 0; 
} 
 

 

รูปที่ 2.10 ผังงานและตัวอยางซอรสโคดการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง for-to (ข) 

 

จากรูปที่ 2.10 (ก) 

เริ่ม กําหนดคาตัวแปร (Define Variable)  แลวจึงนํามาตรวจสอบเงื่อนไข (Condition) 

ถา เงื่อนไขมีคาเปนจริง (True)  ใหทําชุดคาํสั่ง (Process)   

แลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข (Condition) อีกครั้งหนึ่ง 

ถาเงื่อนไขเปนจริงก็จะทําชุดคําสั่งซ้ําวนไปจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ (False)  

จึงจบการทํางาน 

 

จากรูปที่ 2.10 (ข) 

เริ่ม กําหนดคาตัวแปร i = 0 และ n=10  เริ่มตนใชคําสั่ง for โดยกําหนดคาตัวแปร i=1 แลว

ตรวจสอบเงื่อนไขเพื่อทํางานแบบวนซ้ําโดยเปรียบเทียบเงื่อนไข i < 10  วาเปนจริง (True) หรือเท็จ 

(False)   

ถา เงื่อนไข i < 10  มีคาเปนจริง ใหทําชุดคาํสั่งคือ แสดงผลคาตัวเลข n+i ออกทางหนาจอ เสร็จแลว

ทําคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปร i++  

แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข i < 10  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถา เงื่อนไข i < 10  มีคาเปนจริง ใหทําชุดคาํสั่งคือ แสดงผลคาตัวเลข n+i ออกทางหนาจอ เสร็จแลว

จึงทําคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปร i++  

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ (False) จึงจบการทํางาน 

ตัวอยางซอรสโคดนี้จะแสดงผลเปน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  
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ตัวอยาง 2.10 การทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง for-to 

 

รูปที่ 2.11 ผังงานและซอรสโคดตัวอยางการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง for-to 

 

จากรูปที่ 2.11 

เริ่ม กําหนดตัวแปร j , x 

เริ่มตนการใชคําสั่ง for โดยกําหนด j = 5; 

แลวทําลําดับที่ 1 คือ ตรวจสอบเงื่อนไขวา j > 0 หรือไม 

ถา j > 0 ก็จะทําชุดคาํสั่ง กําหนดคาตัวแปร x = j*j คือ x = 5*5 

และแสดงผลคา x คือ พิมพ 25 

แลวจึงเปลี่ยนคาตัวแปร j = j-1 จะได j = 4 

ลําดับที่ 2 วนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไขอีกครั้งหนึ่งวา j > 0 หรือไม 

ถา j > 0 ก็จะทําชุดคาํสั่ง กําหนดคาตัวแปร x = j*j คือ x = 4*4 

และแสดงผลคา x คือ พิมพ 16 

แลวจึงเปลี่ยนคาตัวแปร j = j-1 จะได j = 3 

 

#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
 int j , x ; 
 
 for( j=5 ; j>0 ; j-- ) 
 { 
    x = j*j; 
    printf(“%d ”,x); 
 } 

  
 printf(“END”); 
  return 0; 
} 
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ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จคือ j มีคาไมมากกวา 0 จึงจบการทํางาน คือลําดับที่ 6 

ซึ่งมีลําดับการทํางานดังตารางตอไปนี้ 

 

จากรูปที่ 2.11  จะไดผลลัพธเปนการพิมพ 25 16 9 4 1 END 

 

  

  

ลําดับ 

การทํางาน 

กําหนด 

ตัวแปร 

ตรวจสอบ

เงื่อนไข   j > 0 

ผลการตรวจสอบ

เงื่อนไข   j > 0 

กําหนดคา 

ตัวแปร 

พิมพ เปลี่ยนคา 

ตัวแปร 

1 j = 5 5 > 0 จริง x = 5*5 25 j = 4 

2  4 > 0 จริง x = 4*4 16 j = 3 

3  3 > 0 จริง x = 3*3 9 j = 2 

4  2 > 0 จริง x = 2*2 4 j = 1 

5  1 > 0 จริง x = 1*1 1 j = 0 

6  0>0 เท็จ  END  



39 

 

 

2.2.2 การทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคาํสั่ง while 

การทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง while คือ การควบคุมโปรแกรมเพื่อใหชุดคําสั่งหนึ่งของโปรแกรม

เกิดการทํางานซ้ําตามเงื่อนไขที่กําหนดโดยใชคําสั่ง while ดังรูปที่ 2.12 

 

 
 

รูปที่ 2.12 ผังงานและตัวอยางซอรสโคดการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง while (ก) 

 
//---START--- 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
 
//---Define Variable—-- 
 
 int i=10 ; 
 
//---Condition--- 
 
 while( i>=0 ) 
 
//---Process--- 
 { 
    i--; 
 } 
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//---STOP--- 
 
  return 0; 
} 
 

 

 

รูปที่ 2.12 ผังงานและตัวอยางซอรสโคดการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง while (ข) 

 

จากรูปที่ 2.12 (ก) 

เริ่มกําหนดคาตัวแปร (Define Variable)  แลวตรวจสอบเงื่อนไข (Condition) 

ถา เงื่อนไขมีคาเปนจริง (True)  ใหทําชุดคาํสั่ง (Process)   

แลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข (Condition) อีกครั้งหนึ่ง 

ถาเงื่อนไขเปนจริงก็จะทําชุดคําสั่ง (Process) ซ้ําวนไปจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ (False)  

จึงจบการทํางาน 

 

จากรูปที่ 2.12 (ข) 

เริ่มกําหนดคาตัวแปร i = 10   แลวตรวจสอบเงื่อนไขเพ่ือทํางานแบบวนซ้ํา 

คือคําสั่ง while เพื่อเปรียบเทียบเงื่อนไข i >= 0  วาเปนจริง (True) หรือเท็จ (False) 

ถา เงื่อนไข i >= 0  มีคาเปนจริงใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i--;  

แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข i >= 0  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถา เงื่อนไข i >= 0  มีคาเปนจริงใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i--;  

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ จึงจบการทํางาน 
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ตัวอยาง 2.11 การทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง while 

 

 

#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
 int i,w ; 
  
 i=0; 
 
 while( i<11 ) 
 { 
 
    w=(i/2)+1; 
 
    printf(“%d %d ”,i,w); 
   
    i=i+2; 
 } 

  
 
  return 0; 
} 
 

 

 

 รูปที่ 2.13 ผังงานและซอรสโคดตัวอยางการทํางานแบบวนซ้ําโดยใชคําสั่ง while 

 

จากรูปที่ 2.13 

เริ่ม กําหนดตัวแปร i , w 

กําหนดคาตัวแปร i = 0; 

ลําดับที่ 1 เริ่มตนการใชคําสั่ง while โดยตรวจสอบเงื่อนไขวา i < 11 หรือไม 

ถา เงื่อนไขมีคาเปนจริง ใหทําชุดคําสั่ง กําหนดคาตัวแปร w = (i/2)+1; คือ w=(0/2)+1 

และแสดงผลคา i และ w คือ พิมพ 0 1  

แลวจึงเปลี่ยนคาตัวแปร i = i+2 จะได i = 2 

แลววนกลับไปทําลําดับที่ 2 คือตรวจสอบเงื่อนไขอีกครั้งหนึ่งวา i < 11 หรือไม 

ถา i < 20 ก็จะทําชุดคําสั่ง กําหนดคาตัวแปร w = (i/2)+1; คือ w=(2/2)+1 

และแสดงผลคา i และ w คือ พิมพ 2 2  

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จคือ i มีคาไมนอยกวา 11 จึงจบการทํางาน 
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จากรูปที่ 2.13  จะไดผลลัพธเปนการพิมพเลข 0 1 2 2 4 3 6 4 8 5 10 6 END 

 

ในตัวโปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรกที่จัดทํานั้นเราจะ

ทําการสุมตัวเลขมาใชเปนขอมูลนําเขา เพื่อใหสะดวกตอการวิเคราะหและเปรียบเทียบ โดยไมตองปอนคาเอง

ทุกตัวในทุกครั้งที่ทําการใชโปรแกรม 

 

2.2.3 ฟงกชันการสุมตัวเลข 

การสุมตัวเลข คือฟงกชันสําหรับการสุม (random) ตัวเลขซึ่งจะไดผลลัพธเปนเลขจํานวนเต็มมีคา

ตั้งแต 0 ถึง 32767  หากตองการสุมเลขจํานวนที่มีคานอย หรืออยูในชวงที่กําหนดจะใช % (mod) เขามาชวย  

% (mod) หรือ modulo คือ การหารเอาเศษ เชน การหาร 12 ดวย 7 จะไดผลลัพธคือ 1 และเศษ 5 

ในโปรแกรมนั้น ถาเราหาคาของ 12/7 ก็จะไดคําตอบเปนจํานวนเต็ม คือ 1 เทานั้น หากอยากไดเศษของการ

หารตองใช modulo เชน ถาเราหาคาของ 12%7 จะไดคําตอบเปนจํานวนเต็ม คอื 5 ซึ่งคือคาเศษของการหาร 

สําหรับการใชฟงกชัน rand() จะตองมีการกําหนด #include<stdlib.h> ที่ดานบนของโปรแกรมดวย  

 

ตัวอยางที่ 2.12 การสุมตัวเลขโดยใชฟงกชัน rand() 
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
int main() 
{ 
 int A = rand(); 
 printf(“%d”,A); 
 return 0; 
} 

รูปที่ 2.14 โคดตัวอยางของฟงกชัน rand() 

 

ลําดับ 

การทํางาน 

กําหนด 

ตัวแปร 

ตรวจสอบ

เงื่อนไข  i < 11 

ผลการตรวจสอบ

เงื่อนไข   i < 11 

กําหนดคา 

ตัวแปร 

พิมพ เปลี่ยนคา 

ตัวแปร 

1 i = 0 0 < 11 จริง w = (0/2)+1 0 1 i = 2 

2  2 < 11 จริง w = (2/2)+1 2 2 i = 4 

3  4 < 11 จริง w = (4/2)+1 4 3 i = 6 

4  6 < 11 จริง w = (6/2)+1 6 4 i = 8 

5  8 < 11 จริง w = (8/2)+1 8 5  i = 10 

6  10 < 11 จริง w = (10/2)+1 10 6 i = 12 

7  12 < 11 เท็จ  END  
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จากรูปที่ 2.14 เปนการกําหนดคาใหตัวแปร A โดยการสุมคาโดยใชฟงกชัน rand() และแสดงผล 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 1 จะไดผลลัพธเปน 41 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 2 จะไดผลลัพธเปน 41 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 3 จะไดผลลัพธเปน 41 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 4 จะไดผลลัพธเปน 41 

 จะเห็นวาคาตัวแปรจะไดรับการสุมออกมาเปนเลข 41 ทุกครั้ง  

 

การใชฟงกชัน rand()  นี้จะทําการสุมเลขออกมาเปนเลขเดียวกันตอการรันหนึ่งครั้งเสมอ  ดังนั้น 

หากตองการสุมตัวเลขใหไดผลเปนเลขจํานวนที่ไมซ้ํากัน จะตองกําหนดคา seed ใหกับฟงกชัน rand() ใหม 

โดยใชฟงกชัน srand()  สําหรับการใชฟงกชัน time() จะตองมกีารกําหนด #include<time.h> 

ที่ดานบนของโปรแกรมดวย 

 

ตัวอยางที่ 2.13 การสุมตัวเลขโดยใชฟงกชัน rand() และกําหนดคาเริ่มตนโดยใชฟงกชัน srand() 
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<time.h> 
int main() 
{ 
 srand(time(NULL)); 
 
 int A = rand(); 
 printf(“%d”,A); 
 return 0; 
} 

รูปที่ 2.15 โคดตัวอยางของฟงกชัน srand() 

 

จากรูปท่ี 2.15 เปนการกําหนดคาเริ่มตนใหกับฟงกชัน rand() เพ่ือใหสุมตัวเลขไดจํานวนไมซ้ํากันใน

แตละครั้ง ซึ่งการกําหนดคา seed นั้นทําโดยการใชฟงกชันเวลา time(NULL) ซึ่งเปนคาที่นํามาจากนาฬิกา

ภายในของคอมพิวเตอร โดยที่เวลานั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอด จึงทําใหคา seed นั้นจะเปลี่ยนแปลงไป

ตลอดเชนเดียวกันดวย 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 1 จะไดผลลัพธเปน 25484 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 2 จะไดผลลัพธเปน 25497 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 3 จะไดผลลัพธเปน 25572 

จะเห็นวาคาที่ไดจากการสุมตัวเลขจะไมซ้ํากันในการรันแตละครั้ง 
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ตัวอยางที่ 2.14  ถาตองการเลขสุม 0-9 จะเขียน code ไดดังนี ้
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<time.h> 
int main() 
{ 
 srand(time(NULL)); 
 int randomNumber09 = rand()%10; 
 printf(“%d”,randomNumber09); 
 return 0; 
} 

รูปที่ 2.16 โคดตัวอยางของการเลขสุม 0-9 

 

จากรูปที่ 2.16 เปนการกําหนดคาใหตัวแปร randomNumber09 โดยคานั้นเกิดจากการสุมตัวเลข 

แลวนําตัวเลขนั้นไป %10 หรือคือ นําเลขนั้นไปหารดวย 10 แลวเอาแตเศษ  

โดยเมื่อนําตัวเลขใด ๆ มาหารดวย10 ตัวเศษก็จะมีคาตั้งแต 0 ถึง 9 การหารเอาเศษดวย 10 จึงเปน

การยืนยันวาคาตัวเลขที่สุมไดมาจะถูกปรับใหอยูในชวงจํานวนเต็ม 0 ถึง 9 นั่นเอง 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 1 จะไดผลลัพธเปน 1 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 2 จะไดผลลัพธเปน 7 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 3 จะไดผลลัพธเปน 4 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 4 จะไดผลลัพธเปน 7 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 5 จะไดผลลัพธเปน 0 

จะเห็นวาคาที่ไดจากการสุมตัวเลขจะไมซ้ํากันในการรันแตละครั้งและคาอยูในชวง 0-9 ตามตองการ 

 

ตัวอยางที่ 2.15  ถาตองการเลขสุม 50-200 จะเขียน code ไดดังนี้ 
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<time.h> 
int main() 
{ 
 srand(time(NULL)); 
 
 int randomNumber50200 = 50+(rand()%(200-50)); 
 printf(“%d”,randomNumber50200); 
 return 0; 
} 

รูปที่ 2.17 โคดตัวอยางของการเลขสุม  50-200 

 

จากรูปที่ 2.17 เปนการกําหนดคาใหตัวแปร randomNumber50200 โดยคานั้นเกิดจากการสุม

ตัวเลข แลวนําตัวเลขนั้นไป %(200-50) หรือคือ %150 นั่นเอง 

ซึ่งก็คือการนําเลขนั้นไปหารดวย 150 แลวเอาแตเศษ คาที่ไดก็จะอยูในชวง 0-150 
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หรือคือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, … , 149, 150 

จึงนําไปบวกกับ 50 คาที่ไดก็จะเปน 0+50, 1+50, 2+50, 3+50, … , 149+50, 150+50 

ซึ่งก็คือ 50, 51, 52, 53, 54, 55, … , 199, 200 

ไดเปนคาตัวเลขที่อยูในชวง 50-200 ตามตองการ 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 1 จะไดผลลัพธเปน 168 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 2 จะไดผลลัพธเปน 51 

รันโปรแกรมครั้งท่ี 3 จะไดผลลัพธเปน 74 

จะเห็นวาคาที่ไดจากการสุมตัวเลขจะมีคาอยูในชวง 50-200 ตามตองการ 

 

 

//---START--- 
#include<stdio.h> 
#include<stdlib.h> 
#include<time.h> 
int main() 
{ 
 srand(time(NULL)); 
 
//--Define Variable-- 
 int r ; 
 
//---Random--- 
 r = rand(); 
 
//---Adjust--- 
 r = r%1000 ; 
 
//---Print--- 
 printf(“%d”,r); 
 
//---STOP--- 
  return 0; 
} 
 

 

รูปที่ 2.18 ผังงานและซอรสโคดตัวอยางของฟงกชันการสุมตัวเลขจํานวนเต็มสามหลัก 

 

จากรูปที่ 2.18 

เริ่ม กําหนดตัวแปร r เพ่ือรับคาจากการสุม 

แลวกําหนดคาตัวแปร r โดยใชฟงกชัน rand() เพ่ือสุมคา 

โดย r = rand() ซึ่งจะไดวา r มีคาเปนจํานวนเต็มจํานวนหนึ่ง เชน r = 18,467 

แลวนําคาตัวแปรที่ไดมาปรับตามความตองการเชน r = r%1000 

จะเปนการปรับคา r ใหเปนจํานวนเต็มที่มีคาไมเกิน 1000  

ซึ่ง r%1000 นั้นคือการหารเอาเศษ เชน 18467 % 1000 = 467 
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จะไดวา r = 467 ซึ่งได r เปนจํานวนเต็มสามหลักตามตองการ 

และแสดงผลคา r ออกทางหนาจอ 

แลวจึงจบการทํางาน 

 

 Asymtotic notation คือ เครื่องหมายที่ใชอธิบายการเติบโตของฟงกชันในการวิเคราะหอัลกอริทึม

จะนําเครื่องหมายนี้มาใชในการระบุประสิทธิภาพของอัลกอริทึม โดยในโครงงานนี้ใชสัญลักษณดังนี้ 

2.3 Big-O Notation : O 

 

บิ๊ก-โอ ใชในการระบุเวลาที่ใชในการทํางานของอัลกอริทึมเมื่อมีขนาดของอินพุทเปลี่ยนไป คือ 

ความสัมพันธระหวาง เวลา กับ ขนาดของอินพุท หรืออินพุทท่ีขนาดใดขนาดหนึ่ง เวลาที่ใชในการทํางานมาก

ที่สุด (Upper bound) จะเปนเทาไร ซึ่งฟงกชันบิ๊ก-โอเปนที่นิยมใชมากที่สุดในการระบุประสิทธิภาพของ

อัลกอริทึม 

ตัวอยางที่ 2.16  

        O(n) คือฟงกชันท่ีใชเวลาทํางานชาที่สุด ≤ n เชน อัลกอริทึม A มีประสิทธิภาพเปน O(n2) ถา n = 20 

แลว ฟงกชัน A จะใชเวลาทํางานชาที่สุด 400 หนวยเวลา (อาจจะเร็วกวา400ได แตชาสุดไมเกิน400)  

        จะเขียนไดวา f(n) є O(g(n)) เพ่ือบอกวา f(n) เปนฟงกชันที่ไมโตเร็วกวา g(n)      

 

รูปที่ 2.19 ตัวอยางกราฟ f(n) และ g(n) 

f(n) є O(g(n)) 

f(n) ≤ (g(n) 
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สัญกรณโอใหญ

มาตรฐาน 
ชื่อฟงกชัน หมายเหตุ 

O(1) คาคงที่ 
ไมใชคาคงที่อ่ืนในการแสดงสัญกรณ  

เชน ไมมีการใช O(2) 

O(log n) ลอการิทึม 
ลอการิทึมทุกฐานอยูในระดับเดียวกัน  

เพราะเปลี่ยนฐานไดโดยคณูคาคงที่ 

O(kn) , 0<k<1 
เอกซโพเนลเชียล 

ฐานเศษสวนแท 
ยิ่งคาฐานมากยิ่งใหญ 

O((log n)m) โพลิลอกาลิทึม ยิ่งเลขชี้กําลังมากระดับยิ่งใหญ 

O(nk) , 0<k<1 
ยกกําลังท่ีเปนเศษสวนแท  

(ติดราก) 
ยิ่งเลขชี้กําลังมากระดับยิ่งใหญ 

O(n) เชิงเสน 
จริงๆแลวเปนพหุนามรูปแบบหนึ่ง  

แยกมาเรียกเพราะใชบอย 

O(nk) , k>1 พหุนาม ยิ่งเลขชี้กําลังมากระดับยิ่งใหญ 

O(kn) , k>1 เอกซโพเนลเชียล ยิ่งคาฐานมากยิ่งใหญ 

O(n!) แฟกทอเรียล 
อาจรวมถึงการเรียงลําดับสับเปลี่ยน 

(permutation) 

O(nn) n ยกกําลัง n 
มีบางครั้งคนใช O(nn) แทน O(n!)  

แตที่จริง O(nn) ใหญกวา  O(n!) เล็กนอย 
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บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 

ในบทนี้จะกลาวถึงขั้นตอนการทําโครงงาน ซึ่งจะประกอบไปดวย ออกแบบระบบของโครงงาน 

ออกแบบและเขียนโปรแกรมการเรียงลําดับแบบฟองและแบบแทรก พรอมทั้งการเปรียบเทียบผลที่ได 

 

3.1 การออกแบบระบบ 

ในโปรแกรมนี้ประกอบดวย โปรแกรมยอย 3 โปรแกรม คือ 

1. โปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับแบบฟอง 

2. โปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับแบบแทรก 

3. โปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบการจัดเรียงแบบฟองและแบบแทรก 

กําหนดใหแตละโปรแกรมถามผูใชวาตองการเรียงลําดับเลขจํานวนก่ีจํานวน (n)  แลวโปรแกรมจะสุม

ตัวเลขจํานวเต็มไมเกิน 3 หลัก จํานวนตามที่ผูใชตองการ  เพ่ือนํามาเรียงลําดับตามความตองการของ

ผูใช  โดยผูใช เลือก A ถาตองการเรียงลําดับจากนอยไปหามาก (Ascending) และเลือก D ถาตองการ

เรียงลําดับจากมากไปหานอย (Descending) ดังรูป 

 

 
 

รูปที่ 3.1 ผังงานแสดงการออกแบบโปรแกรม 
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3.2 โปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ตัวแปรชุดสําหรับเก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

          i , j      :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

   swap     :  ตัวแปรชั่วคราวทีใ่ชชวยในการสลับคาของขอมูล 

ขอมูลนําเขา  n   :  จํานวนขอมูลทั้งหมดในตัวแปร data  

ผลลัพธ   data[ ]  :  ตัวแปรชุดที่เก็บขอมลูที่จัดเรียงแลว 

 
//--BUBBLE SORT-- 
//----START---- 
 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
 
//----Define Variable--— 
 
  int data[1000]={}; //…(i) 
  int n=0, i=0, j=0, swap=0; //…(ii)  
 
  
//----Set Seed of function rand()---— 
 
  srand(time(NULL));  
 
 
//----Input----  
 
  printf(">Enter amount of number\n"); 
  scanf("%d", &n); 
    
 
//----Random Process----  
 
  for (i = 0; i < n ; i++) //…(iii) 
  { 
   data[i] = rand() %1000; 
  } 
 
//----Print array data----   
  printf("\n>DATA IN: "); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", data[i]); 
 
 
  
//----Sorting Process----  
 
  for (i = 0 ; i < ( n - 1 ); i++) //…(iv) 
  { 
    for (j = 0 ; j < n - i - 1; j++) //…(v) 

ฟงกชัน srand(TIME(NULL)) ใช

กําหนดคาเริ่มตนของการสุม เพ่ือให

การรันแตละครั้งไดขอมูลที่ไมซ้ํากัน 

รับคาตัวเลขจํานวนขอมูลที่ตองการ

เรียงลําดับมาเก็บในตัวแปร n เพ่ือเปน

การกําหนดจํานวนของตัวแปร data[] 

สุมขอมูลตัวเลขจํานวน n ตัว 

โดยแตละตัวจะเปนเลขจํานวนเต็มมีคา

ไมเกินสามหลัก 

พิมพขอมูลเริ่มตนที่สุมไดทั้งหมด n ตัว  

ขั้นตอนการเรียงลําดับแบบฟอง 

ใช // นํา ขางหลังจะเปนหมายเหตุ 

ไมเอามาคาํนวณ 
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    {       
      if (data[j] > data[j+1]) //…(vi) 
      {  
          swap       =   data[j]; 
          data[j]     =   data[j+1]; 
          data[j+1]   =   swap;  
      }    
    } 
  } 
 
 
//----Print Output---- 
    
   printf("\n>DATA OUT: "); //…(vii) 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", data[i]); 
   
 
//----STOP---- 
 
  return 0; 
} 

รูปที่ 3.2 ซอรสโคดโปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

 

จากรูปที่ 3.2 ซอรสโคดโปรแกรมแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

เริ่มการทํางาน 

(i) กําหนดคาตัวแปร data[1000]={} เพ่ือเปนการจองพ้ืนที่ไวเปนจํานวน 1000 ชอง และทําใหคา

เริ่มตนในตัวแปรเปนศูนยทั้งหมด เพ่ือกันการมีคาขอมูลตกคาง 

(ii) กําหนดคาตัวแปร n=0 , i=0 , j=0 , swap=0 เพื่อใหคาเริ่มตนเปน 0 

(iii) ทําการสุมคาใหตัวแปร data[i] เปนจํานวน n ตัว โดยใช data[i] = rand() %1000  เพ่ือปรับคา 

data[i] ใหเปนจํานวนเต็มที่มีคาไมเกินสามหลัก 

(iv) แสดงผล data[] ที่ไดรับการสุมคาแลวออกทางหนาจอเพ่ือใหผูใชสามารถตรวจสอบ 

(v) ใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา i = 0 และเปรียบเทียบกับเงื่อนไข i < n-

1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนจริง จะใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา j = 0 และเปรียบเทียบ

กับเงื่อนไข j < n-i-1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

(vi)   ถาเปนจริง จะทําการตรวจสอบเงื่อนไข data[j] > data[j+1] วาเปนจริงหรือเท็จ   

  ถาเปนจริงจะทําการสลับที่คาของ data[j] กับ data[j+1] 

ถาเปนเท็จ จะไมเกิดการสลับที่ แลวจึงใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ 

j++; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข j < n-i-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

พิมพขอมูลที่เรียงลําดับแลว 

ทั้งหมด n ตัว  
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ถาเปนเท็จ  จะใหทําชุดคาํสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i++; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข i < n-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ จึงจบการทํางานแบบวนซ้ํา 

(vii) แสดงผลลัพธของ data[] ที่ไดรับการจัดเรียงเรียบรอยแลวออกทางหนาจอ 

จึงจบการทํางาน 

 

3.3 โปรแกรมแสดงการจัดเรียงแบบแทรก 

กําหนดตัวแปร    data[ ]  :  ที่เก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

          i , j       :  ตวัแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

   swap     :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคา 

ขอมูลนําเขา  n   :  จํานวนขอมูลทั้งหมดในตัวแปร data  

ผลลัพธ   data[ ]  :  ขอมูลที่จัดเรียงแลว 

 
//--INSERTION SORT-- 
//----START---- 
 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
 
//----Define Variable--— 
 
  int data[1000]={}, n=0, i=0, j=0, swap=0; //…(i) 
 
  
//----Set Seed of function rand()---— 
 
  srand(time(NULL)); //…(ii)  
 
 
//----Input----  
 
  printf(">Enter amount of number\n"); 
  scanf("%d", &n); 
    
 
//----Random Process----  
 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
  { 
   data[i] = rand() %1000; //…(iii)  
  } 
 
//----Print Array Data----   
  printf("\n>DATA IN: "); 

ใชฟงกชัน srand(TIME(NULL)) เพ่ือ

เปนการกําหนดคาเริ่มตนของการสุม

ใหไมซ้ําในการรันแตละครั้ง 

รับคาและนําเก็บในตัวแปร n เพ่ือเปน

การกําหนดจํานวนของตัวแปร data[] 
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  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", data[i]); 
 
 
  
//----Sorting Process----  
 
  for (i = 1 ; i <= ( n - 1 ); i++) //…(iv) 
  { 
    for ( j=i ; j > 0 ; j-- ) 
    {       
      if (data[j] < data[j-1]) //…(v) 
      {  
          swap        =   data[j]; 
          data[j]     =   data[j-1]; 
          data[j-1]   =   swap;  
      }    
 else 
     break; 
    } 
  } 
 
 
//----Print Output---- //…(vi) 
    
   printf("\n>DATA OUT: ");  
  for (i = 0; i < n ; i++)  
     printf("   %d", data[i]); 
   
 
//----STOP---- 
 
  return 0; 
} 

รูปที่ 3.3 ซอรสโคดโปรแกรมแสดงการจัดเรียงแบบแทรก 

 

จากรูปซอรสโคดท่ี 3.3 

เริ่มการทํางาน  

(i) กําหนดคาตัวแปร data[1000]={} เพ่ือเปนการจองพ้ืนที่ไวเปนจํานวน 1000 ชอง และเคลียร

คาตัวแปร   และกําหนดคาตัวแปร n=0 , i=0 , j=0, swap=0 เพ่ือใหคาเริ่มตนเปน 0 

(ii) ทําการสุมคาใหตัวแปร data[] เปนจํานวน n ตัว โดยใชฟงกชั่น rand() และใชการ  

% 1000 (mod 1000)  เพ่ือปรับคา data[] ใหเปนจํานวนเต็มท่ีมีคาไมเกิน 1000 

(iii) แสดงผล data[] ที่ไดรับการสุมคาแลวออกทางหนาจอเพ่ือใหผูใชสามารถตรวจสอบ 

(iv) ใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา i = 1 และเปรียบเทียบกับเงื่อนไข i <= 

n-1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนจริง จะใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา j = i และเปรียบเทียบ

กับเงื่อนไข j > 0  วาเปนจริงหรือเท็จ   
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(v)   ถาเปนจริง จะทําการตรวจสอบเงื่อนไข data[j] < data[j-1] วาเปนจริงหรือเท็จ   

  ถาเปนจริงจะทําการสลับที่คาของ data[j] กับ data[j+1] 

ถาเปนเท็จ จะไมเกิดการสลับที่ แลว break ออกจากการทํางานแบบวนซ้ํา 

แลวจึงใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ j--; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข j > 0 วาเปนจริงหรือเท็จ   

 ถาเปนเท็จ  จะใหทําชุดคาํสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i++; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข i <= n-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ จึงจบการทํางานแบบวนซ้ํา 

(vi) แสดงผลลัพธของ data[] ที่ไดรับการจัดเรียงเรียบรอยแลวออกทางหนาจอ 

จึงจบการทํางาน 

 

3.4 โปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบวิธีการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

กําหนดตัวแปร    datab[ ], datai[] :  ที่เก็บขอมูลที่ตองการเรียงลําดับ 

          i , j       :  ตัวแปรแทนดัชนีของขอมูล data 

   swap      :  ตัวแปรชั่วคราวใชชวยในการสลับคา 

   bcompare , icompare :  ตัวแปรเก็บจํานวนครั้งที่ขอมูลเกิดการเปรียบเทียบ 

   bsort , isort  : ตัวแปรเก็บจํานวนครั้งที่ขอมูลเกิดการสลับที ่

ขอมูลนําเขา  n    :  จํานวนขอมูลทั้งหมดในตัวแปร data  

ผลลัพธ   datab[ ], datai[] :  ขอมูลที่จัดเรียงแลว 

 
//-- PROGRAM COMPARISION-- 
//----START---- 
 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{ 
 
-Define Variable--— 
 
  int datab[1000]={}, datai[1000]={}, n=0, i=0, j=0, swap=0; //…(i) 
  int bcompare=0, icompare=0, bsort=0, isort=0; 
 
//----Set Seed of function rand()---— 
 
  srand(time(NULL));  
 
 
//----Input----  
 

ใชฟงกชัน srand(TIME(NULL)) เพ่ือ

เปนการกําหนดคาเริ่มตนของการสุม

ใหไมซ้ําในการรันแตละครั้ง 
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  printf(">Enter amount of number\n"); 
  scanf("%d", &n); 
    
 
//----Random Process----  
 
  for (i = 0; i < n ; i++) //…(ii) 
  { 
   datab[i] = rand() %1000; 
 datai[i] = datab[i]; 
  } 
 
//----Print array data----   
 
     printf("\n>DATA BUBBLE IN: "); //…(iii) 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", datab[i]); 
 
   printf("\n>DATA INSERTION IN: "); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", datai[i]); 
 
 
  
//----Bubble Sorting Process----  
 
  for (i = 0 ; i < ( n - 1 ); i++) //…(iv) 
  { 
    for (j = 0 ; j < n - i - 1; j++) 
    {  
 bcompare++;      
      if (datab[j] > datab[j+1])  
      {  
     bsort++; 
 
          swap       =   datab[j]; 
          datab[j]     =   datab[j+1]; 
          datab[j+1]   =   swap;  
      }    
    } 
  } 
 
 
//----Insertion Sorting Process----  
 
  for (i = 1 ; i <= ( n - 1 ); i++) //…(v) 
  { 
    for ( j=i ; j > 0 ; j-- ) 
    {  
 icompare++;      
      if (datai[j] < datai[j-1])  
      {  
     isort++; 
 
          swap        =   datai[j]; 
          datai[j]     =   datai[j-1]; 
          datai[j-1]   =   swap;  
      }    
 else 

รับคาและนําเก็บในตัวแปร n เพ่ือเปน

การกําหนดจํานวนของตัวแปร data[] 
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     break; 
    } 
  } 
 
//----Print Output---- 
    
   printf("\n>DATA BUBBLE OUT: "); //…(vi) 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", datab[i]); 
 
   printf("\n>DATA INSERTION OUT: "); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", datai[i]); 
 
   printf("\n>Bubble Compare: %d ",bcompare); 
   printf("\n>Bubble Sort: %d ",bsort); 
   printf("\n>Insertion Compare: %d ",icompare); 
   printf("\n>Insertion Sort: %d ",isort); 
 
 
   
 
//----STOP---- 
 
  return 0; 
} 

รูปที่ 3.4 ซอรสโคดโปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบ 

 

จากรูปซอรสโคดท่ี 3.4 

(i) เริ่ม กําหนดคาตัวแปร datab[1000]={} , datai[1000]={} เพ่ือเปนการจองพ้ืนที่ไวเปนจํานวน 

1000 ชองเพ่ือใชสําหรับการจัดเรียงแบบฟองและแบบแทรก และเคลียรคาตัวแปร   และกําหนดคาตัวแปร 

n=0 , i=0 , j=0 , swap=0 , bcompare=0, icompare=0, bsort=0, isort=0 เพ่ือใหคาเริ่มตนเปน 0 

(ii) ทําการสุมคาใหตัวแปร datab[] เปนจํานวน n ตัว โดยใชฟงกชั่น rand() และใชการ  

% 1000 (mod 1000)  เพ่ือปรับคา datab[] ใหเปนจํานวนเต็มที่มีคาไมเกิน 1000 

 และทําการกําหนดใหตัวแปร datai[] มีคาเทากับตัวแปร datab[] เพ่ือที่จะสามารถนําคา datai[] ไป

ใชในการจัดเรียงแบบแทรกได ซึ่งเปนขอมูลชุดเดียวกันจึงจะเกิดการเปรียบเทียบได 

(iii) แสดงผล datab[] และ datai[]  ที่ไดรับการสุมคาแลวออกทางหนาจอเพ่ือใหผูใชสามารถ

ตรวจสอบ 

(iv) เริ่มการเรียงลําดับแบบฟอง ใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา i = 0 และ

เปรียบเทียบกับเงื่อนไข i < n-1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนจริง จะใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา j = 0 และเปรียบเทียบ

กับเงื่อนไข j < n-i-1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

 ถาเปนจริง จะใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ bcompare++;  
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และจะทําการตรวจสอบเงื่อนไข datab[j] > datab[j+1] 

  ถาเปนจริงจะทําการสลับที่คาของ datab[j] กับ datab[j+1] 

  และ จะใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ bsort++; 

ถาเปนเท็จ จะไมเกิดการสลับที่ แลวจึงใหเปลี่ยนคาตัวแปรคือ j++; แลวจึง

แลววนกลับไปตรวจสอบเงื่อนไข j < n-i-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนเท็จ  จะใหทําชุดคาํสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i++; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข i < n-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ จึงจบการทํางานแบบวนซ้ํา 

(v) เริ่มการเรียงลําดับแบบแทรก ใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา i = 1 และ

เปรียบเทียบกับเงื่อนไข i <= n-1  วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนจริง จะใชการทํางานแบบวนซ้ํา โดยใชคําสั่ง for ซึ่งกําหนดคา j = i และเปรียบเทียบ

กับเงื่อนไข j > 0  วาเปนจริงหรือเท็จ   

 ถาเปนจริง จะใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ icompare++; 

และจะทําการตรวจสอบเงื่อนไข datai[j] < datai[j-1] วาเปนจริงหรือเท็จ   

  ถาเปนจริงจะทําการสลับที่คาของ datai[j] กับ datai[j+1] 

  และ จะใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ bsort++; 

ถาเปนเท็จ จะไมเกิดการสลับที่ แลว break ออกจากการทํางานแบบวนซ้ํา 

แลวจึงใหทําชุดคําสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ j--; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข j > 0 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ถาเปนเท็จ  จะใหทําชุดคาํสั่งเปลี่ยนคาตัวแปรคือ i++; แลวจึงแลววนกลับไปตรวจสอบ

เงื่อนไข i <= n-1 วาเปนจริงหรือเท็จ   

ทําวนซ้ําจนกวา เงื่อนไขจะมีคาเปนเท็จ จึงจบการทํางานแบบวนซ้ํา 

(vi) แสดงผล datab[] และ datai[] ที่ไดรับการจัดเรียงเรียบรอยแลวออกทางหนาจอ 

และแสดงผล bcompare, icompare, bsort, isort เพ่ือเปรียบเทียบจํานวนครั้งของการเปรียบเทียบ

ขอมูลและจํานวนครั้งของการสลับที่ขอมูล ของการจัดเรียงแบบฟองและแบบแทรก 

 

แลวจึงจบการทํางาน 
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บทที่ 4 

ขอสรุปและขอเสนอแนะ  

โครงงานนี้มีวัตุประสงคเพ่ือวิเคราะหและนําเสนอวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลทั้ง วิธีการจัดเรียงลําดับ

ขอมูลแบบฟอง และวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก พรอมทั้งเปรียบเทียบและวิเคราะหขอดีและขอดอย

ของทั้งสองวิธนีี้ ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

4.1 ขอสรุป 

จากขอมูลของโปรแกรม ทําใหทราบวาสําหรับขอมูลชุดเดียวกัน นํามาจัดเรียงลําดับโดยวิธีการจัด

เรียงลําดับขอมูลแบบฟองและวิธีการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก ทั้งสองวิธีมีจํานวนครั้งของการสลับที่

เทากัน และการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรกจะมีจํานวนครั้งในการเปรียบเทียบนอยกวาการจัดเรียงลําดับ

ขอมูลแบบฟอง 

การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (Bubble Sort) และ การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (Insertion 

Sort) มีประสิทธิภาพในการจัดเรียงลําดับแตกตางกันไปในแตกรณีของขอมูลแตละชุด ดังนี ้

วิธีการเรียงลําดับขอมูล 
กรณีดีท่ีสุด  

(Best-case) 

กรณีท่ัวไป  

(Average-case) 

กรณีแยที่สุด 

(Worst-case) 

Bubble Sort O(n) O(n2) O(n2) 

Insertion Sort O(n) O(n2) O(n2) 

เชน n=5 ถาขอมูลอยูในกรณีทั่วไป การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง และ การจัดเรียงลําดับขอมูล

แบบแทรก จะมีประสิทธิภาพอยูที่ O(52) คือ อาจจะไวกวา 25 หนวยเวลา แตชาสุดไมเกิน 25 เวลา 

จากตัวอยางที่ 2.3 และ 2.9 กรณีชุดขอมูลเดียวกัน จํานวนเทากัน เรียงลําดับจากมากไปนอย

เหมือนกัน จะไดวา การจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรกนั้นมีจํานวนครั้งของการเปรียบเทียบนอยกวาการจัด

เรียงลําดับขอมูลแบบฟอง ในตัวอยางที่ 2.3 การจัดเรียงแบบฟองนั้นเกิดการเปรียบเทียบขอมูลทั้งหมด 10 

ครั้ง ในตัวอยางที่ 2.9 การจัดเรียงแบบแทรกนั้นเกิดการเปรียบเทียบขอมูลทั้งหมด 9 ครั้ง 

ขอแตกตางเห็นไดชัดในกรณีที่ชุดขอมูลอยูในกรณีดีที่สุด ถาชุดขอมูลเดียวกัน จํานวน n ตัวเทากัน 

เรียงลําดับแบบเดียวกัน จากสูตรการคํานวณ จํานวนในการเปรียบเทียบรวมทั้งหมดของการเรียงลําดับขอมูล

แบบฟองจะมีคาเทากับ n(n-1)/2 แตจํานวนในการเปรียบเทียบรวมท้ังหมดของการเรียงลําดับขอมูลแทรกจมี

คาเทากับ (n-1)  
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4.2 ขอเสนอแนะ 

จากการไดศึกษาวิธีการเรียงลําดับขอมูลแบบฟองและแบบแทรกแลว ไดทราบวาวิธีการเรียงลําดับ

ขอมูลสองวิธีนี้นั้นมีความเรียบงายในตัวเอง งายตอการทําความเขาใจ และงายตอการนํามาใชงาน แตเปนท่ี

แนนอนวาการเรียงลําดับขอมูลที่เรียบงายนั้นมีประสิทธิภาพต่ํากวาวิธีการเรียงลําดับขอมูลแบบอ่ืนที่ซับซอน

มากกวา 

แตในวิธีการเรียงลําดับขอมูลแบบอื่นที่ใหประสิทธิภาพที่ดีกวา อาจจะชวยใหตัวโปรแกรมทํางานได

เร็วขึ้น แตก็มีความซับซอนมากกวา ตองใชเวลาในการทําความใจมากกวาการเรียงลําดับขอมูลที่เรียบงายและ

เขาใจไดงาย ในบางกรณีเราอาจจําเปนตองใชงานอัลกอริทึมที่เรียบงายตอการศึกษาหรือปรับปรุง แตก็ตอง

แลกมาดวยกับการที่โปรแกรมจะทํางานชากวา ใชทรัพยากรมากกวา 

ดังนั้นประสิทธิภาพอาจไมไดเปนสิ่งเดียวที่เราตองการเสมอไป เพราะวาในทุกเรื่องตางมีความสําคัญ

พอๆกัน ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมและความเหมาะสม 
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รายการอางอิง 

1. TED-Ed, An introduction to sorting algorithms (วันที่ 13 มกราคม 2561) 

  https://www.facebook.com/TEDEducation/videos/1369636223049580/ 

2. สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย,ี หลักสูตรโปรแกรมภาษา C เบ้ืองตน 

    (วันที่ 15 มีนาคม 2561) 

  https://www.programming.in.th/tutorial/index.php 

3. โปรแกรมเมอรตัวนอย, สอนจาวา (Java) ตอนที่ 1-6 แบบ Basic คัดพิเศษ (วันที่ 8 สิงหาคม 

2561) 

  https://www.facebook.com/Programmerbaby/posts/140936066107108 

4. สมชาย ประสิทธิ์จูตระกูล, การเรียงลําดับขอมูล (วันที่ 9 ตุลาคม 2561) 

https://www.cp.eng.chula.ac.th/~somchai/ULearn/DataStructures/ 

Topics/index_ch14.htm 

5. สํานักงานวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา, บทที่ 8 การ

เรียงลําดับขอมูล (วันที่ 15 ตุลาคม 2561) 

http://oservice.skru.ac.th/ebookft/459/chapter%208%20%A1%D2%C3

%E0%C3%D5%C2%A7%C5%D3%B4%D1%BA%A2%E9%CD%C1%D9%C5.pdf 

6. ทศพล ธนะทิพานนท และ วรเศรษฐ สุวรรณิก, เขียนโปรแกรม JAVA เบื้องตน, ซีเอ็ดยูเคชั่น, 

บมจ. 2549 

7. อรพิน ประวัติบริสุทธิ์, คูมือเขียนโปรแกรมดวย ภาษา C ฉบับสมบูรณ (ปรับปรุงใหม), ซีเอ็ดยูเคชั่น

, บมจ. 2559 
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ภาคผนวก ก 

แบบเสนอหัวขอโครงงาน Project Proposal 

ปการศึกษา 2559 

 

ชื่อโครงงาน (ภาษาไทย) โปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบวธีิการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

ชื่อโครงงาน (ภาษาอังกฤษ) Program Display Comparison Of Bubble Sort And Insertion Sort  

อาจารยท่ีปรึกษา  รองศาสตราจารย จิตรจวบ เปาอนิทร 

   ผูชวยศาสตราจารย วาสนา สุขกระสานต ิ

ผูดําเนินงาน  นายชัยฤทธิ์ ขาวผอง   รหัสประจาํตัวนิสิต 5533560423 

   สาขาวิชาคณติศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอร 

   คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

 

หลักการและเหตุผล  

 ปจจุบันนี้เปนยุคของขอมูลขาวสาร ซึ่งแนนอนวา ขอมูลมีจํานวนมากขึ้นเรื่อยๆ การทํางานเรียงลําดับขอมูล เปน

วิธีการท่ีมีบทบาทในการจัดการขอมูลอยางยิ่ง มีนักคณติศาสตร นกัเทคโนโลยีสารสนเทศ คิดคนวิธกีารเรยีงลําดับมากมาย   

แตละวิธีก็มีขอดีแตกตางกันไป  

ผูดําเนินโครงการจึงสนใจที่จะนําเสนอขั้นตอนการเรียงลําดับขอมูล โดยเลือกวิธีการเรียงลําดับมา 2 วธีิ แลวอธิบาย

ขั้นตอนการเรยีงลําดับขอมูลของแตละวิธทีี่ไดเลือกมานั้น ผานจอภาพที่มีรูปภาพสสัีนใหผูสนใจสามารถเขาใจไดโดยงาย พรอม

ทั้งแสดงการเปรียบเทียบ ขอดี ขอดอย ของทั้งสองวิธนีั้น 

 

จุดประสงค 

 โครงงานนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหและนําเสนอ การแสดงการจดัเรียงขอมลู วิธีเรียงขอมลูแบบฟอง (Bubble 

sort) และวิธีเรียงขอมูลแบบแทรก (Insertion sort) พรอมทั้งเปรียบเทียบและวเิคราะหขอดีและขอดอยของทั้งสองวิธนีี้ ดวย

โปรแกรมผานภาษาคอมพิวเตอร 

 

ขอบเขตของโครงงาน 

  โครงงานนี้จะแสดงการจัดเรยีงขอมูลสองวธิ ีคือ วิธีเรียงขอมลูแบบฟอง และวิธีเรียงขอมูลแบบแทรก  โดยนําเสนอ

ในลักษณะของภาพเคลื่อนไหว โดยใชขอมูลไมนอยกวา 20 ตัว ผานโปรแกรม ดวยภาษาซ ีหรือ จาวา พรอมทั้งเปรียบเทียบ

ผลการเรยีงลําดับของแตละวิธีดวย 

 โปรแกรมนี้เหมาะสาํหรับผูท่ีสามารถใชงานคอมพิวเตอรในระบบไมโครซอฟท วินโดวสไดเปนอยางด ี
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วิธีการดําเนินงาน 

1.  ศึกษาความรูเก่ียวกับ วิธีการจัดเรียงขอมลูในแบบตางๆ 

2.  ศึกษาความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับ ภาษาซี และ จาวา 

3.  ศึกษาความรูและความสัมพันธของ วิธีการจัดเรียงขอมูล  

4. เขียนโปรแกรมแสดงการจัดเรียงขอมูล 

5. วิเคราะหและทดสอบโปรแกรมการจัดเรียงขอมูล 

6. สรุปผลและเขียนรายงาน 

 

ระยะเวลาการทํางาน 

 

ขั้นตอนการดําเนินการ 
พฤศจิกายน 2559 - เมษายน 2560 

พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1. ศึกษาความรูเก่ียวกับ การจัดเรยีงขอมูล

ในแบบตาง ๆ 

      

2. ศึกษาความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับ ภาษาซี 

และ จาวา 

      

3. ศึกษาความรูและความสัมพันธของ 

วิธีการจัดเรียงขอมูล 

      

4. เขียนโปรแกรมแสดงการจัดเรียงขอมูล       

5. วิเคราะหและทดลองโปรแกรมการ

จัดเรยีงขอมูล 

      

6. สรุปผลและเขียนรายงาน       

 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

           สําหรับผูดําเนินงาน 

1. ไดความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับ การจัดเรยีงขอมูล และการเขยีนโปรแกรมดวยภาษาซีหรือจาวา 

2. ไดศึกษาและทําความเขาใจเก่ียวกับการเรียงลําแบบฟอง และการเรียงลําดับแบบแทรก 

3. ไดโปรแกรมนําเสนอ ขั้นตอนและวิธีการของการจัดเรียงขอมูลทีต่างกัน สองวิธ ี

 สําหรับผูใชงาน 

1. ไดศึกษาและทําความเขาใจเก่ียวกับการเรียงลําแบบฟอง และการเรียงลําดับแบบแทรก 
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อุปกรณและเคร่ืองมือท่ีใช 

1. เครื่องคอมพิวเตอร Dell รุน Inspiron 7447, Intel Core i7, RAM 8 GB, HDD 1 TB 

2. เครื่องพิมพ HP  

 

เอกสารอางอิง 

1. TED-Ed, An introduction to sorting algorithms (วันที่ 30 พฤศจิกายน 2559) 

  https://www.facebook.com/TEDEducation/videos/1369636223049580/ 

2. สถาบันส ง เ ส ริ ม การสอนวิทยาศาสตร และ เทค โน โลยี , หลั กสู ต ร โปรแกรมภาษา C เบื้ อ งต น 

    (วันท่ี 15 ธันวาคม 2559) 

  https://www.programming.in.th/tutorial/index.php 

3. เวบ็ไทยครีเอท, Java Programming (วันท่ี 9 มกราคม 2560) 

  http://www.thaicreate.com/java.html 

4. ทศพล ธนะทิพานนท,และ วรเศรษฐ สุวรรณิก, เขียนโปรแกรม JAVA เบ้ืองตน, ซีเอ็ดยูเคชั่น, บมจ. 2549 

5. อรพิน ประวัติบริสุทธิ,์ คูมือเขียนโปรแกรมดวย ภาษา C ฉบับสมบูรณ (ปรับปรุงใหม),ซีเอ็ดยูเคชั่น, บมจ. 2559 
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ภาคผนวก ข 

ซอรสโคดโปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบ 

วิธีการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก 

/* All Program */ 
  
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 
 
 
#include <windows.h> 
#define BLACK         0 
#define DARKBLUE      1 
#define DARKGREEN     2 
#define AQUA          3 
#define DARKRED       4 
#define DARKVOILET    5 
#define DARKYELLOW    6 
#define GRAY          7 
#define DARKGRAY      8 
#define BLUE          9 
#define GREEN         10 
#define CYAN          11 
#define RED           12 
#define VIOLET        13 
#define YELLOW        14 
#define WHITE         15 
 
#define textcolor(txt,back) 
SetConsoleTextAttribute(GetStdHandle(STD_OUTPUT_HANDLE), back*16+txt) 
#define resetcolor() 
SetConsoleTextAttribute(GetStdHandle(STD_OUTPUT_HANDLE), 15) 
  
void insertion() 
{ 
  int num[1000],keep[1000], n=0, i=0, j=0, k=0 , s=0, bold=0, sort=0, round=0 
,ip=0,l=0,m=0,count=0,check=0,icheck=0,icount=0; 
 int checkinput=0, checksort=0, checkspace=0; 
  
 srand(time(NULL)); 
 int r = rand() %100; 
 char c; 
  
 textcolor(WHITE,BLACK); 
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  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("            I N S E R T I O N     S O R T"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
    
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Enter amount of number\n\n> "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &n); 
  printf("\n\n"); 
    
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose how to input data 1 by random or 2 by yourself\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checkinput); 
  printf("\n\n"); 
   
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose how to sort 1 ascending or 2 descending\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checksort); 
  printf("\n\n"); 
   
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose when to pause 1 step by step or 2 no pause\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checkspace); 
  printf("\n\n"); 
  
   
  if (checkinput == 2) 
  { 
   printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
   printf(">Enter input data %d numbers \n\n > ",n); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("\n\n"); 
  } 
    
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
  { 
   if (checkinput == 1) 
   { 
    num[i] = rand() %1000; 
    keep[i] = num[i]; 
   } 
   else 
   { 
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  scanf("%d", &num[i]); 
 } 
  } 
   printf("\n>Input: "); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
   
    scanf("%c",&c); 
     scanf("%c",&c); 
      
  
 textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("           S O R T I N G"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(WHITE,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
   
  for (i = 1 ; i <=  n-1 ; i++) 
  { 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
   
     
    round = i; 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" ROUND %d ", round); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf("\n\n"); 
     
    
 textcolor(GRAY,BLACK); 
 printf("                "); 
 for(j=0;j<n;j++) 
 { 
     printf("(%d) ",j+1); 
 } 
 printf("\n\n"); 
   
     
    for (s = i , j=0 ; s > 0; s-- , j++) 
    {  
     icheck++; 
     textcolor(GREEN,BLACK); 
     printf("No.%d & No.%d ",s,s+1); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
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        printf("--> "); 
        
            
      if (checksort==1 && num[s] < num[s-1])  
      { 
       icount++; 
        
       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(GREEN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
         
       bold = s; 
          sort     = num[s] ; 
         num[s]   = num[s-1] ; 
         num[s-1] = sort ; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
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            printf("\n");   
      } 
       
      else if (checksort==2 && num[s] > num[s-1])  
      { 
       icount++; 
        
       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(GREEN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
         
       bold = s; 
          sort     = num[s] ; 
         num[s]   = num[s-1] ; 
         num[s-1] = sort ; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
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          } 
           
           
            printf("\n");   
      } 
       
       
      else 
      { 
    
      
          
    for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
            
           printf("\n"); 
           break; 
   } 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
    } 
     
       
     printf("\n"); 
      
} 
     
   
  printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
  for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" E N D "); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
     
    printf("\n\n"); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
    
   printf("\n>Output: "); 
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  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
    
   printf("\n\n"); 
   printf("\n\n"); 
    
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("COMPARE --> "); 
   textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icheck); 
    printf("\n\n"); 
     
    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("SORTING --> "); 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icount); 
    printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
   
  scanf("%c"); 
  scanf("%c"); 
   
} 
 
void bubble() 
{ 
   int num[1000],keep[1000], n, i, j, k , s, bold, sort, round 
,ip,l,m,count=0,check=0,icheck=0,icount=0; 
  int checkinput=0, checksort=0, checkspace=0; 
  
 srand(time(NULL)); 
 int r = rand() %100; 
 char c; 
  
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("            B U B B L E     S O R T"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("-------------------------------------------------"); 
   
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Enter amount of number\n\n> "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &n); 
  printf("\n\n"); 
    
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose how to input data 1 by random or 2 by yourself\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checkinput); 
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  printf("\n\n"); 
   
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose how to sort 1 ascending or 2 descending\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checksort); 
  printf("\n\n"); 
   
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Choose when to pause 1 step by step or 2 no pause\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &checkspace); 
  printf("\n\n"); 
  
   
  if (checkinput == 2) 
  { 
   printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
   printf(">Enter input data %d numbers \n\n > ",n); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("\n\n"); 
  } 
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
  { 
   if (checkinput == 1) 
   { 
    num[i] = rand() %1000; 
    keep[i] = num[i]; 
   } 
   else 
   { 
  scanf("%d", &num[i]); 
 } 
  } 
   printf("\n>Input: "); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
  
    scanf("%c",&c); 
     
      
   printf("\n\n"); 
    
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
   
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("           S O R T I N G"); 
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  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(WHITE,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
   
  for (i = 0 ; i < ( n - 1 ); i++) 
  { 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
     
    round = i; 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" ROUND %d ", round+1); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf("\n\n"); 
     
    
 textcolor(GRAY,BLACK); 
 printf("                "); 
 for(j=0;j<n;j++) 
 { 
     printf("(%d) ",j+1); 
 } 
 printf("\n\n"); 
  
     
    for (j = 0 ; j < n - i - 1; j++) 
    {  
     check++; 
     textcolor(CYAN,BLACK); 
     printf("No.%d & No.%d ",j+1,j+2); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
        
          
      if ( checksort==1 && num[j] > num[j+1])  
      { 
       count++; 
        
       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
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            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(CYAN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
         
       bold = j; 
          sort       =   num[j]; 
          num[j]     =   num[j+1]; 
          num[j+1]   =   sort; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
           
           
            printf("\n");   
      } 
       
      else if ( checksort==2 && num[j] < num[j+1])  
      { 
       count++; 
        
       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
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           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(CYAN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
         
       bold = j; 
          sort       =   num[j]; 
          num[j]     =   num[j+1]; 
          num[j+1]   =   sort; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
           
           
            printf("\n");   
      } 
       
      else 
      { 
    
      
          
    for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
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            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
            
           printf("\n"); 
   } 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
    } 
     
       
     printf("\n"); 
      
  } 
  printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
  for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" E N D "); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
     
    printf("\n\n"); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
    
   printf("\n>Output: "); 
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
    
   printf("\n\n"); 
   printf("\n\n"); 
    
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("COMPARE --> "); 
   textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", check); 
    printf("\n\n"); 
     
    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("SORTING --> "); 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", count); 
    printf("\n\n"); 
  
  printf("\n\n"); 
   
  scanf("%c",&c); 
  



76 

 

 

 

   
} 
 
void comparison() 
{ 
  int num[1000]={},keep[1000]={}, n=0, i=0, j=0, k=0 , s=0, bold=0, sort=0, round=0 
,ip=0,l=0,m=0,count=0,check=0,icheck=0,icount=0; 
   int checkinput=0, checksort=0, checkspace=0; 
  
 srand(time(NULL)); 
 int r = rand() %100; 
 char c; 
  
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("            PROGRAM COMPARISION"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf(">Enter amount of number\n\n "); 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
  scanf("%d", &n); 
  printf("\n\n"); 
    
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
  { 
   num[i] = rand() %1000; 
   keep[i] = num[i]; 
  } 
   printf("\n>Input: "); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
   
    if (checkspace==1) 
     scanf("%c",&c); 
      
   printf("\n\n\n\n"); 
     
    
     
   textcolor(CYAN,BLACK); 
    
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("            B U B B L E     S O R T"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(CYAN,BLACK); 
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   printf("\n>Input: "); 
 //textcolor(WHITE,BLACK); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
  
 textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("           S O R T I N G"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(WHITE,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
   
  for (i = 0 ; i < ( n - 1 ); i++) 
  { 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
     
    round = i; 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" ROUND %d ", round+1); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf("\n\n"); 
     
    
 textcolor(GRAY,BLACK); 
 printf("                "); 
 for(j=0;j<n;j++) 
 { 
     printf("(%d) ",j+1); 
 } 
 printf("\n\n"); 
  
     
    for (j = 0 ; j < n - i - 1; j++) 
    {  
     check++; 
     textcolor(CYAN,BLACK); 
     printf("No.%d & No.%d ",j+1,j+2); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
        
            
      if (num[j] > num[j+1])  
      { 
       count++; 
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       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(CYAN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
         
       bold = j; 
          sort       =   num[j]; 
          num[j]     =   num[j+1]; 
          num[j+1]   =   sort; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
           
           
            printf("\n");   
      } 
       
      else 
      { 
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    for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==j) 
     { 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
            
           printf("\n"); 
   } 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
    } 
     
       
     printf("\n"); 
      
  } 
  printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
  for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" E N D "); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
     
    printf("\n\n"); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
    
   printf("\n>Output: "); 
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
    
   printf("\n\n"); 
   printf("\n\n"); 
    
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("COMPARE --> "); 
   textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", check); 
    printf("\n\n"); 
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    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("SORTING --> "); 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", count); 
    printf("\n\n"); 
  
  printf("\n\n"); 
   
  if (checkspace==1) 
  scanf("%c",&c); 
   
  for (i = 0; i < n ; i++) 
   { 
   num[i] = keep[i]; 
   } 
   
  //-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
   
   
   
   
   textcolor(GREEN,BLACK); 
  
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("            I N S E R T I O N     S O R T"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("-------------------------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
   
   
   printf("\n>Input: "); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
  
 textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("           S O R T I N G"); 
  printf("\n\n"); 
  printf("---------------------------------"); 
  printf("\n\n"); 
  textcolor(WHITE,BLACK); 
  printf("\n\n"); 
   
  for (i = 1 ; i <=  n-1 ; i++) 
  { 
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
     
    round = i; 
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    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" ROUND %d ", round); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf("\n\n"); 
     
    
 textcolor(GRAY,BLACK); 
 printf("                "); 
 for(j=0;j<n;j++) 
 { 
     printf("(%d) ",j+1); 
 } 
 printf("\n\n"); 
   
     
    for (s = i , j=0 ; s > 0; s-- , j++) 
    {  
     icheck++; 
     textcolor(GREEN,BLACK); 
     printf("No.%d & No.%d ",s,s+1); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
        printf("--> "); 
        
            
      if (num[s] < num[s-1])  
      { 
       icount++; 
        
       for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
          if (checkspace==1) 
           scanf("%c",&c); 
           printf("\n"); 
        
       textcolor(GREEN,BLACK); 
      
     printf("            "); 
     textcolor(GRAY,BLACK); 
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        printf("--> "); 
         
       bold = s; 
          sort     = num[s] ; 
         num[s]   = num[s-1] ; 
         num[s-1] = sort ; 
    
   
          for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
           
           
            printf("\n");   
      } 
       
      else 
      { 
    
      
          
    for (k = 0; k < n ; k++) 
          { 
     if(k==s-1) 
     { 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
            printf("%d ", num[k+1]); 
            k++; 
           } 
           else 
           { 
            textcolor(WHITE,BLACK); 
            printf("%d ", num[k]); 
           } 
            
          } 
            
           printf("\n"); 
           break; 
   } 
   if (checkspace==1) 
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   scanf("%c",&c); 
    } 
     
       
     printf("\n"); 
      
} 
     
   
  printf("\n\n"); 
   textcolor(GRAY,BLACK); 
  for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
    printf(" E N D "); 
    for(j=0;j<n;j++) 
    printf("---"); 
     
    printf("\n\n"); 
 textcolor(WHITE,BLACK); 
    
   printf("\n>Output: "); 
  
  for (i = 0; i < n ; i++) 
     printf("   %d", num[i]); 
    
   printf("\n\n"); 
   printf("\n\n"); 
    
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("COMPARE --> "); 
   textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icheck); 
    printf("\n\n"); 
     
    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("SORTING --> "); 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icount); 
    printf("\n\n"); 
  printf("\n\n"); 
  //================================================= 
  if (checkspace==1) 
   scanf("%c",&c); 
   
  textcolor(GRAY,BLACK); 
  printf("-------------------------------------------------------------
----------------------------------------------"); 
   
   printf("\n\n"); 
   printf("\n\n"); 
    
   textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("BUBBLE COMPARE --> "); 
   textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", check); 
    printf("\n\n"); 
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    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("BUBBLE SORTING --> "); 
    textcolor(CYAN,BLACK); 
    printf("%d ", count); 
    printf("\n\n"); 
  
 textcolor(WHITE,BLACK); 
   printf("INSERTION COMPARE --> "); 
   textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icheck); 
    printf("\n\n"); 
     
    textcolor(WHITE,BLACK); 
    printf("INSERTION SORTING --> "); 
    textcolor(GREEN,BLACK); 
    printf("%d ", icount); 
    printf("\n\n"); 
  
  printf("\n\n"); 
  scanf("%c"); 
  scanf("%c"); 
   
} 
 
int main() 
{ 
 int x,check=0; 
 char c; 
 while(check==0) 
 { 
  printf("Choose the program\n"); 
  printf("1 - Bubble Sorting Program\n"); 
  printf("2 - Insertion Sorting Program\n"); 
  printf("3 - Program Comparison\n>"); 
  scanf("%d",&x); 
  
  
  if(x==1) bubble(); 
  if(x==2) insertion(); 
  if(x==3) comparison(); 
   
  textcolor(WHITE,BLACK); 
  printf("\nEXIT? (Y/N)\n>"); 
  scanf("%c",&c); 
   
  if(c=='Y'|| c=='y' ) check++; 
   
  printf("\n\n"); 
 } 
  
} 
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ภาคผนวก ค 

คูมือการใชงาน 

โปรแกรมแสดงการเปรียบเทียบ วิธีการจัดเรียงขอมูลแบบฟองและแบบแทรก รันบนระบบ 

Microsoft Offices  ซึ่งพัฒนาจากโปรแกรม PowerPoint เมื่อรันโปรแกรมแลวจะปรากฏหนาจอ ดังรูปที่  

ค.1  ซึ่งมีแถบใหเลือกทํางานดังนี ้

 

 
รูปที่ ค.1 หนาหลักของโปรแกรมนําเสนอ 

 

 กลับสูหนาหลัก  

 ปดโปรแกรมนําเสนอ 

1) INTRODUCTION เขาสูหนาอธิบายเบื้องตนเก่ียวกับการเรียงลําดับขอมูล 

2) BUBBLE SORT เขาสูหนาอธิบายเบื้องตนเกี่ยวกับการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

3) INSERTION SORT เขาสูหนาอธิบายเบื้องตนเกี่ยวกับการเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก 

4) PROGRAM เปดโปรแกรมเพื่อทดสอบการเรียงลําดับ โดยจะแสดงการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง

และแบบแทรก พรอมทั้งเปรียบเทียบผลการเรียงลําดับทั้งสองวิธ ี
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สําหรับหนาที่อธิบายถึงเนื้อหาตาง ๆ ในโปรแกรมดานลาง จะมีปุมเลือกทํางาน ดังรูปที่ ค.2 

ดังนี้ 

 กลับสูหนาแรกของหัวขอ 

  ยอนกลับไปหนากอน 

  เลื่อนไปหนาถัดไ 

  เลื่อนไปหัวขอถัดไป 

  เปดโปรแกรมเพ่ือทดสอบการเรียงลําดับ 

 

 
รูปที่ ค.2 ตัวอยางหนาตางในโปรแกรมนําเสนอ 
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เมื่อเลือกรันเปดโปรแกรมเพื่อทดสอบการเรียงลําดับ  จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ ค.3 :ซึ่งจะปรากฏ

รายการเมนูใหเลือกทํางาน 3 อยางคือ 

1. Bubble Sorting Program เพ่ือทําการเรียงลําดับแบบฟอง 

2. Insertion Sorting Program เพ่ือทําการเรียงลําดับแบบแทรก 

3. Program Comparision เพ่ือเปรียบเทียบการเรียงลําดับแบบฟองและแบบแทรก 

 

 
   รูปที่ ค.3 ตัวอยางหนาตางแรกของโปรแกรม 

 

ใหผูใชใสตัวเลขที่ตองการเลือกทํางาน  ถาเลือกกดเลข 1 เพ่ือเลือกทําการเรียงลําดับแบบฟอง  

จะปรากฏหนาจอ ดังรูปที ่ค.4 
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      รูปที่ ค.4 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

 

ผูใชตองใสขอมูลเพื่อทํางานตามลําดับดังนี ้

(1) จํานวนขอมูล  (Enter amount of number) 

(2) เลือกวิธีการรับขอมูล 1. รับขอมูลโดยการสุม  ซึ่งโปรแกรมจะสุมตัวเลขซึ่งมีคาตั้งแต 0 ถึง 999 

    2. รับขอมูลโดยผูใชงานใสขอมูลเอง 

(3) เลือกลําดับการเรียงลําดับขอมูล 1. จากนอยไปหามาก 2. จากมากไปหานอย 

(4) เลือกการหยุด (pause) ของโปรแกรม  



89 

 

 

 

1. หยุดทุกครั้งหรือทุกบรรทัดท่ีมีการสลับคาขอมูล เพ่ือใหผูใชไดทําความเขาใจกับการเรียน

ลําดับไดอยางเปนขั้นตอน (ทุกครั้งท่ีมีการหยุด ผูใชตองกด Enter เพื่อใหโปรแกรมดําเนินการตอ) 

2. ไมหยุดในระหวางการเรียงลําดับ 

 

จากรูปที่ ค.3 ถาเลือกกดเลข 2 เพ่ือเลือกทําการเรียงลําดับแบบแทรก จะปรากฏหนาจอ ดังรูป ค.5 

ผูใชตองใสขอมูลเพื่อเลือกการทํางานตามลําดับในทํานองเดียวกับการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

 

 
 รูปที่ ค.5 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมการเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก 
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จากรูปที่ ค.3 ถาเลือกกดเลข 3 เพ่ือเลือกทําการเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูล จะปรากฏหนาจอ 

ดังรูปที่ ค.6 ผูใชตองใสขอมูลเพ่ือทํางานตามลําดับในทํานองเดียวกับการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง 

 

 
 

 
รูปที่ ค.6 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูล (ชวงตน) 

 

โปรแกรมเริ่มการเรียงลําดับดวยการแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (โดยใชสีฟาเปนหลัก) 
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รูปที่ ค.7 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูล (ชวงกลาง) 

 

เมื่อจัดเรียงเสร็จแลว จะแสดงผล จํานวนครั้งท่ีเกิดการเปรียบเทียบคาขอมูล (COMPARE) 

และจํานวนครั้งที่เกิดการสลับที่เพ่ือจัดเรียงของขอมูล (SORTING) 

 

จากนั้นจึงเริ่มแสดงการจัดเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (INSERTION SORT) (โดยใชสีเขียวเปนหลัก) 

 



92 

 

 

 

 
รูปที่ ค.8 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูล (ชวงทาย) 

 

 โปรแกรมเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูล จะทําการสรุปรวมขอมูล ดังนี้ จํานวนครั้งที่เกิด

การเปรียบเทียบคาขอมูลในการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (BUBBLE COMPARE) จํานวนครั้งที่เกิดการสลับที่

ของขอมูลหรือเกิดการจัดเรียงของมูลในการเรียงลําดับขอมูลแบบฟอง (BUBBLE SORTING) จํานวนครั้งที่เกิด

การเปรียบเทียบคาขอมูลในการเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (INSERTION COMPARE) และจํานวนครั้งที่เกิด

การสลับที่ของขอมูลหรือเกิดการจัดเรียงของมูลในการเรียงลําดับขอมูลแบบแทรก (INSERTION SORTING) 

เพ่ือใหผูใชงานสามารถเปรียบเทียบการเรียงลําดับขอมูลทั้งสองวิธีได 

 

 โดยทุกครั้งที่โปรแกรมแสดงผลเสร็จสิ้นแลว จะปรากฏทางเลือกใหผูใชงานวาตองการปด

โปรแกรมเลยหรือไม ดังรูปที่ ค.9  

 
รูปที่ ค.9 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมสวนทาย 
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จากรูปที ่ค.9  ถาผูใชเลือก Y ซึ่งคือ ใช (Yes) ตองการที่จะปดโปรแกรมจะเปนการปดตัวโปรแกรม 

ดังรูปที่ ค.10  

 

 
รูปที่ ค.10 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมสวนทายท่ีเลือก Y เพ่ือปดโปรแกรม 

 

จากรูปที ่ค.9 ถาผูใชเลือก N ซึ่งคอื ไม (No) ยังไมตองการปดโปรแกรม และเปนการเริ่มโปรแกรม

ใหมอีกครั้ง ดังรูปที่ ค.11 

 

 
รูปที่ ค.11 ตัวอยางหนาตางโปรแกรมสวนทายท่ีเลือก N เพื่อเปนการเริ่มโปรแกรมใหมอีกครั้ง 
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ประวัติผูเขียน 

 

นายชัยฤทธิ์ ขาวผอง เกิดเมื่อวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ.2536 ที่

จังหวัดกรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษา สาขาวิชาคณิตศาสตร 

ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอร 

คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในปการศึกษา 2561 
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