
บทที 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาแอะความสำคัญของฟ้ญหา

การสำรวจ เป็นวิทยาการว่าด้วย การรังวัดเพ่ือหาตำแหน่งของส่ิงต่าง  ๆ ท่ีต้องการ เพ่ือ 
รายงานส่ิงท่ีต้องการสำรวจมา การสำรวจจึงต้องมีการรังวัดหาข้อมูล โดยเก่ียวข้องกับ การรังวัดระยะ 
ทาง การรังวัดทิศทาง การรังวัดค่าต่างระดับ และการรังวัดหาปริมาณอ่ืน  ๆ ท่ีจำเป็น ข้อมูลท่ีไต้จากการ 
รังวัดจึงเป็นข้อมูลดิบจากสนาม จำเป็นต้องน่าไปประมวลผลโดยใช้ความรู้ทาง เรขาคณิต พีชคณิต 
ตรีโกณมิติ มาประมวลผลจึงจะไต้ข้อมูลตำแหน่งท่ีต้องการ การสำรวจจึงมีปีจจัยหลายอย่างและหลาก 
หลายวิธีการ การท่ีจะเลือกการสำรวจลักษณะใดน้ัน จึงข้ึนอยู่กับ ความละเอียดและความถูกต้องของ 
งาน ความรวดเร็วในการประมวลผล การจัดเก็บบันทึกข้อมูล การแต้ไขข้อมูล และ ค่าใช้จ่ายในการ 
ดำเนินการ

งานวิจัยน้ีจึงเลือกการสำรวจด้วยภาพถ่าย ซ่ึงเป็นวิทยาการสาขาหน่ึงของการสำรวจ 
การสำรวจด้วยภาพถ่ายไต้จาก การถ่ายภาพทางภาคพ้ืนดิน หรือ การถ่ายภาพทางอากาศ หรือ การถ่าย 
ภาพทางอวกาศ งานวิจัยเลือกการถ่ายภาพทางภาคพ้ืนดิน ซ่ึงสามารถปฎิบัติงานการถ่ายภาพไต้สะดวก 
ในการรังวัดหาข้อมูลภาพถ่าย ข้อมูลท่ีไต้จากภาพถ่ายเป็นมีอยู่สองลักษณะคือ ข้อมูลภาพแอนนาลอก 
ไต้จากกล้องถ่ายภาพและพิล์ม ข้อมูลจะปรากฎเป็นภาพถ่ายท่ีอยู่บนพิล์ม และ ข้อมูลภาพถ่ายดิจิทัล ไต้ 
จากตัวแปลงสัญญาณของ CCD (Charge Couple Device) เช่น กล้องถ่ายภาพดิจิทัล สแกนเนอร์ ข้อมูล 
จะปรากฎเป็นภาพถ่ายท่ีอยู่บนคอมพิวเตอร์ งานวิจัยเลือกใช้กล้องถ่ายภาพดิจิทัล ซ่ึงเป็นการน่าเข้าข้อ 
มูล แบบข้อมูลดิจิฑัล(Digital Image) สามารถจัดเก็บบันทึกข้อมูล แล้ไขข้อมูล และประมวลผลไต้รวด 
เร็วในคอมพิวเตอร์ ดังน้ันความละเอียดถูกต้องของงานรังวัดด้วยภาพถ่ายจึงข้ึนอยู่กับ อุปกรณ์ในการ 
ถ่ายภาพ และวิธีการประมวลผล

กล้องถ่ายภาพท่ีใช้ในการสำรวจด้วยภาพถ่ายนับว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีสำคัญอย่างหน่ึงท่ีใช้ 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ไต้จำแนกออกเป็น สอง ประเภท คือ

1. กล้องถ่ายภาพสำหรับงานรังวัด ( Metric Camera ) เป็นกล้องถ่ายภาพท่ีไต้รับการ 
ออกแบบมาใช้ในงานสำรวจ โดยให้ทราบค่าพารามิเตอร์ของการจัดภาพภายใน(Interior orientation) ซ่ึง 
ได้แก่ ระยะมุขยสำคัญ(Principal Distance) ตำแหน่งของจุดดัชนี(Fiducial Marks) ความเพ้ียนของเลนส์
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(Lens Distortion) ท ี่ว ัคสอบไว ้ และคำน ึงถ ึงความถูกต ้องทางเรขาคณ ิต กล ้องถ ่ายภาพประเภทน ี้ จึงม  ี
เสถ ียรภาพในการใช ้งานต ้านสำรวจ

2. กล ้องถ ่ายภาพชน ิดไม ่ใช ้สำหร ับงานรังว ัด( Non Metric Camera ) เป ็นกล้องถ่าย 
ภาพที่ไม ่ไต ้ร ับการออกแบบมาสำหรับงานสำรวจด ้วยภาพถ่ายโดยเฉพาะ จ ึงไม ่ทราบค่าการจัดภาพภาย  
ในบางส ่วนหรือท ั้งหมด ไม ่ม ีเครื่องหมายดัชน ี ความเพ ี้ยนของเลนส์ม ีมาก และมักจะม ีความไม ่เสถ ียร  
ของกล ้องถ ่ายภาพ ส ูง การท ี่จะนำกล ้องถ ่ายภาพชน ิดน ี้ไปใช ้ก ับงานสำรวจด ้วยภาพถ่ายทางภาคพ ื้นด ิน  
จึงจำเป ็นต ้องม ีการว ัดสอบหาค่าพาราม ิเตอร์เพ ิ่ม ทำให ้สามารถน ำไป ใช ้ใน งาน สำรวจไต ้ ผลเป็นที่น ่าพอ 
ใจ แต ่อย ่างไรก ็ตามเม ื่อต ้องการความถ ูกต ้องทางเรขาคณ ิตส ูงควรใช ้กล ้องแบบรังว ัด

งานวิจัยใช้กล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีซี 240 ขยาย ซ่ึงเป็นกล้องถ่ายภาพท่ีมีขายอยู่ 
ตามท้องตลาด กล้องถ่ายภาพดิจิทัลประเภทน้ีออกแบบมาเพ่ือให้เป็นกล้องถ่ายภาพท่ีใช้งานง่าย แสดง 
ภาพท่ีถ่ายไต้ทันทีบนจอภาพท่ีติดอยู่กับตัวกล้องถ่ายภาพ สามารถบันทึกข้อมูลหรือลบข้อมูลด้วยคำส่ัง 
ภายในกล้องถ่ายภาพ และยังส่งภาพท่ีถ่าย เข้าสู่คอมพิวเตอร์ไต้โดยตรง กล้องถ่ายภาพดิจิทัลประกอบ 
ด้วยอุปกรณ์ท่ีสำคัญ คือ ซีชีดี (CCD Charge Couple Device) เป็นอุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีรับภาพแล้วแปลง 
ให้เป็นสัญญาณดิจิทัล เลนส์(Lens) ทำหน้าท่ีรวมรังสีของแสงท่ีมาจากวัตถุ แล้วโฟกัสให้มารวมกันท่ี 
ระยะหน่ึงไปปรากฎบนฉาก(CCD) อัลกอริธึมหรือวิธีการประมวลผลข้อมูลท่ีไต้จากการแปลงสัญญาณ 
ของ CCD มาเก็บไว้ในหน่วยความจำของกล้องถ่ายภาพ ข้อมูลภาพถ่ายดิจิทัลอยู่ในรูปของ จุดภาพ
(Pixel) ซ่ึงมีลักษณะเป็นส่ีเหล่ียมขนาดเล็กประกอบกัน ล้าขนาดของภาพถ่ายติจิทัลย่ิงมีคุณภาพดีและ 
ความละเอียดสูงเท่าไร เน้ือท่ีท่ีใช้เก็บข้อมูลภาพถ่ายก็มากข้ึนและราคาก็แพงด้วย

ฉะน ั้นการว ัคสอบกล ้องถ ่ายภาพจึงต ้องพ ิจารณ าเป ็นอ ันด ับแรกค ่อน เพ ื่อให ้กล ้องถ ่าย  
ภาพมีเสถ ียรภาพในการใช ้งาน โดยการหาองค ์ประกอบการจ ัดภาพภายใน(Interior orientation)(f , xo 5 
yo) องค ์ประกอบการการจ ัดภาพภายนอก(Exterior orientationX ( ง ,  (j) , K  , Xo , Yo , Zo) องค ์ 
ประกอบการหม ุนภาพถ ่าย(Rotation matrix)(C0 , (j), K) องค์ประกอบจุดเป ิดถ ่ายภาพ(Exposure Point) 
(Xo 5 YO 5 ZO) องค์ประกอบความผิดเพ ี้ยนความคลาดเคลื่อนของเลนส์(Lens DistortionXk,, k2, P, , p2) 
ซ ึ่งใช ้ร ูป แบ บ จำลองท างคณ ิต ศ าส ตร (์Math Model) แทนองค ์ประกอบท ั้งหมดท ี่กล ่าวถ ึง ใช ้ว ิธ ีการ  
คำนวณ ปรับแก ้ล ีสท ์สแควร ์ด ้วยสมการค ่าส ังเกต (ุLeast Squares Adjustment by Method of Observation 
Equations) ทำการประมวลผลซ ึ่งจะทำให ้ตำแหน ่งหร ือพ ิก ัดท ี่พ ิจารณาบนภาพถ่ายม ีความถ ูกต ้องตาม  
ความเป ็นจริงของวัตถุ
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1.2 วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1. ออกแบบและสร้างสนามวัดสอบ สำหรับถ่ายภาพ กำหนดจุดควบคุมและจุดตรวจ 
สอบบนสนามวัดสอบ เพ่ือใช้ในการวัดสอบกล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีซี 240 ขยาย

2. เขียนการคำนวณหาผลลัพธ์ องค์ประกอบการจัดภาพภายในและองค์ประกอบการ 
จัดภาพภายนอก จากข้อมูลภาพถ่ายเชิงเลขของกล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีชี 240 ขยาย บนโปรแกรม 
Mathematica 4.0

3. วิเคราะห์และทดสอบผลลัพธ์ หาความละเอียดขององค์ประกอบการจัดภาพท้ังหมด 
เพ่ือตรวจสอบเสถียรภาพของกล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีซี 240 ขยาย

4. สรุปผล ข้อแนะนำ ข้อเสนอแนะ ประโยชน์ในการวัดสอบกล้องถ่ายภาพ และการ 
นำกล้องถ่ายภาพท่ีได้จากการวัคสอบไปประยุกต์ใช้ในงานรังวัด

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1. จัดพิมพ์สนามวัดสอบบนแผ่นพิล์ม ขนาด A4 มีลักษณะเป็นตารางกริดสามเหล่ียม 
และตารางกริดส่ีเหล่ียมขนาด 40x40 เซนติเมตร แท่งความสูงขนาด 5,10,15 และ 20 เซตติเมตร

2. การทำงานวิจัยใช้กล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีชี 240 ขยาย มีขนาดของ CCD Size
6.6 mm (Diagonal) ถ่ายภาพความละเอียด Image Resolution ที 1280x960 pixels ขนาดของ Pixel Size
4.2 micron นำข้อมูลภาพถ่ายดิจิทัลจากกล้องถ่ายภาพเข้าสู่คอมพิวเตอร์ใช้โปรแกรม Picture Easy 3.1 
การวัดค่าพิกัดบนภาพถ่ายดิจิทัลซ่ึงอยู่บนคอมพิวเตอร์ใช้โปรแกรม PhotoModeler 3.0 การแปลงค่า 
พิกัดข้อมูลภาพถ่ายติจิทัณปีนข้อมูลค่าพิกัดภาพถ่ายสำหรับการประมวลผลใช้โปรแกรม Excel97 การ 
เตรียมข้อมูลค่าพิกัดสำหรับคำนวณผลใช้โปรแกรม Notepad การวัดสอบกล้องถ่ายภาพเม่ือเปีดกล้อง

3. การวิเคราะห์ข้อมูลหาองค์ประกอบการจัดภาพของกล้องถ่ายภาพท่ีใช้ในงานวิจัยใช้ 
โปรแกรม Mathematica 4 ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้คำนวณหาคำตอบทางคณิตศาสตร์ นำมาประยุกต์ใช้หา 
องค์ประกอบการจัดภาพของกล้องถ่ายภาพ การจัดภาพภายนอก(Exterior Orientation) 
(C0,(j),K,Xo,Yo,Zo) การจัดภาพภายใน(Interior Orientation) ( f , xo , yo , kl , k2 , pi , p2 )

4. ทฤษฎีในการปรับแล้หาองค์ประกอบใช้ วิธีการปรับแก้บล็อคโดยลำแสงของสมการ 
สภาวะร่วมเล้นร่วม และสมการความเพ้ียนของเลนส์(Brown ,1966) ในบล็อค'ของภาพถ่าย ซ่ึงจะถูก 
สร้างและปรับแก้พร้อมกัน
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1.4 ลำดับฃ้ันตอนในการดำเนินการวิจัย

1. ศึกษางานวิจัย และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการวัดสอบกล้องถ่ายภาพ
2. จัดพิมพ์สนามวัดสอบและกำหนดค่าพิกัดของจุดควบคุมถ่ายภาพ
3. ศึกษากล้องถ่ายภาพดิจิทัลท่ีใช้ในงานวิจัย ทดสอบการถ่ายภาพและนำเข้าข้อมูล
4. ถ่ายภาพ การเก็บรวบรวมข้อมูล และจัดเตรียมข้อมูล
5. เขียนการวิเคราะห์หาองค์ประกอบการจัดภาพ
6. วิเคราะห์ข้อมูล และเปรียบเทียบผลลัพธ์ท่ีได้
7. สรุปผลการดำเนินวิจัย

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. สามารถหาคุณลักษณะของกล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ดีซี 240 ขยายได้
2. สามารถวัดสอบกล้องถ่ายภาพดิจิทัลชนิดอ่ืนได้
3. กล้องถ่ายภาพท่ีทราบค่าองค์ประกอบแล้วสามารถนำไปประยุกต์ใช้ด้านสำรวจได้
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