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ภ าค ผ น ว ก  ก

การเตรยม standard enzyme

1 . เต ร ีย ม  s ta n d a rd  e n z ym e  ใ ห ้ใ ต ้ e n z y m e  a c t iv i t y  ต าม ต ้อ งก า ร จ า ก  s ta n d a rd  e n z ym e  

0 .3 6  u n i t /m g

1 .1  ซ ัง  s ta n d a rd  e n z ym e  0 . 3 6 u n i t  /  m g  มา 2 0  m g  ล ะล าย ใน  D W  2 m l.  จะ  

ไ ต ้ s ta n d a rd  e n z ym e  3 .6  u n i t * /m l .

* u n i t  = p in o le  o f  a c e ty lc h o l in e  h y d ro ly z e d  to  c h o l in e  &  a c e ta te /m in  a t p H  8 ,  

37°c

1 .2  ทำ 2 f o ld - s e r ia l  d i lu t io n  ต าม ล ำด ับ

ขวดท่ี 1 ขวดท่ี 2 ขวดท่ี 3 ขวดท่ี 4 ขวดท่ี 5
1 ml 1 ml 1 ml 1 ทา!

DW 2 mi DW 1 ml DW 1 ml DW 1 ml DW 1 ml

ข วด ท ี 1 มี s ta n d a rd  e n z ym e  2 0  m g  จะม ี s ta n d a rd  e n z ym e  0 . 3 6  u n i t /m g

1 .3  แ ต ่ล ะข วด จ ะม ี s ta n d a rd  e n z ym e  ด ังต ่อ ไป น ี

ขวดที่ 2 จะมี s ta n d a rd  e n z ym e  เท ีย บ เท ่าก ับ  e n z y m e  a c t iv i t y  = 1 .8  u n i t /m l

ขวดที 3 จ ะมี s ta n d a rd  e n z ym e  เท ีย บ เท ่าก ับ  e n z y m e  a c t iv i t y  = 0 .9  u n i t /m l

ขวดที 4  จะมี s ta n d a rd  e n z ym e  เท ีย บ เท ่าก ับ  e n z y m e  a c t iv i t y  = 0 . 4 5  u n i t /m l

ขวดที 5 จ ะมี s ta n d a rd  e n z ym e  เท ีย บ เท ่าก ับ  e n z y m e  a c t iv i t y  = 0 . 2 2 5  u n i t /m l

แ ต ่ละ d i lu t io n  ซอง s ta n d a rd  e n z ym e  จ ะม ค ่า  A A  ท ีค ว ร จ ะ เป น โด ย ค ำ น ว ณ จ า ก ส ูต ร

R = A A  X 1 X C 0

36x10 ป ร ิม า ต ร  s a m p le /ป ร ิม า ต ร ท ีง ห ม ด
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ได ้ค ่า  A A  ด ัง ต ่อ ไป น ี้

ข วด ท ี 2 d i lu t io n  ขอ ง s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 1 .8  u n i t /m l  ม ีค ่า  A A

ข วด ท ี 3 d i lu t io n  ขอ ง s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0 .9  u n i t /m l  ม ีค ่า  A A

ข วด ท ี 4  d i lu t io n  ข อ ง  s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0 . 4 5  u n i t /m l  ม ีค ่า  A A

ข วด ท ี 5 d i lu t io n  ขอ ง s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0 . 2 2 5  u n i t /m l  ม ีค ่า  A A

= 0 . 3 8 6  

= 0 . 1 9 3  

= 0 . 0 9 7  

= 0 . 0 4 8

จากน ั้นนำ s ta n d a rd  e n z y m e  แต ่ล ะ  d i lu t io n  ม า ว ัด ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส งจ ร ิง ได ้ค ่า ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส งท ี ่

ว ัด ได ้ด ัง ต ่อ ไป น ี้

ข วด ท ี 2 d i lu t io n  ขอ ง s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  =1.8 u n i t /m l  ม ีค ่า  A A  = 0.366
ข วด ท ี 3 d i lu t io n  ข อ ง  s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0.9 u n i t /m l  ม ีค ่า  A A  =  0.183
ข วด ท ี 4 d i lu t io n  ขอ ง s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0.45 u n i t /m l  ม ีค ่า  A A  = 0.091
ข วด ท ี 5 d i lu t io n  ข อ ง  s ta n d a rd  e n z ym e  a c t iv i t y  = 0.225 u n i t /m l  ม ีค ่า  A A  = 0.046

น ำ ค ่า ด ูด ก ล ืน แ ส งท ี่ค ำ น ว ณ ได ้แ ล ะ ค ่า ด ูด ก ล ืน แ ส งท ี่ว ัด ได ้ม า ค ำ น ว ณ ห า  %  re c o v e ry  จ าก ส ูต ร

4 è re co v e ry  = ค ่า ด ูด ก ล ืน แ ส งท ี่ว ัด ได ้ X  1 0 0

ค ่า ด ูด ก ล ืน แ ส งท ี่ค ว ร จ ะ เป ็น
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ภาคผนวก ข

ตารางแสดงค่า median lethal concentration ของสาร ทาethanาidophosต'อปลานิล ภายใน 
เวลา 96 ช่ัวโมง (LCæ-96 hr.)

ระยะเวลา (ช่ัวโมง) LC50 ppm 95% confidence limits (ppm)
ครั้งที่ 1 71 .69 65 .15 -78 .84

24 คร้ังท่ี 2 67.35 57.92-79.52
ครั้งที่ 3 73.11 64 .00 -86 .85

ครั้งที่ 1 60.51 53 .76 -66 .57

48 คร้ังท่ี 2 47.13 38.85-55.03
ครั้งที่ 3 58 .26 50 .05 -67 .20

ครั้งที่ 1 47 .62 39 .80 -55 .75

72 คร้ังท่ี 2 41.44 33.20-49.06
คร้ังท่ี 3 49.32 41.28-57.57
ครั้งที่ 1 42 .97 33 .96 -52 .17

96 คร้ังท่ี 2 41.44 33.20-49.06
ครั้งที่ 3 46 .48 38.76 -54 .21
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ภาคผนวก ค

ที่ 2 4  ช ั่วโม ง
* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s  * * * * * * * * * * * *

D A T A  In fo rm a tio n
7 u n w e ig h te d  c a s e s  a c c e p te d .
1 c a s e s  r e je c te d  b e c a u s e  o f  m is s in g  d a ta .
1 c a s e  is  in  th e  c o n tr o l  g ro u p .

M O D E L  In fo rm a tio n
O N L Y  N o rm a l  S ig m o id  is re q u e s te d .

P a r a m e te r  E s t im a te s  ( P R O B I T  m o d e l :  ( P R O B I T ( p ) )  = In te rc e p t  + B X ) :  
R e g r e s s io n  C o e f f .  S ta n d a rd  E r ro r  C o e f f . / S .E .

C O N N  . 0 4 2 1 8  . 0 0 9 6 0  4 . 3 9 2 4 0
I n te r c e p t  S ta n d a rd  E r ro r  I n t e r c e p t /S .E .

- 2 . 8 4 0 6 5  . 6 2 6 2 0  - 4 . 5 3 6 3 0
P e a rs o n  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  S q u a re  = 2 . 0 1 6  D F  = 5  p  = . 8 4 7

S in c e  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  s q u a re  is  N O T  s ig n if ic a n t ,  n o  h e te ro g e n e ity  
f a c to r  is  u s e d  in  th e  c a lc u la t io n  o f  c o n f id e n c e  l im its .

O b s e rv e d  a n d  E x p e c te d  F r e q u e n c ie s

N u m b e r  o f O b s e rv e d E x p e c te d
C O N N S u b je c ts R e s p o n s e s R e s p o n s e s R e s id u a l P ro b

.0 0 1 0 .0 .0 . 0 2 3 - . 0 2 3 . 0 0 2 2 5
1 5 . 0 0 1 0 . 0 .0 .1 3 6 - . 1 3 6 . 0 1 3 6 2
3 0 . 0 0 1 0 . 0 .0 . 5 7 6 - . 5 7 6 . 0 5 7 6 0
4 5 . 0 0 1 0 . 0 3 .0 1 . 7 3 0 1 . 2 7 0 . 1 7 2 9 5
6 0 . 0 0 1 0 . 0 4 .0 3 . 7 8 3 .2 1 7 . 3 7 8 3 3
7 5 . 0 0 1 0 .0 6 .0 6 . 2 6 6 - . 2 6 6 . 6 2 6 5 8
9 0 . 0 0 1 0 . 0 8 .0 8 . 3 0 3 - . 3 0 3 . 8 3 0 3 4
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* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  * * * * * * * * * * * *

C o n f id e n c e  L im its  f o r  E f fe c t iv e  C O N N

9 5 %  C o n f id e n c e  L im its
P ro b C O N N L o w e r U p p e r

.0 1 1 2 . 1 9 3 1 8 - 2 9 . 6 6 7 8 1 2 9 . 3 7 8 4 6

.0 2 1 8 . 6 5 5 9 9 - 1 8 . 2 5 6 3 3 3 4 . 1 0 6 1 8

.0 3 2 2 . 7 5 6 4 4 - 1 1 . 0 5 4 8 3 3 7 . 1 4 4 4 9

. 0 4 2 5 . 8 4 1 0 4 - 5 . 6 6 3 3 3 3 9 . 4 5 6 0 1

.0 5 2 8 . 3 5 0 1 3 - 1 . 2 9 7 9 1 4 1 . 3 5 6 3 9

.0 6 3 0 . 4 8 5 7 6 2 . 4 0 0 8 5 4 2 . 9 9 0 8 2

.0 7 3 2 . 3 5 8 2 9 5 . 6 2 9 0 7 4 4 . 4 3 8 7 6

.0 8 3 4 . 0 3 4 9 1 8 . 5 0 6 0 5 4 5 . 7 4 8 7 1

.0 9 3 5 . 5 5 9 7 4 1 1 . 1 1 0 0 1 4 6 . 9 5 2 6 1

.1 0 3 6 . 9 6 3 3 4 1 3 . 4 9 5 1 1 4 8 . 0 7 2 6 5

.1 5 4 2 . 7 7 4 6 3 2 3 . 2 1 7 4 5 5 2 . 8 6 2 5 2

.2 0 4 7 . 3 9 3 2 6 3 0 . 7 0 2 6 7 5 6 . 9 1 1 1 4

.2 5 5 1 . 3 5 5 6 3 3 6 . 8 7 5 5 2 6 0 . 6 3 3 3 0

.3 0 5 4 . 9 1 3 9 7 4 2 . 1 5 5 5 0 6 4 . 2 3 9 3 5

.3 5 5 8 . 2 1 1 2 9 4 6 . 7 7 1 0 6 6 7 . 8 5 8 0 1

.4 0 6 1 . 3 4 0 1 3 5 0 . 8 6 7 6 7 7 1 . 5 7 4 8 8

.4 5 6 4 . 3 6 7 3 2 5 4 . 5 5 3 9 2 7 5 . 4 4 8 2 6

.5 0 6 7 . 3 4 6 5 2 5 7 . 9 2 2 1 9 7 9 . 5 1 9 7 7

. 5 5 7 0 . 3 2 5 7 1 6 1 . 0 5 6 8 9 8 3 . 8 2 4 8 4

. 6 0 7 3 . 3 5 2 9 0 6 4 . 0 3 7 5 2 8 8 . 4 0 3 8 4

. 6 5 7 6 . 4 8 1 7 4 6 6 . 9 4 1 2 2 9 3 . 3 1 3 6 1

."อ 7 9 . 7 7 9 0 6 6 9 . 8 4 7 6 5 9 8 . 6 4 1 4 1
; O 8 3 . 3 3 7 4 0 7 2 . 8 4 8 3 2 1 0 4 . 5 2 6 7 7

. 8 0 8 7 . 2 9 9 7 7 7 6 . 0 6 5 3 4 1 1 1 . 2 0 4 7 6

. 8 5 9 1 . 9 1 8 4 0 7 9 . 6 9 4 4 3 1 1 9 . 1 0 9 5 1

. 9 0 9 7 . 7 2 9 6 9 8 4 . 1 3 0 8 9 1 2 9 . 1 8 5 2 5



9 1 9 9 . 1 3 3 3 0 8 5 . 1 8 6 0 7 1 3 1 . 6 3 5 2 1

9 2 1 0 0 . 6 5 8 1 2 8 6 . 3 2 6 4 7 1 3 4 . 3 0 2 6 8

9 3 1 0 2 . 3 3 4 7 4 8 7 . 5 7 3 9 4 1 3 7 . 2 4 2 1 5

9 4 1 0 4 . 2 0 7 2 7 8 8 . 9 5 9 9 7 1 4 0 . 5 3 2 2 8

9 5 1 0 6 . 3 4 2 9 0 9 0 . 5 3 2 4 8 1 4 4 . 2 9 2 9 5

9 6 1 0 8 . 8 5 1 9 9 9 2 . 3 7 0 0 4 1 4 8 . 7 2 1 1 9

9 7 1 1 1 . 9 3 6 5 9 9 4 . 6 1 6 3 8 1 5 4 . 1 7 7 8 7

9 8 1 1 6 . 0 3 7 0 4 9 7 . 5 8 4 2 0 1 6 1 . 4 4 9 8 6

9 9 1 2 2 . 4 9 9 8 5 1 0 2 . 2 2 8 0 6 1 7 2 . 9 4 5 2 0

Probit Transformed Responses

:

40 50 60 70 80 90 100

CONN
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ท่ี 4 8  ช ั่วโมง
* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  * * * * * * * * * * * *
D A T A  In fo rm a tio n

7 u n w e ig h te d  c a s e s  a c c e p te d .
1 c a s e s  r e je c te d  b e c a u s e  o f  m is s in g  d a ta .
1 c a s e  is in  th e  c o n tr o l  g ro u p .

M O D E L  In fo rm a tio n
O N L Y  N o rm a l  S ig m o id  is  re q u e s te d .

P a ra m e te r  e s t im a te s  c o n v e r g e d  a f te r  1 7  i te ra tio n s .
O p tim a l  s o lu t io n  fo u n d .
P a r a m e te r  E s t im a te s  ( P R O B I T  m o d e l :  ( P R O B I T ( p ) )  = In te rc e p t  + B X ) :  

R e g r e s s io n  C o e f f .  S ta n d a rd  E r ro r  C o e f f . / S .E .  
C O N N  . 0 5 8 2 3  . 0 1 1 9 7  4 . 8 6 4 9 6

In te r c e p t  S ta n d a r d  E rro r
- 2 . 7 4 4 6 4  . 6 1 6 5 0

P e a r s o n  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  S q u a re  = 3 . 9 4 9

I n te r c e p t /S .E .  
- 4 . 4 5 1 9 5  

D F  = 5  p  = .5 5 7

S in c e  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  s q u a re  is N O T  s ig n if ic a n t ,  n o  h e te ro g e n e ity  
f a c to r  is  u s e d  in  th e  c a lc u la t io n  o f  c o n f id e n c e  l im its .

O b s e rv e d  a n d  E x p e c te d  F r e q u e n c ie s
N u m b e r  o f O b s e rv e d E x p e c te d

C O N N S u b je c ts R e s p o n s e s R e s p o n s e s R e s id u a l P ro b

.0 0 1 0 . 0 .0 . 0 3 0 - . 0 3 0 . 0 0 3 0 3
1 5 . 0 0 1 0 . 0 .0 .3 0 7 - . 3 0 7 . 0 3 0 6 6
3 0 . 0 0 1 0 . 0 1 .0 1 . 5 9 2 - . 5 9 2 . 1 5 9 2 3
4 5 . 0 0 1 0 . 0 7 .0 4 . 5 0 6 2 . 4 9 4 . 4 5 0 6 1
6 0 . 0 0 1 0 . 0 7 .0 7 . 7 3 2 - . 7 3 2 . 7 7 3 1 8
7 5 . 0 0 1 0 . 0 9 .0 9 . 4 7 7 - . 4 7 7 . 9 4 7 6 9
9 0 . 0 0 1 0 . 0 1 0 . 0 9 . 9 3 7 . 0 6 3 . 9 9 3 7 3
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* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s  * * * * * * * * * * * *

C o n f id e n c e  L im its  fo r  E f fe c t iv e  C O N N

9 5 %  C o n f id e n c e  L im its
P ro b C O N N L o w e r U p p e r

.0 1 7 . 1 8 3 0 2 - 2 2 . 0 3 2 9 4 2 0 . 5 3 2 8 0

.0 2 1 1 . 8 6 4 1 6 - 1 4 . 3 8 0 8 1 2 4 . 0 5 7 0 0

.0 3 1 4 . 8 3 4 1 9 - 9 . 5 4 9 1 7 2 6 . 3 1 6 3 9

.0 4 1 7 . 0 6 8 4 3 - 5 . 9 2 9 5 2 2 8 . 0 3 1 0 4

.0 5 1 8 . 8 8 5 8 1 - 2 . 9 9 6 4 7 2 9 . 4 3 7 0 3

.0 6 2 0 . 4 3 2 6 9 - . 5 0 9 1 3 3 0 . 6 4 2 9 1

.0 7 2 1 . 7 8 9 0 0 1 . 6 6 3 9 4 3 1 . 7 0 8 0 6

.0 8 2 3 . 0 0 3 4 1 3 . 6 0 2 7 4 3 2 . 6 6 8 7 0

.0 9 2 4 . 1 0 7 8 7 5 . 3 5 9 7 1 3 3 . 5 4 8 6 4

.1 0 2 5 . 1 2 4 5 2 6 . 9 7 1 2 1 3 4 . 3 6 4 4 4

.1 5 2 9 . 3 3 3 7 5 1 3 . 5 7 2 1 2 3 7 . 8 1 3 1 8

.2 0 3 2 . 6 7 9 1 1 1 8 . 7 1 2 9 0 4 0 . 6 5 9 5 4

.2 5 3 5 . 5 4 9 1 4 2 3 . 0 2 2 2 0 4 3 . 2 0 2 4 9

.3 0 3 8 . 1 2 6 5 1 2 6 . 7 8 9 5 0 4 5 . 5 8 8 7 2

.3 5 4 0 . 5 1 4 8 2 3 0 . 1 7 3 1 4 4 7 . 9 0 7 2 6

.4 0 4 2 . 7 8 1 1 0 3 3 . 2 7 0 1 2 5 0 . 2 2 1 0 8

.4 5 4 4 . 9 7 3 7 5 3 6 . 1 4 5 7 4 5 2 . 5 8 0 4 7

.5 0 4 7 . 1 3 1 6 4 3 8 . 8 4 8 6 2 5 5 . 0 2 9 6 0

.5 5 4 9 . 2 8 9 5 3 4 1 . 4 1 9 3 7 5 7 . 6 1 0 8 7

.6 0 5 1 . 4 8 2 1 8 4 3 . 8 9 6 4 7 6 0 . 3 6 8 7 8

.6 5 5 3 . 7 4 8 4 6 4 6 . 3 2 0 8 9 6 3 . 3 5 5 1 6

.7 0 5 6 . 1 3 6 7 8 4 8 . 7 4 0 7 1 6 6 . 6 3 7 5 1

.7 5 5 8 . 7 1 4 1 4 5 1 . 2 1 7 9 6 7 0 . 3 1 3 8 0

.8 0 6 1 . 5 8 4 1 7 • 5 3 .8 4 1 7 8 7 4 . 5 4 2 2 2

.8 5 6 4 . 9 2 9 5 3 5 6 . 7 5 9 9 5 7 9 . 6 1 1 2 0

.9 0 6 9 . 1 3 8 7 6 6 0 . 2 7 3 4 3 8 6 . 1 4 7 3 7



9 1 7 0 . 1 5 5 4 2 6 1 . 1 0 1 6 1 8 7 . 7 4 6 4 8
9 2 7 1 . 2 5 9 8 7 6 1 . 9 9 3 8 5 8 9 . 4 9 1 1 6
9 3 7 2 . 4 7 4 2 9 6 2 . 9 6 6 7 6 9 1 . 4 1 7 6 9
9 4 7 3 . 8 3 0 5 9 6 4 . 0 4 4 2 4 9 3 . 5 7 8 4 3
9 5 7 5 . 3 7 7 4 7 6 5 . 2 6 2 6 4 9 6 . 0 5 3 2 5
9 6 7 7 . 1 9 4 8 5 6 6 . 6 8 1 5 2 9 8 . 9 7 3 4 1
9 7 7 9 . 4 2 9 0 9 6 8 . 4 0 9 7 6 1 0 2 . 5 7 9 4 7
9 8 8 2 . 3 9 9 1 2 7 0 . 6 8 4 1 1 1 0 7 . 3 9 6 1 5
9 9 8 7 . 0 8 0 2 6 7 4 . 2 2 6 4 8 1 1 5 . 0 3 0 1 2

Probit Transformed Responses
1.5 -ๆ-------------------------------------------------------------------------------

1.0

.5 □

0.0 ■

-.5 ■

-1.0 ■

20 30 «  50 60

□

70 80

CONN
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ที่ 72  ช ั่วโมง
* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s  * * * * * * * * * * * *

D A T A  In fo rm a tio n
7 u n w e ig h te d  c a s e s  a c c e p te d .
1 c a s e s  r e je c te d  b e c a u s e  o f  m is s in g  d a ta .
1 c a s e  is in  th e  c o n tr o l  g ro u p .

M O D E L  In fo rm a tio n
O N L Y  N o rm a l  S ig m o id  is  re q u e s te d .

P a ra m e te r  E s t im a te s  ( P R O B I T  m o d e l :  ( P R O B I T ( p ) )  = In te rc e p t  + B X ) :  
R e g r e s s io n  C o e f f .  S ta n d a rd  E r r o r  C o e f f . / S .E .

C O N N  . 0 6 1 6 4  . 0 1 2 5 2  4 . 9 2 5 1 7
In te r c e p t  S ta n d a r d  E r ro r  I n t e r c e p t /S .E .

- 2 . 5 5 4 3 4  . 5 8 5 3 3
P e a r s o n  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  S q u a re  = 6 . 0 8 3

- 4 . 3 6 3 9 5  
D F  = 5  p  = . 2 9 8

S in c e  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  s q u a re  is  N O T  s ig n if ic a n t ,  n o  h e te ro g e n e ity  
f a c to r  is u s e d  in  th e  c a lc u la t io n  o f  c o n f id e n c e  l im its .

O b s e rv e d  a n d  E x p e c te d  F r e q u e n c ie s

N u m b e r  o f O b s e rv e d E x p e c te d
C O N N S u b je c ts R e s p o n s e s R e s p o n s e s R e s id u a l P ro b

.0 0 1 0 . 0 .0 . 0 5 3 - . 0 5 3 . 0 0 5 3 2
1 5 . 0 0 1 0 . 0 .0 . 5 1 6 - . 5 1 6 . 0 5 1 5 9
3 0 . 0 0 1 0 . 0 2 .0 2 . 4 0 4 - . 4 0 4 . 2 4 0 4 0
4 5 . 0 0 1 0 . 0 8 .0 5 . 8 6 9 2 . 1 3 1 . 5 8 6 9 3
6 0 . 0 0 1 0 . 0 9 .0 8 . 7 3 8 . 2 6 2 . 8 7 3 7 6
7 5 . 0 0 1 0 .0 9 .0 9 . 8 0 7 - . 8 0 7 . 9 8 0 7 3
9 0 . 0 0 1 0 . 0 1 0 . 0 9 . 9 8 6 . 0 1 4 . 9 9 8 6 2
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* * * * * * * * * * * *  P R O B I T  A N A L Y S I S  * * * * * * * * * * * *

C o n f id e n c e  L im its  fo r  E f fe c t iv e  C O N N

9 5 %  C o n f id e n c e  L im its
P ro b C O N N L o w e r U p p e r

.0 1 3 . 6 9 8 4 3 - 2 3 . 9 3 6 6 1 1 6 . 5 1 3 3 9

.0 2 8 . 1 2 0 5 4 - 1 6 . 7 7 5 5 5 1 9 . 8 6 0 7 7

.0 3 1 0 . 9 2 6 2 3 - 1 2 . 2 5 4 3 7 2 2 . 0 0 6 8 6

.0 4 1 3 . 0 3 6 8 4 - 8 . 8 6 7 4 6 2 3 . 6 3 5 4 7

.0 5 1 4 . 7 5 3 6 6 - 6 . 1 2 3 0 5 2 4 . 9 7 0 8 0

.0 6 1 6 . 2 1 4 9 5 - 3 . 7 9 5 7 0 2 6 . 1 1 5 9 5

.0 7 1 7 . 4 9 6 2 1 - 1 . 7 6 2 3 6 2 7 . 1 2 7 3 1

.0 8 1 8 . 6 4 3 4 2 . 0 5 1 8 3 2 8 . 0 3 9 2 9

.0 9 1 9 . 6 8 6 7 7 1 . 6 9 5 9 7 2 8 . 8 7 4 5 0

.1 0 2 0 . 6 4 7 1 7 3 . 2 0 4 0 6 2 9 . 6 4 8 6 5

.1 5 2 4 . 6 2 3 4 9 9 . 3 8 3 0 9 3 2 . 9 1 8 7 0

.2 0 2 7 . 7 8 3 7 4 1 4 . 1 9 9 0 1 3 5 . 6 1 2 6 0

.2 5 3 0 . 4 9 4 9 6 1 8 . 2 4 0 9 8 3 8 . 0 1 3 4 0

.3 0 3 2 . 9 2 9 7 1 2 1 . 7 8 0 8 8 4 0 . 2 5 9 3 0

.3 5 3 5 . 1 8 5 8 7 2 4 . 9 6 7 9 3 4 2 . 4 3 3 6 5

.4 0 3 7 . 3 2 6 7 5 2 7 . 8 9 3 9 3 4 4 . 5 9 5 1 1

.4 5 3 9 . 3 9 8 0 8 3 0 . 6 2 0 7 6 4 6 . 7 9 0 4 4

.5 0 4 1 . 4 3 6 5 6 3 3 . 1 9 4 2 4 4 9 . 0 6 1 0 9

.5 5 4 3 . 4 7 5 0 5 3 5 . 6 5 2 1 4 5 1 . 4 4 7 3 2

.6 0 4 5 . 5 4 6 3 7 3 8 . 0 2 9 6 6 5 3 . 9 9 1 9 6

.6 5 4 7 . 6 8 7 2 5 4 0 . 3 6 3 9 1 5 6 . 7 4 5 1 6

.7 0 4 9 . 9 4 3 4 1 4 2 . 6 9 8 6 0 5 9 . 7 7 1 8 8

.7 5 5 2 . 3 7 8 1 7 4 5 . 0 9 0 7 8 6 3 . 1 6 5 5 0

.8 0 5 5 . 0 8 9 3 8 4 7 . 6 2 3 6 8 6 7 . 0 7 5 3 7

.8 5 5 8 . 2 4 9 6 4 5 0 . 4 3 6 8 2 7 1 . 7 7 2 0 6

.9 0 6 2 . 2 2 5 9 6 5 3 . 8 1 6 1 3 7 7 . 8 4 1 8 2



9 1 6 3 . 1 8 6 3 6 5 4 . 6 1 1 3 9 7 9 . 3 2 8 8 0
9 2 6 4 . 2 2 9 7 0 5 5 . 4 6 7 6 3 8 0 . 9 5 1 9 1
9 3 6 5 . 3 7 6 9 2 5 6 . 4 0 0 6 6 8 2 . 7 4 5 0 5
9 4 6 6 . 6 5 8 1 8 5 7 . 4 3 3 2 5 8 4 . 7 5 7 1 6
9 5 6 8 . 1 1 9 4 6 5 8 . 6 0 0 0 1 8 7 . 0 6 2 9 0
9 6 6 9 . 8 3 6 2 8 5 9 . 9 5 7 6 8 8 9 . 7 8 4 9 7
9 7 7 1 . 9 4 6 8 9 6 1 . 6 0 9 9 4 9 3 . 1 4 8 2 4
9 8 7 4 . 7 5 2 5 8 6 3 . 7 8 2 1 6 9 7 . 6 4 3 2 9
9 9 7 9 . 1 7 4 6 9 6 7 . 1 6 1 4 1 1 0 4 . 7 7 2 4 7

Probit Transformed Responses

.5

0.0

-.5 ■

20 30 40 50 ๓  70 æ

CONN
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ท่ี 96 ชั่วโมง
* * * * * * * * * * * *  p r o b i t  a n a l y s i s  * * * * * * * * * * * *
D A T A  In fo rm a tio n

7 u n w e ig h te d  c a s e s  a c c e p te d .
1 c a s e s  r e je c te d  b e c a u s e  o f  m is s in g  d a ta .
1 c a s e  is  in  th e  c o n tr o l  g ro u p .

M O D E L  In fo rm a tio n
O N L Y  N o rm a l  S ig m o id  is re q u e s te d .

P a r a m e te r  E s t im a te s  ( P R O B I T  m o d e l :  ( P R O B I T ( p ) )  = I n te rc e p t  + B X ) :  
R e g r e s s io n  C o e f f .  S ta n d a rd  E r r o r  C o e f f . / S .E .

C O N N  . 0 6 1 6 4  . 0 1 2 5 2  4 . 9 2 5 1 7
I n te r c e p t  S ta n d a rd  E r ro r  I n t e r c e p t /S .E .
- 2 . 5 5 4 3 4  . 5 8 5 3 3  - 4 . 3 6 3 9 5

P e a r s o n  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  S q u a re  = 6 . 0 8 3  D F  = 5  p  = . 2 9 8
S in c e  G o o d n e s s - o f - F i t  C h i  s q u a re  is  N O T  s ig n if ic a n t ,  n o  h e te ro g e n e ity  
f a c to r  is  u s e d  in  th e  c a lc u la t io n  o f  c o n f id e n c e  l im its .

O b s e rv e d  a n d  E x p e c te d  F r e q u e n c ie s
N u m b e r  o f O b s e rv e d E x p e c te d

C O N N S u b je c ts R e s p o n s e s R e s p o n s e s R e s id u a l  P ro b

.0 0 1 0 . 0 .0 . 0 5 3 - . 0 5 3 . 0 0 5 3 2
1 5 . 0 0 1 0 . 0 .0 . 5 1 6 - . 5 1 6 . 0 5 1 5 9
3 0 . 0 0 1 0 . 0 2 .0 2 . 4 0 4 - . 4 0 4 . 2 4 0 4 0
4 5 . 0 0 1 0 . 0 8 . 0 5 . 8 6 9 2 . 1 3 1 . 5 8 6 9 3
6 0 . 0 0 1 0 . 0 9 .0 8 . 7 3 8 . 2 6 2 . 8 7 3 7 6
7 5 . 0 0 1 0 . 0 9 .0 9 . 8 0 7 - . 8 0 7 . 9 8 0 7 3
9 0 . 0 0 1 0 . 0 1 0 . 0 9 . 9 8 6 . 0 1 4 . 9 9 8 6 2
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* * * * * * * * 5!c * * * P R O B I T  A N A L Y S I S  * * * * * * * * * * * *

C o n f id e n c e  L im its  fo r  E f fe c t iv e  C O N N

9 5 %  C o n f id e n c e  L im its
P ro b C O N N L o w e r U p p e r

.0 1 3 . 6 9 8 4 3 - 2 3 . 9 3 6 6 1 1 6 . 5 1 3 3 9

.0 2 8 . 1 2 0 5 4 - 1 6 . 7 7 5 5 5 1 9 . 8 6 0 7 7

.0 3 1 0 . 9 2 6 2 3 - 1 2 . 2 5 4 3 7 2 2 . 0 0 6 8 6

.0 4 1 3 . 0 3 6 8 4 - 8 . 8 6 7 4 6 2 3 . 6 3 5 4 7

.0 5 1 4 . 7 5 3 6 6 - 6 . 1 2 3 0 5 2 4 . 9 7 0 8 0

.0 6 1 6 . 2 1 4 9 5 - 3 . 7 9 5 7 0 2 6 . 1 1 5 9 5

.0 7 1 7 . 4 9 6 2 1 - 1 . 7 6 2 3 6 2 7 . 1 2 7 3 1

00๐ 1 8 . 6 4 3 4 2 . 0 5 1 8 3 2 8 . 0 3 9 2 9
.0 9 1 9 . 6 8 6 7 7 1 . 6 9 5 9 7 2 8 . 8 7 4 5 0
.1 0 2 0 . 6 4 7 1 7 3 . 2 0 4 0 6 2 9 . 6 4 8 6 5
.1 5 2 4 . 6 2 3 4 9 9 . 3 8 3 0 9 3 2 . 9 1 8 7 0
.2 0 2 7 . 7 8 3 7 4 1 4 . 1 9 9 0 1 3 5 . 6 1 2 6 0
.2 5 3 0 . 4 9 4 9 6 1 8 . 2 4 0 9 8 3 8 . 0 1 3 4 0

bo o 3 2 . 9 2 9 7 1 2 1 . 7 8 0 8 8 4 0 . 2 5 9 3 0
.3 5 3 5 . 1 8 5 8 7 2 4 . 9 6 7 9 3 4 2 . 4 3 3 6 5
. 4 0 3 7 . 3 2 6 7 5 2 7 . 8 9 3 9 3 4 4 . 5 9 5 1 1
.4 5 3 9 . 3 9 8 0 8 3 0 . 6 2 0 7 6 4 6 . 7 9 0 4 4
.5 0 4 1 . 4 3 6 5 6 3 3 . 1 9 4 2 4 4 9 . 0 6 1 0 9
.5 5 4 3 . 4 7 5 0 5 3 5 . 6 5 2 1 4 5 1 . 4 4 7 3 2
.6 0 4 5 . 5 4 6 3 7 3 8 . 0 2 9 6 6 5 3 . 9 9 1 9 6
.6 5 4 7 . 6 8 7 2 5 4 0 . 3 6 3 9 1 5 6 . 7 4 5 1 6
.7 0 4 9 . 9 4 3 4 1 4 2 . 6 9 8 6 0 5 9 . 7 7 1 8 8
.7 5 5 2 . 3 7 8 1 7 4 5 . 0 9 0 7 8 6 3 . 1 6 5 5 0

o00 5 5 . 0 8 9 3 8 4 7 . 6 2 3 6 8 6 7 . 0 7 5 3 7
.8 5 5 8 . 2 4 9 6 4 5 0 . 4 3 6 8 2 7 1 . 7 7 2 0 6
.9 0 6 2 . 2 2 5 9 6 5 3 . 8 1 6 1 3 7 7 . 8 4 1 8 2



9 1 6 3 . 1 8 6 3 6 5 4 . 6 1 1 3 9 7 9 . 3 2 8 8 0
9 2 6 4 . 2 2 9 7 0 5 5 . 4 6 7 6 3 8 0 . 9 5 1 9 1
9 3 6 5 . 3 7 6 9 2 5 6 . 4 0 0 6 6 8 2 . 7 4 5 0 5
9 4 6 6 . 6 5 8 1 8 5 7 . 4 3 3 2 5 8 4 . 7 5 7 1 6
9 5 6 8 . 1 1 9 4 6 5 8 . 6 0 0 0 1 8 7 . 0 6 2 9 0
9 6 6 9 . 8 3 6 2 8 5 9 . 9 5 7 6 8 8 9 . 7 8 4 9 7
9 7 7 1 . 9 4 6 8 9 6 1 . 6 0 9 9 4 9 3 . 1 4 8 2 4
9 8 7 4 . 7 5 2 5 8 6 3 . 7 8 2 1 6 9 7 . 6 4 3 2 9
9 9 7 9 . 1 7 4 6 9 6 7 . 1 6 1 4 1 1 0 4 . 7 7 2 4 7

Probit Transformed Responses

CONN
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ภาพ แสดงอัตราการดูดกลืนแสงของเอนไซมํโรนลืนเอสเทอเรส

W ÿ M
W S m

l l f l l
W S m ik

1  1 1  11111ร  ร   ̂ : . ' ' ริ'รเรfSISBSH

(As......  * * *  -M M

DATA PRINT

T ABS

0.0 0.189
120.0 0.822
240.0 1.410
360.0 1.946

T ABS

60.0 0.521
180.0 1.099
300.0 1.703
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นางสาวสมฤดี ช่ืนกิติญานนท์ เกิดวันท่ี 9 พฤษภาคม พ.ศ. 2518 ท่ีจังหวัด 
กรุงเทพมหานคร สำเร็จการดีกษาระดับปริญญาตรีพยาบาลศาสดรบัณฑิต คณะพยาบาลศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหิดล ปีการดีกษา 2541 และเข้าดีกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สหสาขาวิชาเภสัชวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือปีการศึกษา 2542 ปัจจุบันทำงานในแผนก 
อายุรศาสตร์และจิตเวชศาสตร์ โรงพยาบาลดีริราช
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