
ผลการทดลอง

1. การทดสอบความเป็นพิษของฟลูออไรด์ที่มีต่อเซลล์โพรงฟัน

ผลการทดลองจะแลดงผลในเชิงปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดสีเมทิลีนบลูเป็นค่าเฉลี่ยและ 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากการทดลองโดยการทำซํ้าทั้งหมด 3 คร้ัง โดยปรับเทียบค่าในกลุ่มควบ 

คุมเป็น 100%

จากการทดลองเมื่อเราทดสอบความเป็นพิษของฟลูออไรด์ด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 

10, 25, 50 และ 100 พิพีเอ็มเป็นเวลา 24 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีชีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์พบว่ามี 

ปริมาณเซลล์ที่ย้อมติดสีเป็น 89.5+11.6%, 63.67+11.51%, 38.5±8.02%, 20.3+5.5% เม่ือ 

เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตามลำดับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่า 

มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้มข้นของฟลูออไรด์ 25, 50 และ 

100พิพีเอ็มดังแสดงผลในรูปที่3.1 และเมื่อสีกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะรูปร่างของเชลล์ที่เห็น 

ทางกล้องจุลทรรศน์พบว่าฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 10 พิพีเอ็มไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง 

ของเซลล์ ในขณะที่ฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 25 พีพิเอ็มฃึ้นไปมีผลให้เชลล์เปลี่ยนแปลงรูป 

ร่างมีลักษณะกลมและมีเชลล์บางส่วนที่ตายและหลุดออกจากจานเพาะเลี้ยงเซลล์ แสดงว่าฟลูออ 

ไรด์ที่ความเข้มข้นตั้งแต่ 25 พิพิเอ็มฃึ้นไปจะมีพิษต่อเซลล์โพรงฟัน
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รูปท่ี 3.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดสีในสภาวะที่มีฟลูออไรด์ที่ 

ความเข้มข้น 0, 10, 25, 50 และ 100 พีพีเอ็ม โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับ 

กลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

( * หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

2. การกระตุ้นเซลล์ด้วยฟลูออไรด์, เบสิค-เอฟจีเอฟ หรือพีดีจีเอฟ

2.1 ผลต่ออัตราการเจริญของเชลล์

ผลการทดลองจะแสดงผลในเซิงปริมาณของเซลล์ที่ย้อยติดสีเป็นค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยง 

เบนมาตรฐาน จากการทดลองโดยการทำซํ้าทั้งหมด 3 คร้ัง โดยปรับเทียบค่าในกลุ่มควบคุมเป็น 

100%

จากการทดลองเมื่อเราทดสอบด้วยฟลูออไรด์เพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 

10 พีพีเอ็มเป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่ามีปริมาณเซลล์ที่ 

ย้อมติดสีเป็น 107.6±13.3%, 136.3+14.6%, 174.2±25.2% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม 

ตามลำดับ และเมื่อทดลอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัย 

สำคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้มข้นของฟลูออไรด์ 1 และ 10 พีพีเอ็ม ดังแสดงผลในรูปท่ี 3.2
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แสดงว่าฟลูออไรด์สามารถกระตุ้นให้เซลล์มีการแบ่งตัวเพิ่มขึ้นสัมพันธ์กับความเข้มข้นของฟลูออ 
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รูปท่ี 3.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดสีในสภาวะที่มีฟลูออไรด์ที่ 

ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 พีพีเอ็ม โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับกลุ่มควม 

คุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

( * หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

เมื่อทำการทดลองโดยทดสอบด้วยเบสิค-เอฟจีเอฟเพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.11 1 

และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร เป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่ามี 

ปริมาณเซลล์ที่ย้อมติดสีเป็น 109.4+4.8%, 124+14.3%, า46.6±20.3% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม 

ควบคุมตามสำตับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่าง 

มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้มข้นของเบสิค-เอฟจีเอฟ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ตังแสดง 

ผลในรูปท่ี 3.3

*

control 0.1 1 10
Concentration of fluoride (ppm)
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300

control 0.1 1 10
Concentration of bFGF (ng/ml)

รูปท่ี 3.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเชลล์ที่ย้อมติดสีในสภาวะที่มีฌสิค-เอฟจี 

เอฟ ที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบ 

เทียบกับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100 

( * หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

สำหรับการทดลอบด้วยพีดีจีเอฟเพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโน 

กรัม/มิลสิลิตร เป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่ามีปริมาณเซลล์ที่ 

ย้อมติดสีเป็น 107.7+6.3%, 115.2+10.8%, 140.9±14.6% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตาม 

ลำดับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้มข้นของพีดีจีเอฟ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ดังแสดงผลในรูปที่ 3.4
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รูปท่ี 3.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดลีในสภาวะที่มีพีดีจีเอฟ ท่ี 

ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับ 

กลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

('หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

2.2 ผลต่อการสร้างไฟโบรเนกติน

ผลการทดลองจะแสดงผลในเซิงปริมาณของโปรตีนไฟโบรเนกตินเป็นค่าเฉลี่ยและค่า 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน จากการทดลองโดยการทำซํ้าทั้งหมด 3 คร้ัง ปริมาณไฟโบรเนกตินวัดค่าได้ 

จากเครื่องเดนซิโตมิเตอร์และเทียบค่ากับในกลุ่มควบคุมเป็น 100%

จากการทดลองเมื่อเราทดลอบด้วยฟลูออไรด์เพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 

10 พีพีเอ็มเป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่าฟลูออไรด์สามารถ 

กระตุ้นให้เซลล์มีการลร้างไฟโบรเนกตินเพิ่มขึ้นได้ โดยพบว่ามีปริมาณไฟโบรเนกตินเพิ่มขึ้นเป็น 

131.63+13.7%, 191+3.5%, 167.8+1.3% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตามสำคับ และเมื่อ 

ทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p 

<0.05) ที่ความเข้มข้นของฟลูออไรด์1 และ 10 พีพีเอ็ม ดังแสดงผลในรูปที่ 3.5



25

215 kDa - — ►

122 kDa - — ►

ร  3 0 0  ' 
๐

control 0.1 1 10
Concentration of fluoride (ppm)

รูปท่ี 3.5 (บน) ภาพจากฟิล์มแสดงแถบสีดำของโปรตีนไฟโบรณกตินจากการทำเวสเทิร์นบลอท 

เมื่อเลี้ยงเซลลํในสภาวะที่มีฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 พีพีเอ็ม ตัวเลขที่มีลูกศร 

กำกับแสดงถึงนํ้าหนักโมเลกุลของโปรตีนมาตรฐาน (ล่าง) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 

ปริมาณไฟโบรเนกตินที่วัดค่าได้จากเครื่องเดนซิโตมิเตอร์ ในสภาวะที่มีฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 0,

0.1, 1 และ 10 พีพีเอ็ม โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับ 

ร้อยละ 100

( * หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)
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เมื่อทำการทดลองโดยทดลอบด้วยเบสิค-เอฟจีเอฟเพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.11 1 

และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร เป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่าเบ 

ลิค-เอฟจีเอฟลดการสร้างไฟโบรเนกตินลง โดยพบว่ามีปริมาณไฟโบรเนกตินเป็น 78.2±8.3%, 

82.6±5.3%, 50.6±33.2% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตามลำดับ และเมื่อทดสอบทางสถิติ 

โดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้ม 

ข้นของเบลิค-เอฟจีเอฟ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ดังแสดงผลในรูปที่ 3.6

basic FGF (ng/ml)
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control 0.1 1 10
Concentration of bFGF (ng/ml)

รูปท่ี 3.6 (บน) ภาพจากฟิล์มแสดงแถบสีดำของโปรตีนไฟโบรเนกตินจากการทำเวสเทิรันบลอท 

เมื่อเลี้ยงเชลล์ในสภาวะที่มีเบลิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร 

ลูกศรแสดงตำแหน่งของแถบไฟโบรเนกตินบนฟิล์ม (ล่าง) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 

ปริมาณไฟโบรเนกตินที่วัดค่าได้จากเครื่องเดนซิโตมิเตอร์ในสภาวะที่มีเบลิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้ม 

ข้น 0, 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับ 

กลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

( * หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

*
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สำหรับการทดลอบด้วยพีดีจีเอฟเพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโน 

กรัม/มิลลิลิตร เป็นเวลา 48 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่ามีปริมาณไฟโบร 

เนกตินเป็น 100.4+2.7%, 117.3±4.8%, 147.8±0.5% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตาม 

ลำดับ และเมื่อทดลอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (p<0.05) ที่ความเข้มข้นฃองพีดีจีเอฟ 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ดังแสดงผลในรูปท่ี

3.7 ซึ่งแสดงว่าพีดีจีเอฟสามารถกระตุ้นให้เซลล์มีการสร้างใฟโบรเนกตินเพิ่มขึ้นสัมพันธ์กับความ 

เข้มข้นของพีดีจีเอฟ

PDGF (ng/ml)

0 0.1 1 10

_ *  “ t  f t  "f

๐à)
๐
ï i

c
5
1cc
0

JÇ
0

300

200

100

0
0.1 1 

Concentration of PDGF (ng/ml)
control 10



28

รปท่ี 3.7 (บน) ภาพจากฟิล์มแสดงแถบลีดำของโปรตีนไฟโบรเนกตินจากการทำเวสเทิร์นบลอท 

เมื่อเลี้ยงเซลล์ไนสภาวะที่มีพีดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ลูกศร 

แสดงตำแหน่งของแถบไฟโบรเนกตีนบนฟิล์ม (ล่าง) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไฟ 

โบรเนกตินที่วัดค่าได้จากเครื่องเดนซิโตมิเตอร์ในสภาวะที่มีพีดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 1 และ 

10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับ 

ร้อยละ 100

(* หมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ p<0.05)

3. การกระตุ้นเซลล์ด้วยฟลูออไรด์ร่วมกับเบสิค-เอฟจีเ'อฟ หรือพีดีจืเอฟ

ในการทดลองล่วนนี้ จะเลือกใช้ความเข้มข้นของฟลูออไรด์ท่ี 1 พีพีเอ็มร่วมกับโกร๊ทแฟค 

เตอร์ท้ัง 2 ชนิดที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร สาเหตุที่เลือกใช้ความเข้มข้น 

ของฟลูออไรด์ท่ี 1 พีพีเอ็มเนื่องจากเป็นความเข้มข้นที่ตํ่าที่สุดที่มีผลในการกระตุ้นให้เซลล์แบ่งตัว 

และมีการสร้างไฟโบรเนกตินเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากการทดลองในช่วงแรกที่ผ่านมา

3.1 ผลต่ออัตราการเจริญของเชลล์

ผลการทดลองจะแสดงผลในเซิงปริมาณของเซลล์ที่ย้อยติดลืเป็นค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยง 

เบนมาตรฐาน จากการทดลองโดยการทำซํ้าทั้งหมด 3 คร้ัง โดยปรับเทียบค่าในกลุ่มควบคุมเป็น 

100%

จากการทดลองเมื่อเราทดสอบด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มร่วมกับเบลิค-เอฟ 

จีเอฟท่ีค'วามเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็นเวลา 48 ช่ัวโมงในสภาวะท่ีไม่มีซีรั่มใน 

อาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่าเบสิค-เอฟจีเอฟสามารถกระตุ้นให้เซลล์มีการแบ่งตัวเพิ่มขึ้นมากกว่าการ 

กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์เพียงอย่างเดียว โดยพบว่ามีปริมาณเซลล์ที่ย้อมติดลืที่ฟลูออไรด์ความเข้ม 

ข้น 1 พีพีเอ็มเป็น 133.6±22.5% และเมื่อให้ร่วมกับเบสิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 

นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็น า40.4+20.1%1 165.8±27.6%, 180.9+32.4% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่ม 

ควบคุมตามสำตับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่าในกลุ่มที่กระตุ้น 

ด้วยฟลูออไรด์ร่วมกับฒลิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร มีความแตกต่างอย่าง 

มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) จากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มเพียง 

อย่างเดียว ตังแสดงผลในรูปที่ 3.8
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300

g
I  200

I  100

control 0 0.1 1 10
bFGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm

รูปท่ี 3.8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดสีในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, 

มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับเบสิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโน 

กรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 

100

(* หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มควบคุมที่ p<0.05)

( # หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็ม

ที p<0.05)

อีกส่วนหนึ่งจะเป็นการทดลองที่ทดสอบด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มร่วมกับพี 

ดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง'ในสภาวะท่ี,ไม่มีซีร่ัม 

ในอาหารเลี้ยงเซลล์ พบว่าพีดีจีเอฟสามารถกระตุ้นให้เซลล์มีการแบ่งตัวเพิ่มขึ้นมากกว่าการ 

กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์เพียงอย่างเดียวเช่นเดียวกับเบสิค-เอฟจีเอฟ โดยพบว่ามีปริมาณเซลล์ที่ย้อม 

ติดสีที่ฟลูออไรด์ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มเป็น า35.2+23.6% และเมื่อ'ให้ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ค'วามเข้ม 

ข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็น 140.4+17.7%, 147.1+14.3%, 178.7+20.1% เม่ือ 

เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตามสำคับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่า 

ในกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรมีความแตก 

ต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) จากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็ม 

เพียงอย่างเดียว ดังแสดงผลในรูปท่ี 3.9
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300

g
I  200

I  100

control 0 0.1 1 10
PDGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm

รูปท่ี 3.9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของเซลล์ที่ย้อมติดสีในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, 

มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/ 

มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100 

( ‘ หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มควบคุมที่ p<0.05)

( # หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็ม 

ท่ี p<0.05)

3.2 ผลต่'อการสร้างไฟโบรเนกติน

ผลการทดลองจะแสดงผลในเชิงปริมาณของโปรตีนไฟโบรเนกตินเป็นค่าเฉลี่ยและค่า 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน จากการ'ทดลองโดยการทำชํ้าท้ังหมด 3 คร้ัง ปริมาณ'ไฟ'โบรเนกตินวัดค่า,ได้ 

จากเครื่องเดนชิโตมิเตอร์และเทียบค่ากับในกลุ่มควบคุมเป็น 100%

จากการทดลองเมื่อเราทดลอบด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มร่วมกับเบลิค-เอฟ 

จีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็นเวลา 48 ช่ัวโมงในสภาวะท่ีไม่มีซีร่ัมใน 

อาหารเลี้ยงเซลล์พบว่าเบลิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรจะไปลดการลร้างไฟ 

โบรเนกตินของฟลูออไรด์ลง โดยพบว่ามีปริมาณไฟโบรเนกตินที่ฟลูออไรด์ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็ม 

เป็น 186+7.5% และเมื่อให้ร่วมกับเบลิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/ 

มิลลิลิตรเป็น 206.9±27.7%, 181.3+25.1%, 84.9+33.7% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตาม
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ลำดับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one way ANOVA พบว่าในกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ 

ร่วมกับเบสิค-เอฟจีเอฟที่ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (p<0.05) จากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเ'อ็มเพียงอย่างเดียว ดัง 

แสดงผลในรูปท่ี 3.10

basic FGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm

c 0 0.1 1 10

I  300

๐

I  200
■4—>c
g

l 100

0
cL

control 0 0.1 1 10
bFGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm

รูปท่ี 3,10 (บน) ภาพจากฟิล์มแสดงแถบสีดำของโปรตีนไฟโบรเนกตินจากการทำเวสเทิร์นบลอท 

เมื่อเลี้ยงเซลล์ในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับเบลิค-เอฟจี 

เอฟที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ลูกศรแสดงตำแหน่งของแถบไฟโบรเนกติน 

บนฟิล์ม (ล่าง) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไฟโบรเนกตินที่วัดค่าได้จากเครื่องเดนซิ 

โตมิเตอร์ในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับฒสิค-เอฟจีเอฟ 

ที่ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบ 

กับกลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

( ‘ หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มควบคุมที่ p<0.05)
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( # หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็ม

ที p<0.05)

สุดท้ายจะเป็นการทดสอบด้วยฟลูออไรด์ที่ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มร่วมกับพีดีจีเอฟที่ 

ความเข้มข้น0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็นเวลา 4 8 ชั่วโมงในสภาวะที่ไม่มีซีรั่มในอาหาร 

เลี้ยงเซลล์พบว่าพีดีจีเอฟสามารถเพิ่มการสร้างไฟโบรเนกตินของฟลูออไรด์ได้โดยพบว่ามีปริมาณ 

ไฟโบรเนกตินที่ฟลูออไรด์ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มเป็น 182.9±30.6% และเมื่อให้ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ 

ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตรเป็น 161.9+14.8%, 224.8±21.3%, 

257.2+46.5% เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมตามลำดับ และเมื่อทดสอบทางสถิติโดยใช้ one 

way ANOVA พบว่าในกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ความเข้มข้น 10 นาโนกรัม/ 

มิลลิลิตร มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) จากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ที่ 

ความเข้มข้น 1 พีพีเอ็มเพียงอย่างเดียว ดังแสดงผลในรูปที่ 3.11

PDGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm

c 0 0.1 1 10

control 0 0.1 1 10
PDGF (ng/ml) in fluoride 1 ppm
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รูปท่ี 3.11 (บน) ภาพจากฟิล์มแสดงแถบสีดำของโปรตีนใฟโบรเนกตินจากการทำเวสเทิร์นบลอท 

เมื่อเลี้ยงเซลล์ในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ 

ความเข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร ลูกศรแสดงตำแหน่งของแถบไฟโบรเนกตินบน 

ฟิล์ม (ล่าง) กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไฟโบรเนกตินที่กัดค่าได้จากเครื่องเดนซิโต 

มิเตอร์ในสภาวะที่ไม่มีฟลูออไรด์, มีฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็มและมีฟลูออไรด์ร่วมกับพีดีจีเอฟที่ความ 

เข้มข้น 0.1, 1 และ 10 นาโนกรัม/มิลลิลิตร โดยแสดงผลเป็นเป็นร้อยละ และเปรียบเทียบกับ 

กลุ่มควมคุมที่มีค่าเท่ากับร้อยละ 100

( ‘ หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มควบคุมที่ p<0.05)

( # หมายถึง มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจากกลุ่มที่กระตุ้นด้วยฟลูออไรด์ 1 พีพีเอ็ม 

ท่ี p<0.05)
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