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จริยา ฐิติเวศน : ชีววิทยาประชากรของหมกึสายลายหินออน Octopus dollfusi Robson, 1928 ที่ถูก
จับโดยเรือประมงอวนลากบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ. (POPULATION BIOLOGY OF THE 
MARBLED OCTOPUS Octopus dollfusi Robson,1928 CAUGHT BY TRAWL FISHERIES IN 
PRACHUAP KHIRI KHAN PROVINCE)  อ. ที่ปรึกษา : ผศ.ดร.เจริญ นิติธรรมยง, อ. ที่ปรึกษารวม : 
นายทวีป บุญวานิช, 81 หนา. ISBN 974-17-4158-8. 
 
ศึกษาชีววิทยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi บริเวณพื้นที่การประมงจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ โดยการสุมเก็บตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคูที่มีแหลงทําการประมงในพืน้ที่จังหวัด
ประจวบคีรีขันธและขึ้นทาที่อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.
2545   พบอัตราสวนเพศระหวางเพศเมียตอเพศผูโดยรวมตลอดทั้งปไมเทากับ 1:1 (p<0.05) โดยมีเพศผู
มากกวาเพศเมยี   เมื่อศึกษาอัตราสวนระหวางเพศเมียจําแนกตามความยาว พบอัตราสวนดังกลาวมีคาต่ําที่
ความยาว 62.5 มม. และมคีาสูงสุดที่ความยาว 92.5 มม.    ความสมัพันธระหวางความยาวลําตวั (L) กับ
น้ําหนัก (W) อยูในรูปสมการ 2.6026L*0.001W = , 2.4546L*0.0018W =  และ 2.5182L*0.0014W =   (เพศผู, เพศ
เมีย และรวมเพศ ตามลําดับ)    อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว (PL) อธิบายโดยใช  Logistic curve ไดสมการ 

L*0.233-13.131L e1
1P

+
=  และคาความยาวเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุ

ได (L50) เทากับ 56.35 มม.   หมึกสายชนิดนี้มีการวางไขตลอดทั้งป แตชวงการวางไขมากม ี2 ชวงคือ ชวงเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคมและชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม    ความสมัพันธระหวางความดกของไข (Fc) กับความ
ยาว (L) อยูในรูปสมการ 1.8482

c L*2.2586F =  
ความยาวสูงสดุเฉลี่ยที่หมึกสายสามารถเติบโตได (L∞) เทากับ 103.56 และ 115.42 มม. และมีคา

สัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 1.145 และ 1.6 ตอป ในเพศผูและเพศเมีย ตามลําดับ   สวนสัมประสิทธิ์การ
ตายรวม (Z) ของหมึกเพศผูและเพศเมียเทากับ 3.3042 และ 4.6482 ตอป และพบวาเพศเมียมีคาสัมประสิทธิ์
การตายโดยธรรมชาติ (M), สัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) และอตัราการใชประโยชน (F/Z) สูงกวาเพศผู 

จากการที่ทรัพยากรหมึกสายชนิดนี้มีปริมาณการถูกจับขึ้นมาใชประโยชนมากขึ้นเรื่อยๆ จนนาที่จะมี
โอกาสเกิดการทําประมงเกินกําลังผลิต (over fishing) ไดและจากการศึกษาอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมีย
ตอหมึกเพศเมียทั้งหมดพบวา L50 มีคาประมาณ 55-60 มม. ดังนั้นเพื่อใหหมึกสายมีโอกาสในการสืบพนัธุจึงควร
มีการกําหนดใหมีขนาดแรกจับใหญกวา 60 มม. โดยอาจมีการกําหนดขนาดตาอวนที่ใชอยูในปจจุบันใหมีขนาด
ใหญขึ้นกวาเดิม 
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 Population biology of the marble octopus Octopus dollfusi in Prachuap Khiri Khan Province was 
studied. Samples were collected during January – December 2002 from pair trawlers landed at Hua Hin 
Fishing Port. 

The estimated sex ratio (female to male) was significantly different from 1:1 (p<0.05). Sex ratio 
of female to total categorized by length class was low at 62.5 mm and high at 92.5 mm. The correlative 
equation between mantle length (L) and weight (W) for male, female and combined were 

2.6028L*0.001W = , 2.4546L*0.0018W =  and 2.5182L*0.0014W =  respectively. 
Ratio of mature female to total female categorized by length class could be described by 

a logistic curve: L*-0.23313.131L e1
1P

+
= . Calculated average length at first maturation was 65.35 

mm. The marble octopus spawns all year round, with two peaks: March to May and August to 
October. The relationship between fecundity (Fc) and mantle length (L) could be described as 

1.8482
c L*2.2586F =  

The estimated asymptotic lengths (L∞) were 103.56 and 115.42 mm while curvature 
parameters (K) were 1.145 and 1.6 yr-1 in male and female respectively. The total mortality coefficients 
(Z) were 3.3042 and 4.6482 yr-1 in male and female respectively. The natural mortality (M), fishing 
mortality (F) and exploitation rate in female were higher than those of the male.  
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บทที่  1 
บทนํา 

 ปจจุบันทรัพยากรหมกึสายหรือหมกึยักษ บริเวณอาวไทยเริ่มมีความสําคัญ และถูก
นําไปใชประโยชนมากขึน้ เนื่องจากทรัพยากรหมึกชนดิอื่นๆ หลายชนิดมีปริมาณลดลงจากการทํา
ประมงมากเกนิกําลงัผลิตตามธรรมชาต ิ โดยปราศจากมาตรการการควบคุมต้ังแตในอดีตการ
บริโภคหมึกสายทีเ่พิ่มมากขึน้ เปนเหตุใหสัตวน้ําชนิดนี้เปนที่ตองการและมีความสาํคัญทาง
เศรษฐกิจโดยมีปริมาณการจับหมึกสายในอาวไทยเพิ่มข้ึนจาก 462 ตัน ในป พ.ศ. 2514 เปน 
4,097 ตัน ในป พ.ศ. 2515 (Chotiyaputta,1993) จากนั้นผลการจับของหมึกสายนีก้็ยงัมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตลอด จนในป พ.ศ. 2536 มีปริมาณการจับถงึ 13,681 ตัน (กรมประมง, 2536) กรมประมง 
(2544) รายงานวา ในป พ.ศ. 2541 หมึกสายทีจ่ับไดทั้งหมดในประเทศมีปริมาณ 31,908 ตัน เปน
หมึกที่จับไดในฝงอนัดามนั 14,989 ตัน และเปนสวนที่จบัไดจากอาวไทย 16,919 ตนั 

 หมึกสายชนิดที่พบในนานน้าํไทยมีขนาดไมใหญนกั ถิ่นที่อยูจะเปนเขตชายฝงทะเลที่มี
ความลึกไมมาก พืน้ดินเปนโคลนหรือโคลนปนทราย หมึกสายสวนใหญถูกจับโดยเครื่องมือ
ประมงอวนลากหนาดิน (90%ของผลจับหมึกสายทัง้หมด) คือ อวนลากแผนตะเฆและอวนลากคู 
(Chotiyaputta,1993) จากการประเมินสภาวะทรพัยากรหมกึสายในอาวไทยตั้งแตป พ.ศ. 
2515 – 2524 พบวามีการทําการประมงหมึกสายมากเกินควร (มาลา สุพงษพันธุ และกรุณา คง
หมวก, 2524 อางถงึใน มาลา สพุงษพันธุ, 2538)  สําหรับการประเมินหมึกสายในภาพรวม
ระหวางป พ.ศ. 2514 – 2534 พบวา ศกัยการผลิตสงูสุด (MSY) ของหมกึสายเทากับ 8500 และ 
7100 ตัน โดยวิธีการประเมนิของ Schaefer และ Fox ตามลําดับ (มาลา สุพงษพนัธุ, 2538) 

หมึกสายมีชกุชุมทั่วไปในอาวไทย พบไดตามเขตชายฝงทะเลบริเวณจงัหวัดตราด จนัทบุรี 
ระยอง สมทุรปราการ เพชรบุรี ประจวบครีีขันธ จนถงึ ชุมพร สุราษฎรธาน ีนครศรีธรรมราช และ
สงขลา (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517 และสมนึก ใชเทียมวงศ, 2536) ไพศาล สิทธกิรกุล (2517) 
รายงานวา ชนิดของหมึกสายทีพ่บและมกีารซื้อขายกันที่สะพานปลาเปนสวนใหญ ไดแก หมึกสาย
ลายหนิออน Octopus dollfusi Robson, 1928 (marbled octopus) และหมึกสายสี่ตา           
O. membranaceus Quoy and Gaimard, 1832 (webfoot octopus) จากการสอบถาม
ผูประกอบการบริเวณทาขึน้ปลาใกลแหลงทําการประมงในเขตจังหวัดประจวบคีรีขันธพบวา ชนิด
ของหมึกสายที่ตลาดตองการและนําไปใชประโยชนมากคือ หมกึสายลายหนิออน หรือหมกึสาย
ลายเนื่องจากมีเนื้อหนากวา ดวยเหตนุี้จึงทําใหผูทาํวทิยานพินธเกิดความสนใจทีจ่ะศึกษาเกี่ยวกับ
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ชีววทิยาประชากรของหมึกสายชนิดนี้ ประกอบกับในปจจุบนัปริมาณการจับหมกึสายยงัมมีาก
และมีความตองการเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ ความรูที่ไดจากการศึกษานี้จะเปนประโยชนตอการศึกษาดาน
พลวัตประชากรของหมกึสายชนิดนี้ และจะนาํไปสูการวางแผนการจัดการทรพัยากรประมงได
อยางเหมาะสม โดยวัตถุประสงคของการทําวิจัยในครั้งนี้คือ ศึกษาการเปลี่ยนแปลงองคประกอบ
ความยาวในรอบป เพื่อประมาณคาอัตราการเติบโต การตาย อัตราสวนของหมกึวัยเจริญพันธุ
จําแนกตามความยาว คาดชันีความสมบรูณเพศ ความดกของไข ความสมัพนัธระหวางความดก
ของไขกับความยาวแมนเทิล และอัตราสวนระหวางเพศเมียตอหมกึทั้งหมดจําแนกตามความยาว
ของหมึกสายลายหนิออน Octopus dollfusi Robson, 1928 ที่ถูกจับโดยเรือประมงอวนลาก 
บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ



 
 
 

บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

ลักษณะทัว่ไปของหมึกสาย 

 “หมึกสาย” เปนสัตวในไฟลัมมอลลัสกา (Phylum Mollusca) อยูในชัน้เซฟาโลโพดา 
(Class Cephalopoda) ซึ่งเปนชั้นที่มวีิวฒันาการสูงสดุในไฟลัมนี ้เปนสัตวที่มีความวองไว วายน้ํา
ไดดี มีระบบประสาทเจริญดีมาก มีชื่อเรียกตามทองถิน่แตกตางกันออกไป เชน ปลาวาย ปลา
โวยวาย หรือ หมึกยักษ เปนตน (จินดา เทียมเมธ, 2510 อางถึงใน นติยา เลาหะจนิดา และวีณา 
พานิชพงศ, 2529) หมึกสายเปนสัตวที่มีอุปนิสยักาวราว ชอบอยูโดดเดี่ยวโดยอาศัยอยูตาม
โพรง ซอกหิน เปลือกหอยหรอืภาชนะที่แตกหัก ซึง่แตกตางอยางสิน้เชงิกับพวกหมกึกลวยและหมกึ
กระดอง ที่จัดไวในชั้นเดียวกัน 

 หมึกสายจัดอยูในอันดับออกโตโปดา (Order Octopoda) ครอบครัวออกโตโปดิดี (Family 
Octopodidae) มีลักษณะสําคัญ คือไมมีกระดองหรือพฒันาจนเหลอืเล็กนอย มหีนวดเพียง 4 คู
รอบปาก อาศยัตั้งแตระดับน้ําลึกปานกลางจนถงึที่ตืน้ชายฝง (มาลา สุพงษพันธุ, 2538) ชนิดที่มี
ความสาํคัญทางเศรษฐกิจในอาวไทยเปนหมึกสายขาวและหมึกสายดํามี 5 ชนิด ไดแก Octopus 
membranaceus Quoy and Gaimard,1832, Octopus dollfusi Robson,1928, Octopus 
aegina Gray, 1849, Cristopus indicus (Orbigny, 1840) และ Hapalochlaena maculosa 
(Hoyle, 1883) 

หมึกสาย (Octopus sp.) ประกอบดวยสวนตางๆ ดังนี้  

 “Octopod” เปนชื่อเรียกกลุมหมึกสายหรอืหมึกยักษ ทีม่ีลักษณะพิเศษ คือมีหนวดเพียง 8 
เสนและปุมดูด (sucker) บนหนวดกม็ีลักษณะตางจากพวก “Decapod” (หมึกทีม่หีนวด 10 เสน 
ไดแก หมึกกลวย หมึกหอม และหมกึกระดอง) คือมีลักษณะเปนถวยไมมีกานและไมมีวงแหวนที่
เปนหนาม (horny ring) หนวดมหีนาทีจ่บัอาหาร ชวยในการเคลื่อนที่ และยงัชวยในการสืบพันธุ
ดวย โดยหนวดคูที่ 3 ของเพศผูจะมีลักษณะแตกตางจากหนวดเสนอืน่ ทําหนาที่ถายถุงน้ําเชื้อของ
เพศผูไปยังเพศเมียในระหวางการผสมพนัธุ เรียกหนวดเสนนีว้า เฮกโตโคไทลัส (hectocotylus) 
(รูปที่ 2-1) ประกอบดวยสวนตางๆ คือ สวนปลายสุด เรียกวา ล้ินนาํถุงน้าํเชื้อ (ligula) ถัดมาคือ
กรวยนาํถงุน้าํเชื้อ (calamus) และสวนทีเ่ปนรองยาวจากโคนแขนมายังกรวยนาํถงุน้ําเชื้อเรียกวา 
รองนําถุงน้ําเชื้อ (spermatophoric groove) (Wells, 1978 และ Roper et al, 1984) 
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รูปที่ 2-1  (ก.) ลักษณะภายนอกของหมึกสาย (Okutani et al., 1987 อางถึงใน สมนึก ใช เทียมวงศ, 2536)
   (ข.) ปุมดูดของหนวด (Roper et al., 1984) 

 (ค.) แขนเฮกโตโคไทลัส (Voss and Williamson, 1971 อางถึงใน สมนึก ใชเทียมวงศ, 2536)   
 (ง.) ขากรรไกร (jaws) บน-ลาง   (จ.) ฟนบด (radura teeth) (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517) 
 (ฉ.) อวัยวะภายในของหมึกสาย (Okutani et al., 1987 อางถึงใน สมนึก ใชเทียมวงศ, 2536) 

ความยาวตลอดตัว 
 

ทอพนนํ้า 

ข. 

กรวยนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Calamus) 

รองนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Spermatophoric groove) 

ค. 

ง. 

จ. ฉ. 

ทอพนนํ้า

ทวารหนัก (Anus)

พูเหงือก (Gill)

Penis

ถุงเก็บนํ้าเชื้อ 
(Needham sac)

Spermatophoric gland
Branchial heart

ไต (Kidney)

อัณฑะ (Testis)

ไต (Kidney)

ทวารหนัก (Anus)

ทอพนนํ้า พูเหงือก (Gill)

Penis
Spermatophoric gland

ถุงเก็บนํ้าเชื้อ 
(Needham sac)

ความยาวแมนเทิล 
(Mantle length) 

แขนสําหรับผสมพันธุ 
(Hectocotylus)

ก.

ล้ินนําถุงนํ้าเชื้อ 
(Ligula)

ความยาวตลอดตัว 
(Total length) 

ทอพนนํ้า 
(Funnel)
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สวนหัว (Head) มีขนาดเลก็เมื่อเทยีบกับลําตัว มีตา 1 คู มีปาก (buccal mass) อยูตรง
กลาง ภายในประกอบดวย ขากรรไกร (jaw) รูปรางเหมอืนปากนกแกวและฟนบด (radura teeth) 
ซึ่งเปนสารพวกไคติน (chitin) เปนฟนเลก็ๆ อยูเปนแผง 9 แถวตามยาว (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517) 
อยูภายในเยื่อหุม (buccal membrane) ชุดปากนีจ้ะไมติดกับสวนหวัหรือสวนใดเลย แตจะลอยอยู
ในแองเลือด ทาํใหสามารถเคลื่อนไหวอยางอิสระ (จารุวฒัน นภีตะภัฏ, 2536) 

 ลําตัวหมึกสาย (trunk) (รูปที่ 2-1) มีลักษณะคลายถงุ ปกคลุมดวยแผนแมนเทิล 
(mantle)หอหุมเหงือก (gill lamella) และอวัยวะภายใน (visceral mass) ไว ไมมคีรีบชวยในการ
วายน้ําเหมือนหมึกชนิดอื่น มีทอพนน้ํา (funnel) อยูใตสวนหัว ลักษณะโครงสรางแข็งหรือเปลือก
จะหายไปอยางสมบูรณ  

 แผนแมนเทิลจะมีเซลลเม็ดสีที่เรียกวา โครมาโตฟอร (chromatophore) กระจายอยูทั่วไป 
โดยมีทางดานหลัง (dorsal) มากกวาดานทอง (ventral) โครมาโตรฟอรเปนเซลลที่มีรงควัตถุ 
(pigment) สีตางๆ (ดํา น้ําตาล น้ําเงิน และเหลือง) อยูในเซลลทาํใหสีของผิวตัวหมึกเปลี่ยนแปลง
ไดในขณะที่ตกใจ ตื่นตัว หรือขณะเกีย้วพาราสีกอนจะสืบพนัธุหรือขณะตอสูปองกันตวัหรือเพือ่
การหลบหลีกศัตรู (บพิธ จารุพันธุ และนนัทพร จารุพนัธุ, 2540) 

 อวัยวะภายในของระบบตางๆ ของหมกึสายคลายกับที่พบในหอยแตเพิ่มถงุหมึก (Ink 
sac) ซึง่เปนอวัยวะพิเศษของหมกึโดยเฉพาะ ในหมึกสายถงุหมึกจะมีขนาดเลก็มาก ผนงัของถงุ
หมึกมีตอมสรางหมึกและเกบ็น้ําหมึกไวในถุง เมื่อถุงบบีตัวหมกึจะพนออกทางทวารหนักและออก
นอกตัวทางทอน้ํา ใชสําหรับปองกนัตัวเพราะหมึกมีสารแอลคาลอยด (alkaloid) และมีกลุมเมด็สี
เมลานนิ (melanin) ที่เปนสีน้ําตาลเขมและสีดํา ชวยอําพรางและรบกวนการดมกลิ่นของปลาได 
(บพิธ จารุพนัธุ และนนัทพร จารุพนัธุ, 2540) 

การกนิอาหารและการดํารงชีวิต 

 หมึกสายเปนสัตวที่กนิสัตวอ่ืนเปนอาหาร โดยปกติจะกนิพวกปลา กุง ปู หอยตางๆ เปน
อาหาร โดยการใชหนวดจับเหยื่อดันเขาปาก แลวใชขากรรไกรกัดและฉีกเนื้อ ปลอยน้ํายอยที่สราง
จากตอมน้ําลาย (salivary gland) ซึ่งมพีษิตอระบบประสาท (neurotoxin) ทําใหเหยื่อไมสามารถ
เคลื่อนไหวไดและยังชวยยอยเนื้อบางสวนดวย หลังจากเคี้ยวเหยื่อใหแหลกแลวจึงกลนืลงสู
กระเพาะโดยผานหลอดอาหารซึง่โปงเปนกระเปาะเรียกวา กระเพาะพักหรือครอพ (crop) จากนั้น
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อาหารจะถูกยอยที่กระเพาะและลําไส กอนที่สารอาหารจะถูกดูดซมึไปเลี้ยงรางกายทางกระแส
เลือดตอไป (บพิธ จารุพนัธุและนันทพร จารุพันธุ, 2540) 

 หมึกใชเหงือก (gill หรือ ctenidium) และแผนแมนเทลิในการหายใจ ซึง่มีวธิีการคลายกับ
ที่พบในหอย โดยทีน่้ําไหลเขาบริเวณรอบๆ ไซฟอน แลวผานเหงือกเพื่อการแลกเปลี่ยนออกซเิจน
แลวไหลออกทางไซฟอนพรอมกับของเสียอ่ืนๆ  ที่ขับออกจากเหงือกและไต (nephridium) (เชาว ชิ
โนรักษ และพรรณี ชิโนรักษ, 2518) 

 การเคลื่อนที่ของหมกึสายแบงไดเปน 2 แบบ คือ หนึง่การเคลื่อนทีโ่ดยการคืบคลานไป
ตามพืน้โดยอาศัยหนวดและปุมดูดยึดพืน้ แลวดึงตัวตามไปพรอมกับอาศัยการพนน้ําจากทอพนน้ํา
ชวยพยุงตวั และสองการเคลื่อนที่โดยพุงตัวหรือวาย จะใชการพนน้าํออกจากทอพนน้าํอยางแรง 
เพื่อเปนแรงดนัตัวไปกลางน้าํเชนเดยีวกบัหมึกชนิดอื่น โดยใหทางดานหวัไปกอน รวบหนวดเขาหา
กัน สวนมากเปนการเคลื่อนที่ในกรณีที่ตองการความรวดเร็ว เชน การเขาหาเหยือ่หรือหลบซอน
ศัตรู (จารุวัฒน นะภีตะภัฏ, 2528) 

การสืบพันธุ 

 1. การจําแนกเพศ (Sex determination) 

 การจําแนกเพศของหมึกสายสามารถทาํไดจากการพิจารณาลักษณะภายนอก โดยสังเกต
จากปลายของหนวดเสนที่ 3 ขางซายหรือขวาของหมกึเพศผูทีเ่รียกวา เฮกโตโคไทลัส ทีม่ีการ
ดัดแปลงเพื่อใชสงเซลลสืบพนัธุสูเพศเมียซึง่บริเวณปลายหนวดนี้ไมมีปุมดูด สวนในหมกึเพศเมีย 
หนวดเสนนี้จะมีลักษณะปกติมีปุมดูดเรียงไปจนสุดปลายหนวด 

 ในกรณีทีห่นวดเสนนี้ขาดหายไปสามารถแยกเพศจากลักษณะภายใน เพศผูมี
ระบบสืบพันธุประกอบดวย อวัยวะสืบพันธุเพศผู (penis) เปนสวนปลายทอนําเซลลสืบพนัธุ 
(reproductive duct) อยูถดัจากถงุเก็บน้าํเชื้อ (Needham’s sac) และอัณฑะ (testis)  ในหมกึ
สายพบวาโคนของอวยัวะสบืพันธุมักยืน่เปนตุมเรียกวา ไดเวอรติคูลัม (diverticulum)       สวนเพศ
เมียระบบสืบพันธุประกอบดวยรังไข (ovary) เปนถงุเดี่ยวขนาดใหญ 1 อัน ทอนาํไข (oviduct) 2 
ทอ และตอมโอวิดักเคิล (oviducal glands) (รูปที่ 2-2) 
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รูปที่ 2-2 (ก.) ระบบสืบพนัธุของหมึกสายเพศผู 
        (ข.) ระบบสืบพันธุของหมกึสายเพศเมีย 

(แหลงทีม่า: www.pdc.dfo-mpo.gc.ca/ops/fm/mplans03/Octopus03 plan-final.PDF) 

 2. ระยะการเจริญพันธุ (Maturity Stage) 

 ระยะการเจรญิพันธุสามารถตรวจสอบไดจากลักษณะและขนาดของอวัยวะสรางเซลล
สืบพันธุ (gonads)     ขณะที่หมึกสายยงัไมเจริญพนัธุ (immature) อวัยวะเพศจะมีขนาดเล็ก มี
การพัฒนาของตอมและทอที่เกี่ยวของกบัการสืบพนัธุนอยมาก ในเพศผูที่กําลงัเจริญพนัธุ 
(maturing) อัณฑะมีขนาดใหญข้ึน ทอสงน้ําเชื้อขยายขนาดและเห็นชดัเจนขึ้น    สวนเพศเมียรังไข
มีขนาดใหญ มีสีออกเหลืองหรือสม และเมื่อถึงระยะเจริญพันธุ (mature) เพศผูจะพบถงุน้าํเชื้อ 
(spermatophores) ใน Needham’s sac และอาจพบถงุน้าํเชื้อนี้ไดทีบ่ริเวณปลายอวัยวะเพศของ
เพศผู เพศเมียเมื่อเจริญพันธุเต็มทีรั่งไขจะมีขนาดใหญมาก เยื่อหุมรังไขขยาย ลกัษณะโปรงใส

Penis

Oviduct

Ovary

Diverticulum

Needham’s Sac
Testis (Gonad)

ก. ข. 

Reproductive duct

Oviducal gland
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เห็นเม็ดไข (eggs) ภายในได (www.pdc.dfo-mpo.gc.ca/ops/fm/mplans03/Octopus03 plan-
final.PDF) 

 หมึกสายมกีารสืบพันธุแบบแยกเพศ เพศผูมีอัณฑะทําหนาที่ผลิตเซลลสืบพันธุคือ สเปรม 
(sperm) สเปรมจะถูกเก็บไวในถุงเก็บสเปรมหรือถุงเก็บน้าํเชื้อซ่ึงคือ สเปรมมาโตฟอร 
(spermatophore) ทีม่ีลักษณะเปนหลอดหรือทอ มีผนงัหลายชั้นบิดเปนเกลียว ปลายสุดพองเปน
กระเปาะรูปไข ดานหนามีอวัยวะฉีดสเปรม (ejaculatory apparatus) โดยมีฝาปด (cap) เวลา
ผสมพันธุถุงน้าํเชื้อที่อยูที่ปลายอวยัวะสืบพันธุจะถกูสงไปตามรองนาํถงุน้าํเชื้อสูแขนผสมพันธุ เมื่อ
หมึกเพศผูและเพศเมยีมาจบัคูกัน เพศผูจะใชแขนผสมพันธุสอดเขาสูชองลําตัวของเพศเมีย เพื่อ
ถายถงุน้ําเชื้อ ถงุเก็บน้ําเชื้อจะเขาสูชองเปดของทอนาํไขโดยตรง ไมมีถงุรับน้ําเชื้อจากเพศผู
เหมือนหมกึชนิดอื่น และสวนใหญจะทิง้สวนปลายของแขนผสมพนัธุไวในเพศเมีย (บพิธ จารุพนัธุ 
และนันทพร จารุพันธุ, 2540)  แตถาเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุยังไมเจริญพันธุ ไขยังไมพรอมที่
จะไดรับการผสม ถุงน้ําเชื้อนี้จะถกูนาํไปเก็บไวที ่สเปรมมาทีกา (spermathecae) ที่อยูในตอมโอวิ
ดักเคิลกอน แลวรอจนกวาไขพรอมที่จะผสมพันธุตอไป (Wells, 1978) 

การวางไขและฤดูการวางไข 

 หมึกสายเปนสัตวที่มกีารวางไขไดคร้ังเดียวในชวีิต และเปนประเภททีท่ยอยวางไข 
(continuous spawning) (Villanueva, 1992) หรือวางไขแบบบางสวน  (partial spawners) คือ
จะใชระยะเวลาในการวางไข เนื่องจากในรงัไขมีไขที่อยูในระยะการพฒันาที่แตกตางกัน ซึง่ไขที่อยู
ใกลทอนาํไขจะมีลักษณะใสมากกวาสวนอื่น ๆ (Wells, 1978)  ชวงเวลาที่เหมาะสมสําหรับการ
วางไขมีตลอดทั้งป โดยอาจพบเพศเมียทีม่ีไขแกพรอมสําหรับการผสมพันธุไดในทกุเดือน 

หลังจากที่ไขไดรับการผสมแลว เพศเมียจะหาสถานทีว่างไข โดยปกติในกลุมหมึกกลวย
และหมึกกระดอง เมื่อเพศเมียวางไขแลวก็จะตายไป (บพิธ จารุพนัธุ และนนัทพร จารุพันธุ, 2540) 
แตหมึกสายจะมีพฤตกิรรมที่แตกตางออกไปนั่นคือ เมื่อวางไขแลวจะดูแลไขของมันจนกระทั่งไข
ฟกเปนตัวซึง่ตลอดเวลาที่แมหมึกสายดูแลไขนี้มันจะไมกนิอาหารและหลังจากที่ไขฟกหมด แม
หมึกสายกจ็ะตาย ลูกหมึกสายทีฟ่กออกมาจากไขเรียกระยะนี้วา พาลาลาวา (paralarvae) ซึ่งมี
ลักษณะเหมือนพอแม สามารถวายน้ําและหาอาหารเองได (Wells, 1978) 
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ลักษณะเดนของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi Robson, 1928  

 ลําตัวเปนรูปไขยาว หัวเลก็ ตาขนาดเล็ก ไมมีตุม (cirri) เหนือตา ทอพนน้าํเปนรูปกรวยสั้น
อยูทางดานทอง ปลายทอโผลออกที่ใตหนวดคูที่ 4 แตไมถึงโคนหนวด หนวดใหญ ยาวปานกลาง 
หนวดคูที่ 1 สัน้ที่สุด หนวดแตละเสนมีแผนหนัง (interbranchial web) เชื่อมระหวางหนวดไว ปุม
ดูดบนหนวดเรยีงตัวเปนแถว 2 แถว แตละแถวจะอยูเยื้องกันเล็กนอย บริเวณใกลกับปาก ปุมดูด 6 
อันจะเรียงเปนแถวเดี่ยว ถาเปนเพศผูปุมดูดบริเวณโคนหนวดคูที ่2 และ 3 มีขนาดใหญกวาปุมดูด
บนหนวดคูอ่ืน (ไพศาล สิทธิกรกุล, 2517)  ลกัษณะแขนผสมพนัธุของหมกึสายชนดินี้ สวนปลาย
สุดของหนวดคูที่ 3 ขางขวา มีลักษณะแบนรูปชอน ปลายแหลมมน มีความยาวประมาณ 8-10% 
ของความยาวหนวด กรวยนําถงุน้ําเชื้อ และรองนําถุงน้ําเชื้อเจริญดีมากและเห็นไดชัดเจน สีผวิ
ลําตัว หวั และหนวดทางดานหลังมีสีเขมกวาดานทอง ผวิเปนตุมขรุขระรูปไขกระจายทั่วไป ฐาน
ของปุมเปนลายสานกันเปนตาขาย เหงือกมี 8-9 พู (Roper et al, 1984) (รูปที่ 2-3) 

 

ก.           ข.     
รูปที่ 2-3  (ก.) Octopus dollfusi Robson, 1928 (Roper et. al., 1984) 

         (ข.) แขนเฮกโตโคไทลสัของ Octopus dollfusi Robson, 1928  
   (ไพศาล สทิธิกรกุล, 2517) 
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การกระจายของหมึกสายชนิด Octopus dollfusi Robson, 1928 

 พบหมกึสายชนิด O. dollfusi ไดทั่วไปแถบอินโดจีน ฮองกง (Roper et al, 1984) สวนใน
ประเทศไทยพบไดบริเวณจังหวัดตราด จนัทบุรี ระยอง ชลบุรี สมทุรปราการ ประจวบคีรีขันธ 
นครศรีธรรมราช และสงขลา (ไพศาล สทิธิกรกุล, 2517 และอนุวฒัน นทวีัฒนา, 2536) จาก
รายงานของ Roper et al. (1984) พบขนาดใหญที่สุดคอื 9 เซนติเมตร หนกั 0.2 กิโลกรัม  

การศึกษาทางดานชวีวิทยาประชากร 

ปกติภายในประชากรสัตวน้าํจะมีการเปลีย่นแปลงจาํนวนและน้ําหนกัอยูตลอด ปจจัย
ตางๆ ที่คอยควบคุมการเปลี่ยนแปลงนี้กค็ือ การเกิด (natality) การเติบโตของสัตวน้าํแตละตัว 
(growth) การทดแทนที่ของสัตวน้ํารุนใหม (recruitment) และการตาย (mortality) การเพิม่และ
ลดของประชากรสัตวน้ําในขนาดทีเ่ทากนัและทําใหขนาดของประชากรคงที่ได จะทาํใหประชากร
อยูในสภาวะสมดุล (steady stage)  

 การเปลี่ยนแปลงของประชากรสัตวน้ําทีน่กัชีววทิยาประมงสนใจนัน้เปนสวนของประชากร
ที่เราจับมาใชประโยชน (usable stock) ซึ่งเปนสัตวน้าํที่มีขนาดโตพอที่จะถกูจับ การเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นใน usable stock นี้เกิดขึ้นเนื่องจากการเติบโต การทดแทนที่ และการตายเทานัน้ ซึง่การ
ตายที่เกิดขึ้นกบัประชากรในสวนนี้จะมีสาเหตุจากการตายโดยธรรมชาติ และการตายจากการทํา
ประมง ปรีชา สมมณี (2526) อางถงึโมเดลทางคณิตศาสตรของ Russell ที่อธิบายถึงการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวไวดังนี ้

    )YD()GR(SS +−++= 12     (1) 

เมื่อ 2S = น้ําหนกัของประชากรทีน่ํามาใชประโยชนได (usable stock) ตอนปลายป 

 1S = น้ําหนกัของประชากรทีน่ํามาใชประโยชนได (usable stock) ตอนตนป 

 R   = น้ําหนกัที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการทดแทนที ่

 G   = น้ําหนกัที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากการเติบโต 

 D   = น้ําหนกัทีล่ดลงจากการตายโดยธรรมชาติ 

 Y   = น้ําหนกัในสวนที่ถูกจับ 
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 เพื่อใหสมการขางตนอยูในสภาวะสมดุล เราตองควบคุมสวนทีถู่กจับมาใชประโยชน 
เพราะปจจัยอืน่ๆ นั้นเราไมสามารถควบคุมไดทั้งเรื่องการเติบโต การทดแทนที ่ และการตายโดย
ธรรมชาติ สมการดังกลาวยังแสดงปจจยัตางๆ ในรูปของน้ําหนกัซึ่งเปนการยากทีจ่ะทาํการ
ประมาณคาของปจจัยเหลานี้ จงึจําตองมกีารประมาณคาพารามิเตอรตางๆ มาใช แทน 

การเติบโตและการประมาณคาพารามเิตอรการเตบิโต 

การเติบโต (growth) หมายถงึ การเพิม่ความยาวและน้าํหนกั เมื่อสัตวน้ํามีอายุมากขึ้น ซึง่
น้ําหนกัที่เปลีย่นแปลงเปนปจจัยที่เขาไปรวมกับมวลชวีภาพที่มีอยูเดิม เพื่อเปนการทดแทน
สวนที่สูญเสียไป อันเนื่องจากการตาย (mortality) ทั้งโดยธรรมชาต ิ (natural mortality) และโดย
การประมง (fishing mortality) ดังนัน้ การเติบโตจึงเปนกระบวนการหนึ่งที่จะทําใหสต็อค (stock) 
หรือกลุมประชากรของสิ่งมชีีวิตคงอยูได โดยไมเกิดความเสื่อมโทรมหรือสูญพันธุ  

การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตของสัตวน้าํ โดยทั่วไปจะเปนการประมาณคาการ
เปลี่ยนแปลงน้ําหนกั โดยอาศัยการประมาณอายุของสัตวน้าํจากโครงสรางแข็งในรางกาย เชน 
กระดูกหู (otolith) เกล็ด กระดูกสันหลัง ที่มีรองรอยแสดงอายทุี่เรียกวา วงป (annual rings) ซึ่ง
เปนผลจากการลดอัตราการเติบโต ในชวงฤดูที่ภูมิอากาศและอาหารไมเหมาะสมในรอบป ซึ่งวธิีนี้
เหมาะสมกับสัตวน้ําที่อยูในเขตอบอุน สาํหรับสัตวน้ําที่อาศัยอยูในเขตรอนนั้น พบวาการประมาณ
คาการเติบโตของสัตวน้าํในธรรมชาตินัน้ มักอาศยัขอมูลความยาวแทนที่จะอาศัยขอมูลจากอายุ
เหมือนสัตวน้าํในเขตอบอุน 

 Sparre and Venema (1992) ไดอางถงึ แบบจาํลองทางคณิตศาสตรของ von 
Bertalanffy (1938) ที่ใชกับการเติบโตของสัตวน้าํ โดยที่สิง่มีชีวิตนั้นตองมีการเติบโตแบบไอโซ
เมตริก (isometric growth) ซึ่งมกีารเติบโตในรูปของความยาวคือ 

  ( ))tt(K
t eLL 01 −−

∞ −=        (2) 

เมื่อ  tL    =  ความยาวของสัตวน้าํเมื่ออายุ t (ซม.) 

∞L    = ความยาวสงูสดุเฉลี่ยที่สัตวน้ํานั้นสามารถเติบโตไดในธรรมชาติ  
(asymptotic length; ซม.) 

 t       = อายุของสัตวน้าํ (ป) 
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0t      = อายุของสัตวน้ํา เมื่อความยาวเทากบัศูนย  
(arbitrary initial condition parameter; ป) 

 K      = สัมประสิทธิก์ารเติบโต (curvature parameter; ป) 

และในรูปของน้ําหนกั คือ 

  tW  = 
( )( )301 ttKeW −−

∞ −    (3) 

เมื่อ     ∞W = 3
∞qL      (4) 

กอนทีจ่ะมกีารประมาณคาพารามเิตอรการเติบโตตามแบบจําลองของ von Bertalanffy 
(1938 อางถงึใน Sparre and Venema,1992) นั้น จะตองมีการวิเคราะหหาองคประกอบความ
ยาวเพื่อหาคาความยาวเฉลีย่ของสัตวน้าํในแตละกลุมอายุตามวิธีการของ Bhattacharya (Sparre 
and Venema,1992) ซึ่งสามารถคํานวณคาความยาวเฉลีย่ไดโดยการแปลงขอมูลการกระจาย
ความถี่ความยาวของสัตวน้าํในแตละกลุมอายทุี่มีการแจกแจงแบบปกติ ใหเปนขอมูลของกลุม
ประชากรในรปูเสนตรง และคาดคะเนความเปนไปไดของรุนสัตวน้าํที่เกิดขึ้นในแนวเสนตรงกอน
จากนั้นจงึคํานวณหาคาความยาวเฉลีย่ของแตละกลุมอายุ นําคาความยาวเฉลี่ยมาทาํการ
ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต (L∞ และ K) ดวยวิธกีารที่เหมาะสม ซึ่งสามารถทําไดหลายวธิี 
เชนวธิี Gulland and Holt Plot (1959 อางใน Sparre and Venema ,1992) หรือวิธี Ford– 
Walford Plot (Ricker, 1958 อางใน Sparre and Venema ,1992) หรือวิธ ีvon Bertalanffy Plot 
(von Bertalanffy, 1938 อางใน Sparre and Venema ,1992) เปนตน หลังจากไดคา L∞ และ K 
แลวนําไปประมาณคา t0 ตามสมการ von Bertalanffy  

การตายและการประมาณคาอัตราการตาย 

 การตาย (mortality) เปนปจจัยสําคัญทีท่ําใหจํานวนสตัวน้ําในกลุมประชากรลดลง ใน
ธรรมชาติประชากรสัตวน้ําทีย่ังไมมีการทาํประมงเขามาเกี่ยวของ (virgin stock) การตายจะ
เกิดขึ้นเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) เพียงอยางเดียว แตเมื่อมกีารทาํประมง
เกิดขึ้นแลว (exploited population) การตายจะเกิดขึ้นเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติและการ
ตายอันเนื่องจากการประมง (fishing mortality) 
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 ดังนัน้ การตายทีเ่กิดขึ้นในกลุมประชากรสัตวน้ําทัง้ 2 กรณีนี้จะตองมีการแยกแยะให
ชัดเจน โดยปกติแลวการตายโดยธรรมชาตินั้น สมมติใหมีคาคงที่ตลอดเวลา  สวนการตาย
เนื่องจากการประมงจะขึน้อยูกับระดับการประมงหรือการลงแรง ซึ่งสามารถเขยีนความสัมพันธ
ระหวางสัดสวนจํานวนสัตวน้ําที่ตายทั้งหมดตามสาเหตุการตายไดดังนี ้

     MFZ +=      (5) 

เมื่อ Z = คาสัมประสทิธิ์การตายรวม 

 F  = คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง 

 M = คาสัมประสทิธิ์การตายโดยธรรมชาต ิ

 สามารถทําการประมาณคาสัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) เมื่อไมทราบอายทุี่แทจริงของ
สัตวน้ํา จากขอมูลองคประกอบความยาว โดยอาศัยพารามิเตอรการเติบโต L∞ และ K ซึ่งสามารถ
คํานวณไดจาก สมการเสนโคงผลจบัเชิงเสนที่ใชฐานขอมูลองคประกอบความยาว (The 
Linearized catch curve base on length composition data) หรือเสนโคงผลจับสะสมที่ใช
ฐานขอมูลองคประกอบความยาว (The cumulated catch curve base on length composition 
data) (Sparre and Venema, 1992) 



 
   
 

บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 พื้นทีศ่ึกษา 

 สุมตัวอยางหมึกสายจากเรือประมงอวนลากคู ทีม่ีพื้นทีท่ําการประมงบริเวณชายฝง 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ และนํามาขึ้นทาขึน้ปลาที่ อําเภอหัวหิน จังหวดัประจวบคีรีขันธ 

 ชายฝงทะเลบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธเปนแหลงทาํการประมงที่สําคัญแหงหนึ่งใน
อาวไทย กรมประมงกาํหนดใหบริเวณดังกลาวเปนเขตการสํารวจที่ 4 จากทัง้หมด 9 เขตในอาว
ไทย ซึง่เปนเขตที่สามารถทาํการประมงไดตลอดทั้งป (รูปที่ 3-1) 

3.2 การเก็บรวบรวมขอมลู 

สุมเก็บตัวอยางหมกึสายจากเรือประมงอวนลากคู เพือ่ใชในการประมาณคาพารามิเตอร
การเติบโตและการตาย ความสมัพนัธระหวางความยาวลําตวักับน้ําหนกั และอัตราสวนระหวาง
เพศเมียตอจํานวนทัง้หมดจาํแนกตามความยาว โดยสุมตัวอยาง 2 คร้ังตอเดือนเปนระยะเวลา 1 ป 
ตั้งแต มกราคม 2545 – ธันวาคม 2545 โดยแบงการเกบ็ขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ (รปูที่ 3-2) 

 3.2.1 ขอมูลน้ําหนกัรวมทัง้หมดของหมกึสายที่จับได (WTL;กก.) จากเรือประมงที่ทาํการ
สุมตัวอยาง  

3.2.2 สุมตัวอยางหมกึสาย ชั่งน้าํหนักรวมของตัวอยางทีสุ่มทั้งหมด (WTS; กก.)  

3.2.3 จําแนกชนิดของตัวอยางหมกึสายที่สุม (O. dollfusi และ O. membranaceous) 
นําตัวอยางหมึกสายเฉพาะชนิด O. dollfusi มาแยกเพศ ชั่งน้าํหนัก (WSm และ WSf; กก.) และ
นับจํานวนตัวในแตละเพศ (NSm และ NSf; ตัว) 

3.2.4 นําตวัอยางหมกึสายที่แบงเพศแลว มาชัง่น้าํหนัก (wi; กรัม) และวัดความยาวแมน
เทิล (ML;มม.) ทุกตัว นับจาํนวนตัวในแตละกลุมความยาว (ni;ตัว) ซึ่งแบงเปนอันตรภาคชั้นที่มี
ความกวางชัน้ละ 5.0 มม. (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 3-1 พืน้ที่ทาํการประมงของเรือที่เก็บตัวอยาง 
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รูปที่ 3-2 ข้ันตอนการเก็บตัวอยางหมึกสายจากเรือประมง 

เรือประมงอวนลากคู ณ ทาขึ้นปลา
อ.หัวหนิ จ.ประจวบฯ 

ขอมูลน้ําหนกัรวมของหมึกสายที่
จับไดทั้งหมด  (WTL; กก.) 

หมึกสาย 
(WTS; กก.) 

หมึกสาย O. dollfusi หมึกสาย O. membranaceus 

เพศผู 
- WSm; กก. 
- NSm; ตัว

- ชั่งน้ําหนัก (wi; กรัม/ตัว) 
- วัดความยาวแมนเทิล (มม.) 
- จํานวนตัวในแตละกลุมความ

ยาว (ni; ตัว) 

สุมตัวอยาง

จําแนกชนิด
 

แยกเพศ 

เพศเมีย
- WSf; กก. 
- NSf; ตัว

- ชั่งน้ําหนัก  (wi; กรัม/ตัว) 
- วัดความยาวแมนเทิล (มม.) 
- จํานวนตัวในแตละกลุมความ

ยาว (ni; ตัว) 
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3.2.5 ขอมูลน้าํหนักหมึกสายทั้งหมดที่จับได (ตัน) 

รวบรวมขอมูลน้ําหนกัรวมทัง้หมดของหมกึสายที่จับไดโดยเรือประมงอวนลากคู ใน
พื้นที่ทาํการประมงในเขตจงัหวัดประจวบคีรีขันธ ในแตละเดือนตลอดป พ.ศ.2545 โดยไดรับขอมูล
จากคุณสุวทิย ขวัญจิตร 1(ตารางที ่6-2 ภาคผนวก) 

3.2.6 ตัวอยางสําหรับการศกึษาในหองปฏิบัติการ 

ในการศึกษาอัตราสวนของหมึกวัยเจริญพนัธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทัง้หมดจาํแนก
ตามความยาว คาดัชนีความสมบูรณเพศ ความดกของไข และความสัมพันธระหวางความดกของ
ไขกับความยาวแมนเทิล เก็บตัวอยางโดยแชในน้าํแข็ง และนาํมาเก็บรักษาตอทีอุ่ณหภูมิต่ํากวา 0 
องศาเซลเซยีสในตูเย็นหองปฏิบัติการเพือ่ทําการศึกษา ณ ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

3.3 การเตรยีมขอมูลและการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต 

 นําขอมูลความถี่ความยาวลําตัวของหมกึสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่มี
อันตรภาคชั้น 5.0 มม. จากขอ 3.2.4 ซึ่งประกอบดวยคาความยาวกึง่กลาง (mid length) ของแต
ละอัตราภาคชั้นกับจาํนวนของหมกึ (ni) ในแตละกลุมความยาว ของแตละเดือนที่เก็บตัวอยางมา
ประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตโดยใชชดุโปรแกรมสําเร็จรูป FAO-ICLAM Stock Assessment 
Tool, FiSAT (Gayanilo et al.,1995) จําแนกกลุมประชากรรุนตาง ๆ ตามวธิีของ Bhattacharya 
(Sparre and Venema, 1992) เพื่อประมาณคาเฉลีย่ความยาวของหมกึสายแตละรุน และนาํ
คาเฉลี่ยมาใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต (L∞และ K) ตามวธิีการของ Gulland and 
Holt plot (1959 อางใน Sparre and Venema, 1992) ซึ่งเปนวิธีการคํานวนคาพารามเิตอรการ

เติบโตจากความสัมพันธระหวางความยาวเฉลี่ยสัตวน้ํา ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
=

2
21 tt

t
LL

L  กับอัตราการเติบโต ณ 

เวลาที่กาํหนด ซึ่งอยูในรูปสมการเสนตรงดังนี ้

tLba
t
L *+=
∆
∆                                         (6)  

                                                  
1 ผูประกอบการรับซ้ือหมึกสายจากเรือประมง ณ ทาขึ้นปลาอําเภอหวัหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
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เมื่อ 
t
L
∆
∆  = อัตราการเตบิโต ba,   = คาคงที ่   

 tL  = คาความยาวเฉลี่ยสัตวน้ํา 

ทั้งนี้ Sparre and Venema (1992) อางถงึความสมัพันธเชงิเสนที่ดัดแปลงมาจากสมการการ
เติบโตของ von Bertalanffy ดังนี ้

( )tLLK
t
L

−=
∆
∆

∞       (7) 
ดังนัน้ สามารถประมาณคา K และ L∞ ไดจากคา a และ b 
โดยที ่  -bK =   ∞L = a/b-  

เมื่อ ∞L = ความยาวสงูสุดเฉลี่ยทีห่มึกสามารถเตบิโตไดในธรรมชาติ (มม.) 

 K    = คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (ตอป) 

 t    =  อายุของหมึกหลังจากฟกเปนตัว (ป) 

เมื่อไดคา L∞ และ K แลว ประมาณคาอายุสมมติของหมกึสาย เมือ่มีความยาวแมนเทิล
เปนศูนย (t0;ป) โดยใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเพาะเลี้ยงของนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พา
นิชยพงศ (2529) โดยชวงเวลาที่ใชในการฟกไขของหมกึสาย O. dollfusi ที่อุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียสเทากบั 15 วัน (0.041 ป) 

3.4 การเตรยีมขอมูลและการประมาณคาพารามิเตอรการตาย (รูปที่ 3-3) 

 3.4.1 เตรียมขอมูลจํานวนตัว (ni) ในแตละกลุมความยาวของหมกึสายชนิด O. dollfusi 
ของแตละเดือน แยกเพศ (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก) 

 3.4.2 สรางขอมูลน้ําหนกัรวมของตัวอยางหมกึสายชนดิ O. dollfusi ในทุกกลุมความยาว 
(WT; กรัม) ของแตละเดือน แยกเพศ (ตารางที่ 6-3 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 3-3 ขั้นตอนการเตรียมขอมูลเพื่อการประมาณคาพารามิเตอรการตาย 

ผลรวมของน้ําหนักตัวอยาง (WS;กก.) 
หมึกสาย O. dollfusi ทุกกลุมความยาว 
รวม ของแตละเดือน (WSS; กก.)

น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมดที่สุม 
(ไมไดแยกชนิด) ของแตละเดือน  

(WTS; กก.) 

เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลจับหมึกสาย O. dollfusi 
ที่สุมตัวอยางมาตอน้ําหนักหมึกสายทั้งหมด 

%W = (WSS * 100) / WTS

น้ําหนักหมึกสาย O dollfusi ที่จับไดในพื้นที่ทํา
การประมง จ.ประจวบฯ ของแตละเดือน 

CW (ตัน) = น้ําหนักหมึกสายทั้งหมด * %W

น้ําหนักหมึกสายทั้งหมดที่จับไดในพื้นที่
ทําการประมง จ.ประจวบฯ ของแตละ

เดือน (ตัน) 

น้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด  
O. dollfusi ทุกกลุมความยาว (wi)ของ
แตละเดือน แยกตามเพศ (WT; กรัม)

ผลรวมน้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด     
O. dollfusi ทั้งหมด (M+F) ของแตละ

เดือน (SWT; กรัม.)

น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่จับ
ไดในพื้นที่ทําการประมง จ.ประจวบฯ 
ของแตละเดือน แยกตามเพศ (M,F) 
WTD (ตัน) = (CW * WT) / SWT 

จํานวนตัวของหมึกสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุม
ความยาว ที่จับไดทั้งหมดในเขตพื้นที่ จ.ประจวบ ของแต
ละเดือน แยกตามเพศ (M,F) 
CNL (ตัว) = WTD * [จํานวนตัวท่ีความยาวL/น้ําหนักท่ีความยาวL] 

จํานวนตัวทั้งหมดของหมึกสาย O. dollfusi 
ในแตละกลุมความยาว ที่จับไดในพื้นที่ทํา
การประมง จ.ประจวบฯ  แยกตามเพศ 
(M,F) 
C (L1,L2)(ตัว)= ผลรวมจํานวนตัวหมึกสาย
ชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาว
ของทุกเดือน แยกตามเพศ  

A- ขอมูลจํานวนตัว (ni) ในแตละกลุมความยาวของหมึก
สาย O. dollfusi ของแตละเดือน แยกตามเพศ 
B- ขอมูลน้ําหนักรวมของตัวอยางหมึกสาย O. dollfusi ทุก
กลุมความยาว ของแตละเดือน แยกเพศ (WT) 
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 3.4.3 คํานวณเปอรเซ็นตของน้าํหนักผลจบัหมึกสายชนดิ O. dollfusi ตอน้ําหนักหมึกสาย
ที่จับไดทุกชนดิ (%W) ของเรือประมงที่สุมตัวอยาง ของแตละเดือน (ตารางที่ 6-4 ภาคผนวก) 

( )
WTS

WSSW 100*% =       (8) 

เมื่อ WSS   = ผลรวมของน้าํหนักตัวอยางหมกึสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว  
ทุกเพศ ของแตละเดือน (กก.) 

WTS  = น้าํหนักตัวอยางหมกึสายทั้งหมดที่สุม (ยังไมไดแยกชนิด) ของแตละเดือน (กก.) 

 3.4.4 คํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมง
จังหวัดประจวบคีรีขันธของแตละเดือน (CW ;ตัน) โดยคิดจาก %W  (ตารางที ่6-4 ภาคผนวก) 

=CW  น้ําหนักหมึกสายทั้งหมด * %W    (9) 

น้ําหนกัหมึกสายทัง้หมด (ตัน) ไดจากขอมูลในขอ 3.2.5 (ตารางที่ 6-2 ภาคผนวก) และ %W  คือ
คาที่ไดจากในขอ 3.4.3 

3.4.5 ประมาณคาน้ําหนกัหมึกสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมง 
จ.ประจวบคีรีขันธ ของแตละเดือน แยกตามเพศ (WTD;ตัน) (ตารางที ่6-5 ภาคผนวก) 

     
( )

SWT
WTCWWTD *

=
    (10) 

เมื่อ CW   = น้ําหนกัหมึกสายชนิด O. dollfusi ทีจ่ับไดทั้งหมดในพืน้ทีท่ําการประมงจงัหวัด 
ประจวบคีรีขันธในแตละเดือน (ตัน) 

WT   = น้ําหนกัตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว (wi; กรัม) ในแตละ
เดือน แยกตามเพศ (กรัม) 

SWT = ผลรวมของน้ําหนกัตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi ทุกกลุมความยาว ในแตละ
เดือน (กรัม) 
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3.4.6 ประมาณคาจํานวนตวัของหมึกสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่จับ
ไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการประมงจงัหวัดประจวบคีรีขันธในแตละเดือน แยกตามเพศ (CNL;ตัว) 
(ตารางที ่6-6 ภาคผนวก) 

 *WTDCNL = จํานวนตวัที่ความยาว L (ตารางที่ 6-1 ภาคผนวก)  

   น้ําหนกัที่ความยาว L (ตารางที่ 6-3 ภาคผนวก)    (11) 

เมื่อ WTD = น้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการประมง จงัหวัด 
ประจวบคีรีขันธ ของแตละเดอืนแยกตามเพศ (ตัน) 

 3.4.7 คํานวณจํานวนตัวทัง้หมดของหมกึสายชนิด O. dollfusi ในแตละกลุมความยาวที่
จับไดในพื้นทีท่ําการประมงจังหวัดประจวบคีรีขันธ (C (L1,L2);ตัว) แยกตามเพศ (ตารางที ่ 6-6 
ภาคผนวก) 

  ( ) =2,1 LLC  ผลรวมของจํานวนตัวของหมึกสายชนิด O. dollfusi  
    ในแตละกลุมความยาวทัง้ป แยกตามเพศ    

 Sparre and Venema (1992) กลาวถงึ การประมาณคา Z จากเสนโคงผลจับเชงิเสน จาก
ความสัมพันธของลอการิทมึของจํานวนสตัวน้ําที่ถกูจับกับอายุของสตัวน้ํา ซึง่ถาเปนกลุมสัตวน้ํา
ในเขตรอน การใชขอมูลองคประกอบอายจุะเปนเรื่องยาก จงึเปลี่ยนไปใชขอมูลองคประกอบความ
ยาวแทน โดยใชสมการการเติบโตของ von Bertalanffy เพื่อเปลีย่นอายุเปนความยาว โดย
ใชแบบจําลอง Length converted catch curve (เสนโคงผลจับทีเ่ปลี่ยนเปนความยาว) ดังสมการ 

    
( )

( )
( )

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

∆ 2
21

2,1

2,1 *
ln

LL
LL

LL tZc
t
C

    (12) 
เมื่อ )L,L(C 21    = ผลจับรวมของทุกเดือนในแตละกลุมความยาว (ตัว) 

 )L,L(t 21∆   = ความแตกตางระหวางอายุ 2 คา (ป) 

 Z    = สัมประสทิธิ์การตายรวม (ตอป) 

 c    = คาคงที ่
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โดยที ่  
),(

),(ln
21

21

LL

LL

t
C

Y
∆

=   ; 
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +=

2
)21( LLtX  

และ  Zb −=  

เมื่อ   
( ) ( ) ( )

( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

=−=∆
∞

∞

2

1
122,1 ln*1

LL
LL

K
ttt LLLL

     

และ     ( ) ( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
=⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
22

2121 LL ttLL
t  

 ประมาณคาสมัประสิทธิก์ารตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) จากสมการความสมัพนัธของ 
Taylor (1960 อางถงึใน Sparre and Venema,1992 และ ธนิษฐา ทรรพนนัทน, 2543) ที่ใช
สําหรับหอยสองฝา(bivalve) 

     
max

3
t

M =      (13) 

     
K

tt 3
0max +=      (14) 

เมื่อ maxt   = อายุสูงสุดของหมกึ (ป) 

 0t  = คาอาย ุหรือระยะเวลาที่ไขฟกออกเปนตวั (ป) 

 K  = สัมประสิทธิก์ารเติบโต (ตอป) 

และคํานวณคาสัมประสิทธิก์ารตายเนื่องจากการประมง (F) จากผลตางของคาสัมประสิทธิก์าร
ตายรวม (Z) กับสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากธรรมชาติ (M) 
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3.5 ชีววิทยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi 

3.5.1 อัตราสวนเพศ (Sex Ratio) 

 คํานวณอัตราสวนเพศโดยรวมในธรรมชาติของหมึกสายชนิด O. dollfusi โดยใชขอมูล
จํานวนตวัในแตละเพศของแตละเดือน โดยคํานวณใหอยูในรูปของจํานวนหมกึสายเพศเมีย
ทั้งหมดตอเพศผูทั้งหมด ดังสมการ 

     
m

f

N
N

SR =      (15) 

เมื่อ SR  = อัตราสวนหมึกสายเพศเมยีตอเพศผู 

 fN  = จาํนวนหมกึสายเพศเมียทัง้หมด (ตัว) 

 mN  = จํานวนหมกึสายเพศผูทั้งหมด (ตัว) 

ทดสอบอัตราสวนเพศเมียตอเพศผูวาเทากับ 1:1 ในแตละเดือนโดยใชวิธ ี ไคสแควร (chi-square) 
โดยกําหนดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.05      

3.5.2 อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทั้งหมดจําแนกตามความยาว 

 คํานวณอัตราสวนเพศเมียในแตละกลุมความยาวของหมึกสายชนิด O. dollfusi โดยใช
ขอมูลจํานวนตัวจากการสุมตัวอยาง ใหอยูในรูปของจํานวนหมกึเพศเมียตอจํานวนหมึกทั้งหมด 
ตามสมการ 

    
L

L
L Nmt

NftSR =       (16) 

เมื่อ LSR   = อัตราสวนของจํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมดตอจํานวนหมกึทัง้หมดที่ความยาวกึง่ 
กลาง L 

 LNft    = จํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมด (ตัว) ที่ความยาวกึ่งกลาง L 

 
LNmt  = จํานวนหมกึทั้งหมด (ตัว) ที่ความยาวกึง่กลาง L 

ขอมูลอัตราสวนเพศมีประโยชนในการคาดคะเนความสามารถในการสบืพันธุและวาง
มาตรการควบคุมขนาดของหมึกที่จะนํามาใชประโยชนได 
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3.5.3 ความสมัพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนัก  

คํานวณความสัมพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนกั โดยใชขอมลูความ
ยาวลาํตัวและน้ําหนกัที่ชัง่วดัจากการสุมตัวอยาง (ทั้งทีแ่ยกและไมแยกเพศ)  

     bqLW =      (17) 

เมื่อ W = น้ําหนกัตัวหมึกสาย (กรัม) 

 L  = ความยาวแมนเทิล (มม.) 

 bq,  = คาคงที ่ 

 ทดสอบคา b วาเทากับ 3 หรือไมในสมการขางตน ทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95% โดยใช
สมการ 

     
bS

bt )3( −
=      (18) 

เมื่อ 
( )

n
XX

SS XY
b

∑∑ −
=

22
.   

 การหาความสมัพันธระหวางความยาวลาํตวัและน้าํหนัก นอกจากจะใชบอกรูปแบบการ
เติบโตไดแลว สมการความสมัพนัธทีไ่ดสามารถนาํมาใชในการประมาณคาน้ําหนกัโดยเฉลี่ยที่
ขนาดความยาวใดๆ ได และอาจใชขอมลูน้ําหนกัตัวในการคาดคะเนการเจริญพนัธุของหมึกในแต
ละชวงความยาวของแตละเดือนได 
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การศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 สุมตัวอยางหมึกสายสาํหรับการศึกษาครั้งละประมาณ 2-3 กโิลกรัม นับจํานวน วัดความ
ยาวแมนเทิล ชั่งน้าํหนัก และแยกเพศ ตรวจสอบการเจริญของอวัยวะสืบพันธุทกุตวั กอนแบงกลุม
ของหมึกสายเพศเมียตามระยะการเจริญพนัธุ โดยผาแมนเทลิของเพศเมียออกเพื่อตรวจดูการ
เจริญของอวัยวะสรางเซลสบืพันธุเพศเมยีคือ รังไข (ovary) สังเกตจากสีและองคประกอบตางๆ 
เพื่อแบงกลุมเพศเมียตามระยะการพัฒนาของรังไข (3 ระยะ) ตามวิธีการของ Sanchez and 
Obarti (1993 อางถึงใน Quetglas et al, 1998) แบงเปน 2 กลุม คือ  

กลุมทีย่ังไมเจริญพันธุ (Immature) ระยะของรังไขอยูในระยะที ่1  

Immature-I รังไขมีสีขาว ขนาดเล็ก และยังไมมีลักษณะของเม็ดไขอยูภายใน 

กลุมที่เจริญพนัธุ (Maturing) ระยะของรังไขอยูในระยะที ่2 และ 3 

Maturing-II รังไขมีสีเหลืองออนๆ พบลกัษณะโครงสรางเม็ดไขอยูภายใน 

Mature-III รังไขมีขนาดใหญมาก สีเหลืองออกสม โปรงใส ภายในมีเม็ดไข
บรรจุอยูเต็ม 

 ชั่งน้าํหนักรังไขที่ถูกผาออกมาทัง้หมด และนํารังไขที่จดัอยูในกลุมเจริญพันธุมาเกบ็รักษา
ในน้าํยากิลสัน (Gilson’ fluid) (Simpson, 1951 อางถึงใน Bagenal, 1978) เพือ่ปองกันการเนา
สลายและเพื่อใหเม็ดไขแข็งตัวสะดวกแกการแยกไขออกจากกัน กอนแชในน้ํายาควรฉีกเยื่อหุมรัง
ไขออกเพื่อใหน้ํายาซึมเขาภายในไดดียิ่งขึน้ และแชรังไขไวเปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง เขยาขวด
เก็บรักษารังไขบอยๆ เพื่อใหน้ํายาซึมซาบเขาไปอยางทั่วถึง 

3.5.4 อัตราสวนหมกึวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมึกเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว 

 คํานวณอัตราสวนของหมกึวัยเจริญพนัธุเพศเมียตอหมกึเพศเมยีทัง้หมดจําแนกตามความ
ยาว (PL) เพือ่ช้ีบอกความนาจะเปนหรือโอกาสที่หมกึจะมีรังไขสมบรูณ ในแตละชวงขนาดความ
ยาวหรือความยาวจุดกึ่งกลาง โดยใชขอมูลการจําแนกขั้นการเจริญของรังไข และแจงนบัขอมูล
ใหอยูในรูปของการกระจายความถี่ขนาดความยาว ดังสมการ    
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     L

L
L Nft

NfmP =
     (19) 

เมื่อ       LP   = สัดสวนหมกึวัยเจริญพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมด ที่ขนาดความยาว L  

 LNfm    = จํานวนหมึกเพศเมียทีม่รัีงไขข้ันสมบูรณเพศ (ตัว) ทีค่วามยาวจุดกึง่กลาง L 

 LNft      = จํานวนหมึกเพศเมียทัง้หมด (ตัว) ทีค่วามยาวจุดกึง่กลาง L   

วิเคราะหหาความสมัพนัธระหวางอัตราสวนของหมกึวยัเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมีย
ทั้งหมดทีเ่ปลีย่นไปตามชวงความยาวตางๆ โดยใช Logistic Curve (Sparre and Venema, 
1992) ดังสมการ 

    [ ]LSSL e
P *211

1
−+

=
     (20) 

เมื่อ  L = ความยาวแมนเทิล (มม.) 

และแปลงสมการดังกลาวใหเปนสมการเสนตรง ดงันี ้

   
LSS

PL

*2111ln −=⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

     (21) 

เมื่อ 1S และ 2S  คือ คาจุดตัดแกน Y และคาความชัน ตามลาํดับ 

และ    50L = (คาตัดแกน Y) / (คาความชัน)    (22) 

เมื่อ  50L = ความยาวลาํตัวเฉลี่ยที่หมกึเริ่มสืบพนัธุได (โอกาสรอยละ 50 ที่รังไขพัฒนาสูขั้น 
         วัยเจรญิพันธุ; (มม.) 

3.5.5 ดัชนีความสมบูรณเพศ (Gonado-somatic Index; GSI) 

การคํานวณหาดัชนีความสมบูรณเพศ เปนการหาความสมัพันธของน้าํหนักอวยัวะ
สืบพันธุ (gonad weight) กับน้ําหนักตัว  (body weight) ในระยะเวลาที่ตางกัน เพื่ออนุมานชวง
ฤดูการสืบพนัธุวางไข โดยนําอวัยวะสรางเซลสืบพนัธุ (gonad) ที่ถูกผาออกมาของเพศเมีย



       
                       

 

 

  27

ทั้งหมด(รังไข) นํามาชัง่น้าํหนัก แลวคํานวณหาดัชนีความสมบูรณเพศของหมึกสายในแตละเดือน 
ตามสมการ  

     
100*

wb
wgGSI =

    (23) 

เมื่อ   GSI    = ดัชนีความสมบูรณเพศ 

wg    = น้ําหนักของอวัยวะสืบพันธุ (กรัม) 

wb    = น้ําหนักตวั (กรัม)  

 นําขอมูลจํานวนหมึกสายเพศเมียในแตละเดือนมาคํานวณเปอรเซ็นตของเพศเมียทีอ่ยูใน
วัยเจริญพนัธุในแตละเดือนดวยสมการ 

     
T

m

F
F

Mature =%     (24) 

เมื่อ =mF  จํานวนเพศเมยีวัยเจริญพันธุ 

 =TF  จํานวนเพศเมยีทั้งหมด 

3.5.6 ความดกของไข (Fecundity) และความสมัพันธระหวางความดกของไขกับความ
ยาวแมนเทลิของหมึกสายเพศเมยี 

นํารังไขของเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพนัธุและเก็บรักษาอยูในน้ํายากลิสัน มาชัง่น้าํหนัก 
และสุมออกมานับจาํนวนตามวิธกีาร Gravimetric จากนัน้คํานวณความดกไข ตามสมการของ 
Fulton (1981 อางตาม ทวีป บุญวานิช และคณะ, 2541) 

   g
nGFc =

     (25) 

     Fc  = ความดกของไข (ฟอง) 

n  = จาํนวนของไขที่ไดจากสุมตัวอยาง (ฟอง) 

G  = น้ําหนกัของรังไข (กรัม) 
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g  = น้ําหนกัของรังไขที่ใชสุมตัวอยาง (กรัม) 

 คํานวณความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล โดยนําคาความยาว
แมนเทิล (L-มม.) และความดกของไข (Fc-ฟอง) แตละตัว มาหาคาความสมัพนัธ ซึ่งอยูในรปู
สมการเสนตรง (Holden and Raitt, 1974 อางถึงใน มาโนช รุงราตรี, 2537) 

   bLaFc *=      (26) 

    Fc  = ความดกของไข (ฟอง) 

    L  = ความยาวแมนเทิล (ซม.) 

    a และ =b  คาคงที ่

และทดสอบความมนีัยสาํคญัของสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช
สมการ 

     
21

2

r
nrt
−

−
=      (27)



  
    
 

บทที่  4 
ผลการศึกษา 

4.1 ชีววทิยาประชากรของหมึกสายลายหินออน Octopus dollfusi 

4.1.1 อัตราสวนเพศ (Sex Ratio) 

 หมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ทาํการแยกเพศในแตละเดอืน จากจํานวนตัวอยางหมกึสาย
ทั้งหมด 7,701 ตัว เปนเพศผู 4,461 ตัว และเปนเพศเมีย 3,240 ตัว เพศผูมีจํานวนมากกวาเพศ
เมียเกือบทุกเดือน ยกเวนเดือนพฤศจิกายนที่มีจํานวนเพศเมียมากกวาเพศผู เมื่อทดสอบ
อัตราสวนเพศในแตละเดือนและในรอบปทางสถิต ิ พบวาอัตราสวนระหวางเพศเมยีตอเพศผู
โดยรวมตลอดทั้งปไมเทากับ 1:1 (p<0.05) และอัตราสวนเพศรายเดือนสวนใหญก็ไมเทากับ 1:1 
เชนเดียวกนั (p<0.05) มีเพียงเฉพาะเดอืนมิถนุายนและเดือนพฤศจิกายนเทานั้นที่อัตราสวนเพศ
เมียตอเพศผูเทากับ 1:1 (รูปที่ 4-1 และตารางที่ 6-7 ภาคผนวก) 
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รูปที่ 4-1 อัตราสวนระหวางเพศเมียตอเพศผูในแตละเดือน 
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4.1.2 อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทั้งหมดจําแนกตามความยาว 

 หมึกสายเพศเมียชนิด O. dollfusi จํานวน 3,240 ตัว มีความยาวอยูระหวาง 22.5-102.5 
มม. และเพศผูจํานวน 4,461 ตัว มีความยาวอยูระหวาง 27.5-87.5 มม.  อัตราสวนหมึกเพศเมยี
ตอจํานวนหมกึทั้งหมดในแตละชวงความยาวตามสมการที่ 16 มีคาระหวาง 0.330-1.000 ที่ความ
ยาว 27.5-92.5 มม. (ตารางที่ 6-8 ภาคผนวก) โดยอัตราสวนเพศเมียตอจํานวนหมึกทั้งหมดมี
แนวโนมลดลงเรื่อยๆ ที่ความยาว 27.5 มม. จนมีคาต่ําสุดที่ความยาว 62.5 มม. หลงัจากนัน้
อัตราสวนจะมแีนวโนมเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วจนมีคาเทากับ 1.0 ที่ความยาว 92.5 มม. (รูปที่ 4-2) 
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รูปที่ 4-2  อัตราสวนหมกึเพศเมียตอหมกึทั้งหมดในแตละชวงความยาวของหมึกสาย  

4.1.3 ความสมัพันธระหวางความยาวลาํตัว (แมนเทลิ) และน้ําหนัก 

 สุมตัวอยางหมึกสายเพศผูจํานวน 4,368 ตัว มีความยาวแมนเทิลตั้งแต 26 - 90 มม. 
ความยาวเฉลีย่เทากับ 59.76 มม. น้ําหนกัตัว 3 - 133 กรัม โดยมนี้าํหนักเฉลีย่ 45.49 กรัม หมกึ
สายเพศเมียจาํนวน 3,170 ตัว มีความยาวแมนเทิลต้ังแต 25 -101 มม. โดยมคีวามยาวเฉลีย่
เทากับ 61.00 มม.  น้ําหนกัตัว 3 - 180 กรัม และน้าํหนกัเฉลี่ย 48.30 กรัม  
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เมื่อศึกษาถึงความสมัพนัธระหวางความยาวแมนเทิล (L-มม.) กับน้าํหนัก (W-กรัม) ในรูป
สมการที ่ 17 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของหมึกเพศผู (ตารางที ่ 6-11 ภาคผนวก และรูปที ่ 4-3) 
ไดสมการความสัมพนัธดังนี ้

เพศผู   602820010 .*. LW =     (28) 

โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.902 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -21.0940) 
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รูปที่ 4-3 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายเพศผู 

สําหรับหมึกเพศเมีย ไดผลการวิเคราะหเสนถดถอย (ตารางที่ 6-12 ภาคผนวก และรูปที ่
4-4) และสมการความสมัพนัธดังนี ้

  เพศเมีย   4546.2*0018.0 LW =     (29) 

โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธ (r) เทากับ 0.916 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -28.5266) 
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 รูปที่ 4-4 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายเพศเมีย 

 สวนแบบรวมเพศ ไดผลการวิเคราะหเสนถดถอย (ตารางที่ 6-13 ภาคผนวก และรูปที ่4-5) 
และสมการความสัมพันธดงันี ้

รวมเพศ   5182.2*0014.0 LW =     (30) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.909 และรูปแบบการเติบโตเปนแบบอัลโลเมตริก 
เนื่องจากคา b ≠3 เมื่อทดสอบตามสมการที่ 18 (t เทากบั -36.1820) 
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รูปที่ 4-5 ความสัมพนัธระหวางความยาวลําตัวกับน้ําหนักของหมึกสายแบบรวมเพศ 
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4.1.4 อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทั้งหมดจําแนกตามความ
ยาว 

 จากการสุมตัวอยางหมกึสายชนิด O. dollfusi จํานวน 724 ตัว แยกเปนเพศเมียที่อยูในวัย
เจริญพันธุ 427 ตัว มีความยาวตัง้แต 42.5-97.5 มม. และเพศเมยีที่ไมอยูในวัยเจรญิพันธุ 297 ตัว 
ซึ่งมีความยาวตั้งแต 27.5-77.5 มม. คาอัตราสวนของการเจริญพันธุในแตละชวงความยาวตาม
สมการที่ 19 พบวามีอัตราสวนของการเจริญพันธุเร่ิมตนที่ 0.038 (ประมาณ 4%) ที่ความยาว 42.5 
มม. และมีแนวโนมเพิม่ข้ึนตามความยาวโดยมีอัตราสวนของการเจริญพันธุเทากับ 1.0 (100%) ที่
ความยาว 82.5 มม. (ตารางที ่6-9 ภาคผนวก) 

 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนของหมกึสายเพศเมียวยัเจริญพันธุตอหมึกเพศเมียทั้งหมด
กับความยาวตามสมการที่ 20 (ตารางที่ 6-14 ภาคผนวก) เปนดงัสมการ 

    LL e
P *233.0131.131

1
−+

=      (31) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r ) เทากับ 0.978 และเมื่อแทนคาความยาว (L) ในสมการขางตน
จะไดขอมูลความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมกึวยัเจรญิพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมด
จําแนกตามความยาว (รูปที ่4-6) ซึ่งสามารถคํานวณคา L50 ของหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่รังไข
เร่ิมมีการพัฒนาเขาสูข้ันสมบูรณเพศไดเทากับ   56.35 มม. 

0.0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0
1.1

22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 47.5 52.5 57.5 62.5 67.5 72.5 77.5 82.5 87.5 92.5 97.5
ความยาว (มม.)

อัต
รา
สว
นห

มึก
เพ
ศเม

ียว
ัยเจ

ริญ
พัน

ธุต
อห
มึก
เพศ

เม
ียท
ั้งห
มด

logistic curve

 
รูปที่ 4-6 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมกึวยัเจรญิพันธุเพศเมยีตอหมึกเพศเมียทัง้หมดกับ 

   ความยาวของหมกึสายโดยใช Logistic curve 
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4.1.5 ดัชนีความสมบูรณเพศ  

 หมึกสายเพศเมีย มีคาดัชนคีวามสมบูรณเพศสูงสุดในเดือนตุลาคม และจะมีคาคอนขาง
ต่ําในเดือนกุมภาพันธและสงูขึ้นในเดือนมนีาคม แลวลดต่ําลงเล็กนอยในชวงเดือนเมษายน 
เพิ่มข้ึนในเดือนพฤษภาคม แลวลดลงอยางตอเนื่องในเดอืนมิถนุายนและกรกฎาคมกอนทีจ่ะสูงขึน้
ในเดือนสงิหาคม กันยายน ตุลาคม และตอเนื่องไปจนถงึเดือนธนัวาคม ซึ่งในเดือนพฤศจิกายนนั้น
จะมีคาต่ําลงเล็กนอย (รูปที่ 4-7 และตารางที ่6-10 ภาคผนวก) สวนเปอรเซน็ตของเพศเมียที่
อยูในวยัเจริญพันธุในแตละเดือน พบวาเดอืนที่มเีปอรเซน็ตการเจริญพันธุมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
คือเดือนกุมภาพนัธ มนีาคม พฤษภาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม 
เมื่อเปรียบเทยีบกับคาดัชนคีวามสมบูรณเพศแลวมีแนวโนมเปนไปในทางเดียวกัน (รูปที่ 4-7) และ
เมื่อพิจารณาแนวโนมของคาดัชนีความสมบูรณเพศประกอบกับเปอรเซ็นตของหมึกเพศเมียที่อยู
ในวัยเจริญพนัธุพบวา หมกึสายชนิดนีม้ชีวงฤดวูางไขที่เดนชัดอยู 2 ชวงคือ ชวงเดือนมีนาคมถึง
พฤษภาคม และชวงเดือนสงิหาคมถงึตุลาคม 
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รูปที่ 4-7 ดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) และเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวัยเจรญิพันธุในแตละ 
   เดือน 
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4.1.6 ความดกของไขและความสัมพนัธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทลิ
ของหมึกสายเพศเมยี 

 จากตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi จํานวน 800 ตวั พบเพศเมยีที่มีรังไขสมบูรณเพศ 
(ระยะที ่ 2 และ 3) จาํนวน 179 ตัว ขนาดความยาวตั้งแต 51-99 มม. โดยมีความดกของไขเฉลี่ย 
6895 ฟองตอตัว    ความสมัพนัธระหวางความดกของไข (Fc-ฟอง) กับความยาวแมนเทลิ (L-มม.) 
(ตารางที่ 6-15 ภาคผนวก และรูปที่ 4-8) อยูในรูปสมการ  

     8482.1*2586.2 LFc =     (32) 

โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากบั 0.506 ซึ่งสมัพันธอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
เมื่อทดสอบทางสถิต ิ

Fc = 2.2586L1.8482

r = 0.506
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รูปที่ 4-8  ความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล (มม.) 
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4.2 พารามิเตอรการเติบโตของหมึกสายชนิด O. dollfusi 

 จากการวิเคราะหองคประกอบความยาวเพือ่ประมาณคาความยาวเฉลีย่ของสัตวน้าํในแต
ละกลุมอาย ุ (ตารางที่ 6-16 ภาคผนวก) และทําการจําแนกกลุมประชากรรุนตางๆ ตามวธิีการของ 
Bhattacharya แลว (รูปที ่4-9) สามารถติดตามการเตบิโตของหมกึสายไดหลายโคฮอรท แสดงให
เห็นวา หมกึสายมีการผสมพันธุและวางไขตลอดทั้งป ทําใหมีหมึกสายขนาดเล็กเขามาอยูในแหลง
ทําการประมงอยางนอย 5-6 รุนและหมกึรุนใหมที่เขามาในแหลงทาํการประมงมีความยาวระหวาง 
37-70 มม. และ 41-92 มม. สําหรับเพศผูและเพศเมยี ตามลาํดับ โดยพบหมึกรุนใหมเขามาใน
แหลงการประมงเกือบทุกเดอืน เมื่อทําการลากเสนโคงการเติบโตของคาเฉลี่ยความยาวแมนเทิล
ดังรูป  แลวสามารถคํานวณคาพารามิเตอรการเติบโต (ตารางที่ 4-1) ไดดังนี้ 
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 รูปที่ 4-9 ความยาวเฉลี่ยของหมกึสาย O. dollfusi ในแตละเดือน ของแตละโคฮอรท  
(ก.) เพศผูและ (ข.) เพศเมีย 

 

 

 

ก. 

ข. 
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ตารางที ่4-1 พารามเิตอรการเติบโตของหมึกสายชนิด O. dollfusi 

เมื่อแทนคาพารามิเตอรการเติบโตในสมการที่ 2 จะไดสมการการเติบโตแยกตามเพศดังนี ้

 เพศผู  )1(*560.103 )041.0(145.1 +−−= t
t eL    (33) 

 เพศเมีย  )1(*420.115 )041.0(600.1 +−−= t
t eL    (34) 

เมื่อ Lt คือ ความยาวแมนเทิล เมือ่เวลา t (มม.) 

 t  คือ อายหุรือระยะเวลาหลงัจากฟกเปนตวัของหมึกสายชนิด O. dollfusi (ป) 

4.3 การประมาณคาพารามิเตอรการตาย 

 ผลจับรวมทัง้หมด (total catch) ของหมกึสายชนิด    O. dollfusi  จากเครื่องมือประมง
อวนลากแสดงดังตารางที่ 6-6 (ภาคผนวก) พบเพศผูในชวงความยาว 25.0-90.0 มม. และเพศเมยี
ในชวงความยาว 20.0-105.0 มม.  

 จํานวนผลจบัสูงที่สุดของเพศผูอยูในชวงความยาว 30.0-35.0 มม. จับได 712.45*106 ตัว
และเพศเมียอยูที่ชวงความยาว 30.0-35.0 มม. จับได 430.92*106 ตัว ผลจับมีแนวโนมลดลงตาม
ความยาว โดยคาสัมประสทิธิ์การตายรวม (Z) เทากับ 3.3042 ตอป ในเพศผูและ 4.6482 ตอป ใน
เพศเมีย (วิธกีารคํานวณดังตารางที่ 6-17, 6-18 ภาคผนวก และรูปที่ 4-10) 

 

                                                  
2 ขอมูลจากการเพาะเลี้ยงโดยคาํนวณจากชวงเวลาที่ใชในการฟกไขของหมึกสาย O. dollfusi ท่ีอุณหภูม ิ28 องศาเซลเซียส   
โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีนา พานิชพงษ (2529) 

เพศ ∞L  (มม.) K (ตอป) 0t จากการทดลองเพาะเลี้ยง2(ป) 

ผู 103.560 1.145 -0.041 

เมีย 115.420 1.600 -0.041 
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รูปที่ 4-10 การประมาณคาสัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) ของหมกึสาย O. dollfusi โดยวิธ ีLength 
                Converted Catch Curve (Sparre and Venema, 1992) (จุดที่เปนสเีขม คือขอมูลที ่
               นํามาใชใน  การประมาณคา Z)
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 สัมประสิทธิก์ารตายเนื่องจากธรรมชาต ิ (M) ในหมกึเพศผูเทากับ 1.1632 ตอป และเพศ
เมียเทากับ 1.6358 ตอป สวนสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง (F) ของเพศผูและเมีย
เทากับ 2.1410 และ 3.0124 ตอป และอัตราการใชประโยชน (F/Z) เทากับ 0.6479 และ 0.6481 
ตอป ในหมึกเพศผูและเพศเมียตามลาํดับ (ตารางที่ 4-2) 

ตารางที ่4-2 พารามเิตอรการตายของหมกึสายชนิด O. dollfusi 

เพศ Z (ตอป) M (ตอป) F (ตอป) F/Z 

ผู 3.3042 1.1632 2.1410 0.6479 

เมีย 4.6482 1.6358 3.0124 0.6481 



 
    
 

บทที่  5 
สรุปและอภิปรายผล 

 หมึกสายชนิด Octopus dollfusi ที่จบัไดโดยเรือประมงอวนลากในบริเวณพืน้ทีท่ําการ
ประมง จังหวดัประจวบคีรีขันธ มีความยาวตั้งแต 25-101 มม. โดยมีความยาวเฉลี่ยเทากับ 60.30 
มม. อัตราสวนเพศโดยรวมตลอดทั้งประหวางเพศเมียตอเพศผู (F/M) เทากบั 0.7:1โดยพบเพศ
ผูมากกวาเพศเมียเกือบตลอดทั้งปซึง่สอดคลองกับการศึกษาของ วนีา พานิชยพงศ (2528) ที่พบ
อัตราสวนเพศหมึกสาย O. dollfusi บริเวณจังหวัดชลบรีุเฉลี่ยตลอดทั้งปเทากับ 1:1.2 

โดยทั่วไปเชื่อวาในธรรมชาติอัตราสวนเพศระหวางเพศเมียและเพศผูของหมกึสายเทากับ 
1:1 และคาดคะเนวาหมึกสายทีเ่พิง่ฟกออกจากไขจะมีอัตราสวน 1:1 เชนเดียวกนั (Wells, 1978) 
แต Wells (1978) พบวาเมื่อสุมตัวอยางหมึกสาย O. vulgaris จากเรอืประมงพาณชิยจะพบเพศผู
มากกวาเพศเมียอยูเสมอไมแตกตางจากหมึกสาย O. vulgaris ที่ Mangold-Wirz (1963 อางถึงใน 
Smale and Buchan, 1981) พบวาหมกึสายชนิดนี้ในแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียนมีอัตราสวนของ
เพศผูมากกวาเพศเมียโดยแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ    นอกจากนี้ Wells (1978) พบวา 
O. vulgaris ที่เมืองเนเปลมีอัตราสวนเพศผูมากกวาเพศเมีย (102:78) เชนเดียวกบั O. vulgaris 
บริเวณชายฝงตะวันออกของแอฟริกาใต (Smale and Buchan, 1981) และ Opisthoteuthis 
grimaldii บริเวณทางตะวันตกของสก็อตแลนด (1.5:1) (Boyle and Daly, 2000)   Wells (1978) 
กลาววาการทีพ่บเพศผูมจีํานวนมากกวาเพศเมียอาจเกดิขึ้นเนื่องจากหมึกเพศผูเขาสูระยะเจริญ
พันธุไดเร็วกวาเพศเมยี (เมื่อเทียบในขนาดที่เทากนั) มันจะอพยพเขาไปรวมอยูกบักลุมประชากร 
แตหมึกเพศเมยีที่เติบโตเต็มที่เมื่อไดรับการผสมพันธุและวางไขแลว มนัจะดูแลไขของมันภายใน
โพรงหรือหนิทีม่ันวางไขไวไมอพยพเขาไปรวมอยูกับกลุมประชากรเหมอืนเพศผู สวน Smale and 
Buchan (1981) สันนิษฐานวา หมกึสายมพีฤติกรรมการอพยพยายถิน่ (migration) เขามายัง
บริเวณชายฝงในฤดูไมผลิและฤดูรอนซึ่งเปนชวงทีม่ีอาหารอุดมสมบูรณ แตเพศเมยีจะมพีฤติกรรม
หลบซอนตวัตามซอกหินมากกวาเพศผู จึงทาํใหจาํนวนเพศผูที่ถูกจับไดมีมากกวาเพศเมีย 
นอกจากนีย้ังเกิดจากพฤติกรรมกาวราวและชอบรุกราน หมึกเพศผูจึงมักออกไปนอกที่อยูอาศยั
บอยครั้งกวา เปนเหตุใหหมึกสายเพศผูมีโอกาสถูกจบัดวยเครื่องมอืประมงแบบอวนลากหนาดิน
มากกวาเพศเมีย (วีนา พานชิยพงศ, 2528) 

อัตราสวนหมกึสายเพศเมียตอหมึกสายทัง้หมดจาํแนกตามความยาว พบวามีคาต่ําในชวง
ความยาว 27.5-62.5 มม. และมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ จนถึงความยาว 92.5 มม. แสดงวาที่ความ
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ยาวมากๆ จะพบหมึกสายชนิด O. dollfusi  เพศเมยีไดมากกวาเพศผูและในทางตรงกนัขามที่
ความยาวสงูๆ จะพบเพศผูนอยมาก ทั้งนี้คา L∞ และ K ของเพศเมียทีค่ํานวณไดจาก
การศึกษาในครั้งนี้สูงกวาคาของเพศผู โดยเพศเมียซึ่งมีการเติบโตไดเร็วกวาจะเขาสูแหลงทําการ
ประมงและถกูจับไดกอน จากนั้นเมื่อเพศผูเติบโตและเขามาสูแหลงทําการประมงตามมาซึง่เปน
ชวงที่เพศเมียลดจํานวนลง (เนื่องจากเพศเมยีกําลงัเขาสูระยะเจริญพันธุและเมื่อไดรับการผสม
พันธุ มนัจะแยกตัวออกไปวางไขและดูแลไขจนกระทัง่ไขฟกเปนตัวหมด) และเมื่อเพศผูมีการ
เติบโตคงที่และเขาสูความยาวสูงสุดแลว เพศผูก็จะตายลง ในขณะที่เพศเมียที่ยงัไมไดรับการผสม
พันธุยังสามารถเติบโตไดอีก (เนื่องจากคา L∞ สูงกวา) และยังอยูในแหลงทําการประมง จงึทาํให
พบแนวโนมในลักษณะดงักลาว และจากการศึกษาของนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชย
พงศ (2529) พบวาในสภาวะการเพาะเลีย้งเพศผูจะตายหลังจากการผสมพันธุภายใน 24 ชั่วโมง 
ซึ่งในธรรมชาติอาจจะพบพฤติกรรมแบบเดียวกนันี ้ ทาํใหในชวงความยาวมากๆ จะพบเพศผูนอย
ลงหรือไมพบเลย และยังเปนไปไดวาในธรรมชาติอาจจะมีหมึกสายเพศเมียที่ยงัไมไดรับการผสม
พันธุในฤดูแรกของการสืบพันธุวางไขและอาจมีอายุผานไปจนถงึชวงฤดูตอมา ซึ่งจะทําใหพบเพศ
เมียขนาดใหญข้ึน (นิตยา เลาหะจนิดา และวีณา พานชิยพงศ, 2529) 

 ความสัมพันธระหวางอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทัง้หมดจําแนก
ตามความยาว (PL) โดยใช Logistic curve พบวามีความสัมพันธและใหคาขนาดความยาวลําตัว
เฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุไดรอยละ 50 ที่รังไขมีการพฒันาเขาสูข้ันสมบูรณเพศตามสมการขางตนมีคา
เทากับ 56.35 มม. โดยที่คาความยาวที่พบจากขอมูลการเก็บตัวอยางมีคาเทากับ 57.5 มม. ซึ่งสูง
กวาคาที่คํานวณได แตก็อยูในระดับที่ใกลเคียงกนัเพราะการคํานวณใชคาที่ระดับรอยละ 50 ซึ่งทํา
ใหไดคาแตกตางไปจากคาจริงเล็กนอย ขนาดความยาวลําตวัเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพนัธุนี้มีความสําคญั
ตอปริมาณการแพรขยายพนัธุ เมื่อพิจารณาจากผลจบัในชวงความยาวตางๆ นั้นพบวา หมกึสาย
ชนิดนีถู้กจับมากในชวงความยาว 50-60 มม.ซึ่งเปนชวงความยาวทีห่มึกกําลงัเจรญิพันธุและมีรัง
ไขสมบูรณ โอกาสทีห่มกึจะรอดและไดผสมพันธุวางไขกอนจะนอยลง แตถามีการกําหนดใหเร่ิมจับ
สัตวน้ําหรือหมึกไดที่ขนาดความยาวใหญวาขนาดแรกเริ่มเจริญพนัธุ จาํนวนที่เหลือรอดมากจ็ะมี
โอกาสไดผสมพันธุและวางไขไดมากขึ้น 

เมื่อเปรียบเทยีบน้ําหนักระหวางหมึกสายเพศผูและเพศเมียพบวา หมึกเพศเมียทีม่ีขนาด
ความยาวลาํตวั (แมนเทิล) นอยกวา 53.0 มม. จะมนี้ําหนกัมากกวาเพศผูและในทางกลับกันหมกึ
เพศผูที่มีความยาวลําตัวตัง้แต 53.0 มม. ข้ึนไปจะมีน้าํหนักมากกวาเพศเมยี ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
หมึกเพศเมียทีม่ีความยาวลําตัวตั้งแต 50 มม. ข้ึนไปเปนขนาดที่อยูในชวงสมบูรณเพศ จาํเปนตอง
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ใชพลังงานที่ไดจากอาหารเพื่อสรางและพฒันารงัไขซึ่งอยูในรูปไขมันเพื่อรอการผสมพันธุวางไข
ตอไป แทนที่จะนําพลังงานไปใชเพื่อการเติบโต   

หมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ทาํการศึกษาบริเวณพื้นที่ทาํการประมงบริเวณจังหวัด
ประจวบฯ นี้ มีการเติบโตแบบอัลโลเมตริก (allowmetric growth) กลาวคือ มีการเปลี่ยนแปลง
ขนาดรูปรางและน้ําหนักจาํเพาะเมื่ออายเุพิ่มข้ึน ทั้งนี้การเติบโตของหมึกสายชนิดอื่นๆ ก็เปน
แบบอัลโลเมตริกเชนกนั (Guerra and Manriquez, 1980 อางถึงใน Quetglas et al.,1998, 
Smale and Buchan, 1981, Sanchez and Obarti, 1993 อางถงึใน Quetglas et al.,1998, 
Quetglas et al. 1998 and Quetglas et al, 2001) (ตารางที ่6-19 ภาคผนวก) 

 หมึกสายเพศเมียสวนใหญมกีารวางไขเกือบตลอดทั้งป เนื่องจากพบเพศเมียมีรังไข
สมบูรณเพศทกุเดือนซึง่ตรงกับรายงานของวนีา พานิชยพงศ (2528) ที่พบวาหมึกสาย O. dollfusi 
ในอาวไทยมกีารผสมพนัธุและวางไขไดตลอดทั้งป  หมึกสายชนิดอื่นๆ ในสกุลเดียวกนักพ็บ
ลักษณะเชนเดียวกนันี้ โดย Lee (1875, อางตาม Smale and Buchan, 1981) พบวาอวยัวะสราง
เซลลสืบพนัธุของ O. vulgaris เจริญเต็มที่พรอมที่จะไดรับการผสมพันธุตลอดทั้งปและมีชวงวางไข
เดนชัดตั้งแตเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม สวน Wodinzky (1969 อางถงึใน วนีา พานิชยพงศ, 
2528) ศึกษา O. vulgaris ในหองปฏิบตัิการที่ Bimini, Bahama รายงานวาหมกึสายจับคูผสม
พันธุและวางไขไดทุกเดือนเชนเดียวกับ Mangold and von Boletzky (1973) อางถงึใน Smale 
and Buchan (1981) ที่พบวา O. vulgaris บริเวณชายฝงตะวนัตกของทะเลเมดิเตอรเรเนียนที่
ทดลองในหองปฏิบัติการ ปรากฏวาสามารถผสมพนัธุไดตลอดทั้งป โดยเริ่มมีการวางไขตั้งแตเดือน
มีนาคมถึงตุลาคมและ Smale and Buchan (1981) ศึกษาในหองปฏิบัติการรายงานผลวา       
O. vulgaris บริเวณชายฝงตะวนัออกของแอฟริกาใต มีการผสมพันธุและวางไขตลอดทั้งป
นอกจากนีห้มกึสายชนิด O. cyanea ในอาว Kaneohe Hawaii  (Van Heukelem, 1973),        
O. minus บริเวณชายฝงทะเลของชิลี (Cortez et. al. 1995b อางถงึใน Cortez et. al. 1999) และ 
Bathypoly sponsalis (หมกึสายน้ําลกึ) บริเวณทางตะวันตกของทะเลเมดิเตอรเรเนียน (Quetglas 
et. al., 2001)  ตางก็มีลกัษณะการสืบพนัธุเชนเดียวกนั  

อยางไรก็ตาม Mongold-Wirz (1963 อางถึงใน Smale and Buchan,1981) พบวาหมึก
สาย O. vulgaris ในทะเลเมดิเตอรเรเนียนมีการผสมพันธุเปนฤดูกาลโดยจะอพยพเขามายัง
ชายฝงในฤดูใบไมผลิและฤดูรอน ซึ่งเปนชวงที่มีอาหารสมบูรณเพื่อทาํการผสมพันธุและวางไข 
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เมื่อพิจารณาคา Gonado Somatic Index ซึ่งเปนดชันีบงชี้ชวงฤดกูาลผสมพันธุวางไข 
พบวาฤดูวางไขที่เดนชัดของหมึกสาย O. dollfusi แบงออกเปน 2 ชวงในรอบป ชวงแรกเดือน
มีนาคมถึงพฤษภาคม สวนชวงหลังคือเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม ซึ่งชวงเวลาดังกลาวก็อยูใน
ชวงเวลาใกลเคียงกับการศึกษาของ วนีา พานิชยพงศ (2528) และนิตยา เลาหะจนิดา และวีณา 
พานิชยพงศ (2529) ที่พบวาหมกึสาย  O. dollfusi จะมีชวงระยะความสมบูรณเพศเจริญดีตั้งแต
เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม ซึง่เปนชวงที่อวยัวะสรางเซลลสืบพนัธุมีขนาดใหญ สวนในเดอืน
กรกฎาคมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดและจะสูงขึ้นในเดือนสงิหาคม พฤศจกิายน จนถึงธนัวาคม เมื่อ
พิจารณาเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวยัเจริญพันธุดวย พบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกนันัน่
คือ เดือนที่มคีาดัชนีความสมบูรณเพศสูงจะพบเปอรเซ็นตของเพศเมียที่อยูในวยัเจริญพันธุสูงตาม
ดวย ดังนัน้เดือนทีม่ีคาดัชนีความสมบูรณเพศสูงจึงมกีารวางไขสูงดวย 

 สําหรับในอาวไทย การสืบพนัธุวางไขของหมึกชนิดอื่นๆเชน หมกึกระดอง (S. recuvirosta 
และ S. aculeata) หมึกกลวย (L. chinensis, L. sumatrensis และ L. duvauceli) เปนตน เปนไป
ในลักษณะที่มกีารสืบพนัธุตลอดทั้งป ดังนัน้จึงพบหมึกมีรังไขสมบรูณเพศทุกเดือนตลอดทั้งป 
แตปริมาณไขมากนอยแตกตางกนัขึ้นกบัชนิดของหมึกนั้น (เจิดจินดา โชติยะปุตตะ, 2521; มาโนช 
รุงราตรี, 2532; มาโนช รุงราตรี, 2537 และทวีป บุญวานิช และคณะ, 2541)  

 คาความดกของไขของหมึกสาย O. dollfusi ความยาวลําตัวตั้งแต 51-99 มม. มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6895 ฟองตอตัว ความสัมพันธระหวางความดกของไขกับความยาวแมนเทิล (มม.) อยูใน
รูป   สมการ 8482.1*2586.2 LFc =  โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ (r) เทากับ 0.506 สัมพันธ
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามระหวางหมึกสายขนาดเดียวกัน อาจมคีวามผนั
แปรของความดกไขเสมอทั้งชวงเวลาและแหลงที่อยูอาศัย      โดยคาความดกของไขทีไ่ดนี้มีคา
ใกลเคียงกับการศึกษาของนติยา เลาหะจนิดา และวีณา พานิชยพงศ (2529) ซึ่งพบความดกของ
ไขเฉลี่ย 7000 ฟองตอตัว 

 คา L∞ของหมึกสายชนิด O. dollfusi เพศผูเทากับ 103.560 มม. และเพศเมียเทากับ 
115.420 มม. โดยคา K ของหมกึสายทัง้สองเพศนี้เทากับ 1.145 และ 1.600 ตอป (เพศผูและเพศ
เมีย ตามลําดบั) 

 จากคาที่คํานวณไดขางตน จะเหน็ไดวาหมึกสายเพศผูมีขนาดความยาวสงูสุด (L∞) นอย
กวาหมกึเพศเมีย สวนคาสมัประสิทธิก์ารเติบโต (K) พบวาหมึกสายเพศเมียมกีารเติบโตและเขาสู
ขนาดโตเต็มทีไ่ดเร็วกวาหมกึเพศผู สวนคาอายุของหมึกสายเมื่อมีความยาวแมนเทิลเทากับศูนย 
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(t0) ในการศึกษาครั้งนี้ใชขอมูลที่ไดจากการทดลองเพาะเลี้ยงของ นิตยา เลาหะจินดา และวีณา 
พานิชพงศ (2529) เนื่องจากการศึกษาพารามเิตอรการเติบโตตางๆ ของหมึกสายในประเทศ
ไทยนี ้ยงัไมพบวามีผูทําการศึกษาไว จงึไมสามารถทาํการเปรียบเทยีบผลที่ศึกษาได ซึ่งขอมูลทีไ่ด
นี้ทัง้คา L∞ คา K และคา t0 ที่ทาํการคํานวณจากความถี่ความยาวจงึไมสามารถทราบความ
ผิดพลาดได โดยเฉพาะคา t0 เนื่องจากไมทราบอายุที่แทจริงของหมึกชนิดนี ้สรุปผลจากการศึกษา
การเติบโตของหมกึสายทัง้สองเพศในครัง้นี้มีสมการการเติบโต โดยอยูในรูปความสัมพันธระหวาง
อายุและความยาวลาํตัว ดังนี ้

เพศผู  )1(*560.103 )041.0(142.1 +−−= t
t eL   

   เพศเมีย  )1(*420.115 )041.0(600.1 +−−= t
t eL  

 คาความยาวสงูสุด (L∞) ทีเ่หมาะสมควรมีคาไมแตกตางจากคาความยาวสูงสุดที่ไดจาก
ตัวอยางจริงมากนกั ซึ่งในการศึกษาครั้งนีค้า L∞ ที่ไดใกลเคียงกับคาความยาวสงูสดุของหมึกสาย
ทั้งสองเพศ (90 มม. และ 101 มม. เพศผูและเพศเมยี ตามลําดับ) อยางไรก็ตามทั้งคา L∞ คา K 
ของหมึกสายจากการศึกษาในครั้งนี้อาจมคีาที่เหมือนหรือแตกตางกนักับหมกึสายชนิดเดียวนี้ใน
บริเวณอื่น เพราะพารามิเตอรการเติบโตขึ้นอยูกับหลายปจจัย ไมวาจะเปนตวัของหมึกสายเองหรือ
ปจจัยทางสิง่แวดลอม   (Sparre and Venema, 1992) โดยเฉพาะอยางยิ่งอุณหภูมิของน้าํที่มีผล
ตออัตราการเติบโตของหมกึสายได (Pauly,1980b อางถึงใน Sparre and Venema, 1992) 

 สําหรับหมึกสายชนิดอื่นๆ  ที่มีขนาดใหญกวาหมึกสาย O. dollfusi จะมีคาสัมประสิทธิ์
การเตบิโตต่ํากวา เชน O. maya ในอาวเม็กซิโกมีคา K เทากับ 1.4 ตอป และคา L∞ เทากับ 252 
มม. (Arregium-Sanchez et al., 2000) ซึ่งสอดคลองกับ Sparre and Venema (1992) ที่กลาว
วาสัตวน้ําชนดิที่มีขนาดเล็กจะมีคาสมัประสิทธิ์ของการเติบโตสูงกวาสัตวน้ําที่มีขนาดใหญ 

สัมประสิทธิก์ารตายรวม (Z) ของหมกึสาย O. dollfusi เพศผูเทากับ 3.3042 ตอป และ
เพศเมียเทากบั 4.6482 ตอป คา Z ที่คํานวณไดของเพศเมียมีคาสงูกวาเพศผู แสดงถึงการตายรวม
ที่เกิดขึ้นในหมกึสายชนิดนี ้ หมึกเพศเมยีมีการตายรวมเกิดขึ้นสูงกวาหมกึเพศผู อันเนื่องมาจาก
หมึกสายเพศเมีย ทัง้ขนาดเล็กและขนาดใหญถูกจับโดยเครื่องมือประมงตลอดทัง้ป และมีคา
สัมประสิทธิก์ารเติบโต (K) สูงกวาหมกึเพศผูทาํใหเขามาในแหลงทําการประมงกอน และเมื่อ
พิจารณาคาสมัประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติ (M) ประกอบ พบวาหมึกเพศเมียมคีา M สูงกวา
เพศผูมาก อาจเปนเพราะพฤติกรรมของหมึกสาย โดยเฉพาะอยางยิ่งหมึกเพศเมยีที่มพีฤติกรรม
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การดูแลไขจนกระทั่งไขฟกเปนตัวหมดกอนจากนัน้เพศเมียก็จะตาย ซึ่งสงผลตอคา M ของหมกึ
สายเพศเมีย (Arregium-Sanchez et al., 2000)   นอกจากนี้สัตวน้ําที่มกีารเติบโตเร็วจะมคีา
สัมประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติสูง และยิ่งอุณหภูมิสงูขึ้นคา M ดังกลาวก็จะสูงขึ้นตามไปดวย 
(Pauly,1980b อางถงึใน Sparre and Venema, 1992) 

  นอกจากนี้สมการที่ใชในการคํานวณคา M ของ Taylor (1960 อางถึงใน Sparre and 
Venema, 1992) นั้นเปนสมการทีเ่หมาะสําหรับสัตวน้าํจําพวกหอยสองฝา ถึงแมวา หมกึสายกบั
หอยสองฝาจะเปนสัตวที่อยูในไฟลัมเดียวกนั แตลักษณะการดํารงชวีิตมีความแตกตางกนัอยาง
สิ้นเชิง โดยหอยสองฝาเปนพวกอาศัยอยูหนาดินอยูกับทีห่รือมีการเคลือ่นทีน่อยมาก สวนหมึกสาย
เปนพวกที่มีการเคลื่อนทีห่รือวายน้ํา (nekton) ซึ่งทาํใหคา M ที่คํานวณไดจากสมการดังกลาวอาจ
ไมใชตัวแทนทีด่ีสําหรับการศึกษาคา M ของหมึกสายในครั้งนี ้ แตเนื่องจากยงัไมมีสมการใดทีม่ี
ความเหมาะสมพอที่จะนาํมาประยุกตใชแทนสมการของ Taylor ได ดังนัน้คา M ในครั้งนี้จงึเปน
เพียงการประมาณคาเทานัน้ 

โดยทั่วไปแลวสัมประสิทธิก์ารตายโดยธรรมชาติของสัตวน้ํานั้นมักเปนคาคงทีท่ี่ไมสามารถ
ควบคุมไดเพราะเกิดจากพฤติกรรมการสืบพันธุของหมึกสายเอง รวมถงึปจจัยสภาวะแวดลอม
รอบๆ ดังนัน้การเปลีย่นแปลงของคาสมัประสิทธิก์ารตายรวมจึงเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลง
ของคาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง โดยอาจเกีย่วของกับปริมาณการลงแรงหรือวธิีทาํการ
ประมง จากตารางที่ 6-17 ภาคผนวก จะเหน็ไดวาการที่สัมประสทิธิ์การตายรวมมีคาสูงนัน้อาจ
เปนเพราะขนาดตาอวนที่ใชในการทําประมงนัน้มีขนาดเล็กซึ่งทําใหหมึกขนาดเลก็ถกูจับไดเปน
จํานวนมาก แสดงถงึวาการตายของหมกึสายนัน้เกิดจากสาเหตทุางการประมงมากกวาสาเหตุ
อ่ืนๆ อยางไรกต็ามคาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F) ของหมกึเพศเมยีก็ยงัมีคาสูงกวาเพศ
ผู และถาอัตราสวนเพศที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้เปนคาที่ถกูตองจริงในธรรมชาต ิ แสดงวาจาํนวน
เร่ิมตนของประชากรของหมกึสายเพศเมียที่มีในธรรมชาติจะตองมีอยูนอยกวาเพศผู แตพบวา
อัตราการลดลงหรืออัตราการตายนัน้มากกวาและเรว็กวาเมื่อเปรียบเทยีบกับเพศผู 

Gulland (1971 อางถึงใน อํานวย คงพรหม, 2546) กลาววาสามารถนําอัตราสวนการใช
ประโยชน มาประเมนิสถานะสภาพของสต็อคสัตวน้ําไดอยางคราวๆ ซึ่งถาหากอตัราสวนการใช
ประโยชนมีคามากกวา 0.5 แสดงวาการใชประโยชนสต็อคของสัตวน้าํอยูในสภาวะเกนิศักยการ
ผลิต ในทาํนองเดียวกันถาหากมีคาอัตราสวนการใชประโยชนนอยกวา 0.5 ก็แสดงวามีการใช
ประโยชนสต็อคสัตวน้ําต่ํากวาศักยการผลติ คาอัตราสวนการใชประโยชนที่สามารถคํานวณได
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จากการศึกษาในครั้งนีก้็มีคามากกวา 0.5 ซึ่งมีลกัษณะเชนเดียวกนักับสัตวน้าํชนดิอื่นๆ ในอาว
ไทยที่สต็อคของสัตวน้าํอยูในสภาวะเกนิศักยการผลิต เชน หมกึกลวยชนิด Loligo duvauceli 
(สุภาวดี จันทรจุงจิตต, 2541) เปนตน 

ขอเสนอแนะ 

 เนื่องจากหมึกสายชนิด O. dollfusi ยังไมมีผูใดทําการศึกษาทางดานชีววิทยาประมงมา
กอน เพราะวาในสมัยกอนหมกึสายชนดินี้ยังไมเปนทีน่ิยมบริโภค ชาวประมงจะคัดทิ้งหรือคัดไป
รวมอยูกับปลาเปด นกัวิชาการจะใหความสําคัญกับพวกหมึกเศรษฐกิจอยางพวกหมึกกลวย หมึก
หอม และหมกึกระดองเปนสําคัญ       แตในปจจบุันพบวาหมึกสายชนิดนี้เร่ิมเปนทีน่ิยมบริโภคกัน
มากขึ้น สามารถแชแข็งสงออกจําหนายยงัตางประเทศ หรือแปรรูปทําหมึกตากแหงได  

หมึกสาย O. dollfusi และ O. membranaceus ที่มีการซื้อขายกันทีส่ะพานปลามคีวาม
คลายคลึงกนั ชาวประมงจะไมคัดหรือแยกหมกึทัง้สองชนิดออกจากกนั อาจทําใหเกิดความ
ผิดพลาดในการแยกชนิดเกดิขึ้นซึ่งจะทําใหผลการศึกษาผิดพลาดได   

จากสภาวะการประมงของหมึกสายที่เปนอยูในปจจุบนั อัตราการใชประโยชนมีแนวโนม
เกินศักยการผลิต จึงนาจะมีการหามาตรการในการอนรัุกษทรัพยากรชนิดนี ้ โดยมกีารศึกษาและ
ทดลองหาขนาดตาอวนที่เหมาะสมในการประมงอวนลากชนิดตางๆ และกาํหนดขนาดตาอวนที่
เหมาะสม เพื่อใหหมึกสายมีโอกาสในการสืบพันธุกอนที่จะถูกจบัโดยเครื่องมือประมง ซึ่งขนาด
ของหมึกสายที่เร่ิมจับไดควรมีคาเทากับความยาวแรกสืบพันธุคือ 56.35 มม. และควรมีการศึกษา
องคประกอบชนิดและประเมินสภาวะทรพัยากรหมกึสายชนิดอื่นที่จบัไดดวยเครื่องมือประมงชนดิ
เดียวกนันี ้ และควรมีการศึกษาเชนเดียวกันกับทางฝงทะเลอนัดามนัดวย เพื่อใหเกดิการใช
ประโยชนสงูสดุและยั่งยนื  

การศึกษาในครั้งนี้จงึนับเปนการศึกษาทางดานชวีวทิยาประมงเบื้องตน เพื่อใหทราบ
ขอมูลที่จะนําไปใชประโยชนในการจัดการทรัพยากรสัตวน้ําประเภทนี้ตอไปได 
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WTS 13.800 51.390 48.820 54.770 42.740 22.900 20.700 17.500 23.300 19.900 13.630 15.710 
WTL 85.950 460.920 348.480 592.300 981.000 841.900 441.600 399.300 490.300 399.900 232.500 223.710 
 
เมื่อ M = หมึกเพศผู 
 F = หมึกเพศเมีย 
 NS   = จํานวนตัวของตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi (ตัว) 
 WS  = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด O. dollfusi (กก.) 
 WTS = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมดที่สุม (กก.) 
 WTL = น้ําหนักรวมทั้งหมดของหมึกสาย ที่จับไดทุกชนิด (กก.) 
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ตารางที ่6-2  ขอมูลน้าํหนักหมึกสายที่จับโดยเรือประมงอวนลากคูและมีแหลงทาํการประมงใน

เขตจังหวัดประจวบคิรีขันธ ป 2545 
 

เดือน น้ําหนัก (ตัน) 
มกราคม 0.814  
กุมภาพนัธ 0.662  
มีนาคม              23.015  
เมษายน 11.464  
พฤษภาคม 27.285  
มิถุนายน 27.721  
กรกฎาคม 18.736  
สิงหาคม 12.346  
กันยายน 13.153  
ตุลาคม 5.514  
พฤศจิกายน 2.5445  
ธันวาคม 4.954  

 
ขอมูลจากคณุสวุิทย ขวญัจิตร1 
 
 
 
 
 

                                                  
1 ผูประกอบการรับซ้ือหมึกสายจากเรอืประมง ณ ทาข้ึนปลาอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคิรีขันธ 

Acer123
Text Box
59



 
    
 
ตารางที ่6-3  น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่ไดจากการสุมตัวอยางจาํแนกตามกลุมความยาว เดือน และเพศ (กรัม) 

เพศเมีย เพศผู ความยาว 
(มม.) ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

20.0-25.0   10                                      
25.0-30.0      20 23 16 16         14    32 23   3         
30.0-35.0 11 13   175 65 54 78 10 42  16   42  6 59 23 39 68  27  6   
35.0-40.0 169 113 80 590 593 237 286 87 252 16 63 13 103 34 96 401 374 302 158 120 285  31 20 
40.0-45.0 206 168 173 942 1097 487 581 225 581 51 156 39 80 172 226 1207 945 396 224 326 592 113 55 53 
45.0-50.0 346 477 851 1690 2452 821 790 749 1075 507 164 179 476 811 1221 2116 3517 1320 934 1165 1828 460 143 248 
50.0-55.0 337 791 1227 1738 2219 889 1043 1368 1040 912 382 289 440 1043 2493 3240 4327 1341 2131 1610 2063 1100 715 534 
55.0-60.0 542 1735 2498 2504 4127 1449 1460 1614 2020 1193 751 518 1317 2880 4895 5080 5886 2589 3379 2533 2570 2887 1599 1851 
60.0-65.0 659 1922 2467 2709 2529 1484 1189 1472 1426 1274 1031 845 1936 3854 4985 7353 4789 1798 2620 2556 1822 3274 1886 2865 
65.0-70.0 1278 3976 3303 2752 3078 1380 1335 2246 1487 1916 1254 1107 2474 7992 8020 8418 5413 1730 2554 1916 2050 3633 1137 2493 
70.0-75.0 1442 3899 2124 3537 2095 1530 1488 789 996 1593 1797 1392 911 4287 5946 5225 2249 1034 1007 337 1006 1516 603 1631 
75.0-80.0 929 5796 2009 1484 779 666 562 706 1541 1272 1617 1395 359 1687 1435 1895 947 138 272 155 324 612 203 571 
80.0-85.0 1078 2190 732  309 184   191 837 798 1248 690   310 189 265 390        91   104 
85.0-90.0 113 2442 640  85 193   643 1032 603 848 956 122 130   56     77         
90.0-95.0 258 112 205    135 174 424   267 523 701                     
95.0-100.0   276 262    112    121 424 259 396                     
100.0-105.0                 166                       
105.0-110.0                                         
110.0-115.0                                         
115.0-120.0                                         
รวม (WT) 

กรัม 
7,367 23910 16571 18141 19451 9637 9002 10524 12450 10826 10275 8520 8,275 23200 29512 35347 28883 10687 13427 10718 12567 13686 6378 10370 
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ตารางที ่6-4 ผลการคํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการ

ประมง จ.ประจวบคิรีขันธ 

เดือน WSS WTS %W CW 
มกราคม 13.70 13.80 99.28 80.81  
กุมภาพนัธ 46.03 51.39 89.57 59.30  
มีนาคม 47.65 48.82 97.60 2246.34  
เมษายน 54.40 54.77 99.32 1138.66  
พฤษภาคม 42.50 42.74 99.44 2713.18  
มิถุนายน 19.60 22.90 85.59 2372.63  
กรกฎาคม 19.60 20.70 94.69 1774.04  
สิงหาคม 17.50 17.50 100.00 1234.60  
กันยายน 21.70 23.30 93.13 1224.98  
ตุลาคม 19.90 19.90 100.00 551.40  
พฤศจิกายน 13.30 13.63 97.58 248.34  
ธันวาคม 15.00 15.71 95.48 473.01  
 
เมื่อ 
WSS = ผลรวมของน้ําหนักตัวอยางหมึกสายชนิด  O. dollfusi  ของแตละเดือน (กก.) 
WTS = น้ําหนักตัวอยางหมึกสายทั้งหมด ของแตละเดือน (กก.) 
%W  = เปอรเซ็นตของน้ําหนักผลจับหมึกสายชนิด O. dollfusi ตอน้ําหนักหมึกสายที่จับไดทุกชนิด 
        = 

WTS
WSS 100*  

CW  = น้ําหนักหมึกสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทําการประมง จ.ประจวบคิรีขันธ (ตัน) 
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ตารางที ่6-5 ผลการคํานวณน้ําหนกัหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดทั้งหมดในพื้นที่ทาํการ   
                    ประมง จ.ประจวบคิรีขันธ จาํแนกตามเพศ 

WT (กรัม) WTD (ตัน) 
เดือน 

เพศเมยี เพศผู 
SWT 
(กรัม) CW (ตัน) 

เพศเมยี เพศผู 
มกราคม 7367.0 8275.0 15642.0 80.81 38.06 42.75
กุมภาพนัธ 23920.0 23200.0 47120.0 59.30 30.10 29.20
มีนาคม 16571.0 29512.0 46083.0 2264.34 807.76 1438.58
เมษายน 18141.0 35347.0 53488.0 1138.66 386.19 752.47
พฤษภาคม 19451.0 28883.0 48334.0 2713.18 1091.86 1621.32
มิถุนายน 9637.0 10687.0 20324.0 2327.63 1125.03 1247.60
กรกฎาคม 9002.0 13427.0 22429.0 1774.04 712.02 1062.02
สิงหาคม 10524.0 10718.0 21242.0 1234.60 611.66 622.94
กันยายน 12450.0 12567.0 25017.0 1224.98 609.63 615.35
ตุลาคม 10826.0 13686.0 24512.0 551.40 243.53 307.87
พฤศจิกายน 10275.0 6378.0 16653.0 248.34 153.23 95.11
ธันวาคม 8520.0 10370.0 18890.0 473.10 213.38 259.72
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ตารางที ่6-6 จํานวนหมกึสายชนิด O. dollfusi ที่จับไดในพืน้ทีท่ําการประมงบริเวณ จ. ประจวบคริีขันธ แยกตามเพศ (ลานตวั) จากการคํานวณ 
เพศผู 

ชวงความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 
(มม.)                         (CL1,L2) 

25.0-30.0 6.11   94.06 140.98  354.01      595.16 
30.0-35.0 4.07  239.76 76.52 140.98 95.97 93.71  45.58  15.85  712.45 
35.0-40.0 2.91 1.72 119.88 50.67 108.38 78.49 73.94 51.91 38.86  9.20 25.97 561.93 
40.0-45.0 2.14 1.36 76.38 36.16 75.49 56.17 56.89 32.48 31.18 16.35 5.19 14.70 405.04 
45.0-50.0 1.62 0.97 54.20 30.94 60.39 46.31 37.52 25.67 23.56 11.38 4.66 9.43 306.64 
50.0-55.0 1.26 0.81 40.97 23.46 50.58 39.07 29.90 22.05 18.79 8.68 3.19 8.27 247.05 
55.0-60.0 1.01 0.62 32.03 17.92 39.94 28.43 24.83 16.97 14.85 7.25 2.38 6.17 192.40 
60.0-65.0 0.82 0.51 26.26 14.94 33.52 24.29 19.46 13.65 12.50 5.83 2.02 5.26 159.04 
65.0-70.0 0.67 0.42 21.52 12.34 27.56 20.91 17.05 11.05 9.91 4.92 1.84 4.38 132.56 
70.0-75.0 0.56 0.37 18.39 10.37 24.51 18.10 15.82 9.24 8.56 4.26 1.42 3.82 115.43 
75.0-80.0 0.48 0.31 15.04 9.53 20.54 18.08 11.71 8.04 7.60 3.52 0.94 3.18 98.97 
80.0-85.0  0.28 15.22 8.52 16.63     3.38  2.50 46.53 
85.0-90.0 0.35 0.22  13.44   13.79      27.80 
90.0-95.0              

95.0-100.0              
100.0-105.0              
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 ตารางที่ 6-6 (ตอ)  
เพศเมีย 
ชวงความยาว ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รวม 

(มม.)             (CL1,L2) 
20.0-25.0  3.01           3.01 
25.0-30.0    57.93 94.94 140.63 89.00      382.50 
30.0-35.0 3.46 2.32  37.52 83.99 125.00 54.77 61.17 43.54  19.15  430.92 
35.0-40.0 2.48 1.60 60.58 30.11 62.60 75.95 42.32 49.21 36.29 15.22 14.59 16.41 407.37 
40.0-45.0 1.85 1.43 46.69 20.50 52.75 55.44 30.64 32.62 28.33 14.33 6.88 10.94 302.40 
45.0-50.0 1.43 0.88 30.37 14.17 41.86 46.59 25.24 24.50 22.68 8.17 6.54 8.34 230.77 
50.0-55.0 1.13 0.84 26.99 11.78 31.98 35.43 20.48 20.57 19.34 6.94 5.62 6.65 187.75 
55.0-60.0 0.91 0.68 20.05 9.87 26.19 25.62 16.58 15.92 14.79 6.12 4.28 5.77 146.78 
60.0-65.0 0.75 0.50 16.70 7.84 23.31 21.99 14.37 13.30 12.83 4.59 3.12 4.29 123.59 
65.0-70.0 0.63 0.43 13.70 6.46 18.45 18.75 11.73 10.89 9.84 4.07 2.69 4.05 101.67 
70.0-75.0 0.53 0.37 11.79 5.57 16.68 15.44 9.57 9.30 8.57 3.52 2.47 3.07 86.87 
75.0-80.0 0.45 0.31 10.86 4.94 14.02 13.51 7.60 8.66 6.73 2.87 1.90 2.75 74.60 
80.0-85.0 0.39 0.27 11.04  14.13 12.23  6.40 6.56 2.44 1.72 2.47 57.66 
85.0-90.0 0.34 0.25 7.57  12.58 11.66  5.71 5.32 2.42 1.63 2.01 49.74 
90.0-95.0 0.30 0.27 7.88   8.33 4.09 5.77  1.82 1.46 1.83 31.76 

95.0-100.0  0.22 6.17   10.04   5.04 1.72 1.18 1.62 25.99 
100.0-105.0           0.92  0.92 
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ตารางที ่6-7 ขอมูลจํานวนของหมึกสาย (ตัว) และคาไคสแควรทดสอบความแตกตางอัตราสวน

ระหวางเพศเมยีตอเพศผู โดยการสุมตัวอยางจากเครื่องมือประมงอวนลากคูในเขต
พื้นที่ทาํการประมง จ.ประจวบคิรีขันธ พ.ศ. 2545 

เดือน เพศเมยี เพศผู รวม 
อัตราสวน 

เพศเมยี : เพศผู 
2χ  

มกราคม 137 172 309 0.8:1 3.964* 
กุมภาพนัธ 331 384 715 0.9:1 3.939* 
มีนาคม 336 551 887 0.6:1 52.114* 
เมษายน 466 788 1,254 0.6:1 82.683* 
พฤษภาคม 505 725 1,230 0.7:1 39.350* 
มิถุนายน 230 271 501 0.8:1 3.355 
กรกฎาคม 215 310 525 0.7:1 17.190* 
สิงหาคม 244 298 542 0.8:1 5.380* 
กันยายน 271 333 604 0.8:1 6.364* 
ตุลาคม 190 271 461 0.7:1 14.232* 
พฤศจิกายน 180 151 331 1.2:1 2.541 
ธันวาคม 135 207 342 0.7:1 15.158* 
รอบป 3,240 4,461 7,701 0.7:1 193.591* 

* = แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ  (p<0.05) 
เมื่อ 8415.32

1,05.0 =χ , 6751.192
11,05.0 =χ  
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ตารางที ่6-8 ขอมูลจํานวนหมึกสาย (ตัว) ในแตละกลุมความยาว และอัตราสวนหมึกสายเพศเมยี

ตอจํานวนหมกึสายทั้งหมด โดยการสุมตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคูที่มีแหลงทาํ
การประมงในเขต จ.ประจวบคิรีขันธ พ.ศ. 2545 

ความยาวกึ่งกลาง 
(มม.) 

เพศเมยี
NFL 

เพศผู 
NML 

รวม 
NTL 

อัตราสวนเพศเมีย 
NFL/NTL 

22.5 1 0 1 1.000 
27.5 9 9 18 0.500 
32.5 42 25 67 0.627 
37.5 166 132 298 0.557 
42.5 231 215 446 0.518 
47.5 378 542 920 0.411 
52.5 377 643 1020 0.370 
57.5 500 888 1388 0.360 
62.5 382 776 1158 0.330 
67.5 416 762 1178 0.353 
72.5 321 351 672 0.478 
77.5 221 100 321 0.688 
82.5 88 14 102 0.863 
87.5 69 4 73 0.945 
92.5 24 0 24 1.000 
97.5 14 0 14 1.000 
102.5 1 0 1 1.000 
รวม 3,240 4,461 7,701 0.421 
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ตารางที ่6-9 ขอมูลจํานวนหมึกสายวัยเจริญพันธุ (mature) และยังไมเจริญพันธุ (immature) ใน 

แตละกลุมความยาว (ตัว) และอัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียจําแนกตาม
ความยาว โดยการสุมตัวอยางจากเรือประมงอวนลากคู  พ.ศ. 2545 

ความยาว
กึ่งกลาง (มม.) Immature 

Mature 
(NfmL) 

รวม 
(NftL) 

อัตราสวน 
mature 

PL = NfmL/ NftL 
(y) PL-E 

22.5 0 0 0 -  0.000 
27.5 3 0 3 0  0.001 
32.5 15 0 15 0  0.004 
37.5 38 0 38 0  0.012 
42.5 51 2 53 0.038 3.231 0.038 
47.5 69 7 76 0.092 2.289 0.111 
52.5 60 19 79 0.241 1.147 0.286 
57.5 37 48 85 0.565 -0.261 0.561 
62.5 19 79 98 0.806 -1.424 0.804 
67.5 3 84 87 0.966 -3.347 0.929 
72.5 1 90 91 0.989 -4.499 0.977 
77.5 1 44 45 0.978 -1.974 0.993 
82.5 0 25 25 1.000  0.998 
87.5 0 14 14 1.000  0.999 
92.5 0 11 11 1.000  1.000 
97.5 0 4 4 1.000  1.000 
รวม 297 427 724 0.590   

 
หมายเหต ุ

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−= 11ln

LP
y  

PL-E = อัตราสวนหมึกวัยเจริญพันธุเพศเมียตอหมกึเพศเมียทัง้หมดจําแนกตามความยาว
ที่คํานวณไดจากสมการ logistic curve 
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ตารางที ่6-10  คาเฉลี่ยดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) และเปอรเซ็นตการเจริญพนัธุของหมึกสาย 

        O. dollfusi เพศเมียระหวางเดือนกมุภาพนัธ-ธันวาคม พ.ศ. 2545 

เดือน คาเฉลี่ยดัชนคีวามสมบูรณเพศ เปอรเซ็นตการเจริญพันธุ 
กุมภาพนัธ  2.9822 (0.3460-12.2953)  63.64 
มีนาคม  6.1421 (0.2161-27.8775)  67.36 
เมษายน  3.8636 (0.0688-24.8341)  43.75 
พฤษภาคม  5.2577 (0.0700-23.0922)  53.62 
มิถุนายน  3.8225 (0.0875-30.8233)  46.51 
กรกฎาคม  2.5978 (0.0640-12.9368)  39.47 
สิงหาคม  6.2345 (0.1325-29.1235)  60.00 
กันยายน  6.3928 (0.0974-21.1488)  79.41 
ตุลาคม  6.4153 (0.0662-35.0009)  79.41 
พฤศจิกายน  5.4333 (0.0806-25.9790)  72.34 
ธันวาคม  6.1510 (0.1675-26.9035)  71.42 
 
หมายเหต ุ  ตัวเลขในวงเลบ็คือ พิสัยของคาดัชนีความสมบูรณเพศ (GSI) ของเพศเมีย
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ตารางที ่6-11 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั    

         (กรัม) ของหมกึสายเพศผู  
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.902218     
R Square 0.813998     
Adjusted R Square 0.813955     
Standard Error 0.208883     
Observations 4368     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 833.673560 833.673560 19106.856 0 
Residual 4366 190.498044 0.043632   
Total 4367 1024.171604       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.898904 0.076828 -89.796345 0 -7.049526 -6.748281
X Variable 1 2.6027791 0.018830 138.227553 0 2.565863 2.639695

โดยคา  q = 0.0010 
 n = 2.6028 
ทดสอบคา b 
 t = (2.6028 – 3) / 0.018830 
   = -21.0940 
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ตารางที่ 6-12 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั 

(กรัม) ของหมกึสายเพศเมีย 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.915848     
R Square 0.838778     
Adjusted R Square 0.838727     
Standard Error 0.240073     
Observations 3170     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 949.933 949.933 16481.924 0 
Residual 3168 182.587 0.058   
Total 3169 1132.520       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.314646 0.078247 -80.701172 0 -6.468066 -6.161225
X Variable 1 2.454573 0.019119 128.381947 0 2.417086 2.492060

โดยคา  q = 0.0018 
 n = 2.4546 
ทดสอบคา b 
 t = (2.4546 – 3) / 0.019119 
   = -28.5266 

 

 

 

Acer123
Text Box
70



 
    
 
ตารางที่ 6-13 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความยาวลําตัว (มม.)กับน้ําหนกั 

(กรัม) ของหมกึสายแบบรวมเพศ 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.908817      
R Square 0.825949      
Adjusted R Square 0.825926      
Standard Error 0.223185      
Observations 7538      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 1781.342 1781.342 35761.586 0  
Residual 7536 375.380 0.050    
Total 7537 2156.722        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept -6.562850 0.054403 -120.634636 0 -6.669494 -6.456205
X Variable 1 2.518226 0.013316 189.107341 0 2.492122 2.544330

โดยคา  q = 0.0014 
 n = 2.5182 
ทดสอบคา b 
 t = (2.5182 – 3) / 0.013316 
   = -36.1820 
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ตารางที่ 6-14 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางอัตราสวนของหมกึวัยเจริญพันธุ

เพศเมียตอหมกึเพศเมยีทัง้หมดกับความยาว 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.978692     
R Square 0.957839     
Adjusted R Square 0.950812     
Standard Error 0.645689     
Observations 8     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 56.83019 56.83019 136.312 2.37997E-05 
Residual 6 2.501483 0.416914   
Total 7 59.33167       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 13.13065 1.217182 10.78774 3.75295E-05 10.15230781 16.10898842
X Variable 1 -0.23265 0.019926 -11.6753 2.37997E-05 -0.281403767 -0.183887484

เมื่อ   S1 = 13.1307 
         S2 =   0.2336 
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ตารางที่ 6-15 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยความสมัพนัธระหวางความดกของไขกับความยาวแมน

เทิลของหมึกสาย 
 

Regression Statistics      
Multiple R 0.506579     
R Square 0.256623     
Adjusted R Square 0.252423     
Standard Error 0.410882     
Observations 179     
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 10.315588 10.315588 61.102512 4.6553E-13 
Residual 177 29.881900 0.168824   
Total 178 40.197488       
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 0.814723 1.013082 0.804203 0.422359 -1.184551536 2.813998459
X Variable 1 1.848190 0.236438 7.816810 4.6553E-13 1.381589897 2.314790501

เมื่อ  a = 2.25855 
       b = 1.84849 
ทดสอบคา r 

       t = 
)256623.0(1
2179506579.0

−

−  

         = 7.8168 
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ตารางที ่6-16 ความยาวเฉลีย่ของหมกึสาย O. dollfusi ในแตละกลุมอายุ ที่ใชในการคํานวณของ  

         Gulland and Holt plot และการคํานวณของ von Bertallanffy plot 
เพศผู  

เดือน 
t 

 
t∆  

ความยาว(มม.) 
tL  

ความยาวที่
เพิ่มขึ้น ( )tL∆  

อัตราการเติบโต 
y=

t
Lt

∆
∆  

ความยาวเฉลี่ย (มม.) 
X= ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +∆+

2
ttt LL  

 
-ln 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

∞L
Lt1  

มี.ค.  41.211    0.507 
พ.ค. 2 50.064 8.853 4.427 45.638 0.661 
มิ.ย. 1 56.976 6.912 6.912 53.520 0.799 
ส.ค. 2 63.664 6.688 3.344 60.320 0.954 
ต.ค. 2 70.158 6.494 3.247 66.911 1.132 

r  = 0.5106 b = -0.0954 a = 9.8842 
K = 0.095 ตอเดือน  L∞  = 103.560 มม. t0 = -0.041 ป* 
   = 1.145 ตอป    
 
* จากขอมูลการเพาะเลี้ยงหมกึสายลายหินออน (O. dollfusi) โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชยพงศ 
(2529) 
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ตารางที ่6-16 (ตอ) ความยาวเฉลีย่ของหมึกสาย O. dollfusi ในแตละกลุมอายุ ทีใ่ชในการ 

          คํานวณของ Gulland and Holt plot และการคํานวณของ von Bertallanffy plot 
เพศเมีย 

เดือน 
t 

 
t∆  

ความยาว(มม.) 
tL  

ความยาวที่
เพิ่มขึ้น ( )tL∆  

อัตราการเติบโต 
y=

t
Lt

∆
∆  

ความยาวเฉลี่ย (มม.) 
X= ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +∆+

2
ttt LL  

 
-ln 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

∞L
Lt1  

เม.ย.  44.420    0.486 
มิ.ย. 2 65.332 20.912 10.456 54.876 0.835 
ส.ค. 2 75.495 10.163 5.082 70.414 1.062 
ต.ต. 2 87.700 12.205 6.103 81.598 1.426 
พ.ย. 1 92.016 4.316 4.316 89.858 1.596 

r  = 0.8682 b = -0.1574 a = 18.1634 
K = 0.133 ตอเดือน  L∞  = 115.420 มม. t0 = -0.041 ป*  
   = 1.600 ตอป   
 
* จากขอมูลการเพาะเลี้ยงหมกึสายลายหินออน (O. dollfusi) โดยนิตยา เลาหะจินดา และวีณา พานิชยพงศ 
(2529)  
 

Acer123
Text Box
75



 
    
 
ตารางที ่6-17 ขอมูลที่ใชในการประมาณคาสัมประสทิธิ์การตายรวม (Z) ของหมกึสายO. dollfusi 
เพศผู 560.103=∞L มม. 145.1=K ตอป 

ความยาวแมนเทิล 
(มม.) 

C(L1,L2) t (L1) ∆ t(L1,L2) x y หมายเหต ุ

25-30 595.16 0.241 0.057 0.270 9.246 
30-35 712.45 0.299 0.061 0.329 9.358 

ไมใชในการ
วิเคราะห 

35-40 561.93 0.360 0.066 0.393 9.047 
40-45 405.04 0.426 0.072 0.462 8.641 
45-50 306.64 0.498 0.078 0.537 8.277 
50-55 247.05 0.576 0.086 0.619 7.968 
55-60 192.40 0.661 0.095 0.709 7.615 
60-65 159.04 0.756 0.106 0.810 7.309 
65-70 132.56 0.863 0.121 0.923 6.997 
70-75 115.43 0.984 0.141 1.055 6.708 
75-80 98.97 1.125 0.168 1.209 6.378 

ใชในการ
วิเคราะห 

80-85 46.53 1.293 0.208 1.397 5.409 
85-∞  27.80 1.501 0.274 1.639 4.619 

ไมใชในการ
วิเคราะห 

หมายเหต ุ C(L1,L2) = ผลจับสัตวน้ํารวมทุกเดือน ที่มีความยาวระหวาง L1 และ L2  (*106 ตัว) 
              t(L1)   = อายุที่ความยาว L1 

      ∆  t(L1,L2)      = เวลาที่ใชในการเพิ่มความยาวจาก L1 เปน L2   

        x      = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
21 LLt  

               y       = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∆ )2,1(

)2,1(ln
LL

LL

t
C
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ตารางที ่6-17 (ตอ) 
เพศเมีย      420.115=∞L มม. 600.1=K  ตอป 

ความยาวแมนเทิล 
(มม.) 

C(L1,L2) t (L1) ∆ t(L1,L2) x y หมาย
เหต ุ

20-25 3.01 0.119 0.034 0.136 4.494 
25-30 382.50 0.153 0.036 0.170 9.283 
30-35 430.92 0.188 0.038 0.207 9.344 

ไมใชใน
การ

วิเคราะห 
35-40 407.37 0.226 0.040 0.246 9.226 
40-45 302.40 0.266 0.043 0.287 8.861 
45-50 230.77 0.309 0.046 0.332 8.520 
50-55 187.75 0.355 0.050 0.380 8.237 
55-60 146.78 0.405 0.054 0.432 7.908 
60-65 123.59 0.459 0.059 0.488 7.646 
65-70 101.67 0.518 0.065 0.550 7.351 
70-75 86.87 0.583 0.073 0.619 7.083 
75-80 74.60 0.656 0.083 0.697 6.807 
80-85 57.66 0.738 0.095 0.786 6.407 
85-90 49.74 0.833 0.112 0.890 6.094 
90-95 31.76 0.946 0.137 1.014 5.447 

ใชในการ
วิเคราะห 

95-100 25.99 1.083 0.176 1.170 4.998 
100-∞  

0.92 1.258 0.245 1.381 1.327 

ไมใชใน
การ

วิเคราะห 

หมายเหต ุ C(L1,L2) = ผลจับสัตวน้ํารวมทุกเดือน ที่มีความยาวระหวาง L1 และ L2  (*106 ตัว) 
               t(L1)   = อายุที่ความยาว L1 

     ∆  t(L1,L2)      = เวลาที่ใชในการเพิ่มความยาวจาก L1 เปน L2   

        x      = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

2
21 LLt  

        y      = ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

∆ )2,1(

)2,1(ln
LL

LL

t
C  
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ตารางที ่6-18 (ตอ) ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของความสมัพนัธระหวาง ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
2

21 LL
t  

กับ
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

∆ + )21(

)2,1(ln
LL

LL

t
C และการคํานวณคาสมัประสิทธิ์การตายรวมของหมึกสายเพศ

เมีย 

Regression Statistics      
Multiple R 0.992108      
R Square 0.984278      
Adjusted R Square 0.982705      
Standard Error 0.151772      
Observations 12      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 14.420474 14.420474 626.035567 2.3799E-10  
Residual 10 0.230346 0.023035    
Total 11 14.650820        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 10.068712 0.112889 89.190938 7.681E-16 9.817179 10.320245
X Variable 1 -4.648238 0.185776 -25.020703 2.38E-10 -5.062172 -4.234304

การคํานวณคา Z 
 Z = -(-4.6482) 
   = 4.6482 ตอป 
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ตารางที ่6-18 ผลการวิเคราะหเสนถดถอยของความสมัพันธระหวาง ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +
2

21 LL
t  

กับ
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

∆ + )21(

)2,1(ln
LL

LL

t
C และการคํานวณคาสมัประสิทธิ์การตายรวมของหมึกสายเพศผู 

Regression Statistics      
Multiple R 0.990962      
R Square 0.982005      
Adjusted R Square 0.979756      
Standard Error 0.157578      
Observations 10      
       
ANOVA       

  df SS MS F Significance F  
Regression 1 10.840580 10.840580 436.575020 2.88794E-08  
Residual 8 0.198648 0.024831    
Total 9 11.039228        
       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95%
Intercept 10.115889 0.137648 73.491244 1.309E-12 9.798473 10.433305
X Variable 1 -3.304236 0.158140 -20.894378 2.888E-08 -3.668908 -2.939565

การคํานวณคา Z 
 Z = -(-3.3042) 
   = 3.3042 ตอป 
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ตารางที ่6-19  พารามิเตอรความสัมพันธระหวางความยาวลําตัว (L) กับน้าํหนัก (W) ของหมึกสาย 
 

ชนิด เพศ q n จํานวนตัว r พื้นที่ศึกษา ขนาด ที่มา : 
M 0.350 2.988 584 0.979 - 
F 0.542 2.804 434 0.969 - O. vulgaris 

M+F 0.420 2.917 1018 0.969 

Catalonia 
(Western 

Mediterranean) 3-22 

Guerra & 
Manriquez 

(1980) 
M 0.757 2.74 37 0.95 4.9-21.5 
F 0.587 2.83 55 0.97 4.6-21.5 O. vulgaris 

M+F 0.718 2.80 92 0.97 

South Africa 
(Atlantic Ocean) 

4.6-21.5 

Smale & 
Buchan (1981) 

M 3.306 2.323 155 0.90 8-22 
F 1.654 2.576 165 0.92 9-26 O. vulgaris 

M+F - - - - 

Valencia 
(Western 

Mediterranean) - 

Sanchez & 
Obarti (1993) 

M 0.442 2.882 168 0.95 5-16 
F 0.413 2.916 175 0.94 5-16 O. vulgaris 

M+F 0.437 2.889 343 0.94 

Mallorca 
(Western 

Mediterranean) 5-16 

Quetglas et. al. 
(1998) 

M 0.865 2.288 115 0.880 2.5-7.5 
F 0.479 2.658 180 0.894 1.7-9.5 Bathypolypus 

sponsalis 
M+F 0.562 2.563 297 0.920 

Western 
Mediterranean 

- 

Quetglas et. 
al.(2001) 

q = intercept; b = slope; r = correlation coefficient 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวจริยา ฐิติเวศน เกดิเมื่อวันที ่ 17 สิงหาคม พ.ศ. 2521 สําเร็จการศึกษา
จากภาควชิาวทิยาศาสตรการประมง คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง เมือ่ปการศึกษา 2542 และศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ 
ที่ภาควิชาวทิยาศาสตรทางทะเล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2543 
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