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S U R V IV A L

S IR IW A N  J IR A W A T T A N A P U N  : E F F E C T S  O F  S A L IN IT Y  O N  S U R V IV A L  A N D  

G R O W T H  R A T E S  O F  Sonneratia caseolaris E n g le r A N D  Sonneratia alba S m ith  

S E E D L IN G . T H E S IS  A D V IS O R : A S S I. P R O F . P IP A T  P A T A N A P O N P A IB O O N  P h .D ., 
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E ffe c ts  o f  s a l in ity  o n  seed lin g  s u rv iv a l and g ro w th  ra tes o f  Sonneratia caseolaris and  

Sonneratia alba w e re  s tu d ie d  b y  u s in g  d if fe re n t s a l in ity  reg im es . T he  seed lin gs  o f  b o th  species f ro m  

th e  seeds o f  m a tu re  f ru its  w e re  p la n te d  in  p o t f i l le d  w ith  sandy in  the d if fe re n t s a lin it ie s  o f  0 3 5 7 10 

12 15 20  25 30 and 35 p p t and p la ced  in  a g reenhouse  at the  D e pa r tm e n t o f  B o ta n y , F a c u lty  o f  

S c ience , C h u la lo n g k o m  U n iv e r s ity  fo r  6 m on th s . T he  re su lts  re vea led  th a t the  seeds o f  tw o  species  

g e rm in a te d  in  d if fe re n t w a te r s a lin it ie s  show ed  in s ig n if ic a n t  in  re g a rd in g  to  pe rcen tage  o f  g e rm in a tio n . 

T he  range  o f  pe rcen tage  g e m in a t io n  in  ร . caseolaris w as  7 2 -8 6 %  w h ile  the range  o f  pe rcen tage  

g e m in a t io n  in  ร . alba w as 4 7 -6 9  % . S u rv iv a l ra tes o f  ร . caseolaris seed lin g s  decreased w ith  inc reased  

w a te r s a l in ity  and a ll seed lings  d ie d  at s a l in ity  o f  20 , 25 , 30  and 35 pp t. T h e  s u rv iv a l rates o f  ร . alba 
se e d lin g  decreased w ith  decreased w a te r s a l in ity  and a ll seed lings  d ie d  at s a l in ity  o f  0 p p t. In  ร . 

caseolaris, th e  g ro w th  in c lu d in g  to ta l h e ig h ts , d ry  w e ig h t and re la t iv e  g ro w th  ra tes decreased w ith  

in c re a sed  w a te r s a l in ity  w h ile  the  s a l in ity  o f  10 -20  p p t w as fo u n d  to  be o p t im a l fo r  g ro w th  o f  ร . alba . 
T he  n u m b e r o f  s tom a ta  o f  b o th  Sonneratia spec ies w e re  d if fe re n t w ith  d if fe re n t w a te r s a lin it ie s .  

S o d iu m  and  c h lo r id e  in c reased  w ith  in c re a s in g  w a te r s a l in ity  o f  b o th  species w ith  h e ig h te s t con te n t in  

leaves. In  c o n c lu s io n  the  w a te r s a lin it ie s  show ed  the  e ffe c ts  on  s e e d lin g  s u rv iv a l and g ro w th  rates o f  

ร . caseolaris and  ร . alba e xcep t seed g e rm in a tio n .

D e pa rtm en t B o ta n y S tu d e n t’ s s ig na tu re

F ie ld  o f  s tu d y B o ta n y A d v is o r ’ s s ig na tu re  ( / /

A ca d e m ic  yea r 2002 C o -a d v is o r ’ s s ig na tu re  <;



กิตติกรรมประกาศ

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ส ำ เร ็จ ล ุล ่ว ง ไป ได ้ด ้ว ย ด ีเน ื่อ งจ า ก ค ว า ม ก ร ุณ า ข อ งผ ู้เก ี่ย ว ข ้อ งท ุก  

ฝ ่า ย ผ ู้เข ีย น ข อ ก ราบ ข อ บ พ ระค ุณ  ผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ราจ ารย ์ ด ร .พ ิพ ัฒ น ์ พ ัฒ น ผ ล ไพ บ ูล ย ์ อ าจ ารย ์ท ี่ป ร ึกษ า  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ แ ล ะศ าส ต ราจ ารย ์ ดร . ส น ิท  อ ัก ษ รแ ก ้ว  อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ าร ่ว ม ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า ใ ห ้ 

ค ำ แ น ะ น ำ ส ั่ง ส อ น  ต ล อ ด จ น ค วาม ค ิด เห ็น ต ่า งๆ ท ี่เป ็น ป ระ โย ช น ์ต ่อ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์แ ล ะข อ ก ราบ

ข อ บ พ ระ ค ุณ  รอ งศ าส ต ราจ ารย ์ ส ุม ิต รา  ค งช ื่น ส ิน  ศ าส ต ราจ ารย ์ ด ร .ธ ว ัช ช ัย  ส ัน ต ิส ุข  แล ะ  อาจารย ์ 

ด ร .ก น ก ว ร ร ณ  เสร ีภ าพ  ท ี่ก ร ุณ า เส ีย ส ล ะ เว ล า เพ ื่อ เป ็น ป ร ะ ธ า น แ ล ะ ก ร รม ก า รส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ พ ร ้อม  

ท ั้ง ให ้ค ำ แ น ะ น ำ แ ล ะ ช ่ว ย เห ล ือ แ ก ้ไข ให ้ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ม ีค ว า ม ส ม บ ูร ณ ์ย ิ่ง ข ึ้น

ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ โค ร งก า ร เม ธ ีว ิจ ัย อ า ว ุโส  (ส ก ว .)  ศ าส ต ราจ ารย ์ ด ร .ส น ิท  อ ัก ษ รแ ก ้ว  

ห น ่ว ย ป ฏ ิบ ัต ิก า รว ิจ ัย พ ฤ ก ษ น ิเวศ ว ิท ย า  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย าล ัย  ส ห ส าข าว ิช าว ิท ย า  

ศ าส ต ร ์ส ภ าว ะแ ว ด ล ้อ ม  และ ท บ วงม ห าว ิท ย าล ัย  ท ี่ส น ับ ส น ุน เง ิน ท ุน ว ิจ ัย

ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ห น ่ว ย ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิจ ัย พ ฤ ก ษ น ิเว ศ ว ิท ย า ท ี่เอ ื้อ เพ ื่อ เค ร ื่อ งม ือ ใ น ก า ร  

ท ำงาน ว ิจ ัย แ ล ะ ส ถ าน ท ี่ใน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล

ข อ ข อ บ พ ร ะค ุณ ภ าค ว ิช าพ ฤ ก ศ าส ต ร ์ และ ภ าค ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ท า งท ะ เล  คณ ะ  

ว ิท ย า ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ท ี่เอ ือ เพ ิอ เค ร ื่อ งม ือ ท ำก ารว ิเค ร าะห ์ใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก า ร

ข อ ข อ บ พ ระค ุณ  ค ุณ ฐ า น น ัน ท ์ ป ร ะ ท ุม ม ิน ท ร ์ ค ุณ ส าย ฝ น  ส ิท ธ ิม งค ล  ค ุณ ชน ิต า  

ป ล ิย ว ุฒ ิ ค ุณ อ รอ ง  จ ัน ท ร ์ป ร ะศ าท ส ุข  ท ี่ก ร ุณ าส ล ะ เว ล าแ ล ะ ให ้ค ว าม ช ่ว ย เห ล ือ อ ย ่า งม าก ใน ก าร เก ็บ  

ข ้อ ม ูล ภ าค ส น าม  แ ล ะ เพ ื่อ น ๆ ท ุก ค น ท ี่ใ ห ้ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ ใน ก า ร ท ำว ิท ย า น ิพ น ธ ์

แ ล ะ ส ุด ท ้า ย ข อ ก ร าบ ข อ บ พ ระค ุณ แ ม ่แ ล ะ ค ุณ พ ่อ แ ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว  ท ี่ก ร ุณ า ให ้เง ิน ท ุน  

อ ุด ห น ุน ก าร ว ิจ ัย พ ร ้อ ม ท ั้ง ให ้ก ำล ัง ใจ ม า โด ย ต ล อ ด



บ ท ค ัด ย ่อ ภ า ษ า ไท ย ..........................................................................................................................................  ง

บ ท ค ัด ย ่อ ภ าษ าอ ังก ฤ ษ ..................................................................................................................................... จ

ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก า ศ ..........................................................................................................................................  ฉ

ส า ร บ ัญ ................................................................................................................................................................. ช

ส า ร บ ัญ ต าร า ง ...................................................................................................................................................  ฌ

ส า ร บ ัญ ร ูป ภ า พ ................................................................................................................................................. ฎ

บ ท ท ี่

1 บทนำ............................................................................................................................................. 1

2  ก า ร ต รว จ เอ ก ส าร .................................................................................................................... 4

2.1 ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ป ร ะ โย ช น ์ข อ งป ่า ช า ย เล น ................................................... 4

2 .2  ก ารแ บ ่ง เข ต ก ารข ึน อ ย ู่ข อ งพ ัน 'ร ุ1!ม ้ใน ป ่า ช า ย เล น ............................ 4

2.3 ป ิจ จ ัย ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก ารก ระจ าย ต ัว แ ล ะ ก ารแ บ ่ง เข ต

ข อ งพ ัน ธ ุไม ้ใน ป ่า ช า ย เล น ..............................................................................  5

2 .4  ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไป ข อ งล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น .........................................................  9

2 .5  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำค ับ ก ารก ร ะจ าย ต ัวแ ล ะข ึน อ ย ู่ข อ งพ ืช ช าย เล น ... 11

2.5 .1  ค วาม เค ็ม ข อ งน ำค ับ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ข อ งพ ืช ช าย เล น . 13

2 .5 .2  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า ค ับ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช ช าย เล น  14

2 .5 .3  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้า ก ับ ล ัก ษ ณ ะท างก าย ว ิภ าค ข อ งพ ืช ช าย เล น  15

2 .5 .4  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ค ับ ข บ ว น ก า ร ใน ก า ร ด ูด ซ ับ ส าร ข อ ง

พ ืชชาย เลน  .................................................................................... 16

3 อ ุป ก ร ณ ์แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ด ล อ ง ................................................................................................  18

3.1 พ ืช ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง .................................................................................... 18

3 .2  เต ร ีย ม พ ื้น ท ี่ใน ก า ร ท ด ล อ ง ........................................................................... 18

3 .3 ก า ร ป ล ูก ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ............................................................................  18

3 .4  ก ารศ ึก ษ าก ารงอ ก แ ล ะ  ก ารศ ึก ษ าอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ....................... 19

3 .5 ก ารศ ึก ษ าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ........................................................................... 19

3.5 .1  น ำ ห น ัก แ ห ้ง .............................................................................  19

3 .5 .2 ค ว า ม ส ูง ........................................................................................  20

3 .6  ก ารศ ึก ษ าพ ื้น ท ี่ใบ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ ........................... 20

ส ารบ ัญ

หน้า



ซ

หน้า

3 .7  ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งป ร ิม าณ ไอ อ อ น ข อ ง โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด ์ และ

โป ต ัส เซ ีย ม ...................................................................................... , ............. 20

3 .8 ก ารศ ึก ษ าก ายว ิภ าค ข อ งราก ใบ  แ ล ะ ล ำ ต ้น ..................................... ■ 21

3 .7  ว ิเต ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท า งส ถ ิต ิ......................................................................  21

4 ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง .................................................................................................................... 24

4.1 อ ัต ร าก าร งอ ก ..............................................................................................  24

4 .2  อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย .....................................................................................  26

4 .3  อ ัต ร าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต .............................................................................  31

4 .3 .1  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ น ำห น ัก แ ห ้ง .................... 31

4 .3 .2  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ว า ม ส ูง ........................... 32

4 .4  พ ื้น ท ี่ใบ  จ ำน วน ใบ  แ ล ะ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใบ .....................................  40

4 .5  ก า ร ส ะ ส ม โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด ์ แ ล ะ โป ต ัส เซ ีย ม ใน ต ้น  ราก ใบ  48

4 .6  ล ัก ษ ณ ะท างก าย ว ิภ าค ข อ งล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น ................................  60

5 อ ภ ิป ร า ย แ ล ะ ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง .........................................................................  66

5.1 ค ว าม เค ็ม ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก ารก ระ จ าย ต ัว แ ล ะข ึน อ ย ู่............................  66

5.1.1 อ ัต ร าก าร งอ ก ....................................................................... 66

5 .1 .2  อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ............................................................... 67

5 .1 .3  ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ................................................................  69

5 .2  ค ว าม เค ็ม ท ี่ม ีผ ล ต ่อ พ ื้น ท ี่ใบ  จ ำน ว น ใบ  แ ล ะ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใบ  72

5.3 ค วาม เค ็ม 1ข อ งน ำท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งป ร ิม าณ ไอ อ อ น

แ ล ะ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง เก ล ือ ....................................................................  73

5 .4  ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก ารป ร ับ ต ัว ท า งก าย ว ิภ าค ........... 73

6. ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ................................................................................................. 75

ราย ก ารอ ้างอ ิง  .................................................................................................................................... 76

ภ า ค ผ น ว ก .............................................................................................................................................  81

ภ าค ผ น วก  ก ....................................................................................................................... 83

ภ า ค ผ น ว ก ข .....................................................................................................................  86

ป ร ะ ว ัต ิผ ู้เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์...........................................................................................................  91

สารบ ัญ  (ต ่อ )



ต าราง  ห น ้า

2.1 ป ร ิม า ณ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ งธ า ต ุส ำ ค ัญ ท ี่เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งน ํ้า ใน ม ห า ส ม ุท ร .....................  12

2.2 ป ร ม า ณ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โซ เด ีย ม ค ล อ ไร ด ้ใน น ำ ท ะ เล ส ำ ห ร ับ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ด ีท ี่ส ุด ข อ ง

พ ัน ธ ุพ ืช บ า งช น ิด ใน ป ่า ช าย เล น ............................................................................................... '....................  13

4 .1  แ ส ด งน ํ้า ห น ัก แ ห ้ง แ ล ะ ส ่ว น ต ่า งๆ ข อ งพ ืช  R o o t: sh o o t ra t io  และ R e la t iv e  G ro w th  ra te  .. 35

4 .2  แ ส ด งน ํ้า ห น ัก ร ว ม แ ล ะ ส ่ว น ต ่า งๆ ข อ งพ ืช  R o tt: S h o o t ra t io  และ R e la t iv e  G ro w th  R ate

ท ี่เพ า ะ ใน น ำ จ ืด ...................................................................................................................................................  36

4 .3  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ ไต ้ร ับ

ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า งค ัน ..................................................................................................................... 51

4 .4  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โป แ ด ส เซ ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ ไต ้

ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ..............................................................................................................  51

4 .5  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ งค ล อ ไร ด ์ไอ อ อ น ใน ร าก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูเม ื่อ ไต ้ร ับ

ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .................................................................................................................... 52

4 .6  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูท ี่เพ าะด ้ว ย

น ํ้า จ ืด ก ่อ น ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ................................................................................................ 52

4 .7  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โป แ ท ส เซีย ม ไอ อ อ น ใน รา ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูท ี่

เพ า ะ ด ้ว ย น ํ้า จ ืด ก ่อ น ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ............................................................................ 53

4 .8  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ งค ล อ ไร ด ์ไอ อ อ น ใน ร าก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำพ ูท ี่เพ าะด ้ว ย

น ำ จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ............................................................................................ 53

4 .9  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะใบ ข อ งล ำแ พ น เม ื่อ

ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม 1ข อ งน ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน .................................................................................................... 54

4 .1 0  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โป แ ท ส เซ ีย ม ไอ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำแ พ น

เม ื่อ ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .........................................................................................  55

4 .11  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ งค ล อ ไร ด ํไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำแ พ น เม ื่อ

ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ................................................................................................ 56

4 .1 2  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ลำด ้น  แ ล ะใบ ข อ งล ำแ พ น เม ื่อ

เพ า ะ ด ้ว ย น ํ้า จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .................................................................... 57

4 .1 3  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โป แ ด ส เซ ีย ม ไอ อ อ น ใน ร า ก  ล ำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำแ พ น

เม ื่อ เพ าะ ด ้ว ย น ํ้า จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ..........................................................  58

ส า ร บ ้ญ ต าร า ง  ฌ



ตาราง หน้า
4 .1 4  เป ร ีย บ เท ีย บ ก า ร ส ะ ส ม ข อ งค ล อ ไร ด ์ไอ อ อ น ใน ร าก  ลำต ้น  แ ล ะ ใบ ข อ งล ำแ พ น เม ื่อ

เพ า ะ ด ้ว ย น ำจ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ส าม เค ็ม ร ะด ับ ต ่า งก ัน .........................................1-....................... 59

4 .1 5  แ ส ด งจ ำ น ว น ช ัน ข อ ง  e p id e rm is  ใน ร าก ข อ งล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น เม ื่อ ไต ้ร ับ ค ว าม เค ็ม

ข อ ง น ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน .......................................................................................................................... 62

4 .1 6  แ ส ด งจ ำน วน ป าก ใบ เฉ ล ี่ย ต ่อ  1 ต าร างม ิล ล ิเม ต รข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น เม ื่อ ไต ้ร ับ

ค ว าม เค ็ม ข อ งน ิ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .................................................................................................... 63

5.1 ส ร ุป อ ัต ร าก าร งอ ก  อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งล ำพ ูท ี่ได ้ร ับ ค วาม

เค ็ม ข อ งน ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ...................................................................................................................  71

5 .2  ส ร ุป อ ัต ร าก าร งอ ก  อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งล ำแ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค วาม7 7 , 1
เค ็ม ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ...................................................................................................................  71

ส ารบ ัญ ต าราง  (ต ่อ ) ญ



ภาพที่ หน้า

3.1 ผ ล แ ล ะ เม ล ็ด ข อ งล ำ พ ู................................................................................................................................ 2 2

3 .2  ผ ล แ ล ะ เม ล ็ด ข อ งล ำแ พ น ................................................................................................ .......................... 2 2

3 .3 ข ั้น ต อ น ใน ก า ร ป ล ูก .................................................................................................................................... 2 3

4.1 อ ัต ร าก าร งอ ก ข อ งล ำพ ูท ี่ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ่า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ................................................ 2 5

4 .2  อ ัต ร าก าร งอ ก ข อ งล ำแ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ิ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ....................................... 2 5

4 .3  เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ราก ารรอ ด ต าย ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ใน ช ่ว ง เร ิ่ม งอ ก เป ็น เวล า  8 ส ัป ด า ห ์

เม ื่อ ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .........................................................................................  2 8

4 .4  เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ใน ช ่ว ง เร ิ่ม งอ ก เป ็น เวล า  6 เด ือน เม ื่อ

ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .................................................................................................  2 9

4 .5  เป ร ีย บ เท ีย บ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ำจ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม

ข อ งน ำระด ับ ต ่า งก ัน เป ็น เวล า  6 เด ือ น ..............................................................................................  3 0

4 .6  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ น ำห น ัก แ ห ้งข อ งล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม ข อ งน ำร ะด ับ ต ่า งก ัน  3 3

4 .7  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ น ำห น ัก แ ห ้งข อ งล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ำจ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม

ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน ................................................................................................................................  3 4

4 .8  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม ส ูงข อ งล ำต ้น ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำร ะด ับ ต ่า ง

ก ัน ...................................................................................................................................................................  3 7

4 .9  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม ส ูงข อ งด ้น ล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ำจ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม

ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน ................................................................................................................................  3 8

4 .1 0  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม ส ูง 1ข อ งล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค ว าม เค ็ม 1ข อ งน ํ้า ร ะด ับ ต ่า ง

ก ัน เม ื่อ ม ีอ าย ุ 6 เด ือ น ..........................................................................................................................  3 9

4 .11  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งพ ืน ท ี่ใบ ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น เม ื่อ ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม

ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน ............................................................................................................................  4 2

4 .1 2  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่า งข อ งพ ืน ท ี่ใบ ข อ งด ้น ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ำจ ืด ก ่อ น

ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ............................................................................................  4 3

4 .1 3  เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งจ ำน วน ใบ ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น เม ื่อ ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม

ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า ง ก ัน ........................................................................................................................... 4 4

4 .1 4  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่า งข อ งจ ำน ว น ใบ ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ท ี่เพ าะ ใน น ํ้า จ ืด ก ่อ น

ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .........................................................................................  4 5

ส า ร บ ญ ภ า พ  ฎ



ภาพท่ี หน้า
4 .1 5  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่า งข อ งก าร ร ่ว งข อ งใบ ข อ งต ้น ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น เม ื่อ ได ้ร ับ

ค ว าม เค ็ม ข อ งน ิ้า ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ................................................................................. -,................... 4 6

4 .1 6  เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งก ารร ่ว งข อ งใบ ข อ งต ้น ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ท ี่เพ าะ 'ในr  1 I ' l v i
น ำ จ ืด ก ่อ น ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ม ข อ งน ำ ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน .............................................................................  4 7

4 .1 7  เป ร ีย บ เท ีย บ ก าระส ม โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด ์ แ ล ะ โป แ ต ส เซ ีย ม ไอ อ อ น ข อ งต ้น ล ำ พ ูแ ล ะ

ล ำแ พ น เม ื่อ ไต ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ..............................................................................  4 9

4 .1 8  เป ร ีย บ เท ีย บ ก าระส ม โซ เด ีย ม  ค ล อ ไร ด ์ แ ล ะ โป แ ต ส เช ีย ม ไอ อ อ น ข อ งต ้น ล ำ พ ูแ ล ะ

ล ำ แ พ น ท ี่เพ า ะ ใน น ํ้า จ ืด ก ่อ น ได ้ร ับ ค ว า ม เค ็ม ร ะ ด ับ ต ่า งก ัน ............................................ 5 0

4 .1 9  แ ส ด ง  p h lo e m  ข อ งล ำ พ ู.................................................................................................................... 6 4

4 .2 0  แ ส ด ง  p h lo e m  ข อ งล ำ แ พ น ..............................................................................................................  6 5

ส ารบ ้ญ ภ าพ  (ต ่อ ) ฏ


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ

