
บทท 5

อภิปรายผลการทดลอง

5.1 อ ิทธ ิพลของความเค ็มของนำท ี่ม ีผลต ่อการกระจายต ัวและข ืนอยู่

5.1.1 อ ัตราการงอก

ก ารศ ึก ษ าอ ัต ร าก ารงอ ก ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ใน ระ ด ับ ค วาม เค ็ม ข อ งน ำต ่า งๆ ก ัน  พ บ ว ่า  

ระ ด ับ ค ว าม เค ็ม 1ข อ งน าท ี่ศ ึก ษ า  ค ือ ท ี่ร ะด ับ ค วาม เค ็ม  0 3 5 7 10 12 15 20  25 30  และ  35 p p t t fน ไม  ่

ม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร า ก าร งอ ก ข อ งพ ืช ท ัง  2 ช น ิด ท า งส ถ ิต ิ (ด ังต ารางท ี่ 5 .1 -5 .2 ) โด ย ล ำพ ูม ีอ ัต ร าก าร งอ ก อ ย ู่ใน ช ่ว ง  

72-86% ส ่ว น ล ำ แ พ น ม ีอ ัต ร าก า ร งอ ก อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  4 7 -6 9 %  ท ั้ง น ี้ใน ก ร ะ บ ว น ก าร งอ ก ข อ ง เม ล ็ด  น ั้น ป ็น ป ็จ จ ัย  

ส ำ ค ัญ ป ิจ จ ัย ห น ึ่ง ใน ก ร ะ บ ว น ก าร งอ ก ข อ ง เม ล ็ด ค ือ  เม ื่อ เม ล ็ด ได ้ร ับ ค วาม ช ืน จ าก ภ าย น อ ก อ ย ่า ง เพ ีย งพ อ  

เป ล ือ ก ห ุ้ม เม ล ็ด จ ะอ ่อ น ต ัว ล ง  เม ล ็ด จะด ูด น ี้า  ท ำ ให ้เม ล ็ด พ อ งต ัวแ ล ะ เป ล ือ ก ห ุ้ม เม ล ็ด แ ต ก ท ำให ้น ี้า แ ล ะ  

อ อ ก ซ ิเจ น ผ ่า น เข ้า ไป ใน เม ล ็ด ได ้ ซ ึ่ง จ ะ ไป ก ระ ต ุ้น ก า ร ส ร ้า ง เอ ม ไซ ม ้แ ล ะ ฮ อ ร ์โม น ต ่า งๆ เพ ื่อ ย ่อ ย ส ล า ย  

อ า ห า ร ท ี่ส ะ ส ม ใน เม ล ็ด  ส ่ง ไป ให ้เอ ม บ ร ิโอ ใน ก าร แ บ ่งต ัว แ ล ะ เจ ร ิญ จ น เป ็น ต ้น อ ่อ น  (T a iz  a n d Z e ig e r  

.1 9 9 ท แ ต ่ส ำห ร ับ ใน ก าร ท ด ล อ งค ร ังน ีท ี่ท ำก า รศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล ข อ งค ว า ม เค ็ม ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ก าร งอ ก ข อ งล ำพ ูแ ล ะ  

ลำแพ น  พ บ ว ่าค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ไม ่ม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก ารงอ ก ข อ งพ ืช ท ัง  2 ชน ิด  ท ังน ีอ าจ เน ื่อ งม าจ าก ผ ล ข อ ง  

พ ืช ท ัง  2 ช น ิด ม ีเม ล ็ด ข น าด เล ็ก จ ำน วน ม าก  ท ำ ให ้ต ้อ งก า รน ี้า ใน ข บ ว น ก า รm e ta b o lis m  ใน ก าร งอ ก น ้อ ย  

เพ ร าะจ าก ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่า  ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น จ ะ เร ิ่ม งอ ก ราก  3 และ 5 ว ัน ห ล ังจ าก ป ล ูก ต าม ล ำด ับ  ซ ึ่ง  

ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ ง เก ล ือ ย ัง ไม ,ม ีผ ล ห ร ือ ย ัง ไม ่ม ีก า รส ะ ส ม ข อ งป ร ิม าณ เก ล ือ ภ าย ใน เม ล ็ด ท ี่ม าก จ น ม ีผ ล ต ่อ  

ป ฏ ิก ิร ิย าท า งช ีว เค ม ีต ่า งๆ ภ าย ใน เม ล ็ด แ ล ะ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งเอ ม บ ร ิโอ ไต ้ ป ร ะ ก อ บ ก ับ พ ืช ท ั้ง  2 ช น ิด  

เป ็น พ ืช ช าย เล น ซ ึ่ง เม ล ็ด จ ะ ไม ่งอ ก ค าต ้น  ( v iv ip a r y )  เห ม ือ น พ ัน ธ ุไม ้ใ น ส ก ุล โก ง ก า ง  ส ก ุล โป ร ง  ห ร ือ  

เห ม ือ น พ ว ก แ ส ม ท ี่เม ล ็ด เป ็น แ บ บ ก ึ่ง งอ ก ค าต ้น  ( s e m iv iv ip a ry ) ( เท ียมใจ , 2 5 3 4 ) ด ังน ั้น ล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น จ ึง  

ต ้อ งม ีก า ร ป ร ับ ต ัว  โด ย จ ะ พ บ ว ่าผ ล แ ล ะ เม ล ็ด จ ะล อ ย น ั้า ไต ้ แ ล ะ เซ ล ข อ งผ ล ม ีแ ท น น ิน ม าก  ช ่ว ย ป ้อ งก ัน  

ส ัต ว ์แ ล ะ เช ื้อ ร า เข ้า ท ำล าย ไต ้โด ย เม ื่อ ผ ล แ ก ่จ ะ ห ล ่น ล งน ั้า ล อ ย ไป ถ ึงพ ื้น ท ี่ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ็จ ะ งอ ก

เมื่อพิจารณาอัตราการงอกของลำพูและลำแพนพบว่าลำแพนมีอัตราการงอกที่ตํ่ากว่า 
ลำพู ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากลำแพนมีสารบางชนิดที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งการงอก่ ทั้งนี้เพราะจากการ 
สังเกตในช่วงที่เพาะจะพบว่า ในพื้นที่รอบๆเมล็ดลำแพนที่เพาะนั้นจะมีสีนั้าตาลแดง ซึ่งสารสีนั้าตาล 
แดงนี้มาจากเมล็ดของลำแพนที่เมื่อแช่อยู่ในนั้าแล้วจะละลายออกมา และสารตัวนี้น่าจะเป็นแทนนิน ทัง 
นี้เพราะพืชชายเลนส่วนมากมักมีแทนนินในปริมาณสูง โดยจากการศึกษาของ Glass (1973) พบว่าแทน
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นินสามารถยับยั้งการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของต้นอ่อนได้โดยคาดว่าแทนนิน ทำหน้าที ่
ยับยั้งการเจริญเติบโตโดยการต่อต้าน Gibberellic acid ดังนั้นจึงคาดว่าแทนนินมีผลต่อการงอกของ 
ลำแพนด้วยเช่นกัน ประกอบกับขั้นตอนในการปลูกที่จะขังนั้าที่ความเค็มต่างๆไว้เป็นเวลา 2 สัปดาห์จึง 
จะเปลี่ยนนา'ใหม่ และนั้นปีนนํ้านิ่ง ดังนั้นปริมาณแทนนินที่สลายออกมาจากเมล็ดจึงไม่เคลื่อนย้ายไป 
ไหน ส่งผลให้มีผลต่ออัตราการงอกของลำแพนลดลง

5.1.2 อัตราการรอดตาย

ก ารศ ึก ษ าอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ข อ งล ำพ ูใน ช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่เพ าะ ใน น ำ เค ็ม เป ็น เวล า  8 

ส ัป ด า ห ์ พ บ ว ่าท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า  2 0 -35  p p t ต ้น ก ล ้าจ ะต าย เม ื่อ ม ีอ าย ุไต ้ 3 ส ัป ด า ห ์ จ าก น ัน อ ัต ราก ารรอ ด  

ต าย จ ะล ด ล ง เร ื่อ ย ๆ โด ย เฉ พ าะท ี่ค วาม เค ็ม 1ของน ั้า  35 p p t ต ้น ก ล ้า จ ะ ต าย ห ม ด ใน ส ัป ด าห ์ท ี่ 6 ใน ข ณ ะ ท ี่ 

ค วาม เค ็ม ข อ งน ั้า  12 -15  p p t แ ล ะ0 -1 0  pp t ต ้น ก ล ้าจะต าย เม ื่อ ม ีอ าย ุไต ้ 5 และ 6 ส ัป ด าห ์ต าม ล ำด ับ จ าก น ัน  

อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย ค งท ี่จ น ต ้น ก ล ้าม ีอ าย ุไต ้ 8 ส ัป ด าห ์ โด ย ม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ส ูงม าก เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ท ี่ค วาม  

เค ็ม ข อ งน ั้า  2 0 -3 5  p p t ค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม 1ของน ั้า  0 -2 0  pp t ม ีอ ัต ราการรอ ด ต าย  8 7 .1 8 % - 9 3 .3 1 %  ใน ข ณ ะ ท ี่ท ี่ 

ความ เค ็มของนำ 2 0 -3 0  p p t ม ีอ ัต ร า ก า ร รอ ด ต า ย !? .3 9% -3 6 .1 7%  เม ื่อ ต ้น ก ล ้าล ำพ ูม ีอ าย ุไต ้ 8 ส ัป ด า ห ์ 

ส ่ว น ผ ล ก าร ศ ึก ษ า ใน ล ำ แ พ น ช ุด ท ี่เพ า ะ ใน น ำ เค ็ม พ บ ว ่า ท ุก ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ ท ี่ท ำ ก า รท ด ล อ ง  จะพ บ  

ว ่าต ้น ก ล ้าล ำแ พ น เร ิ่ม ต าย เม ื่อ ม ีอ าย ุไต ้ 3 ส ัป ด าห ์แ ล ะม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย จ ะล ด ล งเร ื่อ ย ๆ  จ น ถ ึง ส ัป ด า ห ์ท ี ่

8 ท ั้ง น ี้จ าก ผ ล ก ารท ด ล อ งจ ะ พ บ ว ่าค วาม เค ็ม ข อ งน ั้าม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ข อ งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น ต ั้งแ ต ่ 

ต ้น ก ล ้าม ีอ าย ุไต ้เพ ีย ง  3 ส ัป ด า ห ์ โด ย ใน ต ้น ล ำพ ูจ ะ เห ็น อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย ท ี่ต ่า งก ัน ใน แ ต ่ล ะค วาม เค ็ม ค ือ  

ต ้น ก ล ้าท ี่ป ล ูก อ ย ู่ใน ค ว าม เค ็ม ต ํ่า  (0 -1 5  p p t) จ ะ ม ีอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ส ูงก ว ่าต ้น ก ล ้าท ี่ป ล ูก อ ย ู่ใน ค วาม เค ็ม  

ส ูง ( 2 5 -3 5  p p t)  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ใน ข ณ ะท ี่ล ำแ พ น ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า  0 -5  p p t จ ะม ีอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ต ํ่าท ี ่

ส ุด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ  ท ั้งน ี้แ ส ด ง ให ้เห ็น แ น ว โน ้ม ผ ล ข อ งค ว า ม เค ็ม ท ี่ม ีต ่อ อ ัต ร าก าร รอ ด ต า ย ข อ งพ ืช ท ั้ง  2  

ช น ิด  ซ ึ่ง เม ื่อ ไต ้ท ำก าร ศ ึก ษ าต ่อ จ น ต ้น ก ล ้าม ีอ าย ุไต ้ 6 เด ือน พ บ ว ่าล ำพ ูจ ะม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ล ด ล งเม ื่อ  

ค วาม เค ็ม ข อ งน ั้า เพ ิ่ม ข ึ้น ท ี่ร ะด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95 %  โด ย  ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า  30  p p t  ต ้น ก ล ้า จ ะม ีอ ัต ร าก าร  

ร อ ด ต า ย เป ็น ศ ูน ย ์ใ น เด ือ น ท ี่3 และต ้นท ี่ค วาม เค ็ม ของนำ 2 5 แ ล ะ 20  ppt จ ะ ต าย ห ม ด ใน เด ือ น ท ี่ 4 แ ล ะ 5 

ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น ท ี่ค ว า ม เค ็ม อ ื่น (0 -1 5  p p t)  ม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ค งท ี่เม ื่อ ต ้น ก ล ้าม ีอ าย ุไต ้ 5 -6  เด ือน  ใน ข ณ ะ  

ท ี่อ ัต ร าก าร ร อ ด ต าย ข อ งล ำแ พ น ให ้ผ ล ก ารท ด ล อ งใน ท ิศ ท า งต ร งก ัน ข ้าม ก ับ ล ำพ ูค ือ  ล ำแ พ น ม ีอ ัต ร าก าร  

รอ ด ต าย ล ด ล ง เม ื่อ ค วาม เค ็ม ข อ งน ั้าล ด ล งท ี่ร ะด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น  95  %  โด ย อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย จ ะล ด ล งเร ื่อ ย ๆ  

โด ย เฉ พ าะ ท ี่ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม 1ขอ งน ั้า  0 p p t จ ะต าย ห ม ด ใน เด ือ น ท ี่ 5
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ส ่ว น ใน ช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่เพ าะ ใน น ํ้า จ ืด ก ่อ น ย ้า ย ล งป ล ูก พ บ ว ่า  ใน ต ้น ก ล ้า ล ำ พ ูใน ช ่ว ง  

เด ือ น แ รก ท ี่เพ าะ ใน น ํ้าจ ืด ม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย  100%  แ ต ่ห ล ังจ าก ย ้าย ล งป ล ูก ใน ก ระบ ะท ี่ม ีค ว าม เค ็ม ข อ ง  

น ั้าต ่า งๆ ก ัน พ บ ว ่าต ้น ก ล ้าท ี่ย ้า ย ล งท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้าส ูง  (2 5 -3 5  ppt) จ ะต าย ห ม ด ใน เด ือ น ท ี่ 2  ท ังน ีอ าจ  

เน ื่อ งม าจ าก เป ็น ช ่ว งค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า ท ี่ล ำ พ ูไม ่ส า ม า ร ถ ป ร ับ ต ัว แ ล ะอ ย ู่รอ ด ไ ต ้ ต ังบ ัน เม ื่อ ต ้น ก ล ้าท ี่ไ ต ้ร ับ  

ค วาม เค ็ม  ส ูงจ ึงส าม ารถ อ ย ู่ร อ ด ไต ้เพ ีย ง  1 เด ือ น เท ่าบ ัน  แ ม ้ว ่าจ ะค ่อ ย ๆ ป ร ับ เพ ิ่ม ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำให ้แ ก ่พ ืช  

ส ่ว น ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า  20  p p t จ ะต ายห ม ด เม ื่อ ย ่าง เข ้า เด ือ น ท ี่ 5 ส ่ว น ต ้น ก ล ้าท ี่ป ล ูก ใน ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำท ี ่

เห ล ือ ค ือ  0 -1 5  p p « ะม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ล ด ล งต าม ค วาม เค ็ม ข อ งน ั้าท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  ส ่ว น ช ุด ก าร ท ค ล อ งท ี่เพ าะ  

ล ำแ พ น ใน น ํ้า จ ืด ก ่อ น ย ้าย ล งท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ํ้าต ่า งๆ ค ็ม ีผ ล ข อ งอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย ใน แ น วท าง เด ีย วก ัน  

ล ำแ พ น ช ุด ท ี่ เพ าะ ใน น ํ้า เค ็ม แ ต ่จ ะต ่า งก ัน ค ือ ม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย ท ี่ล ด ล งช ้าก ว ่าช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่เพ าะ ใน น ำ  

เค ็ม โด ย เฉ พ าะ ต ้น ท ี่ป ล ูก ใน ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า  0  p p t จ ะต าย ห ม ด ใน เด ือ น ท ี่ 6 ซ ึ่ง เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ  

ผ ล ก าร ท ค ล อ งท ั้ง  2 ช ุด จ ะพ บ ว ่าช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่เพ าะ ใน ท ั้า จ ืด ก ่อ น ย ้าย ล ง ใน ท ั้า เค ็ม น ั้น  ช ่ว งร ะย ะ เว ล าท ี่ 

เพ าะ ใน น ั้า เค ็ม ก ่อ น ย ้าย ป ระม าณ  1 เด ือ น น ั้น  จ าก ส ภ าพ ต ้น ก ล ้าท ี่เห ็น ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ับ ต ้น ก ล ้าท ี่เพ าะ  

ใน น ั้า เค ็ม เม ื่อ ม ีอ าย ุไต ้ 1 เด ือน ท ั้งน ี้อ าจ เป ็น ไป ไต ้ว ่า ค ว าม เค ็ม ข อ งน ั้า ไม ่ม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก าร รอ ด ต าย ใน ช ่ว ง  

1 เด ือ น แ รก เพ ราะต ้น ย ัง เล ็ก ม าก จ ึงย ัง ไม ่เห ็น ค วาม แ ต ก ต ่า ง  ป ระก อ บ ก ับ เม ล ็ด ท ี่ใ ช ้ใน ก าร เพ าะ เป ็น ค น ล ะ  

ช ุด  จ ึงอ าจ ท ำ ให ้ค ุณ ภ าพ ข อ ง เม ล ็ด ต ่า งก ัน ส ่งผ ล ให ้ค ว าม ส ม บ ูร ณ ์ข อ งพ ืช อ าจ ต ่า งก ัน เล ็ก น ้อ ย  เพ ราะอ ัต รา  

ก ารรอ ด ต าย ข อ งท ั้ง  2 ช ุด ก ารท ด ล อ งต ่า งก ัน เพ ีย ง  1 เด ือน

จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าความเค็มของนั้ามีผลต่ออัตราการรอดตายของลำพูและ 
ลำแพน คือ ลำพูจะมีอัตราการรอดตายสูงขึ้นตามความเค็มของนั้าที่ลดลง ในขณะที่ลำแพนจะมีอัตรา 
การรอดตายสูงขึ้นตามความเค็มของนั้าที่เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ B a l l  และ p id s le y

(1 9 9 5 )  พบว่าลำพูจะรอดตายอยู่ในช่วง 0 -5 % ฃ องนั้าทะเลและลำแพนรอดตายอยู่ในช่วง 5 -5 0  %ของนั้า 
ทะเล และจากการศึกษาของ S a n t is u k e t .  a l. (1 9 8 5 )  ตลอดแม่นั้าละอุ่น จ.ระนอง ค็พบว่าลำพู 
(S o n n e ra tia  c a s e o la ris  ) มีการกระจายบริเวณนำจดและนำกร่อย ลำแพน (S o n n e ra tia  a lb a  ) มการ 
กระจายบริเวณนั้าเค็ม แสดงว่าความเค็มของนั้ามีผลต่ออัตราการรอดตายของลำพูในทิศทางตรงกันข้าม 
กัน โดยจะพบว่าทิศทางของอัตราการรอดตายของลำพูจะสอดคล้องกับการศึกษาในพืชป่าชายเลนชนิด 
อื่นๆด้วย เช่นจากการศึกษาของ P a l iy a v u th ( 2 0 0 1) ที่ศึกษาอัตราการรอดตายของต้นกล้าแสมขาว พังกา 
หัวสุมดอกแดง ตะบูนขาว และหงอกไก่ทะเลที่มีอายุ 3 เดือน ซึ่งเป็นตัวแทนของพืชป่าชายเลนที่มีเขต 
การขึ้นอยู่จากนั้าทะเลไปสู่ป่าชายเลนต้านในตามลำดับนั้นอัตราการรอดตายของกล้าไ ม ้ท ัง 4 ชนิดมีค่า 
ลดลง เมื่อความเค็มของนั้าเพิ่มขึ้น เช่นเดียวกับการศึกษาของ นพรัตน์ และคณะ ( 2 5 4 2 ) ที่ศึกษาต้นกล้า 
โกงกางใบเล ็ก ถั่วขาวและโปรงแดงที่มีอายุ 3 เดือนก็พบว่าอัตราการรอดตายมีค่าลดลง เมื่อความเค็ม 
ของนั้าเพิ่มขึ้น นอกจากน ีM้ a s s  และN ie m a n  (1 9 7 8 )  กล่าวว่าดินที่มีปริมาณเกลือที่ละลายนั้าไต้ใน
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5.1.3 การเจริญเติบโต

ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท างค ้าน ค ว า ม ส ูงแ ล ะ น ำห น ัก แ ห ้ง ข อ งล ำพ ูม ีแ น ว โน ้ม เพ ิ่ม ข ึน ต าม  

ค ว าม เค ็ม ข อ งน ี้า ท ี่ล ด ล งท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95 % ท ั้ง  2 ช ุด ก ารท ด ล อ ง  ค ือท ี่ค วาม เค ็มของน ำ 0  p p t โด ย  

ใน ช ุด ท ี่เพ าะน ี้า เค ็ม ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท างค ้าน ค ว าม ส ูง  น ำ ห น ัก แ ห ้ง แ ล ะ อ ัต ร า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ส ัม พ ัท ธ ์ส ูง  

ส ุด ค ือ  3 1 .25  ซ ม . 3 .1 58  g. 4 7 .9 4  m g /g /d  ต าม ลำด ับ  แ ล ะ ใ น ชุดท ี่เพ าะน ี้า จืดก ่อ น ย ้าย ล งน ี้า เค ็ม ม ีก าร เจ ร ิญ  

เต ิบ โต ท า ง ค ้า น ค ว า ม ส ูง  น ํ้า ห น ัก แ ห ้งแ ล ะอ ัต ร าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ส ัม พ ัท ธ ์ส ูงส ุด ค ือ  2 9 .1 7  ซ ม . 2 .3 5 6  g. 

4 6 .1 9  m g /g /d  ต าม ล ำด ับ  รองล งม าค ือท ี่ค วาม เค ็ม ขอ งน ำ 3 5 7 10 12 15 p p t ส ่ว น อ ัต ร า ส ่ว น ร า ก ต ่อ ค ้น  

ข อ งท ั้ง  2 ช ุค ก ารท ด ล อ งพ บ ว ่า ไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน ท ั้งน ี้อ าจ เน ื่อ งม าจ าก ค ้น ย ังม ีข น าด เล ็ก แ ล ะ ก ร ะถ า งท ี่ 

ม ีข น าด เล ็ก เก ิน ใน ก าร ป ล ูก  เฉล ี่ยป ระมาณ  6 -1 2  ค ้น / ก ระถ าง  โด ย เฉ พ า ะ ใน ช ่ว งท ี่ม ีอ า ย ุไค ้ 6 เด ือนท ี่ม  ี

ก า ร เจ ร ิญ ส ูงท ี่ส ุด  ท ั้ง น ี้ท ั้ง  2 ช ุด ก าร ท ค ล อ งก ็ส าม ารถ เห ็น แ น ว โน ้ม ผ ล ข อ งค ว าม เค ็ม ข อ งน ำต ่อ ก าร เจ ร ิญ  

เต ิบ โต ข อ งล ำ พ ูค ือ  ช ่ว งค ว าม เค ็ม ข อ งน ี้า  0 p p tf)ะม ีก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ด ีท ี่ส ุด  ส ่ว น ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ี้า  3 -35  

p p « ะ ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต น ้อ ย ล งต าม ค ว าม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก ารศ ึก ษ าข อ ง  B a l l และ p id s le y  

(1 9 9 5 ) พ บ ว ่า ล ำ พ ูม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท า งค ้า น ค ว า ม ส ูงแ ล ะ น ี้า ห น ัก แ ห ้งอ ย ู่ใ น ช ่ว ง 0 -5 0  % ข อ งน ี้า ท ะ เล โด ย  

เฉ พ าะท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ี้า  0 -5  % ข อ งน ี้า ท ะ เล ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท า งค ้า น ค ว าม ส ูง แ ล ะ น ํ้า ห น ัก แ ห ้งส ูง ท ี่ส ุด

ปริมาณมาก จะเป็นตัวกำหนดการเจริญเติบโตของพืช ระดับความเค็มที่เพิ่มสูงขึนจะระงับการเจริญเติบ

โตของพ ืช จนกระทั่งพ ืชอาจตายไค้ในที่ส ุด

ส่วนลำแพนที่ความเค็มของนำ 10-20 ppt ค้นกล้าจะมีการเจริญเติบโตทางค้านความ 
สูง นำหนักแห้งและอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์สูงที่สุด ในขณะที่ระดับความเค็มของนี้าที่ตํ่า(0-7 p p t)  

และสูงกว่านี้(25-35 p p t ) îะมีการเจริญเติบโตทางค้านความสูง นี้าหนักแห้งและอัตราการเจริญเติบโต 
สัมพัทธ์ตํ่ากว่าที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยเฉพาะที่ระดับความเค็ม 0 p p t และที่ระดับความเค็ม 30-35 
p p t จะมีการเจริญเติบโตทางค้านความสูงและนํ้าหนักแห้งตํ่าที่สุด ในขณะที่ชุคการทดลองที่เพาะในนี้า 
จืดก่อนย้ายลงนี้าเค็มจะมีการเจริญทางค้านความสูงสูงส ุด ที่ความเค็มของนํ้า1012และ20 p p t และต่ํา 
สุดที่ความเค็ม1ของนํ้า 35 p p t ส่วนนี้าหนักแห้งและอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์สูงที่สุดที่ความเค็มของ 
นำ5-25 p p t และต่ําสุดที่ความเค็มของนำ3 5 และ35 p p t ส่วนอัตราส่วนรากต่อค้นของทัง2 ชุดการ 
ทดลองพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทั้งนี้อาจเนื่องมาจากค้นยังมีขนาดเล็กและกระถางที่มีขนาดเล็กเกิน 
ในการปลูก เฉลี่ยประมาณ 6-12 ค ้น /255 ซม.2โดยเฉพาะในช่วงที่มีอายุไค้5-6 เดือนที่มีการเจริญที่สูง 
ทั้งนี้ทั้ง 2 ชุดการทคลองก็สามารถเห็นแนวโน้มผลของความเค็มของนี้าต่อการเจริญเติบโตของลำแพน 
คือ ช่วงความเค็มของนี้า 5-25 pp«ะมีการเจริญเติบโตดีที่สุด ส่วนที่ความเค็มของนํ้า 0 3 30 และ 35 
p p « ะมีการเจริญเติบโตตํ่าที่สุดซึ่งสอดคล้องกับ D o w n to n  (1982)ที่ศึกษาในค้นกล้า A v i c e n i a  m a r i n a  ท ี่
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มีอายุ 11 เดือนจะมีการเจริญเติบโตทางด้านความส ูง และนึ่าหนักแห้งสูงที่สุดที่ความเค็มของนำ25และ 
50%นำทะเล รองลงมาคือที่ท่ีความเค็มของนำ 10 และ?ร0/,0นำทะเล และต่ําท่ีสุดท่ีความเค็มของนำ 0 
และ100%นำทะเล เช่นเดียวกับการศึกษาของ B a l l  และ P id s le y  (1995) พบว่าลำแพนมีการเจริญเติบโต 
ทางด้านความสูงและนำหนักแห้งอยู่ในช่วง 5-50 %ของนำทะเลในขณะที่ความเค็มของนำ 0 และ 100 
%ของนาทะเลมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงและนํ้าหนักแห้งตํ่าที่สุด

พ ิจ ารณ าระห ว ่า งล ำพ ูแ ล ะล ำแ พ น จ ะพ บ ว ่าค วาม เค ็ม ข อ งน ำม ีผ ล ต ่อ อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย  

แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  (ด ังต าร างท ี่ 5 .1 -5 .2 ) ค ือ ล ำพ ูจ ะม ีอ ัต ร าก ารรอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ได ้ด ีท ี่ค ว าม  

เค ็ม ข อ งน ำต ํ่า  ส ่วน ล ำแ พ น จ ะม ีอ ัต ราก ารรอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ได ้ด ีท ี่ค วาม เค ็ม ข อ งน ำ10 -20  pp t  

ห ร ือ ช ่ว งน ำก ร ่อ ย  ซ ึ่ง ต ร งก ับ  D eH aan  (1 9 3 1 ) ท ี่ได ้ก ล ่า งถ ึง ค ว า ม ส ำค ัญ 1ข อ งค วาม เค ็ม 1ขอ งน ิ้าต ่อ ก าร  

ก ร ะ จ า ย พ ัน ธ ุไม ้ใน ป ่า ช า ย เล น น ัน ได ้น ำ ม า ใช ้เป ็น ป ีจ จ ัย ห ล ัก ใน ก า ร แ บ ่ง เข ต ก า ร ข ึน อ ย ู่ข อ งพ ัน ธ ุไม ้ โด ย  

ก ล ุ่ม ห น ึ่ง เป ็น พ ว ก ไม ้ท ี่ข ึน อ ย ู่ใน พ ืน ท ี่ม ีค ่า ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ท ะ เล ร ะ ห ว ่า ง  10 - 30 %  แ ล ะอ ีก ก ล ุ่ม ห น ึ่ง เป ็น  

พ ว ก ไม ้ท ี่ข ึน อ ย ู่ใ น พ ืน ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ ท ะ เล ร ะ ห ว ่า ง  0 - 10 %  ป ร ะก อ บ ก ับ จ าก ก ารศ ึก ษ าท ี่พ บ ว ่า  

ใน พ ืช ช าย เล น บ างช น ิด จ ำ เป ็น ต ้อ งอ าศ ัย เก ล ือ จ าก น ํ้าท ะ เล ใน ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  โด ย จ ะ พ บ ว ่าแ ส ม ท ะ เล  จะ 

ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ด ีท ี่ส ุด ท ี่1 0 -5 0%  ข อ งน ึ่าท ะ เล  (C o n n o r , 1969; C la rk e  and H a nn o n , 1970 ; D o w to n ,  

1982; C lo u g h , 1984) แ ล ะ โก งก า ง เจ ร ิญ ได ้ด ีท ี่ 2 5%  ข อ งน าท ะ เล  (C lo u g h , 1984)
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ตารางท ี่ 5.1 ส ร ุป อ ัต ร า ก า ร งอ ก  อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งล ำพ ูท ี่ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม ข อ งน ํ้า  

ระ ด ับ ต ่า งก ัน

ความเค ็ อ ัต ร าก าร งอ ก  (%) อ ัต ร าก าร ร อ ด ต าย (%) ก าร เจร ิญ เต ิบ โต ท างด ้าน ค วาม ส ู ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท างด ้าน น าห น ัก แ ห ้ง

(ppt) 70-79% 80-89% 0-61% 61-70% 71-80% ตาย ตํ่า ป าน ก ลาง มาก ตาย ตํ่า ป าน ก ล าง ม าก
0 82 77 ร '

3 74 69 ✓ ร '

5 84 68 ร '

7 76 7 7 ร ' ร '

10 80 69 ร '

12 72 69 ร ' ร '

1 5 86 69 / /

20 82 ตาย y" /

25 76 ตาย ร / ร '

30 82 ตาย ร ' /

35 82 ตาย / /

ตารางท ี่ 5 .2  ส ร ุป อ ัต ร า ก า ร งอ ก  อ ัต ร าก ารรอ ด ต าย แ ล ะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งล ำแ พ น ท ี่ได ้ร ับ ค วาม เค ็ม ข อ ง  

น าระ ด ับ ต ่า งก ัน

ความเค ็ม อ ัค ราก ารงอ ก  (% ) อ ัต ร าก าร ร อ ค ต าย (% ) การ เจร ิญ เต ิบ โตท างความ ส ูง ก าร เจร ิญ เต ิบ โต ท างน ัาห น ักแ ห ้ง
Cppt) 40-49% 50-59% 60-69% 0-10% 11-20% 21-30% 31-40% 41-55% ตาย ฅํ่า ปานกลาง มาก ตาย ตํ่า ป าน กลาง มาก มากท ี่ส ุด

0 48 ตาย v /
3 47 19 ร ' ร '

5 52 18 / /

7 50 12 / /

10 51 39
12 69 26 ✓ ✓
15 58 26 y ✓
20 53 54 ๙ y
25 48 50 /
30 53 49 จ/ ' ร '
35 58 40 v /
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5.2 ความเค็มของนำที่มีผลต่อพื้นที่ใบ จำนวนใบ และการร่วงของใบ

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ล ำ พ ูท ัง  2 ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ม ีพ ืน ท ี่'ใ บ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง แ ป ร  

ต า ม ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ ค ือ  ใน ช ุด ท ี่เพ า ะ ใน น ำ เค ็ม ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ  0  p p t จ ะ ม ีพ ืน ท ี่ใ บ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ  

จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ พ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 1 8 .9 4  ซ ม 2 จ ำน ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  3 2  ใบ  แ ล ะ จ ำ น ว น  

ใบ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  25  ใบ ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ จ ะ ม ีค ่า ล ด น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค็มข อ ง น ำ ท ี่เพ ิ่ม ขึน โด ย จ ะ ม ีพ ืน ท ี ่

ใบ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า  15 p p t ค ือ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  2 1 .6 7  

ซ ม 2 จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  19 ใบ  จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  15 ใบ ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น ช ุด ท ี่เพ า ะ ใ น น ํ้า จ ืด  

ก ่อ น ย ้า ย ล งน ํ้า เค ็ม ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า  0  p p t จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ  แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ม า ก ท ี่ส ุด เช ่น ก ัน ค ือ  พ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย  

เท ่าก ับ  85 ซ ม 2 แ ล ะ จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  23  ใบ  แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล งต า ม ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ํ้า ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  โด ย  

จ ะ ม ีพ ืน ท ี่ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ น ้อ ย ท ี่ส ุค ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  15 p p t เช ่น ก ัน  ค ือ ม ีพ ืน ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  18 ซ ม 2 

จำนวนใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  19 ใบ  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง พ บ ว ่า ไ ม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง อ ย ่า ง ม  ี

น ัย สำคัญ ค ือ ม จีำนวนใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  1 4 -1 8  ใบ

ส ่ว น ล ำ แ พ น พ บ ว ่า ใ น ช ุด ท ี่เพ าะ ใน น ำ เค ็ม ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ งน ำ  1 0 -2 0  p p t จ ะ ม ีพ ืน ท ี่,ใบ ม าก ค ือ ม ี 

พ ืน ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  6 5 .3 0  -7 6 .2 9  ซ ม 2 ส ่ว น จ ำ น ว น ใบ ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  10 -1 2  p p t เท ่าก ับ  

2 5 -2 6  ใบ  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง พ บ ว ่า  ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ  10 p p t ม ีจ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ ม ีจ ำ น ว น  

ใบ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  17 ใบ  แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ใ น ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ท ี่เพ ิ่ม ฃ ึน แ ล ะ น ้อ ย ล ง  ค ือ พ ืน ท ี่ใ บ  

จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  35 p p t ม ีพ ืน ท ี่ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  13 .9 7  ซ ม 2 

จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  15 ใบ  แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  9  ใบ ส ่ว น ช ุด ท ี่เพ า ะ ใ น น ำ จ ืด ก ่อ น ย ้า ย ล ง  

น า เค ็ม น ัน ท ี่ค ว า ม เค ็ม 1ข อ ง น า  2 0  p p t จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ ม า ก ท ี่ส ุด ค ือ  8 4 .4 5  ซ ม 2 ร อ ง ล ง ม า ค ือ ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น า  

7 5 10 12 15 25  p p t จ ะ ม ีพ ื้น ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  7 1 .4 2  ซ ม 2 6 6 .4 1 ซ ม 2 6 3 .3 7  ซ ม 2 5 8 .7 9  ซ ม 2 5 6 .3 1 ซ ม 2 

แ ละ  5 3 .0 6  ซ ม 2 ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ เฉ ล ี่ย แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ่า  10 p p t  

เท ่าก ับ  27  ใบ  แ ล ะ  19 ใบ  ต าม ล ำด ับ  แ ล ะ จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ท ี่เพ ิ่ม ข ึน แ ล ะ น ้อ ย ล ง  ค ือ พ ืน  

ท ี่ใ บ  จ ำ น ว น ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ  35 p p t ม ีพ ืน ท ี่ใ บ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  17 .7 6  ซ ม 2 

จ ำ น ว น ใบ เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ  1 6 ใ บ แ ล ะ จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง เฉ ล ี่ย เท ่า ก ับ 1 2 ใบ

ซึ่งจากผลการทดลองทั้ง 2 ชุดการทดลองของลำพูและลำแพนจะพบว่าค่าพื้นที่ใบ จำนวนใบ 
และจำนวนใบที่ร่วงเป็นไปในทางเดียวกับการเจริญเติบโตทางด้านความสูง นํ้าหนักแห้งและอัตราการ 
เจริญเติบโตสัมพัทธ์ คือลำพูจะมีค่าพื้นที่ใบ จำนวนใบและจำนวนใบที่ร่วงลดลงตามความเค็มของนํ้าที ่
เพ่ิมขึน ส่วนลำแพนจะมีค่าพืนที่ใบ จำนวนใบและจำนวนใบที่ร่วง มากท่ีความเค็มของนำ 10-20 ppt 
และห้อpที่ความเค็มของนำ 30-35 ppt ทังนีน่าจะเป็นผลมาจากการเจริญเติบโตของพืชโดยปกติที่เมื่อมี
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ค ว า ม ส ูง เพ ิ่ม ข ึน  จ ำ น ว น ข ้อ แ ล ะ จ ำ น ว น ใบ ก ็เพ ิ่ม ข ึ้น ต า ม  ส ่ว น พ ื้น ท ี่ใ บ จ า ก ก า ร ส ัง เก ต ุพ บ ว ่า ข น า ด ข อ ง ใ บ ท ี่ 

ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ต ํ่า ใบ จ ะ ม ีข น า ด ให ญ ่ก ว ่า ท ี่ค ว า ม เค ็ม ส ูง โด ย เฉ พ า ะ เม ื่อ พ ืช ม ีอ า ย ุม า ก ข ึน  ส ่ว น จ ำ น ว น ใ บ ท ี ่

ร ่ว ง พ บ ว ่า ค ว า ม เค ็ม ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ น ั้น  ต ร ง ก ัน ข ้า ม ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า อ ื่น ๆ ท ี่พ บ ว ่า จ ำ น ว น ใ บ ท ี่ร ่ว ง  

แ ป ร ผ ัน ต า ม ค ว า ม เค ็ม  ก ล ่า ว ว ่า ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ำ ม ีผ ล ต ่อ ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใบ  ค ือ ใ บ แ ก ่จ ะ ม ีก า ร ส ะ ส ม ข อ ง  

โ ซ เด ีย ม ไ อ อ อ น ส ูง แ ต ่โป แ ด ส เช ีย ม ไ อ อ อ น น ้อ ย แ ล ะ จ ะ ถ ูก ก ำ จ ัด ท ิ้ง ไ ป โด ย ก า ร ร ่ว ง  แ ต ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ก า ร  

ศ ึก ษ า ข อ ง  C ra m  , T o r r  แ ล ะ R ose  (2 0 0 2 )  ท ี่ใ ห ้ข ้อ ส ัง เก ต ว ่า ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ ไม ่ใ ช ่ข บ ว น ก า ร ใ น ก า ร ก ำ จ ัด  

เกล ือ  โด ย จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ถ ั่ว ข า ว ซ ึ่ง เป ็น พ ืช ท ี่ไ ม ่ม ีต ่อ ม เก ล ือ พ บ ว ่า ป ร ิม า ณ โซ เด ีย ม ไ อ อ อ น ใ น ใ บ แ ก ่ก ับ  

ใ บ ท ี่ร ่ว ง ไม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน แ ล ะ ย ัง พ บ ว ่า อ ัต ร า ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไ อ อ อ น ใ น ใ บ อ ่อ น ม ีม า ก ก ว ่า ใ น  

ใ บ แ ก ่อ ีก ด ้ว ย ท ัง น ีอ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก เป ็น ก า ร ป ร ับ ต ัว ข อ ง พ ืช ใ น ก า ร ท น อ ย ู่ใ น ส ภ า พ ค ว า ม เค ็ม เท ่า น ัน

5.3 ความเค็มของนำที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงไอออนและการสะสมของเกลือ

จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า  ล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น ท ัง  2 ก า ร ท ด ล อ ง  ท ี่เพ า ะ ใ น ท ั้ง น ั้า จ ืด แ ล ะ น ั้า เค ็ม ม ีก า ร  

ส ะ ส ม ข อ ง โซ เด ีย ม ไ อ อ อ น แ ล ะ ค ล อ ไ ร ค ์เพ ิ่ม ข ึน ส ่ว น โป แ ต ส เช ีย ม ล ด ล ง ต า ม ค ว า ม เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึน  เน ื่อ งจ าก  

พ ืช ช า ย เล น ท ี่เจ ร ิญ ใน น ำ ท ะ เล  เก ล ือ ท ี่ม ีบ ร ิเ ว ณ ร า ก จ ะ เข ้า ส ู่ภ า ย ใน ต ้น พ ืช โด ย ก า ร ก ร อ ง ข อ ง  p e rm e a b le  

m e m b ra n e  แ ต ่ช ่อ ง ท ี่จ ะ ใ ห ้โป แ ต ส เช ีย ม ผ ่า น ก ็จ ะ ใ ห ้โ ซ เด ีย ม ท ี่ม ีป ร ิม า ณ ม า ก ก ว ่า ผ ่า น ไ ป ด ้ว ย  ป ร ะ ก อ บ ก ับ  

พ ืช จ ำ เป ็น ต ้อ ง ป ร ับ ต ัว ให ้เข ้า ก ับ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ภ า ย น อ ก เพ ื่อ ร ัก ษ า ส ม ด ุล  เพ ร า ะ เม ื่อ น ั้า ภ า ย น อ ก ม ีค ว า ม  

เค ็ม ท ี่เพ ิ่ม ข ึน ม ีผ ล ท ำ ให ้ม ีค ่า  o s m o t ic  p o te n t ia l ม ีค ่าล ด ล ง  ส ิ่ง ท า ง ห น ึ่ง ท ี่พ ืช ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ค ือ ป ร ับ ค ่า  

o s m o t ic  p o te n t ia l ภ า ย ใน ด ้น ให ้ต ํ่า ก ว ่า ค ่า  o s m o t ic  p o te n t ia l ภ าย น อ ก  โด ย พ ืช จ ะ ส ะ ส ม ป ร ิม า ณ โซ เด ีย ม  

แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ์เพ ิ่ม ข ึ้น  (C lo u g h ,  1984 ; D o w n to n ,  1982 ; S ua rez , 1998 , P a liy a v u th .  2 0 0 1 )  เพ ื่อ ล ด ค ่า  

o s m o t ic  p o te n t ia l ภ า ย ใน ด ้น  จ ะ พ บ ว ่า ล ำ พ ู ม ีก า ร ส ะ ส ม โซ เด ีย ม แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ้เพ ิ่ม ข ึน  จ าก ล ำต ้น  ร าก แ ล ะ  

ใบ  ต าม ล ำด ับ  ส ่ว น ล ำ แ พ น  ม ีก า ร ส ะ ส ม โซ เด ีย ม แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ้เพ ิ่ม ข ึ้น  จ าก ราก  ล ำ ต ้น แ ล ะ ใ บ  ต าม ล ำด ับ  

จ ะ เห ็น ได ้ว ่า ล ำ พ ูแ ล ะ ล ำ แ พ น ม ีก า ร ส ะ ส ม โซ เด ีย ม แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ์ใ น ใ บ ม า ก  ใ ห ้ผ ล ท ำ น อ ง เด ีย ว ก ับ ก า ร  

ท ด ล อ ง ข อ ง  J o s h i e t a l. 1956  ล ำ พ ูจ ะ ม ีก า ร ส ะ ส ม เก ล ือ  โด ย พ บ ว ่า เก ็บ โซ เด ีย ม แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ์ท ี่ s te m  แ ละ  

p n e u m a to p h o re  b a r k  แ ล ะ ใบ แ ค ่ J o s h i e t. A l .  (1 9 7 5 )  แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า ใ บ แ ค ่ท ี่ร ่ว ง น ั้น  จ ะ ม ีป ร ิม า ณ  

โซ เด ีย ม แ ล ะ ค ล อ ไ ร ด ้ส ะ ส ม อ ย ู่ ใน ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน  โป แ ต ส เช ีย ม แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส จ ะ ถ ูก ด ึง ก ล ับ ค ืน ค ่อ น ท ี่ใ บ  

จ ะ ร ่ว ง  ใ น ข บ ว น ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ เป ็น ข บ ว น ก า ร ใ น ก า ร ท น เก ล ือ ข อ ง พ ืช  (M u n n s  แ ล ะ  T e rm a a t ,1 9 8 6 )  แ ล ะ  

เป ็น ก ล ไ ก ห น ึ่ง ใ น ก า ร ก ำ จ ัด เก ล ือ  (T o m lin s o n ,  1 9 8 6 ) ด ัง น ัน จ ึง พ บ ว ่า พ ืช จ ะ เก ็บ ส ะ ส ม เก ล ือ ไ ว ้ท ี่ใ บ เพ ื่อ จ ะ  

ก ำ จ ัด อ อ ก โด ย ก า ร ร ่ว ง ข อ ง ใ บ ต ่อ ไ ป

5.4 ความเค็มของนำที่มีผลต่อการปรับตัวทางกายวิภาค
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จ าก ก ารศ ึก ษ า ใน ร าก ล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น พ บ ว ่า จ ำน วน ช ั้น ข อ ง  m u lt ip a l e p id e rm is  ข อ งล ำพ ู มี 3 ช ัน  

แ ล ะล ำแ พ น ม ี 2 ช ั้น ใน ท ุก ร ะ ด ับ ค ว า ม เค ็ม ไม ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า งก ัน ท า งส ถ ิต ิ ท ั้ง น ี้ใ น ส ่ว น ข อ ง โค ร งส ร ้า งภ า ย  

ใน น ัน  ใน ก าร เจ ร ิญ ข ัน แ รก  จะม  m u lt ip a l e p id e rm is  โด ย  m u lt ip a l e p id e rm is îะท ำห น ้า ท ช ่ว ย ด ูด น ำ แ ล ะ  

แร'ธาต ุ แ ล ะท ำห น ้าก รอ งส ารล ะล าย แ ล ะ เก ล ือ ใน น ำ  ก ่อนท ี่จ ะเข ้าส ู่ท ่อลำเล ีย งนำ เป ็น ก า ร ป ร ับ ต ัว ให ้ 

ส าม าร ถ ค ว บ ค ุม ร ะด ับ ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง เก ล ือ  แ บ บ ก ีด ก ัน ไม ่ให ้เข ้า ไป  (e x c lu s io n ) ( เท ียม ใจ , 2 5 3 2 ) ด ังน ั้น  

ท ี่ค ว าม เค ็ม ข อ งน ำ ส ูงจ ึงน ่า จ ะ ม ีจ ำ น ว น ช ั้น ข อ ง  m u lt ip a l e p id e rm iรมากข ึ้นตาม  เช ่น เด ีย ว ก ับ ท ี่พ บ ว ่า ใน  

ร า ก โก งก า งจ ำน ว น ช ัน ข อ ง  m u lt ip a l e p id e rm is  จ ะ เพ ิ่ม ข ึน ถ ้าค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งเก ล ือ ใน น ำท ี่ร าก เจ ร ิญ อ ย ู่ 

ส ูงข ึ้น (เท ีย ม ใจ  ,2 5 2 8 ) แ ต ่จ าก ก ารท ค ล อ งพ บ ว ่า จ ำน ว น ช ั้น ข อ ง  m u lt ip a l e p id e rm is lม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่า งก ัน  

ใน แ ต ่ล ะค ว าม เค ็ม ท ังล ำพ ูแ ล ะ ล ำแ พ น  ท ั้งน ี้อ าจ เน ื่อ งม าจาก พ ืช ย ังม ีข น าด เล ็ก

จากการศึกษาพบว่าลำต้นจะมีส่วนของ ste le  เป็นแบบ d ic ty o s te le  คือมี p h lo e m  อยู่ท้ังต้านนอก 
แ ล ะ ต ้า น ใน ของ x y le m  การท่ี p h lo e m  ซ่ึงใช้ในการลำเลียงอาหารเถิดขึนทางต้านในของ x y le m  นีเปีน 
การเพ ิ่มประสิทธิภาพในการลำเลียงอาหารไปยังส่วนต่างๆของลำต้นให้ดีย่ิงขึนเช่นเดียวกับไม้แ ส ม ท่ีมี 
in c lu d e d  p h lo e i-ทช่วย (เทียมใจ, 2529) ดังนันจึงน่าจะมีความแตกต่างท่ีมาจากความเค็มของนำแต่จากท่ี 
ทำการศึกษาโดยตัด se c tio n  เปรียบเทียบในส่วนของ s te le  พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมา 
จากพืชมีอายุน้อยการปรับตัวยังเกิดขึนน้อยจึงทำให้ไม่พบความแตกต่างของ s te le  ในทุกระดับความเค็ม

ใบจ ะ ม ีก าร ป ร ับ ต ัว แ บ บ เด ีย ว ก ับ พืชท น แ ล ้ง  โด ย ผ ิว ใบ จ ะ เป ็น ม ัน  ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ว บ น ี้า  เซ ล ล ์ผ ิวต ้าน  

น อ ก ม ีส ารพ ว ก  c u t in  ฉ าบ อย ู่ ม ีป าก ใบ  (s tom a ta ) เถ ิด ข ืน ท ัง  2 ต ้าน แ ล ะ เป ็น ป าก ใบ แ บ บ  sun ken  

s to m a ta ^ ดยจ าก ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่าล ำพ ูจ ะม ีจ ำน ว น ป าก ใบ ท างต ้าน บ น (A d a x ia l)w าก ก ว ่าต ้าน ล ่า ง  (A b a ia l)  

ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ งป ร ะ ส ิท ธ  (2 5 3 2 )พ บ ว ่าท า งต ้าน บ น ม ีม าก ก ว ่าท า งต ้าน ล ่า ง เช ่น ก ัน  แ ต ่ให ้ 

ผ ล ต รงก ัน ข ้าม ก ับ  Saenge r (1 9 8 2 )ศ ึก ษ า ใน อ อ ส เต ร เล ีย  จ ะ พ บ ว ่าป าก ใบ ท างต ้าน ล ่า งม าก ก ว ่าต ้าน บ น  เมื่อ 

เป ร ีย บ เท ีย บ ใน แ ต ่ล ะค วาม เค ็ม จ ะพ บ ว ่าท ี่ค วาม เค ็ม  0 p p t î ะ ม ีจ ำ น ว น ป า ก ใบ ต ้าน บ น ต ่อ พ ื้น ท ี่ 1 ม ม .2มาก  

ท ี่ส ุด  เท ่าก ับ  2 20  รอ งล งม าค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม  2 แ ล ะ !5 p p t แ ล ะต ํ่าส ุด ท ี่ค วาม เค ็ม  12 p p t จ ะ ม ีจ ำน ว น ป า ก ใบ  

ต ่อ พ ืน ท ี่ 1 ม ม .2เท ่าก ับ  1 1 5 ใน ข ณ ะ ท ี่จ ะ ม ีจ ำ น ว น ป า ก ต ้าน ล ่า ง ใบ ต ่อ พ ืน ท ี่ 1 ม ม .2ม าก ท ี่ส ุด  ท ี่ค วาม เค ็ม  3 

6 และ 7 p p t โด ย ม ีจ ำ น ว น ป าก ใบ ต ่อ พ ืน ท ี่ 1 ม ม .2เท ่า ก ับ !2 4  125 และ 127 แ ล ะต ํ่า ส ุด ท ี่ค ว าม เค ็ม  5 p p t  

จ ะ ม ีจ ำน ว น ป าก ใบ ต ่อ พ ื้น ท ี่ 1 ม ม .2เท ่าก ับ  75 ส ่ว น ล ำ แ พ น ก ็พ บ ว ่า ม ีจ ำ น ว น ป าก ใบ ต ้า น บ น ม า ก ก ว ่า ต ้า น  

ล ่าง แ ล ะแ ต ก ต ่า งก ัน ใน แ ต ่ล ะค วาม เค ็ม ข อ งน ี้า ด ้ว ย เช ่น ก ัน ค ือ ท ี่ค ว าม เค ็ม  10 p p t จ ะ ม ีจ ำน ว น ป าก ใบ ต ่อ  

พ ื้น ท ี่ 1 ม ม .2ม าก ท ี่ส ุด ท ั้ง ป า ก ใบ ต ้าน ล ่า งแ ล ะ ต ้าน บ น เท ่าก ับ  57 .29  และ 75 .3 9  ต าม ลำด ับ  แ ล ะต ํ่า ส ุด ท ี ่

ความเค ็ม  12 p p t ม ีจ ำ น ว น ป าก ใบ ต ้า น ล ่า งต ่อ พ ื้น ท ี่ 1 ม ม .2เท ่าก ับ  51 .59  ส ่ว น ป า ก ใบ ต ้า น บ น ต ํ่า ส ุด ท ี่ค ว า ม  

เค ็ม 25 p p t เท ่าก ับ  2 7 .38
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