
บทนำ

ความเป ็นมาและความสำค ัญของป ัญหา

ก า ร ว ัด แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล เป ็น ห ัว ใ จ ส ำ ค ัญ ป ร ะ ท ไร ห น ึ่ง ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ัด ก า ร ศ ึก ษ า ใน ท ุก ร ะ ด ับ  

เพ ราะส ารส น เท ศ ท ี่ได ้จ าก ก ารว ัด ผ ล ป ระ เม ิน ผ ล ท ำให ้ค ร ูผ ู้ส อ น ส าม ารถ ใช ้เป ็น ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน ใน ก ารต ัด ส ิน ผ ล  

การเร ียนร ู้ขอ งน ัก เร ียน  ท ำให ้ท ราบ ถ ึงพ ัฒ น าการของน ัก เร ียน แ ต ่ล ะคน แ ละน ัก เร ียน ได ้ท ราบ ถ ึงค วาม สาม ารถ  

ข อ งต น เอ งว ่าอ ย ู่ร ะด ับ ใด เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก ล ุ่ม ห ร ีอ เก ณ ฑ ์ท ี่ค ร ูก ำห น ด ไว ้ น อ ก จ าก น ี้ผ ู้ส อ น แ ล ะผ ู้'ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ  

การศ ึกษ าส าม ารถ น ำส ารส น เท ศ ท ี่ได ้ม าใช ้ใน ก ารป ร ับ ป ร ุง  แ ล ะพ ัฒ น าก ระบ วน ก ารจ ัด ก าร เร ีย น ก ารส อ น ให ้ม  ี

ป ระส ิท ธ ิภ าพ แล ะเห ม าะสม ก ับ ส ภ าพ ขอ งผ ู้เร ียน  ใน ป ัจ จ ุบ ัน ห ล าย ห น ่วย งาน ท ี่เก ี่ย วช ้อ งก ับ การจ ัด ก ารศ ึกษ าได  ้

ให ้ค วาม สำค ัญ ใน เร ื่อ งการว ัดและป ระเม ิน ผลม ากข ึ้น โด ย เฉพ าะอย ่างย ิ่ง ใน ช ่วงรอยต ่อ ของการป ฏ ิร ูป การศ ึกษ า  

พระราชบ ัญ ญ ัต ิการศ ึกษาแห ่งชาต ิ พ .ศ . 2542  หม วด  4 มาตรา 26 ได ้กำหนดไว ้ว ่า

'‘ให้สถานศึกษาจัดการประเมินผลผู้เรียนโดย พิจารณาจาก 
พัฒนาการของผู้เรียน ความประพฤติ การสังเกต พฤติกรรมการเรียน 
การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปในกระบวนการเรียนการสอน 
ตามความเหมาะสม ของแต่ละระดับและรูปแบบการศึกษา "

(พระราชบ ัญ ญ ัต ิการศ ึกษาแห ่งชาต ิ พ .ศ , 2542 : 26)

ซ่ึงหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ได้กำหนดหลักการวัดและประเมินผลการเรียนให้เป็นไป 
ตามบทบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ดังน้ี 1) สถานศึกษาเป็นผู้รับผิดชอบประเมินผลการเรียนของ 
ผู้เรียนโดยเปิดโอกาสให้ทุกฝายท่ีเก่ียวข้องมีส่วนร่วม 2) การวัดและประเมินผลการเรียนต้องสอดคล้องและ 
ครอบคลุมมาตรฐานการศึกษาท่ีกำหนดในหลักสูตร 3) การประเมินผลการเรียนต้องประกอบด้วย การ 
ประเมินเพ่ือปรับปรุงพัฒนาผู้เรียน การจัดการเรียนการสอนและการประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรียน 4) การ 
ประเมินผลเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการจัดการเรียนการสอนต้องดำเนินการด้วยวิธีการท่ีหลากหลายเหมาะ 
สมกับส่ิงท่ีต้องการวัด ธรรมชาติของวิชาและระดับช่วงช้ันของผู้เรียน 5) ให้มีการประเมินความสามารถของ 
ผู้เรียน ในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนส่ือความในแต่ละช่วงช้ัน 6) ให้มีการประเมินคุณลักษณะอันพึง 
ประสงค์ของผู้เรียนในแต่ละช่วงช้ัน 7) ให้มีการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติ ในแต่ละช่วงช้ัน 8) เปิด 
โอกาสให้ผู้เรียนตรวจสอบผลการประเมินผลการเรียนได้ 9 ) ให้มีการเทียบโอนผลการเรียนระหว่างสถาน 
ศึกษาและรูปแบบการศึกษาต่างๆ
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในอดีต พบว่าครูผู้สอนส่วนใหญ่ให้ความสำคัญกับการวัดผล 
ประเมินผลแบบด้ังเดิม น่ันคือการใช้แบบทดสอบ โดยเฉพาะอย่างย่ิงแบบทดสอบแบบเลือกตอบ ซ่ึงลักษณะ 
ของแบบทดสอบดังกล่าวมักใช้วัดพฤติกรรมในระดับต้นๆ  คือการวัดความรู้ ความจำ และความเช้าใจเท่านัน 
ซ่ึงไม่ครอบคลุมพฤติกรรมทุกด้านท่ีต้องการให้เกิดข้ึนกับนักเรียน และใม่สนองต่อเจตนารมณ์ของการเรียน 
การสอนตามแนวปฏิรูปการศึกษาในปัจจุบันท่ีมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้คิด ลงมือปฏิบัติด้วยกระบวนการท่ีหลาก 
หลายเพ่ีอสร้างองค์ความรู้ โดยปัญหาสำคัญของการวัดผลประเมินผลประการหน่ึง คือการท่ีผู้สอนมักจะแยก 
การเรียนการสอนและการวัดผลประเมินผลออกจากกัน ท่าให้นักเรียนเกิดเจตคติท่ีไม่ดีต่อการทดสอบและ 
การประเมินของครู พระราชบัญญัติการสึกษา พ.ศ. 2542ได้กำหนดแนวทางท่ีครูผู้สอนต้องตระหนักว่าการ 
วัดผลประเมินผลจะต้องเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองและจัดคาบคู่เป็นกระบวนการเดียวกับการเรียนการสอน 
นอกจากน้ีกระทรวงศึกษาธิการได้กำหนดแนวทางปฏิบัติเก่ียวกับการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามกลุ่ม 
สาระการเรียนรู้8 กลุ่มในหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธคักราช 2544 ไว้หลายประการท่ีเป็นประโยชน์ 
ต่อครูหรือผู้ท่ีเก่ียวช้องกับการศึกษา ดังน้ี 1) ครูจะต้องท่าการประเมินผลก่อนเรียน เพ่ีอประเมินความพร้อม 
และพ้ืนฐานของผู้เรียนท่าให้ครูได้ทราบข้อมูลพ้ืนฐานของนักเรียนและสามารถจัดการเรียนการสอนได้เหผาะสม 
2) ประเมินผลระหว่างเรียน (formative evaluation) เพ่ีอมุ่งตรวจสอบพัฒนาการของผู้เรียนว่าบรรลุตาม 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังไว้หรือไม่ เพ่ีอนำผลท่ีได้มาปรับปรุงแกไขหาข้อบกพร่องหรือส่งเสริมผู้เรียนต่อไป ซ่ึง 
วิธีการประเมินผลระหว่างเรียนมีหลายวิธี เช่น การประเมินด้วยการสัมภาษณ์ (interview) การประเมินจาก 
การปฏิบัติ (performance assessment) การประเมินตามสภาพจริง (authentic assessment) การ 
ประเมินด้วยแฟ้มสะสมงาน (portfolio assessment) เป็นต้น และ 3) ผู้สอนต้องประเมินเพ่ีอสรุปผลการ 
เรียน (รนทาทาative evaluation) เพ่ีอมุ่งตรวจสอบความสำเร็จของผู้เรียน เม่ือผ่านการเรียนรู้ในช่วงเวลา 
หน่ึงหรือเม่ือส้ินสุดการเรียนรายวิชา ปลายภาคเรียนหรือปลายปี จากแนวทางการวัดและประเมินผลต่างๆ  ท่ี 
กล่าวมาท่าให้หลายหน่วยงานท่ีเก่ียวช้องกับการจัดการศึกษาให้ความสนใจและใช้วิธีการวัดและประเมินผลท่ี 
หลากหลายข้ึน โดยครูผู้สอนสามารถนำวิธีการเหล่าน้ีไปใช้ควบคู่กับแบบทดสอบซ่ึงอาจท่าให้การวัดผล 
ประเมินผลผู้เรียนมีประสิทธิภาพและครอบคลุมพฤติกรรมท่ีต้องการวัดมากข้ึน

พ ระราช บ ัญ ญ ัต ิก ารศ ึกษ าแ ห ่งช าต ิ พ .ศ . 2542  ได ้ก ำห น ด แ น วท างก ารจ ัด ก ารก ระบ วน ก าร เร ีย น ร ู้ท ี ่

หลากหลาย  โด ย ค ำน ึงถ ึงค วาม แต กต ่างระห ว ่างบ ุค ค ล แล ะต ้อ งจ ัด ก าร เร ีย น ร ู้เพ ี่อ ให ้ผ ู้เร ีย น ได ้ฝ ึกท ักษ ะการค ิด  

เช ่น ฝ ึกการค ิดอย ่างเสร ี ค ิด ร ิเร ิ่ม สร ้างสรรค ์ ค ิด ว ิเค ราะห ์ ล ังเคราะห ์ ค ิดหาความส ัมพ ันธ ์เช ื่อม โยง แ ละค ิด แก  ้

ป ัญ ห าได ้ ซ ึ่งก ระบ วน ก ารค ิด เป ็น การท ่า งาน ข อ งส ม อ งท ี่ท ำก ารป ระม วล ห ร ือ รวบ รวม ข ้อ ม ูลแ ล ะป ระส บ การณ  ์

ต ่างๆ ท ี่ม ือ ย ู่ได ้อ ย ่า งม ีค วาม ห ม าย แล ะ เป ็น ก ระบ วน ก าร  (ส ุว ิท ย ์ และอรท ัย  ม ูลคำ, 2545 ) เป ัาหมายท ี่สำค ัญ  

ประการหน ึ่งของการจ ัดการศ ึกษ าในท ุกศาสตร ์และท ุกสาขาว ิช า ค ือต ้อ งก ารให ้น ัก เร ีย น เก ิด ค วาม ค ิด รวบ ยอ ด  

ใน เน ื้อหาว ิชาท ี่เร ียน  เพ ราะถ ้าห ากผ ู้เร ียน เก ิดความค ิดรวบยอดก ็สามารถท ่าให ้เช ้าใจ  จดจำเน ื้อหาบทเร ียนและ  

สามารถสร ุปส ิ่งท ี่เร ียน ได ้ด ี น อกจากน ื้ผ ู้เร ียนย ังสามารถสร ้างองค ์ความร ู้และเช ื่อม โยงความร ู้ระห ว ่างสาขาว ิชา  

ได ้ง ่ายและรวด เร ็วข ึ้น  ซ ึ่งว ิช าหน ึ่งท ี่น ัก เร ียนจำเป ็นจะต ้อ งม ีความค ิด รวบ ยอด เป ็น อย ่างด ีน ั่น ก ็ค ือว ิชท ิท ยพ !สตร ์ 

เพ ราะว ิท ยาศาส ต ร ์ท ่า ให ้ค น ได ้พ ัฒ น าความ ค ิด  ท ั้งค วาม ค ิด เป ็น เห ต ุเป ็น ผล  ค ิด ส ร ้า งส รรค ์ ค ิด ว ิเค ราะห ์ และ
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ฝ ึกท ักษะท ี่ส ำค ัญ ในการค ้นคว ้าห าความ ร ู้แ ละความสาม ารถ ในการแก ้ป ัญ หาได ้อย ่างม ีระบ บ  เป ้าหมายท ี่สำค ัญ  

ของการเร ียนการสอนว ิช าว ิทยาศาสตร ์ก ็ค ือ เพ ี่อ ให ้ผ ู้เร ียน พ ัฒ นากระบ วนการค ิด  ได ้ล งม ือ ป ฏ ิบ ัต ิ โด ยใช ้ว ิธ ีก าร  

ท ี่ห ล ากห ลาย  แ ละส าม ารถ เช ื่อม โย งการเร ียน ร ู้ก ับ ส าระอ ื่น ๆ  โด ย ใช ้ว ิท ย าศ าส ต ร ์เป ็น แ ก น  ด ังน ั้น ใน ป ัจ จ ุบ ัน  

ก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ค ร ูผ ู้ส อ น จ ึงม ีว ิธ ีก ารท ี่ห ล าก ห ล าย ม าก ข ึ้น  โด ย เฉ พ าะก ารส อ น ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด  

ค ว าม ค ิด รวบ ย อ ด ห ร ือ ม ีม โน ท ัศ น ์น ั้น ผ ู้เร ีย น จ ะต ้อ งร ู้จ ัก เช ื่อ ม โย งค วาม ร ู้ แ ล ะส ร ้า งม โน ท ัศ น ์ด ้วย ต น เอ ง  การ  

เช ื่อม โยงม โนท ัศน ์ของน ัก เร ียน ได ้น ั้น แสดงถ ึงความร ู้ค วาม เช ้าใจใน เน ื้อห าว ิช าและช ่วยพ ัฒ นาท ักษ ะการค ิดของ  

น ัก เร ียน ได ้เป ็นอย ่างด ี (N o v a k ,  1 9 9 0 )

จากท่ีกล่าวมาน้ันเห็นได้ว่าการมีความคิดรวบยอดเป็นส่ิงสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการ 
พัฒนารูปแบบการประเมินความคิดรวบยอดแบบหน่ึงท่ีได้รับการพัฒนาและกำลังเป็นท่ีสนใจนำมาใช้อย่าง 
กว้างขวางท้ังต่างประเทศและในประเทศ น่ันคือการใช้แผนผังมโนทัศน์ (concept mapping) ซ่ึงแผนผัง 
มโนทัศน์โม่ได้เป็นเทคนิคหรือวิธีการท่ีเพ่ิงเกิดข้ึนใหม่ เพราะได้รับการพัฒนาและนำใช้ในการศึกษามานานกว่า 
25 ปี (Zeilik, 2000) โดยนักการศึกษาช่ือ โจเซฟ ดี โนแวค (Joseph อ. Novak) เป็นผู้บุกเบิกและพัฒนา 
แนวพิเนีฃึพ,'โV'แชมีพีพ̂  เนมาจากแนวคิดทแษ•ฎีการเรยนรู้อย่างมีความหมายของออชูเบส (Ausubel) ซ่ึง 
ออชูเบส (Ausubel, 1986: 38)ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้อย่างมีความหมายว่า หมายถึงการเรียนรู้ท่ี 
ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมของผู้เรียนได้อย่างถูกต้องและต่อ 
เน่ึองกัน ซ่ึงเป็นส่ิงสำคัญทำให้ครูสามารถทราบว่านักเรียนเกิดความเข้าใจในส่ิงท่ีเรียนไปมากน้อยเพียงใด 
นอกจากนีโนแวคกล่าวว่าการจัดแผนผังมโนทัศน์โต้แสดงถึงความสัมพันธ์ของความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์ 
ท่ีอย่ในมโนภาพหรืออยู่ในใจของผู้เรียนได้ด้วย (Novak & Masonda, 1991 อ้างถึงใน สุรางค์ โคัวตระกูล, 
2545) การจัดแผนผังมโนทัศน์เป็นลักษณะของการจัดความคิดอย่างมีระบบโดยพยายามรวบรวม ความรู้ ข้อ 
เท็จจริง จากการเรียนรู้และประสบการณ์มาจัดเป็นหมวดหมู่ แล้วถ่ายทอดเป็นแผนผังหรือแผนภูมิ การเช่ือม 
โยงมโนทัศน์ท่ีผิดพลาดทำให้ทราบถึงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน (โนแวค, 1984 อ้างถึงใน สวนิต 
ยมาภัย, 2534) จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยพบว่าในช่วงแรกๆ  โนแวคได้นำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ใน 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์ โดยเขาได้กล่าวถึงการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการ 
ปรับปรุงการศึกษาในวิชาวิท๓ศาสตร์ 4 ด้าน คือ (1) เป็นยุทธวิธีการเรียนรู้ (2) เป็นยุทธวิธีการจัดการเรียนการ 
สอน (3) เป็นยุทธวิธีในการวางแผนหลักสูตร และ (4) เป็นวิธีประเมินความเข้าใจในมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียน ต่อมามีนักการศึกษาได้นำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการเรียนการสอนในศาสตร์สาขาอ่ืนๆ  อย่าง 
กว้างขวางมากข้ึน เช่น วิชาคณิตศาสตร์ สังคมศึกษา เคมี ชีววิทยา และจิตวิทยา (Novak & Gowin, 
1984; Ault, 1985; and Baroody & Bartels, 2001) สำหรับการศึกษาในประเทศไทยพบว่ามีผู้สนใจนำ 
แผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและจัดหลักสูตร(อดิลัยทุมวงษา,2531; สุนีย์ 
สอนตระกูล, 2535; บรรจง สิทธิ, 2536; ศุภลักษณ์ ทองสนธิ, 2536; วิภา เกียรติธนะปารุง, 2538; กำพล 
ดำรงวงศ์, 2540; สุกานดา ส.มนัสทวีชัย, 2540; คิริลักษณ์ แก้วสมบูรณ์, 2543; รุ่งนภา ทศภานนท์, 2544 
และวรพร ปณตพงศ์, 2544) ผลจากการศึกษาพบว่าการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการเรียนการสอนทำให้
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น ัก เร ียนม ีผลส ้มฤท ธ ื้ท างการเร ียน ส ูงข ึ้น  ม ีค วาม คงท น ใน การเร ียน ร ู้ และสามารถสะท ้อนความร ู้ความ เข ้าใจใน  

เน ื้อ ห าบ ท เร ีย น ข อ งผ ู้ส ร ้า งแ ผ น ผ ัง ได ้เป ็น อ ย ่า งด ี ซ ึ่งต ่อ ม าม ีก ารพ ัฒ น าร ูป แ บ บ แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม า ใช ้เป ็น  

เคร ื่อ งม ือ ในการประเม ินผลทางด ้านการค ิดและความร ู้ และพ บว ่าแผนผ ังม โน ท ัศน ์ท ี่น ำมาใช ้ป ระเม ินการเร ียน  

ร ู้แล ะกระบ วน การค ิด ของผ ู้เร ียน เป ็น เค ร ื่อ งม ือป ระ เม ิน ผล ท ี่ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  (Novak, Gowin &  Johansen, 
1983 and Novak &  Gowin, 1984) น อ ก จ า ก น ี Ruiz-Primo and Shavelson (1996) ไ ด ้ศ ึก ษ า ร ว บ  

รวม ป ัญ หาและประเด ็น ในการใช ้แผนผ ังม โนท ัศน ์ในการประเม ินผลว ิชาว ิทยาศาสตร ์ ซ ึ่งพ บ ว ่าแ ผน ผ ังม โน ท ัศ น  ์

สามารถใช ้เป ็น แบบ ประเม ินทางเล ือกโดยสามารถป ระเม ินน ัก เร ียน ได ้ต ามสภาพ จร ิงและสามารถว ัดระด ับความ  

ค ิด ท ี่ช ับ ช ้อ น ขอ งน ัก เร ีย น ได ้ ร ุช -พ ร ีโม แ ล ะช าเวล ส ้น ได ้ก ล ่าวถ ึงว ่าล ัก ษ ณ ะข อ งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ท ี่น ำม าใช ้ใน  

การประเม ินจะต ้องประกอบด ้วย  3 อ งค ์ป ระกอบ ท ี่ส ำค ัญ  1) งาน  (task) ซ ึ่ง เป ็น ห ล ักฐาน ท ี่แ สดงถ ึงอ งค ์ค วาม  

ร ู้ข อ งน ัก เร ีย น ใน เน ื้อ ห าว ิช าน ั้น ๆ  2) ร ูป แ บ บ ก าร ต อ บ ข อ งน ัก เร ีย น  3) ร ะ บ บ ก าร ให ้ค ะ แ น น  ซ ึ่งถ ้าข าด อ งค  ์

ประกอบใดองค ์ป ระกอบหน ึ่งจะทำให ้แผนผ ังม โนท ัศน ์ขาดความน ่า เช ื่อถ ือ ใน การประเม ิน  ล ักษ ณ ะของแผน ผ ัง  

ม โน ท ัศ น ์ท ี่น ำม าใช ้ม ีห ล าก ห ล าย ร ูป แ บ บ ซ ึ่งแ ต ่ล ะ ร ูป แ บ บ ม ีล ัก ษ ณ ะท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน อ อ ก ไป  M c C lu r e  e t  a l 

(1991) ได ้แน ะน ำถ ึงป ระโยชน ์ขอ งแผน ผ ังม โน ท ัศ น ์ท ี่น ำม าใช ้ใน การป ระเม ิน ใน ช ั้น เร ียน 2 ประการ ค ือประการ  

แ รก ก ารป ระ เม ิน โด ย ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม ีป ระ โยช น ์ใน ก ารว ิน ิจฉ ัย ค วาม ม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งน ัก เร ียน  

แ ล ะป ระก ารท ี่ส อ งค ือ ใน ก ารส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์จ ำ เป ็น ต ้อ งใช ้ท ัก ษ ะใน ก ารส ร ้า ง เพ ื่อ ให ้ได ้อ งค ์ค วาม ร ู้ท ี่ถ ูก  

ต ้องในการประเม ิน

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นว่าแผนผังมโนทัศน์ถูกนำมาใช้ใน 2 ลักษณะ คือด้านการจัดการเรียนการสอน 
และด้านการประเมิน แต่สำหร้ปการศึกษาในประเทศไทยส่วนใหญ่จะนำมาใช้จัดกิจกรรมการจัดการเรียนการ 
สอน ส่วนการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการประเมินความคิดรวบยอดยังไม่เคยมีการศึกษาว่าได้รับผลเพียง 
ใด ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินความคิดรวบยอดโดยเฉพาะใน 
วิชาวิทย่าศาสตร์ โดยผู้วิจัยได้ประยุกต์แนวคิดและรูปแบบแผนผังมโนทัศน์จากงานวิจัยของ Ruiz-Primo étal 
(2001)โดยใช้แผนผังมโนทัศน์2 รูปแบบ คือแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคิาลงในผัง (fill-in-the-map) และ 
แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ (construct-a-map) ท้ังน้ืเพ่ือต้องการพัฒนาแบบการประเมินทางเลือก 
ให้กับครูผู้สอนเพ่ือจะได้นำไปใช[นการประเมินในช้ันเรียน ซ่ึงแผนผังมโนทัศน์ท้ังสองแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีความ 
แตกต่างกันท้ังในด้านวิธีการสร้างและระบบการให้คะแนน โดยแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังเป็น 
แผนผังท่ีกำหนดแผนผังโครงสร้างและคำมโนทัศน์มาให้แล้วให้นักเรียนเลือกคำมโนทัศน์กำหนดเติมลงในช่อง 
ว่างถูกต้องและสมบูรณ์ ส่วนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ เป็นแผนผังท่ีกำหนดคำมโนทัศน์ท้ังหมด 
มาให้ แล้วให้นักเรียนใช้คำมโนทัศน์ท่ีกำหนดให้สร้างเป็นแผนผังมโนทัศน์ ซ่ึงในการประเมินโดยใช้แผนผัง 
มโนทัศน์จะต้องพิจารณาคุณภาพในด้านความตรง (validity) และความเที่ยง (reliability) 
ซ่ึงเป็นคุณลักษณะท่ีสำคัญของการประเมิน กล่าวคือเคร่ืองมือและผลการประเมินจะต้องวัดได้ถูกต้องตาม 
ส่ิงท่ีต้องการวัด และผลการประเมินต้องมีความน่าเช่ือถือหรีอมีความคงเส้นคงวาในการวัด ซ่ึงคุณลักษณะ 
เหล่าน้ีช่วยในการตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เป็นเคร่ืองมือประเมิน McClure et al (1999 ) ได้ศึกษาโดยนำแผนผัง
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มโนทัศน์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลการเรียนรู้ พบว่าคุณภาพของคะแนนแผนผังมโนทัศน์น้ันอาจมี 
แหล่งความแปรปรวนหลายแหล่ง เช่น วิธีการให้คะแนน ความคลาดเคล่ือนจากองค์ความรู้ของนักเรียน และ 
ความคลาดเคล่ือนจากผู้ประเมิน ซ่ึงความคลาดเคล่ือนเหล่าน้ีล่งผลต่อประสิทธิภาพของแผนผังมโนทัศน์ 
นอกจากน้ียังพบว่ามีความเป็นไปได้ท่ีจะนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการประเมินผลในห้องเรียน เพราะมีความ 
คุ้มค่าในด้านของเวลาท่ีนำมาใช้ในการประเมิน

ผู้วิจัยตระหนักและเห็นความสำคัญของการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการประเมิน เพราะสามารถ 
ทำให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดและพัฒนากระบวนการคิดได้อย่างเต็มตามศักยภาพ ทำให้ผู้สอนได้ทราบถึงระดับความ 
คิดรวบยอดและมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของผู้เรียน ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะพัตเนาและศึกษาคุณภาพของแผนผัง 
มโนทัศน์ท้ังในด้านความเท่ียงและความตรง รวมท้ังศึกษาเพ่ือการตัดสินใจการออกแบบการประเมินเพ่ีอเสือก 
จำนวนแผนผังมโนทัศน์มาใช้ให้เหมาะสม โดยใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง (Generalizability Theory) เปรียบ 
เทียบค่าล้มประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงของคะแนนท่ีได้จากการประเมินแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากค่า จากผู้ 
ประเมิน 2 คน เม่ือใช้การตรวจให้คะแนน 3 แบบ นอกจากน้ีศึกษาความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของการ 
นำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ประเมินในช้ันเรียน โดยผลท่ีได้การวิจัยจะเป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ท่ี 
จะนำแผนผังมโนทัศน์มาประยุกต์ใช้เป็นแบบประเมินทางเสือกหน่ึงท่ีสามารถประเมินนักเรียนได้ตรงตาม 
สภาพจริงและสามารถใช้ปร้บปรุงและพัฒนาผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

คำถามวิจัย
1. การประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์มีคุณภาพด้านความเท่ียง 

แสะความตรงเพียงใด
2. การประเมินความค ิด รวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์มีความเหมาะสมหรือเป็น 

ไปได้ในการปฏิบัติมากน้อยเพียงใด

วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพ่ือพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์
2. เพ่ือศึกษาคุณภาพของแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์

ดังน้ี
2.1 ศึกษาคุณภาพของแผนผังมโนทัศน์แบบเติมค่าลงในผัง (fill-in-the-map) ด้านความ 

เทียงแบบสอดคล้องภายใน (internal consistency) โดยใช้สูตรล้มประสิทธ้ิแอลฟาของครอนบาค
2.2 เพ่ีอเปรียบเทียบค่าล้มประสิทธการสรุปอ้างอิงของแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจาก 

ค่า (construct-a-map) เม่ือจำนวนผู้ประเมินต่างกันและประเภทของการตรวจให้คะแนนต่างกัน
2.3 ศึกษาความตรงตามสภาพ (concurrent validity) โดยการพิจารณาจากความสอด 

คล้องระหว่างผลการประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์และผลการล้มภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล
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3. เพ่ีอศึกษาความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการน่าแผนผังมโนทัศน้ีไปใ^นการประเมินใน
ช้ันเรียน

ขอบเขตของการวิจัย
1. ประชากรสำหรับการวิจัยในคร้ังน้ี เป็นนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนวัดสำนาว 

จังหวัดนครศรีธรรมราช ซ่ึงเป็นโรงเรียนเครือข่ายการใช้หลักสูตรการศึกษาช้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 
ลังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ กระทรวงศึกษาธิการ

2. ตัวแปรท่ีศึกษาในการวิจัยคร้ังน้ีมีดังน้ี ศึอ
2.1 แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ 2 แบบ คือ 

เทคนิคแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง (fill-in-the-map) และเทคนิคแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจาก 
คำ (construct-a-map)

2.2 คุณภาพของแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์
2.3 ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ของการใช้แผนผังมโนทัศน์ในการประเมินความคิด 

รวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์
3. การวิเคราะห์ลัมประสิทธ๋ึการสรุปอ้างอิงคร้ังน้ี ใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง(Generalizability 

Theory) ตามแนวคิดของเบรนนอน โดยใช้แบบแผน (design) การวิเคราะห์ แบบ Px lx R design 
โดยมีองค์ประกอบ (facet) คือ นักเรียน (P) แผนผังมโนทัศน์ (I) และผู้ประเมิน (R) โดยใช้ประ๓ทการ 
ตรวจให้คะแนน 3 รูปแบบ โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.1 เอกภพ (Universe) หมายถึง องค์ประกอบหรือเง่ือนไขของการวัด ในท่ีน้ี ได้แก่ 
นักเรียน ผู้ประเมิน แผนผังมโนทัศน์ และประ๓ทของการตรวจให้คะแนน

3.2 ฟาเชท (Facet) หมายถึง องค์ประกอบหรือลักษณะร่วมกัน ของกลุ่มเง่ือนไขของการ 
วัด ท่ีมีลักษณะคล้ายกัน ในท่ีน!๑แ ก ่ นักเรียน แผนผังมโนทัศน์และผู้ประเมิน

4. เน้ือหาท่ีใช้อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรสถานศึกษา 
ช้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ครอบคลุมเน้ือหา 2 เร่ือง สาระท่ี 1 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และ 
สาระท่ี 2 ดาราศาสตร์และอวกาศ

คำจำกัดความท่ีใช้ในการวิจัย
แผนผ ังมโนทัศน์ หมายถึง เป็นแผนภาพหรือแผนภูมิท่ีแสดงกระบวนการคิดอย่างมีลำดับข้ันตอน 

โดยเป็นการเสนอความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลายมโนทัศน์ ซ่ึงเขียนมโนทัศน์หลักไว้ด้านบนสุดของแผน 
ผัง แล้วเขียนมโนทัศน์รองหรือมโนทัศน์เฉพาะเจาะจงลดหล่ันลงมาระหว่างมโนทัศน์ลากเส้นเช่ือมโยงเพ่ีอ 
แสดงทิศทางของความสัมพันธ์และการเขียนคำหรือวลีกำกับไวัท่ีเส้นเพ่ีอแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์
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แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง (fill-in-the-map) หมายถึงเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ที 
กำหนดแผนผังโครงสร้างและคำมโนทัศน์มาให้ แล้วให้นักเรียนนำคำมโนทัศน์ท่ีกำหนดเติมลงในช่องว่างของ 
แผนผังมโนทัศน์!'ห้ถูกต้องและสมบูรณ์

แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ (construct-a-map) หมายถึงเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ท่ี 
กำหนดคำมโนทัศน์บางส่วนมาให้ แล้วให้นักเรียนนำคำมโนทัศน์ท่ีกำหนดสร้างแผนผัง ในการสร้างแผนผัง 
นักเรียนสามารถเพ่ิมคำมโนทัศน์ตามความคิดของตนเองเข้าไปได้ แล้วลากลูกศรเพ่ือแสดงทิศทางการเช่ือม 
โยงระหว่างมโนทัศน์ พร้อมท้ังเขียนคำเช่ือมกำทับไว้บนเส้นเพ่ือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ ให้ถูก 
ต้องสมบูรณ์

ความคิดรวบยอด หมายถึงความรู้ ความเข้าใจท่ีเกิดจากกระบวนการคิดท่ีมีต่อเร่ืองกระบวนการ 
เปล่ียนแปลงของโลก และเร่ืองดาราศาสตร์และอวกาศ ท่ีได้รับจากการเรียนรู้ หรีอประสบการณ์ โดยสรุป 
ออกมาเป็นถ้อยคำ กลุ่มคำ หรือประโยคส้ัน  ๆ กะทัดรัด สามารถส่ือความหมายได้

ความตรง หมายถึง คุณภาพของแผนผังมโนทัศน์ท่ีสามารถวัดได้ตรงกับมโนทัศน์ท่ีมุ่งวัดโดย 
พิจารณาจากความตรง 2 ประเก'ท คิอ

ครามตรงตามเน้ือหา หมายถึงความสอดคล้องระหว่างเน้ือหาท่ีมุ่งวัดกับคำมโนทัศน์ท่ีมุ่ง 
วัดในแผนผังมโนทัศน์!ดยการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเน้ือหาวิทยาศาสตร์และทางการวัดผล 

ความตรงตามสภาพ หมายถึงความสอดคล้องระหว่างผลการประเมินโดยใช้แผนผัง 
มโนทัศน์กับผลการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคลเพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนโดยครูผู้สอน

ความเท่ียง หมายถึงคุณภาพของแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังท่ีสามารถวัดมโนทัศน์ได้อย่าง 
สม่ําเสมอโดยพิจารณาจากความสอดคล้องภายใน (internal consistency) โดยใช้สูตรสัมประสิทธ้ิแอลฟา 
ของครอนบาค

ประชากร (Population) หมายถึงส่ิงท่ีเป็นเป้าหมายของการวัดท้ังหมด ได้แก่ นักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปีท่ี 4 ส่วนกลุ่มตัวอย่าง (sample) เป็นส่วนหน่ึงของประชากรท่ีถูกสุ่มข้ึนมาเพ่ือทำการศึกษา ได้แก่ 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 จำนวน 1 ห้องเรียน

เอกภพ (Universe) หมายถึงองค์ประกอบหรือเง่ือนไขของการวัดท้ังหมดท่ีทำการศึกษา ได้แก่ 
จำนวนนักเรียน จำนวนผู้ประเมิน และจำนวนแผนผังมโนทัศน์

ฟาเซท (Facet) หมายถึงองค์ประกอบท่ีคาดว่ามีผลต่อความคลาดเคล่ือนของการวัด ใน'ท่ีน้ี'โด้แก่ 
องค์ประกอบของนักเรียน องค์ประกอบของแผนผังมโนทัศน์ และองค์ประกอบของผู้ประเมิน

เอกภพของการสรุปอ้างอิง หมายถึงสถานการณ์หรือเง่ือนไขของการวัดท้ังหมดท่ีเป็นเป้าหมายของ 
การสรุปอ้างอิงคุณภาพของแผผนังมโนทัศน์ สำหรับการวิจัยคร้ังน้ี ได้แก่ จำนวนผู้ประเมิน จำนวนแผนผัง 
มโนทัศน์
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ส้มประสิทธการสรุปอ้างอิง หมายถึงระดับความน่าเช่ือถือของคะแนนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผัง 
จากคำ ซ่ึงได้มาจากการประมาณค่าโดยใช้ทฤษฎีการสรุปอ้างอิง (Generalizability Theory) ซึงคำนวณ 
จากโปรแกรมสำเร็จรูป GENOVA version 2.2

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
ใ. ได้แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ซ่ึงเป็นลักษณะการ 

ประเมินรายบุคคลและประเมินตามสภาพจริงของนักเรียน
2. สารสนเทศท่ีได้จากการประเมินทำให้ครูทราบสภาพความคิดรวบยอดและมโนทัศน์คลาดเคล่ือน 

ในวิชาวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนแต่ละคน ซ่ึงเป็นประโยชน์สำหรับครูผู้สอนและผู้ท่ีเก่ียวช้องกับการจัดการ 
ศึกษาจะได้น่าไปปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมกับนักเรียนต่อไป

3. เป็นทางเลือกให้แก่ครูผู้สอนท่ีจะนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินความคิด 
รวบยอดของนักเรียน

4. เป็นแนวทางในการตัดสินใจออกแบบประเมิน โดยสามารถเลือกจำนวนผู้ประเมินและแผนผัง 
มโนทัศน์ท่ีทำให้ผลการรัดมิความน่าเช่ือถือ
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