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บทนำ
ปัจจุบันได้มีการนำเอทานอลมาประยุกตํใช้เป็นเชื้อเพลิงเอทานอลกันอย่างแพร่หลายมาก 

ชื้นเนื่องจากเอทานอลสามารถสังเคราะห์ได้จากการแปรรูปพืชจำพวกแป๋งและนํ้าตาลรวมทั้ง 
เซลลูโลส โดยผ่านกระบวนการหมักจากวัตถุดิบทางการเกษตร เช่น อ้อย ข้าว ข้าวฟ่าง ข้าวโพด 
และมันสำปะหลัง เป็นด้น ซึ่งนอกจากจะช่วยลดการนำเข้านํ้ามันเชื้อเพลิงลงได้แล้วบังช่วยแก้ 
ปัญหาผลผลิตทางการเกษตรล้นตลาดได้บางสํวน เอทานอลที่ได้จากกระบวนการหมักจะมีความ 
เข้มข้น้ของเอทานอลประมาณร้อยละ 6-10 โดยน้ําหนัก จากนั้นต้องนำไปผ่านกระบวนการเพิ่ม 
ความเข้มข้นเพ่ือนำมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบนั้ามันเชื้อเพลิงต่างๆเช่น [1]

1. เอทานอลที่มีส่วนผสมของน้ัาร้อยละ 5 โดยน้ําหนัก ใช้เป็นเช้ือเพลิงโดยตรงให้กับรถ 
ยนต์สันดาปภายในที่เป็นเครื่องยนต์ที่มีอ้ตราส่วนการอัดสูง

2. เอทานอลบริสุทธ๋ิสูงกว่าร้อยละ 99 โดยน้ัาหนักนำไปผสมกับนํ้ามันเบนซิน เพ่ือให้ 
กลายเป็นแก๊สโซฮอล์ในลักษณะของสารเติมแต่งเพื่อปรับปรุงค่าออกเทนของนั้ามันเบนซิน
การเพิ่มความเข้มข้นของเอทานอลอาจดำเนินการได้โดย

1. การกลั่น ณ ความด้นตํ่ากว่าบรรยากาศเพื่อเลี่ยงการเกิดของผสมจุดเดือดคงที่ หรือ 
กล่ัน ณ ความด้นปกติได้ของเหลวที่จุดเดือดคงที่แล้วจึงเติมสารช่วยกลั่นเช่น เบนซิน เฮกเซน 
เป็นด้นเพื่อเปลี่ยนสมดุลไอ -  สารละลายเป็นการเล่ือนจุดอะซิโอโทรป(การกล่ันแบบอะซิโอโทรป )

2. การระเหยผ่านเยื่อแผ่น (Pervaporation^ มีรูพรุน'โดยสารตัวถูกละลายท่ีระเหยผ่าน 
เยื่อแผ่นได้ดืและเร็วกว่าสารตัวทำละลาย นั้นคือเอทานอลระเหยเป็นไอและแพร่ผ่านเยื่อแผ่นได้ดี 
และเร็วกว่าสารตัวทำละลาย น้ันคือเอทานอลระเหยเป็นไอและแพร่ผ่านเยื่อแผ่นได้ดืกว่าไอนํ้า

3. การแยกโดยใช้ตัวดูดซับ ที่มีคุณสมบัติในการดูดซับเอทธานอลได้สูงกว่านั้า เช่น
โพลีสไตรีนท่ีมีหมู่ฟังช่ันแอลดิไฮด์ โพลีสไตรีนท่ีมีหมู่ฟังช่ันแอลกอฮออล์ และถ่านดูดซับเนื่องจาก 
หมู่คาร์บอกซิลิก(-COOH)llละหมู่อัลดิไฮด์(-COH) ทำให้ตัวดูดซับเหล่านี้มีความสามารถดูดซับ
เอทธานอล1ได้สูงก1ว่านั้า[2]

R.K. Malik, P.Ghose, and T.K.Ghose [2] เปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับ 
เอทานอลร้อยละ 10 โดยน้ําหนักด้วยเรซินชนิด IRC-50(H) XAD-2 (ทาacroporous) และ ถ่านดูด 
ซับพบว่า ถ่านดูดซับมีความสามารถในการดูดซับเอทธานอลออกจากนํ้าได้ดืที่สุด
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K.J.Bradley,M.K.Hamdy and R.T.Toledo[3] เปรียบเทียบปริมาณการดูดซับเอทานอล 
สูงสุดต่อมวลของถ่านดูดซับ ในการดูดซับเอทานอลร้อยละรโดยปริมาตรด้วยถ่านดูดซับที่เตรียม 
จากการเพิ่มพื้นที่ผิวด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับถ่านดูดซับที่เตรียมจากการเพิ่มพื้นที่ผิวด้วย 
ก๊าชไนโตรเจน ที่อุณหภูมิ 400-1000 องศาเซลเชียล พบว่าถ่านดูดซับที่เตรียมจากการเพิ่มพื้นที่ 
ผิวด้วยก๊าซไนโตรเจนที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ให้ปริมาณการดูดซับเอทานอลต่อมวลของ 
ถ่านดูดซับสูงท่ีสุด

การดูดซับใช้พลังงานน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการเพิ่มความเข้มข้นเอทานอลด้วยวิธี 
อ่ืน ดังแสดงในตารางท่ี 1.1 การดูดซับจึงเป็นอีกวิธีหนึ่งซึ่งน่าสืกษาในการทำให้เอทานอลมีความ 
เข้มข้นสูงข้ึน

ตารางที่1.1 แสดงปริมาณพลังงานที่ใข้ในการผลิตเอทานอลร้อยละ99 ข้ึนไปด้วยกระบวนการแยก 
ประ๓ ทต่างๆ[4]

ความเข้มข้นของเอทานอล ค่าพลังงาน กระบวนการ
เร่ิมด้น (wt % ) สุดท้าย ( wt% ) ( KJ/kg-EtOH )

8 99.5 10,383 การกลั่นที่ความดันตํ่ากว่าบรรยากาศ
10 99.5 9,671 การกลั่นเพิ่มความเข้มข้นเอทานอลเป็น 

95%wt แล้วเติมสารช่วยกล่ันเพ่ือให้ได้ 
เอทานอล99.5%wt

6.4 99.5 7,324 การกลั่นเพิ่มความเข้มข้นเอทานอลเป็น 
90%wt แล้วนำมาระเหยผ่านเยื่อแผ่น 

เพ่ือให้ได้เอทานอล 99.5%wt
8 99 5,032 การดูดซับ

ถ่านดูดซับสามารถดูดซับสารประกอบอินทรีย์ได้ดี นอกจากนี้ยังสามารถผลิตได้จากวัสดุ 
เหลือใช้จากผลผลิตทางการเกษตร เช่น กะลามะพร้าว แกลบ ขึ้เลื่อย ซังข้าวโพด และซานอ้อย 
เป็นต้น อีกทั้งการผลิตถ่านดูดซับสามารถปรับเปลี่ยนกรรมวิธีการผลิต และสภาวะในการผลิตเพื่อ 
ให้ได้ถ่านดูดซับท่ีเหมาะสมกับการนำไปใช้ในอุตสาหกรรม ถ่านดูดซับจึงเป็นตัวดูดซับอีกชนิดหน่ึง 
ท่ีนิยมใช้ในกระบวนการดูดซับ
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กะลามะพร้าวเป็นวัตถุดิบที่น่าสนใจเนื่องจากกะลามะพร้าวมีความแกร่งสามารถทำเป็น 
ถ่านดูดซับได้หลายขนาด ไม่แตกหักง่าย มีปริมาณคาร์บอนคงตัวสูงและมีความชื้นตํ่า[ร] อีกท้ัง 
เป็นวัตถุดิบที่หาง่ายเนื่องจากไนประเทศไทยมีการปลูกมะพร้าวกันทุกภาค โดยส่วนใหญ่จะกระ
เทาะกะลามะพร้าวออกนำเนื้อมะพร้าวไปเป็นวัตถุดิบสำหรับสกัดเอานํ้ามัน ส่วนกะลามะพร้าวใช้ 
ทำเช้ือเพลิงหรือทั้งไป กะลามะพร้าวที่ถูกกระเทาะออกจะมีขนาดเป็นแผ่นประมาณ7x7ตาราง
เซนติเมตร การทำถ่านดูดซับจากกะลามะพร้าวในระดับอุตสาหกรรมมักจะนำกะลามะพร้าวไปบด 
ย่อยใหัมีขนาดเล็กก่อนนำไปผ่านกระบวนการแปรสภาพเป็นถ่านดูดซับทำให้ต้องเลียค่าใช้จ่าย 
และพลังงานในการบดย่อย งานวิจัยนื้จึงมุ่งเน้นศึกษาความเป็นไปได้ในการเตรียมถ่านดูดซับจาก 
กะลามะพร้าวขนาดประมาณ 7x7 ตารางเซนติเมตร เปรียบเทียบกับชื้นกะลามะพร้าวที่มีขนาด 
2x2 ตารางเซนติเมตร และศึกษากรรมวิธีการผลิตและสภาวะในกระบวนการผลิตถ่านดูดซับและ 
นำถ่านดูดซับที่เตรียมได้ประยุกต์ใช้กับการดูดซับเอทานอลในนํ้า

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. ศึกษากระบวนการผลิตถ่านดูดซับจากชื้นกะลามะพร้าว
2. เพื่อศึกษาผลของเวลาในการต้มและขนาดของกะลามะพร้าวต่อลักษณะลมบ้ติของถ่าน 

ดูดซับจากกะลามะพร้าว
3. เพื่อวัดสมดุลการดูดซับเอทานอลของถ่านดูดซับที่เตรียมได้ภายใต้สภาวะช้างต้น
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