
บทท่ี 3

ฃ้ืนตอนการผลิตถ่านดูดซับและการดูดซับของเหลวผสม
การทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ การเตรียมถ่านดูดซับจากกะลามะพร้าวด้วยสาร 

ละลายซิงค์คลอไรดั และการวัดสมดุลการดูดซับเอทธานอลด้วยถ่านดูดซับจากส่วนแรก

ในขั้นตอนการเตรียมถ่านดูดซับปริมาณความเข้มข้นของสารละลายซิงค์คลอไรด์มีผลต่อ 
สม!วัติพื้นฐานของถ่านดูดซับ อ้างอิงผลงานวิจัยของสิริพร อติเรกลาภ [8] ดังแสดงในตาราง

สภาวะก ารท ำให ้เป ็น ถ ่าน . น ํ้าหน ักถ ่านท ี่เหล ือ การดูดซ ับไอโอดีน

สารละลาย  100 มล. ต้ม 3 ชม (%wt/wt) (มก/ก)

60 % wt/wt 83 201

70 % wt/wt 76 290

80 % wt/wt 70 354

จากผลการทดลองข้างต้นพบว่าย่ิงสารละลายชิงค์คลอไรด์มีความเข้มข้นสูงปริมาณการ 
ดูดซับของไอโอดีนก็ย่ิงมาก ซ่ึงเป็นผลของความเข้มข้นของสารละลายซิงค์คลอไรด์ท่ีมากข้ึนจะทำ 
ให้มีไฮโดรเจนไอออนเกิดเพ่ิมข้ึนและมีความลามารถในการกัดกร่อนสูงข้ึน(ภาคผนวกก.4) สาร
ประกอบอินทรีย์ในกะลามะพร้าวจึงถูกกัดกร่อนและแตกตัวออกมาในสารละลายเพ่ิมข้ึน แต่ความ 
เข้มข้นสูงเกินไปทำให้กะลาท่ีผิวนอกถูกออกซิไดซ์และกัดกร่อนทำให้สูญเสียไปกับข้ันตอนการล้าง 
มาก[14] งานวิจัยน้ีจึงได้อ้างอิงผลงานวิจัยของสิริพรในการกำหนดสภาวะการทำให้เป็นถ่านท่ี
ความเข้มข้นของสารละลายซิงค์คลอไรด์ร้อยละ80โดยน้ําหนักท่ีอุณหภูมิจุดเดือดของสารละลาย

3.1 การผลิตถ่านดูดซับ

3.1.1 วัสดุและอุปกรณ์

1. สารละลายซิงค์คลอไรด์ความเข้มข้นร้อยละ 80 โดยน้ําหนัก
2. น้ํากล่ัน
3. กะลามะพร้าว
4. บิกเกอร์ขนาด 3500 มิลสิลิตร
5. อุปกรณ์ให้ความร้อนและกวนผสม
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6. ตู้อบอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส
7. เคร่ืองวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง
8. ถ้วยเคลือบ ทนความร้อนพร้อมฝาปิด

3.1.2 วิธีการเตรียมถ่านดูดซับ

1. เตรียมช้ินกะลามะพร้าวขนาด 2x2 ตารางเซนติเมตร และ 7x7ตารางเซนติเมตร
2. ช่ังกะลามะพร้าวขนาด 2x2 ตารางเซนติเมตรปริมาณ 100 กรัม กับสารละลายซิงค์ 

คลอไรด์80%โดยน้ําหนัก ปริมาตร 200 มิลลิลิตร
3. ต้มกะลามะพร้าวกับสารละลายซิงค์คลอไรด์ท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

1 ชม. 30 นาที
4. ต้ังท้ิงไว้ให้เย็นแล้วล้างด้วยน้ําร้อนและกรองจนสารสารละลายท่ีได้เป็นกลาง
5. อบแห้งที'อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส
6. ดำเนินการทดลองข้อ 2-5 ใหม่ โดยเปล่ียนเวลาในการต้มกับสารละลายซิงค์คลอไรด์ 

เป็น 2 และ 3 ซม.ตามลำดับ
7. ดำเนินการทดลองข้อ 2-6 ใหม่ โดยเปล่ียนขนาดกะลามะพร้าวเป็น 7x7 ตาราง 

เซนติเมตร.
เพ่ือความสะดวกในการรายงานผลจึงกำหนดช่ือของถ่านดูดซับท่ีเตรียมท่ีสภาวะต่างกัน 

ดังแสดงในตารางท่ี 3.1

ตารางที่ 3.1 แสดงช ื่อชน ิดถ ่านด ูดซ ับท ี่เตร ียมท ี่สภาวะต ่างๆ

ชน ิดถ ่านดูดซ ับ ว ิธ ีการเตรียม

7130 กะลามะพร ้าวขนาด 7x7wร.ชม.ต ้มก ับสารละลาย 1ซม.30นาที

7200 กะลามะพร ้าวขนาด 7x7ตร.ซม.ต ้มก ับสารละลาย 2 ชม.

7300 กะลามะพร ้าวขนาด 7x7W ร.ซม.ต ้มก ับสารละลาย 3 ซม.

2130 กะลามะพร ้าวขนาด 2x2 ตร.ซม.ต ้มก ับสารละลาย ไชม.30นาที

2200 กะลามะพร ้าวขนาด 2x2 ตร.ซม.ต ้มก ับสารละลาย 2 ชม.

2300 กะลามะพร ้าวขนาด 2x2 ตร.ซ ม .ต ้มก ับ สารละลาย3 ชม.

PHO ถ่านด ูดซ ับอ ุตสาหกรรม(ภาคผนวก กร.ร)
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3.1.3 ลักษณะสมบัติของถ่านดูด1ซับ

ในส่วนของการตรวจลอบลักษณะสมบ้ติของถ่านดูดซับ แบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ การวัด 
พ้ืนท่ีผิวจำเพาะ การวัดการดูดซับไอโอดีน การคืกษาลักษณะพ้ืนผิวภายนอกของถ่านดูดซับโดยใช้ 
กล้องจุลทรรศน์อเลคตรอน การวัดขนาดรูพรุนและปริมาตรจำเพาะด้วยปรอท
1. การวัดพืนท่ีผิวจำเพาะด้วยเครืองมือ Micromeritic Brunauer Emmett and Teller(BET) รุ่น 

ASAP 2000
2. การวัดการดูดซับไอโอดีนด้วยวิธีของ AVWVA B 604( American Water Works Association )
3. ดูลักษณะพ้ืนท่ีผิวภายนอกของถ่านดูดซับโดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอน SEM รุ่น JSM 
6400
4. การวัดค่าขนาดรูพรุนและปริมาตรจำเพาะด้วยเคร่ืองมือ Micrometitic PORESISER รุ่น 9320 
สามารถวัดขนาดรูพรุนในช่วง 0.006-360 ไมโครเมตร

3.2 การวัดสมดุลการดูดซับ

ในข้ันตอนการวัดลมดุลการดูดซับแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ การวัดสมดุลการดูดซับน้ําและ สม 
ดุลการดูดซับเอทานอล ด้วยถ่านดูดซับท่ีเตรียมได้ และ ถ่านดูด1ซับPHO เพ่ือเปรียบเทียบสมดุล 
การดูดซับ และ อัตราการดูดซับเฉล่ีย โดยทาการทดลองซ้ํา 3 ช้ําและนำผลการทดลองท่ีได้หาค่า 
เฉล่ียด้วยหลักการคำนวณค่าเฉล่ียเลขคณิต
3.2.1 การวัดสมดุลการดูดซับน้ําและอัตราการดูดซับน้ําเฉล่ีย

3.2.1.1 วัสดุและอุปกรณ์
1. เคร่ืองมือช่ังความละเอียด ±0.0001 กรัม
2. ของผสมเอทานอลกับน้ําร้อยละ 1 0 ,1 5 ,2 0 ,3 0 ,3 5 ,4 0 , 45 และ 50 โดยปริมาตร
3. น้ํากล่ัน
4. บิกเกอร์ขนาด 1000 มิลลิลิตร

3.2.1.2 วิธีการวัดสมดุลการดูดซับและอัตราการดูดซับน้ํา
1. ช่ังน้ําหนักถ่านดูดซับที'เตรียมได้และบันทึกค่า
2. นำถ่านดูดซับใส่ในบิกเกอรัฃนาด 1000มิลลิลิตรเติมน้ํากล่ัน'จนท่วมถ่านดูด1ซับต้ังท้ิง'ไว้
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3. นำถ่านดูด'ซับออก'จากบิกเกอรท้ิง1ไว้ 20 นาทีให้สะเด็ดน้ํา แล้วนำไปช่ังน้ําหนักและ 
บันทึกผลการเปล่ียนแปลงน้ําหนักของถ่านดูด1ซับ

4. นำถ่านดูดซับใส่กลับในบิกเกอร์แช่ท้ิงไว้ แล้วดำเนินการเช่นเดียวกับข้อ 3 โดยทำการ 
ช่ังน้ําหนักทุก  ๆ 1 ช่ัวโมงจนกระท่ังถ่านดูดซับไม่มีการเปล่ียนแปลงน้ําหนัก

5. ดำเนินการซ้ําข้อ 1-4 โดยใช้ถ่านดูดซับท่ีเตรียมได้บดขนาด 10-18 เมช และถ่านดูด
ซับ PHO
3.2.2 การกัดสมดุลการดูดซับเอทานอล 
3.2.2.1วัสดุและอุปกรณ์

1. ของผสมเอทานอลกับน้ําร้อยละ 10 , 1 5 ,2 0 ,3 0 ,3 5 ,4 0 , 45 และ 50โดยปริมาตร
2. น้ํากล่ัน
3. ขวดรูปชมพู่ปริมาตร 250 มิลลิลิตร
4. ปิเปตปริมาตร 25 มิลลิลิตร
5. หลอดหยด
6. เคร่ืองมือกัดความเข้มข้นด้วยหลักการหักเหของแลง

3.2.2.2 วิธีการกัดลมดุลการดูดซับและอัตราการดูดซับเอทานอล

1. นำถ่านดูดซับท่ีเตรียมได้ ปริมาณ 10.0 กรัมบรรจุในขวดรูปชมพู่
2. นำเอทานอลความเข้มข้นร้อยละ 10 โดยปริมาตร ปริมาตร 25 มิลลิลิตรลง'ใน'ขวดรูป 

ชมพู่ปิดผาขวดให้สนิทต้ังท้ิงไว้ 1 ชม.กัดความเข้มข้นของเอทานอลในของเหลวผสม
3. ปิดฝาขวดรูปชมพู่ให้สนิทต้ังท้ิงไว้และกัดความเข้มข้นของเอทานอลในของเหลวผสม 

ทุกๆ5 ชม.จนกระท่ังความเข้มข้นของเอทานอลในของเหลวผสมไม่เปล่ียนแปลง
4. ดำเนินการช้ําข้อ1ถึงข้อรโดยใช้เอทานอลความเข้มข้นร้อยละ15,20,25,30,35,40,45 

และ 50 โดยปริมาตร
5. ดำเนินการข้อ 1-4 ใหม่โดยใช้ถ่านดูดซับท่ีเตรียมได้บดกัดขนาด10-18 เมช,และ ถ่าน

ดดซับPHO
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