
วิเคราะห์ผลการทดสอบ และสรุปผล

7.1 วิเคราะห์ผลการทดสอบ
จากผลการทดสอบสร้างกระแสอิมพัลส์รูปคลื่น 8/20 fis และ 4/10 fas ของเครื่องกำเนิด 

กระแสอิมพัลส์’ และการทดสอบใช้งานจริงสามารถวิเคราะห์ผลได้ดังน้ี
1) ลักษณะสมบัติของรูปคล่ืนกระแสอิมพัลส์’ท่ีสร้างข้ึนซ่ึงประกอบด้วย เวลาหน้าคลื่น 

เวลาหลังคลื่น และค่ายอดกระแสขั้วตรงข้าม นั้นมีค่าสอดคล้องตามที่มาตรฐาน IEC 60-1 [3] 
กำหนดดังแสดงในตารางที่ 7.1

บ ท ท ี ่  7

ตารางที่ 7.1ลักษณะสมติของรูปคล่ืนกระแสอิมพัลส์ท่ีสร้างได้
ลักษณะสมบัติ 

รูปคล่ืนกระแสอิมพัลส์
รูปคล่ืน 4/10 fis รูปคล่ืน 8/20 fis

ค่ามาตรฐาน ค่าท่ีสร้างได้ ค่ามาตรฐาน ค่าท่ีสร้างได้
1 เวลาหน้าคล่ืน ไ] (fis) 3.5-4.5 4.14 7-9 7.95
2 เวลาหลังคล่ืน T, (fis) 9-11 10.87 18-22 21.00
3 ค่ายอด (%) 90-110 109 90-110 90
4 ค่ายอดกระแสข้ัวตรงข้าม < 20% ของค่ายอด 12 < 20% ของค่ายอด 18

2) ประสิทธิภาพของเคร่ืองกำเนิดกระแสอิมพัลส์ท่ีสร้างขึ้นน้ัน กรณีรูปคล่ืน 8/20 fas 
มีประสิทธิภาพ 54 % ใกล้เคียงกับประสิทธิภาพท่ีได้ออกแบบไว้ 55% ส่วนกรณีรูปคล่ืน 4/10 fis 
มีประสิทธิภาพ 46 % ต่ํากว่าประสิทธิภาพท่ีได้ออกแบบไว้ท่ี 55% เนื่องมาจากค่าความเหนี่ยวนำ 
ท่ีมีอยู,ในวงจรเกินกว่าค่าท่ีได้ออกแบบไว้ ทำให้อิมพิแดนซ็ในวงจรสูงกว่าท่ีออกแบบ ส่งผลให้การ 
สูญเสียพลังงานสูงขึ้น

3) เครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์ที่สร้างขึ้น สามารถใช้ทดสอบแรงดันค้างเหลือของกับดัก 
เสิร์จ โดยใช้รูปคลื่น 8/20 fis ตามมาตรฐาน ทั้งชนิดที่มีแกป [16] และชนิดที่ไม่มีแกป [1] 
นอกจากนันยังสามารถทดสอบความคงทนของกับดักเสิร์จ โดยใช้รูปคลื่นกระแสอิมพัลส์4/10 fis 
ท่ีสามารถให้กระแสสูงสุดได้ถึง 65kA ตามท่ีมาตรฐานกำหนดไว้เช่นกัน

4) การใช้สปาร์กแกปท่ีมีไกสวิตซ์ทำให้สามารถกำหนดให้เกิดสปาร์กได้เม่ือต้องการ
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5) การวัดกระแสอิมพัลส์โดยใช้โรกอปสก้ีคอยล์ท่ีออกแบบสร้างข้ึนมีค่าใช้จ่ายในการสร้าง 
ถูกมาก เมื่อเทียบกับที่ต้องสั่งซื้อจากต่างประเทศอีกทั้งประสิทธิภาพและผลการทดสอบลามารถ 
ใช้งานได้เหมือนกัน

6) เครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลล์ ยกเว้นตัวเก็บประจุ และโรกอปสก้ีคอยล์ เป็นอุปกรณ์ท่ี 
สร้างขึ้นเองทำให้เช้าใจถึงชิ้นส่วนต่างๆอย่างละเอียดจึงสามารถดัดแปลงแก้ใขได้ง่ายเมื่อต้องการ 
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง

7.2 สรุปผล
การออกแบบสร้างเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลล์ฃนาด 75 kA 30 kJ เพ่ือใช้สร้างกระแส 

อิมพัลล์รูปคลื่นทดสอบกับตักเสิร์จตามที่มาตรฐานกำหนด จะอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างตัวเก็บ 
ประจุ ตัวเหน่ียวนำ ความต้านทาน กับลักษณะรูปคลื่นกระแสอิมพัลล์สรุปผลได้ตังนี้

1) เครื่องกำเนิดที่สร้างนั้นมีขนาด 75 kA 30 kJ สามารถสร้างกระแสอิมพัลล์รูปคลื่น 8/20 
fas และ 4/10 (as ที่มีลักษณะสมบัติได้ตามที่มาตรฐานกำหนด

2) องค์ประกอบของเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลล์ ประกอบด้วยตัวเก็บประจุอิมพัลล์ ขนาด 
2 |aF 50 kV จำนวน 12 ตัวต่อขนานกัน ความต้านทานแบบมีความเหนี่ยวนำทำด้วยลวดความ 
ต้านทาน NiCr ค่ันด้วยเอ็นสำหรับสร้างรูปคล่ืน 8/20 (as มีค่า R = 0.32 ท, L = 2 JJ.H และ 
ความต้านทานแบบไร้ความเหนี่ยวนำทำด้วยลวดความต้านทาน NiCr ค่ันด้วยเอ็นสำหรับสร้าง 
รูปคลื่น4/10 (น.ร มีค่า R = 0.16 Q , L = 0 |aH

3) การวัดกระแสอิมพัลส์โรกอปสก้ีคอยล์ชนิด RC integrator ท่ีออกแบบสร้างข้ึนเองมี 
คุณสมบัติลอดคล้องตามที่มาตรฐานกำหนด โดยสามารถใช้วัดกระแสอิมพัลส์ได้ถึง 100 kA

4) เคร่ืองกำเนิดกระแสอิมพัลล์ท่ีสร้างขึ้นสามารถใช้ทดสอบกับตักเสิร์จในระบบ 7 kV ได้
5) วัสดุที่ใช้สร้างส่วนใหญ่เป็นวัสดุท่ีผลิตได้เองในประเทศและผู้วิสัยออกแบบทำเอง
6) นอกจากใช้เพ่ือการศึกษาทดลองในสถาบันการศึกษาแล้วยังสามารถไปใช้ในงานวิสัย 

ทดสอบของสถาบันการทดสอบ และโรงงานอุตสาหกรรม
7) ชุดเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลล์พร้อมอุปกรณ์วัดโรกอปสกี้คอยล์ ได้แนวคิดมาจาก 

รายงานการวิสัยในต่างประเทศ และการพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นมาเองตามสำตับ ซ่ึงนับเป็นพ้ืนฐาน63

สำคัญที่มีประโยชน์ต่อการศึกษาวิสัย และเป็นพื้นฐานในการออกแบบสร้างเคร่ืองกำเนิดกระแส
อิมพัลส์ระตับกระแสสูงข้ึนต่อไป

8) เป็นต้นแบบให้สถาบันการศึกษาอ่ืน หรือสถาบันทดสอบนำไปออกแบบสร้าง โดยท่ี 
ต้นทุนการออกแบบสร้างราคาถูกกว่าสั่งนำเช้าจากต่างประเทศ
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7 .3  ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

จากผลการทดสอบกับดักเสิร์จด้วยเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์ที,สร้างข้ึน มีข้อเสนอแนะท่ี 
สามารถปรับปรุงแก้ไขได้ดังน้ี

1 ) แรงดันพิกัดของเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์ จะถูกกำหนดโดยขนาดแรงดันพิกัดของ 
ตัวเก็บประจุ การออกแบบสร้างเคร่ืองกำเนิดกระแสอิมพัลส์ในที่น้ีใช้ตัวเก็บประจุ 2 JJ.F 50 kV 
จำนวน 12 ตัวต่อขนานกัน ได้แรงดันสูงสุดของเคร่ืองกำเนิดกระแสอิมพัลส์เท่ากับ 50 kV ซ่ึงไม่ 
สามารถทดสอบกับดักเสิร์จที่มีขนาดแรงดันกำหนดเกิน 9 kV ได้ ดังนั้นเพ่ือให้สามารถทำการ 
ทดสอบด้วยแรงดันท่ีสูงขึ้น จึงควรมีการจัดวางตัวเก็บประจุใหม่ เซ่นใช้ตัวเก็บประจุ 2 ตัวมาต่อ 
อนุกรมกันได้เป็น 6 ชุด แรงดันแต่ละชุด 100 kV แล้วนำท้ัง 6 ชุดมาขนานกัน ก็จะทำให้ได้ขนาด 
แรงดันของเครื่องกำเนิดกระแสอิมพัลส์เท่ากับ 100 kV หรอ

2) ใช้วิธีดัดแปลงเครื่องกำเนิดแรงดันอิมพัลส์ที่มีแรงดันอัดประจุชั้นละ 100 kV หลายๆ 
ชั้นต่อขนานกันเป็นชุด แล้วเอาชุดที่ต่อขนานกัน 2 ชุดมาต่ออนุกรมกัน ได้แรงดันอัดประจุเป็น 200 
kV จะช่วยให้สามารถทดสอบกับดักเสิร์จที่ประกอบสมบูรณ์ที่ระดับแรงดันสูงข้ึนได้

3) โรกอบสก้ีคอยล์ที่ออกแบบสร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นอุปกรณ์วัดกระแสอิมพัลส์ ในโครงการนี
เป็นแบบเปิดอ้าออกไม่ได้ การวัดกระแสอิมพัลส์จำเป็นต้องปลดวงจรที่ต้องการวัดออกก่อน ดังนัน 
เพ่ือให้ลามารถวัดกระแสอิมพัลส์ได้โดยไม่ต้องปลดวงจรออก จึงควรมีการออกแบบสร้างให้
โรกอบสกี้คอยล์สามารถเปิดอ้าออกได้ ซึ่งจะทำให้การวัดกระแสอิมพัลส์มีความสะดวกมากขึ้น


	บทที่ 7 วิเคราะห์ผลการทดสอบ และสรุปผล
	7.1 วิเคราะห์ผลการทดสอบ
	7.2 สรุปผล
	7.3 ข้อเสนอแนะ


