
ผลการวเคราะหขอมูล

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ย 

ของประชากรที่มีการแจกแจงแบบเบ้ขวา ในการเปรียบเทียบวิธีการประมาณจะแบ่งออกเป็น 2 

ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกจะพิจารณาเปรียบเทียบค่าลัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ได้ 

จากแต่ละวิธีการว่าเท่ากับค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นที่กำหนดหรือไม่ ขั้นตอนที่ลองจะพิจารณา 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของขีดจำกัดล่างจากการทดสอบลมมติฐานทางด้านน้อยกว่า ( MLCL ) ค่า 

เฉลี่ยของขีดจำกัดบนจากการทดสอบสมมติฐานทางด้านมากกว่า ( MUCL ) และค่าเฉลี่ยความ 

ยาวของช่วงความเชื่อมั่นจากการทดสอบสมมติฐานลองทาง ( MCIL ) ทั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะ 

กรณีที่วิธีการนั้นให้ค่าลัมประสิทธิ^วามเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทธิ,ความเชื่อ 

มั่นที่กำหนดเท่านั้น ซึ่งในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาการแจกแจงไคกำลังลอง การแจกแจงลอก 

นอรีมอล การแจกแจงแกมมา และการแจกแจง,ไวบูลล์ภายใต้ล ัมประสิทธิ้ความเบ้ 0 .5 ,1 .0 ,

1.5 1 2.0 1 2.5 1 3.0 และ 5.0 สำหรับขนาดตัวอย่าง 10 ,20 ,30  และ 50

ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลจะแบ่งออกเป็น 4 ล่วน คือ

ส่วนที่ 1 นำเสนอเกี่ยวกับค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง กรณีไม่ใช้วิธีการ 

มูตลแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น

ส่วนที่ 2 นำเสนอเกี่ยวกับค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL เฉพาะวิธีการที่ให้ค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นที่กำหนด กรณีไม่ 

ใช้วิธีการมูตลแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น

ส่วนที่ 3 นำเสนอเกี่ยวกับค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง กรณีใช้วิธีการ 

บูตลแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น

ส่วนที่ 4 นำเสนอเกี่ยวกับค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL เฉพาะวิธีการที่ให้ค่า 

ลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าลัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นที่กำหนด กรณีไข้ 

วิธีการบูตลแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น

ลัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิจัย ผู้วิจัยได้กำหนดดังนี้

1. T หมายถึง วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยตัวสถิติที

2. J หมายถึง วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยตัวสถิติของจอห์นลัน

3. H หมายถึง วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยตัวสถิติของฮอลล์

4. C หมายถึง วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยตัวสถิติเซน
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4.1 การเปร ียบเท ียบค ่าส ้มประส ิทธ ีความเช ื่อม ั่นจากการทดลอง กรณึไม์ใชื่วธึการ 

บ ูตสแตรปในการหาช่วงความเช ื่อม ั่น

ในการเปรยบเทียบค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีเกณ,ทIนการพิจารณาว่า 

ช่วงความเชื่อมั่นที่ได้จากทั้ง 4 วิธีนั้นให้ค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองเท่ากับค่า 

ประลิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดหรือไม,โดยอาศัยการทดสอบสมมติฐาน Z ช่ืงอธิบายใวิในบทท่ี 2 

จะได้ว่า

1. กรณีที่ค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90 วิธี,ที่'ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9070 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าส้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

2. กรณีที่ค่าส้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.95 วิธิที่ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9565 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

3. กรณีที่ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.99 วิธีที่ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9942 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

การนำเสนอค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองได้แบ่งการนำเสนอออกเป็นตาม 

ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดและการแจกแจงของประชากร ซึ่งแสดง1ในตารางท่ี 4.1.1 -

4.1.12 ดังน้ี



ตารางท่ี 4.1.1 แ ส ด ง ก า ร เป ร ย บ เท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ส ์มประส ิทธ ื้ ซนาด H o ะ แ = ^  และ H  0 : M- < ^ 0 H 0 ะ 0 และ  H 0 ะ f.1 > H•0 ■ n - f i 0 และ h q .ช

ศวามเบ้ :ฟ้วอ่ฟาง T J H C T J H C T ■ J H C

0.5 ป:::;- 10 0.9117 0.8810 * 0.8803 * 0.8757 * 0.8680 * 0.8753 * 0.8727 * 0.8720 * 0.8817 * 0.8503 * 0.8477 * 0.8400 *

■: 20 ; 0.9073 0.8880 * 0.8867 * 0.8823 * 0.8837 * 0.8880 * 0.8877 * 0.8847 * 0.8897 * 0.8797 * 0.8790 * 0.8747 *

30 0.9010 0.8887 * 0.8883 * 0.8833 * 0.8850 * 0.8897 * 0.8893 * 0.8883 * 0.8900 * 0.8877 * 0.8877 * 0.8857 *

1 50 0.9010 0.8967 * 0.8967 * 0.8967 * 0.8873 * 0.8963 * 0.8963 * 0.8940 * 0.9013* 0.8963 * 0.8950 * 0.8930 *

ป 1,0 10 0.9203 0.8813* 0.8813 * 0.8783 * 0.8290 * 0.8370 * 0.8353 * 0.8350 * 0.8703 * 0.8347 * 0.8330 * 0.8230 *

20 0.9173 0.8890 * 0.8890 * 0.8883 * 0.8727 * 0.8850 * 0.8847 * 0.8807 * 0.8830 * 0.8760 * 0.8747 * 0.8670 *

30 0.9167 0.8920 * 0.8917 * 0.8900 * 0.8753 * 0.8857 * 0.8850 * 0.8823 * 0.8887 * 0.8813 * 0.8803 * 0.8747 *

!  50 0.9110 0.8977 * 0.8977 * 0.8973 * 0.8807 * 0.8917 * 0.8913 * 0.8907 * 0.8927 * 0.8923 * 0.8917 * 0.8910 *

2.0 10 ร 0.9293 0.8877 * 0.8873 * 0.8827 * 0.7867 * 0.8010 * 0.7993 * 0.7893 * 0.8173 * 0.7997 * 0.7950 * 0.7720 *

20 0.9263 0.8930* 0.8930 * 0.8903 * 0.8260 * 0.8547 * 0.8523 * 0.8433 * 0.8580 * 0.8570 * 0.8543 * 0.8343 *
' :: 30 0.9220 0.8933 * 0.8930 * 0.8920 * 0.8410 * 0.8723 * 0.8707 * 0.8627 * 0.8763 * 0.8730 * 0.8660 * 0.8570*

■ -■ : . • ;
50 0.9213 0.90๖0 * 0.9050 * 0.9050 * 0.8527 * 0.8860 * 0.8847 * 0.8747 * 0.8860 * 0.8843 * 0.8803 * 0.8720 *

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ถ ิง  ส ัม ป ระส ิท ธ ีค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ าก ก าร ท ด ล อ งม ีค ่าต ํ่าก ว ่า ส ัม ป ระส ิท ธ ีค ว าม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำห น ด

T, J, H แ ล ะ  C ห มาย ถ ิง  ว ิธ ีก ารป ร ะม า ณ ค ่าแ บ บ ช ่ว งด ้ว ย ต ัวส ถ ิต ิท ี, ว ิธ ีก ารป ร ะม า ณ ค ่าแ บ บ ช ่ว งด ้ว ย ต ัวส ถ ิต ิแ อ งจ อ ห ์น ส ัน . ว ิธ ีก ารป ร ะม า ณ ค ่าแ บ บ ช ่ว งด ้ว ย ต ัว ส ถ ิต ิแ อ งฮ อ ล ล ์, ว ิธ ีก ารป ร ะม า ณ ค ่าแ บ บ ช ่ว งด ้ว ย  

ต ัวส ถ ิต ิแองเซ น  ต าม ล ำ ต ับ

O
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ตารางที่ 4.1.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธิ้ความเช ื่อม ั่น0.90 ของตัวอย่างจากประซากรที่มีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามลัมประลิทธิ้ความเบ้โดยมีขนาดตัวอย่างเท ่ากับ 10,20,30 และ 50 ผู้วิจัยสามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H u ะน = เทียบกับ H 1 ะ)-1C น0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองตํ่าก'ว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธีความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( ะน = นบ เทียบกับ H  : แ > แ  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกคาลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตาบขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H 0 ะน = n u เทียบกับ H  1 : น * น 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี T จะ'1ห้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองมาทที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดดัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส์เมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์'มประสิทธิ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันดับค่าลํ'มประสิทธิ้ความเบ้



ตารางท่ี 4.1.2 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ก ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ" "ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ" 'ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ตัมประสิทธ ซนาด ะแ  0 พ * - ^ 0 * > < ^ 0 ะ =  แ  0 แสะ H  0 ะ|4 >  |4 0 H o ะ|4 = แ  0 พ*ะ H  0 ะ 0

ค ว า ม เป ้'. ตัวอฟาง T J H C T J H C T J H C

0.5 10 0.9110 0.8763 * 0.8763 * 0.8723 * 0.8600 * 0.8683 * 0.8640 * 0.8627 * 0.8647 * 0.8307 * 0.8300* 0.8230 *

ป ; ■ ■ ; •ม่ั : 20 : 0.9097 0.8910* 0.8907 * 0.8900 * 0.8817* 0.8840 * 0.8830 * 0.8827 * 0.8900 * 0.8800 * 0.8797 * 0.8757 *
;ป-:ป-::ป ; :. •ป'; -

30 0.9053 * 0.8953 * 0.8947* 0.8923 * 0.8850 * 0.8863 * 0.8863 * 0.8857 * 0.8960 * 0.8860 * 0.8860 * 0.8850 *

ป: : 50 : 0.9003 * 0.9007 * 0.9003 * 0.8997 * 0.8863 * 0.8950 * 0.8950 * 0.8943 * 0.8963 * 0.8933 * 0.8927 * 0.8920 *

1.0 10 0.9197 0.8823 * 0.8820 * 0.8770 * 0.8450 * 0.8520 * 0.8487 * 0.8483 * 0.8627 * 0.8260 * 0.8247 * 0.8167 *

1:'ปุ: ม ั่ป . : ' ป 20 : 0.9180 0.8917 * 0.8917 * 0.8903 * 0.8667 * 0.8747 * 0.8737 * 0.8703 * 0.8870* 0.8747 * 0.8727 * 0.8647 *

ป •กั':: ' ป:::ป 30 0.9157 0.8960 * 0.8957 * 0.8940 * 0.8673* 0.8787 * 0.8783 * 0.8753 * 0.8893 * 0.8853 * 0.8850 * 0.8790 *
ปปฺป'ป-;. :: ป::;:::บ:::::;• 

' ' ' •' ..:;ปป::'.' . ป  50 0.9087 0.9013* 0.9013* 0.9000 * 0.8777 * 0.8920 * 0.8920 * 0.8913* 0.8953 * 0.8883 * 0.8883 * 0.8867 *

1.5 ป 10 0.9270 0.8867 * 0.8857 * 0.8827 * 0.8250 * 0.8337 * 0.8327 * 0.8293 * 0.8470 * 0.8130* 0.8113 * 0.8020 *

ป'' ป;.;ป 1: 20 0.9240 0.8937 * 0.8933 * 0.8920 * 0.8503 * 0.8647 * 0.8640 * 0.8600 * 0.8767 * 0.8633 * 0.8610 * 0.8490*

- ■‘ ’■ป ป ป:-:!ป :: 30 0.9220 0.8997 * 0.8997 * 0.8977 * 0.8530 * 0.8717 * 0.8710* 0.8667 * 0.8813 * 0.8803 * 0.8793 * 0.8717 *

■1ป 50 0.9173 0.9017 * 0.9017 * 0.9003 * 0.8627 * 0.8857 * 0.8847 * 0.8797 * 0.8833 * 0.8830 * 0.8807 * 0.8783 *

2.0 : ป ุ 10 0.9327 0.8920 * 0.8917 * 0.8853 * 0.7990 * 0.8063 * 0.8053 * 0.8003 * 0.8290 * 0.8063 * 0.8033 * 0.7887 *

■ • ปุ, '■ ปุ  ̂ 20 0.9310 0.8987 * 0.8980 * 0.8937 * 0.8353 * 0.8563 * 0.8550 * 0.8497 * 0.8630 * 0.8523 * 0.8503 * 0.8387 *

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมปท :ส ิทธ ี้ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธ ี้ความเช ื่อม ั่นท ึ่กำหนด



ตารางท่ี 4.1.2(ต ่อ )  แ ส ด ง การ เป ร ีย บ เท ีย บ ค่าสัมป ร ะ ต ิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ ส์มประติทธี้ความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประซากรที่ม ีการ
แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ตัวอย่างเท่าก ับ  10,20,30 แ ล ะ  50 ตามล ำ ด ับ

ตัมประส ิท'i. 

. ความเกั

ป :ชนาด - 

: ตัวอย่าง

H 0 ะ ;แ ;:-แป - และ H 0 ะ p <  P 0 H 0 : p  = p 0 และ H  0 ะ p > p 0 H 0 ะ P = P 0 และ H 0 : P *  p 0

T J : H C T J H C T J H C

2.0 : 30 0.9233 0.9007 * 0.8997 * 0.8980 * 0.8380 * 0.8617 * 0.8613 * 0.8530 * 0.8753 * 0.8737 * 0.8730 * 0.8653*

50 0.9240 0.9080 0.9077 0.9033 * 0.8513 * 0.8770 * 0.8763 * 0.8713 * 0.8763 * 0.8757 * 0.8737 * 0.8690 *

2.5

V :ป-ป .•.ป:':;::' ปฺ’::■

: : :.•ป:.ป:;ะ;;;::::ป :ป-:.;:;;
......ป-:..-..-:...-...

10 0.9393 0.8940 * 0.8930 * 0.8900 * 0.7737 * 0.7873 * 0.7860 * 0.7777 * 0.7820 * 0.8110 * 0.7873 * 0.7683 *

20 0.9380 0.9010* 0.9007 * 0.8957 * 0.8130* 0.8387 * 0.8373 * 0.8287 * 0.8400 * 0.8463 * 0.8443 * 0.8237 *

30: :: 0.9307 0.9093 0.9087 0.9033 * 0.8207 * 0.8513 * 0.8473 * 0.8380* 0.8583 * 0.8667 * 0.8637 * 0.8497 *

1 50 ป 0.9293 0.9100 0.9097 0.9043 * 0.8380 * 0.8677 * 0.8670 * 0.8600 * 0.8693 * 0.8717 * 0.8697 * 0.8603 *

:: 3.0

• ; .: ป : ' โ':

โ W m  
ป  โ:.ป: โป:,:::

โ:10โ 0.9443 0.8987 * 0.8977 * 0.8937 * 0.7500 * 0.7633 * 0.7610* 0.7507 * 0.7663 * 0.7883 * 0.7710 * 0.7493*

20 0.9433 0.9053 * 0.9047 * 0.8997 * 0.7947 * 0.8230 * 0.8197 * 0.8093 * 0.8287 * 0.8337 * 0.8327 * 0.8130*

30 0.9340 0.9117 0.9107 0.9077 0.8080 * 0.8427 * 0.8393 * 0.8253 * 0.8493 * 0.8633 * 0.8590 * 0.8393 *

โ:: 50 0.9337 0.9120 0.9110 0.9083 0.8250 * 0.8567 * 0.8557 * 0.8490 * 0.8587 * 0.8697 * 0.8667 * 0.8497 *

ป. 5.0 โ :
ปโโป ;:ป;

กปฺ'ป.:::: ป:;-: ป:ป-'ป:,::ทะ!:•

โ :10โ 0.9517 0.9093 0.9090 0.9053 * 0.6647 * 0.6873 * 0.6850 * 0.6733 * 0.7173* 0.7293 * 0.7233* 0.6900 *

20 โ :; 0.9503 0.9167 0.9163 0.9107 0.7293 * 0.7670 * 0.7650 * 0.7503 * 0.7810 * 0.7997 * 0.7937 * 0.7667 *

■ โ;30 0.9487 0.9203 0.9197 0.9150 0.7440 * 0.7913* 0.7877 * 0.7717 * 0.8033 * 0.8260 * 0.8193 * 0.7923*

โ;50 0.9470 0.9213 0.9200 0.9153 0.7760 * 0.8280 * 0.8260 * 0.8083 * 0.8227 * 0.8557 * 0.8497 * 0.8280 *

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิฑธความเช ื่อม ั่น1จากการ,ทดลองม ีค ่าต ํ่าก1ว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่น ,ท ี่กำหนด
ป่^
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ตารางที่ 4.1.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามลัมประสิทธิ้ความเบ ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H u ะ น = นบ เทียบกับ H  : น < น0 )

1. ว๊ธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง 

> 30

2. ว้ธี J และวิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับค่าลัมประลิทธิ้ความเบ ้ 2.0 เมื่อขนาดตัวอย่างะ=50 ค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ 2.5, 3.0 

เมื่อขนาดตัวอย่าง > 3 0 และค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 ในทุกขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

ลัมประสิทธความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง > 20

4. วิธี T จะ'ให้ค่าลั'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

5. ทุกค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. วิธี T ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง

8. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 :แ  = ^ 0 เทียบกับ H 1 ะ | i>  น0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามสำตับ
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3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค,าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้

5. ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

เมื่อค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้เพิ่มขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( ะ แ = แ เทียบกับ H 1 ะแ ^  n 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่าง เดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น



ตารางท่ี 4.1.3 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ี่ย บ ค ่า ส ์โ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ั บ

ส์มประสิทธ ซนาด H o ะ M = ^ 0 และ H 0 ะ แ < แ 0 H o ะแ = แ 0 นละ H 0 : แ ๐ะเ.A

H o • M* “  M- Q เพะ H  0 ะแ * แ  0

ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C T J H C T J H C

0.5 10 0.9103 0.8793 * 0.8793 * 0.8767 * 0.8590 * 0.8667 * 0.8623 * 0.8623 * 0.8797 * 0.8473 * 0.8460 * 0.8367 *

20 0.9093 0.8877 * 0.8877 * 0.8843 * 0.8730 * 0.8773 * 0.8767 * 0.8750* 0.8870 * 0.8693 * 0.8680 * 0.8630 *

30 0.9083 0.8917 * 0.8913’ 0.8893 * 0.8777 * 0.8870 * 0.8870 * 0.8837 * 0.8917 * 0.8880 * 0.8880 * 0.8850 *

50 0.9023 * 0.8943 * 0.8943 * 0.8920 * 0.8880 * 0.8953 * 0.8953 * 0.8943 * 0.8997 * 0.8997 * 0.8973 * 0.8937 *

1.0 10 0.9-97 0.8840 * 0.8830 * 0.8793 * 0.8390 * 0.8453 * 0.8447 * 0.8413 * 0.8670 * 0.8383 * 0.8367 * 0.8223 *

20 0.9177 0.8917 * 0.8917 * 0.8880 * 0.8627 * 0.8753 * 0.8743 * 0.8703 * 0.8747 * 0.8673 * 0.8663 * 0.8570 *

30 0.9143 0.8930 * 0.8923 * 0.8897 * 0.8743 * 0.8850 * 0.8850 * 0.8833 * 0.8867 * 0.8857 * 0.8837 * 0.8723 *

50 0.9070 0.8953 * 0.8953 * 0.8923 * 0.8763 * 0.8917 * 0.8907 * 0.8877 * 0.8960 * 0.8957 * 0.8880 * 0.8837 *

1.5 10 0.9300 0.8853 * 0.8853 * 0.8800 * 0.8157 * 0.8280 * 0.8260 * 0.8180 * 0.8423 * 0.8217 * 0.8187 * 0.8050*

20 0.9277 0.8920 * 0.8917 * 0.8890 * 0.8423 ’ 0.8677 * 0.8650 * 0.8570 * 0.8733 * 0.8663 * 0.8653* 0.8540 *

30 0.9223 0.8947 * 0.8943 * 0.8903 * 0.8503 * 0.8763 * 0.8757 * 0.8677 * 0.8793 * 0.8793 * 0.8780 * 0.8707 *

50 0.9157 0.8960 * 0.8957 * 0.8950 * 0.8627 * 0.8910 * 0.8897 * 0.8833 * 0.8920 * 0.8903 * 0.8860 * 0.8837 *

2.0 10 0.9330 0.8910* 0.8907 * 0.8877 * 0.7947 * 0.8067 * 0.8050 * 0.7977 * 0.8263 * 0.8097 * 0.8050 * 0.7880 *

20 0.9330 0.8947 * 0.8943 * 0.8913* 0.8217 * 0.8543 * 0.8507 * 0.8393 * 0.8630 * 0.8600 * 0.8590 * 0.8390 *

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองมค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นท,กำหนด -ป-
-ง



ตารางที่ 4.1.3(ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์เม ป ร ะ ท ีท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ี'ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ั บ

ส์มประสิทธ 

ความเป้

ขนาด 

ต้วอย่าง

H o ะ1!  = j i 0 และ H 0 แ1 < f i 0 H 0 ะ f l = แ 0 และ H  0 ะ แ > f i  0 H  0 ะแ = n 0 และ H  0 ะแ *  แ 0

T J H c T ช H C T J H C

2.0 30 0.9323 0.8957 * 0.8953 * 0.8933 * 0.8500 * 0.8753 * 0.8743 * 0.8660 * 0.8790* 0.8767 * 0.8737 * 0.8593 *

50 0.9270 0.9090 0.9087 0.9053* 0.8587 * 0.8830 * 0.8813 * 0.8770 * 0.8833 * 0.8883 * 0.8880 * 0.8813*

2.5 10 0.9347 0.8853 * 0.8850 * 0.8783 * 0.7577 * 0.7813 * 0.7777 * 0.7653 * 0.7777 * 0.7907 * 0.7880 * 0.7513 *

20 0.9337 0.8900 * 0.8883 * 0.8813* 0.7897 * 0.8290 * 0.8263 * 0.8090 * 0.8243 * 0.8433 * 0.8337 * 0.8083 *

30 0.9327 0.8950 * 0.8937 * 0.8883 * 0.8140 * 0.8517 * 0.8490 * 0.8387 * 0.8423 * 0.8537 * 0.8503 * 0.8273 *

50 0.9320 0.8950 * 0.8940 * 0.8933 * 0.8370 * 0.8713 * 0.8700 * 0.8607 * 0.8637 * 0.8797 * 0.8770 * 0.8603 *

3.0

11 ■ ’■นุ''
10 0.9327 0.8793 * 0.8787 * 0.8737 * 0.7267 * 0.7510 * 0.7487 * 0.7343 * 0.7443 * 0.7563 * 0.7500 * 0.7143 *

20 0.9313 0.8817 * 0.8813* 0.8753* 0.7763 * 0.8163 * 0.8123* 0.7973 * 0.8160 * 0.8323 * 0.8217 * 0.7867 *

30 0.9240 0.8860* 0.8847 * 0.8777* 0.8027 * 0.8493 * 0.8447 * 0.8287 * 0.8357 * 0.8493 * 0.8393 * 0.8110 *

50 0.9237 0.8943 * 0.8933 * 0.8857 * 0.8297 * 0.8673 * 0.8660* 0.8553 * 0.8503 * 0.8690 * 0.8640 * 0.8390 *

5.0 10 0.9313 0.8640 * 0.8630 * 0.8573 * 0.6117 * 0.6380 * 0.6337* 0.6210 * 0.6213* 0.6450 * 0.6357 * 0.5867 *

20 0.9203 0.8653 * 0.8640 * 0.8583 * 0.6900 * 0.7340 * 0.7270 * 0.7080 * 0.7113 * 0.7257 * 0.7130 * 0.6697 *

30 0.9173 0.8740 * 0.8727 * 0.8623 * 0.7040 * 0.7563 * 0.7507 * 0.7300 * 0.7307 * 0.7620* 0.7437 * 0.6950*

50 0.9160 0.8747 * 0.8727 * 0.8657 * 0.7587 * 0.8130 * 0.8087 * 0.7933* 0.7777 * 0.8120 * 0.7990 * 0.7580*

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิท ธความเช ื่อม ั่น จ 'การท ดลองมค ่าต ํ่าก ว ่าส ัมประส ิท ธความเช ื่อม ั่น ท ี่ก ำห น ด
CD
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ตารางที่ 4.1.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ส้มประสิทธความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตาม 

ส ้มประส ิทธความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำต ับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรยบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H  ะ น = นุน เทียบกับ H  : [ i < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง 

= 50

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส้มประลิทธี่ความเบ้ 2.0 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี C ให้ค่าส้มประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

4. วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

5. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง สํวน่วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นเมื่อค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 

< 2.0 และจะให้ค่าน้อยลงเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ > 2.0

7. วิธี T ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง แต่ด้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล

8. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง แต่ด้อยกว่ากรณี 

การแจกแจงลอกนอร์มอล

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H u ะแ = เทียบกับ H 1 :\X>]X0 )
1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุดรองลงมาคือ วิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำตับ
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3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าล่มประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง ( ะ แ = น0 เทียบกับ H
1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประลิทธความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่าง เดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลัง 

สอง แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 4  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ํ เ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 . 9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไวใ5]ล ล ์  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประสิทธึ้ ขนาด H o ะ แ = > 0 และ H 0 ะ H- < ^ 0 H o ะ f i  = (a 0 และ H  0 : |0. ๐ 
ะร.A

H o : เ.1 = แ 0 และ H 0 ะ 0

ความเบ้ ตัวอย่าง ไ J H c T J H C T J H C

0.5 10 0.9180 0.8930 * 0.8927 * 0.8900 * 0.8587 * 0.8637 * 0.8617 * 0.8610 * 0.8750 * 0.8513 * 0.8490 * 0.8410*

20 0.9147 0.9003 * 0.8990 * 0.8940 * 0.8727 * 0.8790 * 0.8790 * 0.8777 * 0.8830 * 0.8753 * 0.8747 * 0.8703 *

30 0.9143 0.9030 * 0.9030 * 0.9013 * 0.8803 * 0.8870 * 0.8870 * 0.8857 * 0.8897 * 0.8853 * 0.8837 * 0.8817 *

..........
50 0.9107 0.9047 * 0.9047 * 0.9017 * 0.8907 * 0.9017 * 0.9017 * 0.9007 * 0.9057 * 0.9057 * 0.9053 * 0.9027 *

1.0 10 0.9270 0.8957 * 0.8987 * 0.8927 * 0.8383 * 0.8473 * 0.8467 * 0.8387 * 0.8600 * 0.8417 * 0.8390 * 0.8277 *

20 0.9240 0.9023 * 0.9010 * 0.8980 * 0.8583 * 0.8733 * 0.8723 * 0.8677 * 0.8763 * 0.8743 * 0.8740* 0.8647 *

30 0.9210 0.9050 * 0.9040 * 0.9020 * 0.8653 * 0.8807 * 0.8800 * 0.8763* 0.8847 * 0.8837 * 0.8833 * 0.8777*

50 0.9173 0.9070 0.9063 * 0.9030 * 0.8810 * 0.9003 * 0.8997 * 0.8977 * 0.9000 * 0.8993 * 0.8963 * 0.8957 *

1.5 10 0.9330 0.8977 * 0.8953 * 0.8930 * 0.8077 * 0.8250 * 0.8240 * 0.8143 * 0.8417 * 0.8273 * 0.8217 * 0.8097 *

20 0.9320 0.9023 * 0.9023 * 0.8987 * 0.8403 * 0.8633 * 0.8620 * 0.8537 * 0.8673 * 0.8650 * 0.8637* 0.8537 *

30 0.9290 0.9070 0.9067 * 0.9023 * 0.8460 * 0.8743 * 0.8727 * 0.8657 * 0.8813 * 0.8793 * 0.8763 * 0.8673*

50 0.9253 0.9073 0.9067 * 0.9043 * 0.8683 * 0.8967 * 0.8957 * 0.8920 * 0.8970 * 0.8967 * 0.8897 * 0.8887 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ,า ต ํ่า ก ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ,ก ำ ห น ด

๐า



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 4  (  ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ไ ว ใ J ล ล ์  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธ ขนาด H  0 ะแ = ^ 0 และ H o '•**■ <)X0 H o ะแ = แ0 และ H 0 : n > ^ 0 :^  = ^o และ H 0 • M’ ^ M’g
ความเบ้ ตัวอย่าง T J H c T J H C T J H C

2.5 10 0.9413 0.8987 * 0.8970 * 0.8933 * 0.7430 * 0.7623 * 0.7593 * 0.7497 * 0.7693 * 0.7837 * 0.7780 * 0.7490 *

: ร!; ร:;;! 20 0.9410 0.9027 * 0.9023 * 0.9007 * 0.7873 * 0.8243 * 0.8227 * 0.8097 * 0.8320 * 0.8390 * 0.8323 * 0.8120*

O00 0.9383 0.9070 0.9067 * 0.9053 * 0.8163 * 0.8517 * 0.8493 * 0.8377 * 0.8503 * 0.8700 * 0.8647 * 0.8433*

50 0.9307 0.9077 0.9070 0.9063 * 0.8400 * 0.8770* 0.8753 * 0.8667 * 0.8687 * 0.8853* 0.8820 * 0.8660 *

3.0 10 0.9450 0.8987 * 0.8983 * 0.8950 * 0.7160* 0.7390 * 0.7360* 0.7247 * 0.7467 * 0.7553 * 0.7547 * 0.7210 *

20 0.9433 0.9027 * 0.9023 * 0.9007 * 0.7637 * 0.8000 * 0.7957 * 0.7833 * 0.8043 * 0.8230 * 0.8170 * 0.7907 *

30 0.9413 0.9080 0.9077 0.9063 * 0.8003 * 0.8313 * 0.8287 * 0.8167 * 0.8283 * 0.8577 * 0.8513 * 0.8253 *

50 0.9330 0.9087 0.9087 0.9067 * 0.8280 * 0.8683 * 0.8663 * 0.8553 * 0.8567 * 0.8753 * 0.8693 * 0.8523 *

5.0 10 0.9573 0.9057 * 0.9040 * 0.8967 * 0.6090 * 0.6360* 0.6337 * 0.6180 * 0.6523 * 0.6650 * 0.6527 * 0.6183 *

20 0.9513 0.9067 * 0.9060 * 0.9017 * 0.6763 * 0.7193 * 0.7130* 0.6953 * 0.7193 * 0.7590 * 0.7447 * 0.7073 *

30 0.9513 0.9167 0.9147 0.9090 0.7017 * 0.7610* 0.7550 * 0.7310 * 0.7560* 0.8023 * 0.7903 * 0.7467 *

50 0.9373 0.9187 0.9187 0.9127 0.7510* 0.8080 * 0.8043 * 0.7830 * 0.7883 * 0.8300 * 0.8210 * 0.7870 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด

enro
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ตารางที่ 4.1.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประชาก?ที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตาม 

ล ้มประล ิทธ ึ๋ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( : แ = |1บ เทียบกับ H  ะ แ < แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับค่า 

ล้มประสิทธความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50 และค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [1.5, 5.0] 

เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20

3. วิธี H ให้ค่าล้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับค่า 

ล ้มประลิทธิ้ความเบ ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50 และค่าส ัมประสิทธิ้ความเบ ้ 3.0, 5.0 เมื่อ 

ขนาดตัวอย่าง >20

4. วิธี C ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ล้มประสิทธีความเบ้และขนาดตัวอย่าง

5. วิธี T จะให้ค่าล้มประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

6. ทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าล้มประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่^จากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าล้มประลิทธความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าล้มประสิทธความเบ้

8. วิธี T ค่าล้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลองและการแจกแจงแกมมา แต่ด้อยกว่ากรณีการแจก 

แจงลอกนอรีมอล

9. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสองและการแจกแจง 

แกมมา แต่ด้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอรีมอล

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H u ะ แ = เทียบกับ JJ-1 ะ JH > JLA0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J จะให้ค่าลัมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดดัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขาทดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธีความเบ้เพิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส์มประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้

5. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ 

เพ่ิมข้ึน

กรณทีี่ 3 สมมติฐานสองทาง( H บ ะแะะ:แ.บ เทียบกับ H i : n ^ n 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี แ วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงใคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 

เพ่ิมข้ึน
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จากตารางที่ 4.1.1-4.1.4 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น1จาก 

การทดลองของประชากรที่มีการแจกแจงต่างๆ ณ ส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( ะ แ = แ.น เทียบกับ H 1 ะ p. < (J.Q )

1. วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าส้มประ:สิทธิ้เความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธึ๋ตวามเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นในทุกการแจกแจง กล่าวคือ 

ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าส้มประสิทธี๋ความเบ้ ยกเว้นการแจกแจง 

แกมมาซึ่งค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองจะน้อยลงเมื่อค่าส้มประลิทธความเบ้ > 2.0

4. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี T 

ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นใด้ดีกว่าการแจกแจงอึ่นๆ รองลงมาคือการแจกแจงไว 

บ ูลล ์ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นแคบ ค่า 

ส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการการทดลองของสมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่าจึงลดลงมาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

5. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี J 

วิธี H และวิธี C ไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ 

เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเง่ือนไขการผกผันได้ของตัวสถิติ 

ของจอห์นส้นได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H u ะ Lt = เทียบกับ 0 )
1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี ช จะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง
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4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธึ๋ความเบ ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส้มประลิทธิ้เความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้

5. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าส้มประลิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า

ส้มประสิทธี๋ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวสถิติของจอห์นส้นได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ตังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  ̂  ะแ = เทียบกับ H  : น * น 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที'สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ*ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส้มประลทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าส้มประสิทธึ๋ความเบ้

6. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า

ส้มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันใด้ฃองตัวสถิติของจอห์นส้นได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ตังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 5  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี ้ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธิ้ ขนาด H o :แ  = แ 0 และ H  0 ะแ.< แ■0 ^ 0 ะ M- = M 0 และ H  0 ะ แ > |4 0 H o : M- = (40 และ H 0 ะ 0
ความเบ้ ต้วอย่าง T J H C T ช H C T J H C

0.5 10 0.9560 * 0.9347 * 0.9340 * 0.9303 * 0.9113* 0.9290 * 0.9150* 0.9143 * 0.9403 * 0.9037 * 0.9030 * 0.8993 *
20 0.9557 * 0.9413 * 0.9410 * 0.9343 * 0.9340 * 0.9377 * 0.9373* 0.9350 * 0.9443 * 0.9277 * 0.9270 * 0.9243 *
30 0.9540 * 0.9413 * 0.9413 * 0.9400 * 0.9370 * 0.9420 * 0.9420 * 0.9417 * 0.9467 * 0.9393* 0.9393 * 0.9377 *
50 0.9533 * 0.9470 * 0.9463 * 0.9433 * 0.9453 * 0.9490 * 0.9483 * 0.9470 * 0.9480 * 0.9447 * 0.9447 * 0.9437 *

1.0 10 0.9670 0.9360 * 0.9347 * 0.9307 * 0.8850 * 0.8990 * 0.8920 * 0.8907 * 0.9223 * 0.8990 * 0.8977 * 0.8870 *
20 0.9653 0.9413* 0.9410* 0.9397 * 0.9210 * 0.9313 * 0.9303 * 0.9247 * 0.9333 * 0.9257 * 0.9253 * 0.9167 *
30 0.9610 0.9440 * 0.9433 * 0.9413 * 0.9217 * 0.9370* 0.9367 * 0.9333 * 0.9387 * 0.9380 * 0.9367 * 0.9333*
50 0.9570 0.9490 * 0.9483 * 0.9453 * 0.9337 * 0.9463 * 0.9463 * 0.9457 * 0.9433 * 0.9403 * 0.9403 * 0.9370 *

2.0 10 0.9770 0.9380 * 0.9373 * 0.9347 * 0.8317 * 0.8473 * 0.8450 * 0.8333 * 0.8723 * 0.8553 * 0.8503 * 0.8367*
20 0.9723 0.9427 * 0.9423 * 0.9407 * 0.8753 * 0.9007 * 0.8990 * 0.8887 * 0.9090 * 0.9057 * 0.9043 * 0.8887 *
30 0.9713 0.9463 * 0.9460 * 0.9423 * 0.8947 * 0.9247 * 0.9223 * 0.9110* 0.9293 * 0.9247 * 0.9203 * 0.9097 *
50 0.9677 0.9507 * 0.9503 * 0.9500 * 0.9067 * 0.9363 * 0.9353 * 0.9290 * 0.9397 * 0.9363 * 0.9267 * 0.9237 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ึง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ V ) ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ,ก ำ ห น ด

en
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ตารางที่ 4.1.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ส้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่น 0.95 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามส้มประสิทธิ๋ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่าตับ 10,20,30 และ 50 ผู้วิจัยลามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยทว่า( H  ̂  ะน = ม บ เทียบตับ H  : n < JA )

1. วิธี T ให้ค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

ส้มประสิทธิ*ความเบ้ 1.0, 2.0 ในทุกขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าส้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าส้มประลิทธึ๋■ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าส้มประสิทธิ*ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ๋ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 ะ)! = เ!0 เทียบตับ H  : แ > แ  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี C และ'วธี T ตามสำตับ

3. ทุกค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันตับค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้

5. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90
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กรณีท่ี 3 สมมติฐานลองทาง( H  ะแ = แ บ เทียบกับ H  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํ'มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าสํมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี T จะให้ค่าสํมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธีป 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้

5. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํ'มประลิทธความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 6  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ล ํ เ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ด ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี ่ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

สํมประลทธ 

ความเโม่

ขนาด 

ต'วอปาง

= ^ 0 และ H 0 ะ M- < เ4 0 H o = ^0 และ H o ^ > ^ 0 H 0 :^1 = แ 0 และ H 0 ะแ * แ 0

T J H C T ช H C T ป H C

0.5 10 0.9590 0.9200 * 0.9200 * 0.9177 * 0.9050 * 0.9217 * 0.9093 * 0.9087 * 0.9270 * 0.8880 * 0.8870 * 0.8787 *

20 0.9580 0.9433 * 0.9433 * 0.9417 * 0.9347 * 0.9373 * 0.9370* 0.9363 * 0.9397 * 0.9320 * 0.9307 * 0.9263 *

O00 0.9537 * 0.9477 * 0.9477 * 0.9463 * 0.9367 * 0.9380 * 0.9380 * 0.9377 * 0.9467 * 0.9383 * 0.9383 * 0.9373*

50 0.9507 * 0.9500 * 0.9487 * 0.9470* 0.9387 * 0.9427 * 0.9423 * 0.9423 * 0.9503 * 0.9390 * 0.9387 * 0.9373 *

1.0 10 0.9677 0.9280 * 0.9280 * 0.9253* 0.8890 * 0.9013* 0.8947 * 0.8940 * 0.9143* 0.8830 * 0.8807 * 0.8707 *

20 0.9657 0.9447 * 0.9447 * 0.9427 * 0.9203 * 0.9287 * 0.9273 * 0.9217 * 0.9360 * 0.9247 * 0.9237 * 0.9187 *

30 0.9610 0.9497 * 0.9493 * 0.9470 * 0.9263 * 0.9330 * 0.9330 * 0.9297 * 0.9407 * 0.9360* 0.9357 * 0.9310 *

50 0.9570 0.9503 * 0.9500 * 0.9497 * 0.9263 * 0.9387 * 0.9387 * 0.9383 * 0.9417 * 0.9387 * 0.9383 * 0.9360 *

1.5 10 0.9730 0.9337 * 0.9337 * 0.9320 * 0.8663 * 0.8770 * 0.8740 * 0.8730 * 0.9027 * 0.8687 * 0.8670 * 0.8600 *

20 0.9687 0.9480 * 0.9470 * 0.9437 * 0.8997 * 0.9147 * 0.9137* 0.9070 * 0.9290 * 0.9233 * 0.9203 * 0.9120*

30 0.9657 0.9497 * 0.9493 * 0.9483 * 0.9110* 0.9263 * 0.9260 * 0.9217 * 0.9330 * 0.9313 * 0.9313 * 0.9207 *

50 0.9640 0.9547 * 0.9530 * 0.9503 * 0.9137 * 0.9330 * 0.9330 * 0.9293 * 0.9353 * 0.9350* 0.9330 * 0.9297 *

2.0 10 0.9777 0.9410 * 0.9407 * 0.9377 * 0.8437 * 0.8533 * 0.8533 * 0.8513 * 0.8840 * 0.8580 * 0.8563 * 0.8430 *

20 0.9750 0.9517 * 0.9503 * 0.9480 * 0.8753* 0.8940 * 0.8923 * 0.8857 * 0.9120* 0.9090 * 0.9087 * 0.8953 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย r ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เ ร ี! อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล 'อ ง ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ้ค ว า ม เ ช ึ๋อ ม ั่น ท ี๋ก ำ ห น ด



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 6 ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ํ เ ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ตัมประสิทธ ขนาด ะ แ = และ H 0 ะ แ < แ 0 H o : M- — M-0 และ H 0 ะ M- ะ> M.0 H o = แ 0 และ H  0 : เแ* แ 0

ความฟ้ ตัวอย่าง T J H C T J H C T J H C

2.0 30 0.9683 0.9520 * 0.9500 * 0.9490 * 0.8913 * 0.9150* 0.9143 * 0.9090 * 0.9267 * 0.9243 * 0.9177 * 0.9097 *

50 0.9677 0.9563 * 0.9553 * 0.9513 * 0.9033 * 0.9213 * 0.9200 * 0.9180 * 0.9350 * 0.9330 * 0.9243 * 0.9217 *

2.5 10 0.9790 0.9457 * 0.9457* 0.9423 * 0.8163 * 0.8267 * 0.8263 * 0.8250 * 0.8387 * 0.8603 * 0.8420 * 0.8217 *

20 0.9777 0.9533 * 0.9527 * 0.9490 * 0.8557 * 0.8810 * 0.8780 * 0.8657 * 0.8900 * 0.8970 * 0.8937 * 0.8753*

30 0.9740 0.9533 * 0.9533 * 0.9497 * 0.8730 * 0.9037 * 0.9023 * 0.8943 * 0.9087 * 0.9190* 0.9150 * 0.8980 *

50 0.9737 0.9567 0.9557 * 0.9520 * 0.8890* 0.9167 * 0.9147 * 0.9083 * 0.9180* 0.9320 * 0.9233 * 0.9133 *

3,0 10 0.9817 0.9483 * 0.9477 * 0.9447 * 0.7927 * 0.8053 * 0.8030 * 0.7957 * 0.8230 * 0.8403 * 0.8273 * 0.8020 *

20 0.9793 0.9547 * 0.9543 * 0.9497 * 0.8360 * 0.8633 * 0.8600 * 0.8490 * 0.8747 * 0.8863 * 0.8813 * 0.8640 *

30 0.9787 0.9570 0.9557 * 0.9513 * 0.8587 * 0.8977 * 0.8940 * 0.8773 * 0.8987 * 0.9140 * 0.9097 * 0.8920 *

50 0.9763 0.9567 0.9567 0.9520 * 0.8740 * 0.9087 * 0.9070 * 0.8980* 0.9090 * 0.9260 * 0.9230 * 0.9020 *

5.0 10 0.9860 0.9543 * 0.9540 * 0.9507 * 0.7190 * 0.7363 * 0.7340 * 0.7217 * 0.7587 * 0.7677 * 0.7657 * 0.7380 *

20 0.9857 0.9607 0.9603 0.9570 0.7700* 0.8093 * 0.8053 * 0.7907 * 0.8133 * 0.8450 * 0.8353 * 0.8047 *

30 0.9843 0.9613 0.9603 0.9577 0.7943 * 0.8447 * 0.8407 * 0.8203 * 0.8497 * 0.8870 * 0.8770 * 0.8453 *

50 0.9837 0.9657 0.9647 0.9617 0.8213* 0.8763 * 0.8727 * 0.8557 * 0.8807 * 0.9107 * 0.9017* 0.8630 *

ห ผ า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก ' , ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ร ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ีก ำ ห น ด
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ตารางที่ 4.1.6 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามลัมประสิทธิ้ความเบ ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรยบเทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H u ะแ = |g เทียบกับ H  ะ ( I< (J.0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไมตากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.5 และขนาดตัว 

อย่าง > 30

2. วิธี J ให้ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50 ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

>30 และค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง >20

3. วิธี H ให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

ลัมประสิทธิ๋ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง > 30

4. วิธี C ให้ค ่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ต ํ่ากว่าท ี่กำหนดลำหรับค่า 

ลํมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20

5. วิธี T จะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

7. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ไห้ค่าลํม่ประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

8. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์'มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค,าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส์ม่ประสิทธความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

9. วิธี T ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง

10. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง

10. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 ะ)x = แ 0 เทียบกับ H 1 : ^ > R 0 )
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1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำตับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u : น = |1บ เทียบกับ H  เ * น 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหร้บทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะ'ให้ค่าลัมประลิทธความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลัง 

ลอง เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้น'ได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 7  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น ' จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี ้ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธ ขนาด H o : แ = แ 0 และ H 0 ะ แ <  แ 0 H o : แ = แ 0 และ H 0 ะ แ >  แ 0 H o : I1 = M-Q และ H  0 ะ แ * แ 0

ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C T J H C T J H C

0.5 10 0.9623 0.9357 * 0.9343 * 0.9310 * 0.9083 * 0.9243 * 0.9130* 0.9127 * 0.9380 * 0.899? * 0.8983 * 0.8953 *

20 0.9573 0.9387 * 0.9387 * 0.9377 * 0.9250 * 0.9307 * 0.9280 * 0.9270 * 0.9417* 0.9273 * 0.9263 * 0.9230 *

30 0.9563 * 0.9447 * 0.9447 * 0.9437 * 0.9373 * 0.9380 * 0.9380 * 0.9373 * 0.9470 * 0.9437 * 0.9433 * 0.9423 *

50 0.9510* 0.9500 * 0.9477 * 0.9447 * 0.9407 * 0.9510 * 0.9510* 0.9493 * 0.9530 * 0.9453 * 0.9440 * 0.9427 *

1.0 10 0.9677 0.9397 * 0.9387 * 0.9353 * 0.8857 * 0.8980 * 0.8960 * 0.8953 * 0.9283 * 0.8973 * 0.8940 * 0.8890 *

20 0.9653 0.9447 * 0.9440 * 0.9417* 0.9083 * 0.9187 * 0.9183* 0.9133 * 0.9310 * 0.9227 * 0.9227 * 0.9150*

30 0.9637 0.9450 * 0.9447 * 0.9443* 0.9213* 0.9323* 0.9310* 0.9273 * 0.9410 * 0.9373 * 0.9363 * 0.9313 *

50 0.9570 0.9500 * 0.9477 * 0.9473 * 0.9297 * 0.9440 * 0.9433 * 0.9400 * 0.9453 * 0.9447 * 0.9423 * 0.9393 *

1.5 10 0.9727 0.9403 * 0.9400 * 0.9357 * 0.8597 * 0.8693 * 0.8667 * 0.8663 * 0.8887 * 0.8650 * 0.8633 * 0.8523*

20 0.9653 0.9470 * 0.9463 * 0.9417 * 0.8953 * 0.9140 * 0.9127* 0.9047 * 0.9217 * 0.9200 * 0.9190 * 0.9090 *

30 0.9647 0.9487 * 0.9487 * 0.9450 * 0.9133 * 0.9313 * 0.9303 * 0.9237 * 0.9367 * 0.9347 * 0.9307 * 0.9213 *

50 0.9647 0.9510 * 0.9507 * 0.9477 * 0.9137 * 0.9437 * 0.9417 * 0.9330 * 0.9447 * 0.9427 * 0.9343 * 0.9333 *

2.0 10 0.9740 0.9407 * 0.9407 * 0.9380 * 0.8400 * 0.8513 * 0.8493 * 0.8430 * 0.8737 * 0.8600 * 0.8550 * 0.8370 *

20 0.9683 0.9493 * 0.9493 * 0.9453 * 0.8737 * 0.9027 * 0.9007 * 0.8860 * 0.9133 * 0.9093 * 0.9057 * 0.8953 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ั๋ก ำ ห น ด



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 7 ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ต ับ

ตัมประสํทธ ขนาด H o :\X =  [10 แสะ H 0 ะ M- < JJ. 0 H  0 : P- = M-0 แ«ะ H 0 ะ แ  > แ 0 H o : P- = ^  0 แ«ะ H  0 ะ แ * เ แ 0

ความเบ้ ตัวอย่าง T J H c T J H C T J H C

2.0 30 0.9677 0.9507 * 0.9497 * 0.9460 * 0.8983 * 0.9217 * 0.9207 * 0.9123* 0.9323 * 0.9307 * 0.9207 * 0.9200 *

50 0.9647 0.9517* 0.9517 * 0.9483 * 0.9107 * 0.9397 * 0.9380 * 0.9313 * 0.9413 * 0.9393 * 0.9330 * 0.9327 *

2.5 10 0.9750 0.9367 * 0.9360 * 0.9303 * 0.8080 * 0.8300 * 0.8250 * 0.8087 * 0.8453 * 0.8367 * 0.8310 * 0.8110*

20 0.9700 0.9390 * 0.9383 * 0.9350 * 0.8437 * 0.8803 * 0.8750 * 0.8583 * 0.8787 * 0.8910* 0.8840 * 0.8607 *

30 0.9690 0.9433 * 0.9427 * 0.9397 * 0.8680 * 0.9040 * 0.9027 * 0.8857 * 0.8933 * 0.9123 * 0.9047 * 0.8827 *

50 0.9673 0.9457 * 0.9450 * 0.9403 * 0.8923 * 0.9283 * 0.9260 * 0.9153 * 0.9110 * 0.9307 * 0.9267 * 0.9103*

3.0 10 0.9787 0.9323 * 0.9320 * 0.9277 * 0.7627 * 0.7843 * 0.7810 * 0.7650 * 0.7890* 0.8020 * 0.7990 * 0.7653 *

20 0.9747 0.9353 * 0.9337 * 0.9287 * 0.8250 * 0.8710* 0.8667 * 0.8440 * 0.8600 * 0.8830 * 0.8737 * 0.8510 *

30 0.9707 0.9383 ’ 0.9370 * 0.9287 * 0.8493 * 0.8963 * 0.8913 * 0.8720* 0.8820 * 0.9070 * 0.9003 * 0.8710 *

50 0.9673 0.9437 * 0.9437 * 0.9367 * 0.8670 * 0.9103 * 0.9067 * 0.8910* 0.8937 * 0.9213 * 0.9150 * 0.8927 *

5.0 10 0.9807 0.9170* 0.9130* 0.9033 * 0.6410* 0.6683 * 0.6623 * 0.6453 * 0.6667* 0.6777 * 0.6763 * 0.6327 *

20 0.9750 0.9140 * 0.9163 * 0.9077 * 0.7177 * 0.7590 * 0.7537 * 0.7340 * 0.7417 * 0.7710 * 0.7527 * 0.7100 *

30 0.9743 0.9207 * 0.9180 * 0.9103 * 0.7487 * 0.8000 * 0.7937 * 0.7710 * 0.7717 * 0.8147 * 0.7977 * 0.7477 *

50 0.9690 0.9233 * 0.9213 * 0.9153 * 0.8030 * 0.8630 * 0.8573 * 0.8313 * 0.8260 * 0.8793 * 0.8623 * 0.8167 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ร า ง  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ร ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด
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ตารางที่ 4.1.7 แสดงการเปรียบเทียบค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตาม 

ล ้มประส ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำด ับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรยบเทียบได้ดังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยทว่า ( H u ะน = นบ เทียบกับ : เแ.< น0 )

1. วิธี T ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ล้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.5 และขนาดตัว 

อย่าง > 30

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าล้มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าล้มประลิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี ช 

วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าล้มประลิทธี๋ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าล้มประลิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธ ีจะให้ค่าล้มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นเมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ 

< 2.0 และค่าล้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี J วิธี H และวิธี C จะน้อยลงเมื่อ 

ค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้ > 2.0

6. วิธี T ค่าล้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอยาง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง แต่ด้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล

7. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าล้มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง แต่ด้อยกว่ากรณี 

การแจกแจงลอกนอร์มอล

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อล้มประสิทธีความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H  0 :น = น0 เทียบกับ H 1 ะ แ > น 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำดับ
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3. ทุกค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้เความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันตับค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้

5. ค่าลัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง 

แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ*ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u : แ = น เทียบตับ H  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะ'ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากทารทดลองมาทที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ณ ค่าลัมประสิท'ธความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะ'ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก! เารทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันตับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากกา‘''ทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความ!•ชื่อมั่น 0.90



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 8  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ว 15] ล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์โ ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์'มประสิทธิ้ ขนาด H o : H = M•0 และ H 0 : แ < แ 0 H o ะ M- = แ 0 แทะ H  0 ะ แ >  แ 0 H o ะ แ = แ0 แทะ H 0 : M- *  H•0

ความเบ้ ต้วอย่าง T J H C T ช H C T J H C

0.5 10 0.9613 0.9400 * 0.9397 * 0.9390 * 0.9003* 0.9157 * 0.9080 * 0.9070 * 0.9303 * 0.9047 * 0.9033 * 0.8963*

20 0.9603 0.9467 * 0.9463 * 0.9450 * 0.9213 * 0.9243 * 0.9243 * 0.9217 * 0.9340 * 0.9267 * 0.9267 * 0.9223 *

30 0.9577 0.9497 * 0.9480 * 0.9457 * 0.9333 * 0.9380 * 0.9373 * 0.9357 * 0.9443 * 0.9407 * 0.9403 * 0.9387 *

50 0.9563 * 0.9523 * 0.9523 * 0.9500 * 0.9423 * 0.9497 * 0.9497 * 0.9497 * 0.9487 * 0.9483 * 0.9463 * 0.9460 *

1.0 10 0.9677 0.9460 * 0.9447 * 0.9407 * 0.8820 * 0.8890 * 0.8890 * 0.8880 * 0.9103* 0.8923 * 0.8897 * 0.8770 *

20 0.9673 0.9480 * 0.9477 * 0.9450 * 0.9093 * 0.9227 * 0.9220 * 0.9147 * 0.9290 * 0.9200 * 0.9190* 0.9123 *

30 0.9660 0.9497 * 0.9493 * 0.9460 * 0.9170* 0.9347 * 0.9337 * 0.9287 * 0.9417 * 0.9370 * 0.9367 * 0.9323 *

50 0.9633 0.9550 * 0.9550 * 0.9513 * 0.9327 * 0.9450 * 0.9443 * 0.9420 * 0.9457 * 0.9457 * 0.9447 * 0.9423 *

1.5 10 0.9720 0.9463 * 0.9453 * 0.9430 * 0.8610 * 0.8710* 0.8683 ' 0.8633 * 0.8873 * 0.8753 * 0.8733 * 0.8573*

20 0.9720 0.9493 * 0.9483 * 0.9457 * 0.8883 * 0.9090 * 0.9073 * 0.9000 * 0.9180 * 0.9160* 0.9153 * 0.9027 *

30 0.9713 0.9500 * 0.9497 * 0.9470 * 0.9023 * 0.9277 * 0.9270 * 0.9183 * 0.9330 * 0.9307 * 0.9280 * 0.9213*

50 0.9690 0.9560 * 0.9557 * 0.9517 * 0.9197 * 0.9443 * 0.9440 * 0.9380 * 0.9450 * 0.9443 * 0.9400 * 0.9360*

หมายเหตุ * หมายถง สัมประสิทธความเซึ่อมั่นจากการทดลองมีค่าตํ่ากว่าสัมประสิทธความเชึ่อมั่นที่กำหนด

๐ไ>๐6



ต า ร า งท ี่ 4.1.8 ( ต ่อ  )  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ' ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ไ ว ! 5] ล ล ์  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ * ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ต ับ

สัมประสิทธ ขนาด H o : V =  ^0  และ H o : ^ < ^0 H o ะแ  = แ0 และ H 0 ะ แ > แ 0 H 0 : M- = H•0 แ«ะ H  0 ะ แ * แ 0
ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C T J H C T J H C

2.5 10 0.9810 0.9477 * 0.9473 * 0.9443 * 0.7860 * 0.8040 * 0.7997 * 0.7900 * 0.8227 * 0.8330 * 0.8287 * 0.8007 *

20 0.9767 0.9497 * 0.9490 * 0.9460 * 0.8370 * 0.8747 * 0.8703 * 0.8530 * 0.8747 * 0.8917 * 0.8883 * 0.8663 *

30 0.9757 0.9503 * 0.9497 * 0.9487 * 0.8677 * 0.9047 * 0.9003 * 0.8880 * 0.9007 * 0.9113* 0.9080 * 0.8917 *

50 0.9723 0.9560 * 0.9560 * 0.9520 * 0.8897 * 0.9290 * 0.9277 * 0.9173 * 0.9193* 0.9390 * 0.9343 * 0.9190*

OCÔ 10 0.9810 0.9483 * 0.9477 * 0.9450 * 0.7560 * 0.7750 * 0.7710* 0.7570 * 0.7950 * 0.8027 * 0.7967 * 0.7673*

20 0.9803 0.9500 * 0.9493 * 0.9483 * 0.8080 * 0.8507 * 0.8457 * 0.8267 * 0.8507 * 0.8783 * 0.8697 * 0.8413 *

30 0.9797 0.9510* 0.9510* 0.9490* 0.8413 * 0.8900 * 0.8853 * 0.8883 * 0.8820 * 0.9067 * 0.9007 * 0.8793 *
' 50 0.9737 0.9567 0.9563 * 0.9547 * 0.8693 * 0.9147 * 0.9110* 0.8997 * 0.9007 * 0.9267 * 0.9213 * 0.9003 *

5.0 10 0.9880 0.9553 * 0.9550 * 0.9487 * 0.6427 * 0.6710 * 0.6623 * 0.6430 * 0.6913 * 0.7113* 0.6983 * 0.6657 *

20 0.9857 0.9560 * 0.9550 * 0.9503 * 0.7093 * 0.7623 * 0.7530 * 0.7303 * 0.7550 * 0.8053 * 0.7907 * 0.7483 *

30 0.9827 0.9563 * 0.9563 * 0.9513* 0.7333* 0.7923 * 0.7850 * 0.7567 * 0.7807 * 0.8397 * 0.8237 * 0.7713 *

50 0.9770 0.9580 0.9567 0.9557 * 0.7813 * 0.8457 * 0.8393 * 0.8133 * 0.8253 * 0.8793 * 0.8663 * 0.8183 *

หมายเหตุ * หมายถง สัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมค่าตํ่ากว่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นที่กำหนด

CD
CD
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ตารางที่ 4.1.8 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประลิทธิ้เความเชื่อมั่น 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบูลล์ จำแนกตาม 

ล ัมประล ิทธ ึ๋ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( ะแ = แ เทียบกับ H  : แ < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรันทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.5 และขนาดตัว 

อย่าง = 50

2. วิธี J ให้ค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

ลัมประลิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง -- 50

4. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ,ขนาดตัวอย่าง

5. วิธี T จะให้ค่าส์เมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

6. ทุกค,าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าล'มประสิทธ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

7. ทุกขนาดตัวอย่าง'เดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส์มประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

8. วิธี T ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสองและการแจกแจงแกมมา แต่ด้อยกว่าการแจกแจง 

ลอกนอร์มอล

9. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพ ิ่มขึ้นได้ด ีกว่าการแจกแจงไคกำลังสองและการแจกแจง 

แกมมา แต่ด้อยกว่าการแจกแจงลอกนอร์มอล

10. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากทว่า ( H 0 : = |XQ เทียบกับ แ 1 : แ > แ 0 )
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1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าล้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

3. ทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้เความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกบค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่าล้มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อล้มประสิทธิ้ความเบ้ 

เพ่ิมข้ึน

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อล้มประสิทธิ๋ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าล้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  ะนุ = แ น เทียบกับ H  : แ )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] วิธี T จะให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

3. ณ ค่าล้มประสิทธีความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าล้มประสิทธความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าล้มประสิทธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าล้มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่น้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อล้มประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม 

ข้ึน
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7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อล้มประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าล้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

จากตารางที่ 4.1.5-4.1.8 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่าล้มประสิทธิ"ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองของประชากรที่มีการแจกแจงต่างๆ ณ ล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ได้ดังน้ี

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( ะ เI = แ 0 เทียบกับ H  : \1<^0 )
1. วิธี T จะให้ค่าล้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าล้มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ'ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าล้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นในทุกการแจกแจง กล่าวคือ 

ค่าล้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้นการแจกแจง 

แกมมาซึ่งค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองจะน้อยลงเมื่อค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้ > 2.0

4. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะไห้ค่าล้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี T 

ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ รองลงมาคือการแจกแจงไว 

ท ุลล ์ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นแคบ ค่า 

ล้มประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการการทดลองของสมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่าจึงลดลงมาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

5. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าล้มประสิทธิ'ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี J 

วิธี H และวิธี C ไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ 

เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวสถิติ 

ของจอห์นล้นได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อล้มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าล้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ดังนั้นโอกาสที่จะยอมรับ 

ว่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 ะ =  แ 0 เทียบกับ H 1 ะแ.> แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J จะให้ค่าสัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าสัมประลิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ๋เความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

ร-การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวลถิติของจอห์นสันได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ดัง'นั้นชวงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ๋ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เมื่อค่าสัมประสิทธิ๋เความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดลอบจะลดลง ดังนั้นโอกาสที่จะยอมรับ 

ว่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u ะน = แ น เทียบกับ H  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะ'ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าสันประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้
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6. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า 

สัมประสิทธิ้เความเบ ้เพิ่ม'ขนได้ดีก1ว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอรมอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของต'วสถิติของจอห์นสันได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ดังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เมื่อค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ดังนั้นโอกาสที่จะยอมร้บ 

ว่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 9  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ , ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ , ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธ ขนาด ะ แ ะ: แ 0 และ H 0 ะ แ OV

H o ะะเแ0 และ H  0 ะ}a > n 0 H 0 ะแ = แ0 และ H 0 : |แ * แ  0

ความเบ้ ตัวอฟาง T J H C T J H C T J H C

0.5 10 0.9950 0.9793 * 0.9790 * 0.9777 * 0.9637 * 0.9810* 0.9667 * 0.9663 * 0.9850 * 0.9627 * 0.9620 * 0.9590 *

20 0.9943 0.9863 * 0.9860 * 0.9850 * 0.9797 * 0.9837 * 0.9813 * 0.9813 * 0.9873 * 0.9767 * 0.9767 * 0.9757 *

30 0.9920 * 0.9863 * ■ 0.9863 * 0.9860 * 0.9837 * 0.9880 * 0.9880 * 0.9870 * 0.9893 * 0.9870 * 0.9867 * 0.9853 *

50 0.9910 * 0.9870 * 0.9870 * 0.9860 * 0.9870 * 0.9883 * 0.9880 * 0.9877 * 0.9917 * 0.9907 * 0.9907 * 0.9907 *

1.0 10 0.9957 0.9830 * 0.9823 * 0.9810* 0.9367 * 0.9600 * 0.9427 * 0.9413 * 0.9727 * 0.9460 * 0.9447 * 0.9400 *

20 0.9947 0.9863 * 0.9860 * 0.9853 * 0.9653 * 0.9710 * 0.9710* 0.9663 * 0.9773 * 0.9743 * 0.9743 * 0.9697 *

30 0.9943 0.9883* 0.9883 * 0.9863 * 0.9783 * 0.9840* 0.9830 * 0.9800 * 0.9840 * 0.9823 * 0.9820 * 0.9790 *

50 0.9920 * 0.9903 * 0.9893 * 0.9870 * 0.9790* 0.9867 * 0.9867 * 0.9853 * 0.9870 * 0.9863 * 0.9853 * 0.9843 *

2.0 10 0.9983 0.9870 * 0.9863 * 0.9823 * 0.8923 * 0.9057 * 0.9010* 0.8983 * 0.9283 * 0.915, * 0.9130 * 0.8960 *

20 0.9977 0.9880 * 0.9880 * 0.9857 * 0.9427 * 0.9593 * 0.9567 * 0.9463 * 0.9653 * 0.9620 * 0.9570 * 0.9530 *

30 0.9973 0.9890 * 0.9883 * 0.9883 * 0.9560 * 0.9743 * 0.9733 * 0.9623* 0.9743 * 0.9720 * 0.9680 * 0.9680 *

- - ; - ป-. -;ji. 50 0.9933 * 0.9913* 0.9913 * 0.9913* 0.9603 * 0.9823 * 0.9813* 0.9753 * 0.9817 * 0.9803 * 0.9723 * 0.9693 *

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมป ระส ิทธความ เช ื่อม ั่นจากกา?ทดลองมค ่าต ากว ่าส ัมป ระส ิทธความ เช ื่อม ั่นท ี่ก ำหนด

บา
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ตารางที่ 4.1.9 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0,99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามลัมประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ผู้วิ'ลัยสามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H  ะ น = แบ เทียบกับ H 1 ะ H < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นที่ค ่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.5 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง > 30 และค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ 1.0, 2.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ,ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าลัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือค่าลัมประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนด'ได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมาทกว่า( H 0 ะ แ = |i. เทียบกับ แ 1 : \1> แ0 )
1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำตับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้
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5. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธึ๋ความเบ้มากขนได้ดีกว่ากรณีค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( ะน = นu เทียบกับ H 1 ะ แ * แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี T จะให้ค่าส์มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ทุกค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํ'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส์มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้

5. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าตัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 1 0  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ * ' ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่ ใ , จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ข า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ฐ า น แ ล ะ ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประลิทธี้ ขนาด H  0 ะแ  = ^ 0 นระ H 0 ะ*1< แ 0 H o ะ แ ^ 0 และ H  0 ะ M- > M■0 H 0 : M- = M•0 และ H  0 ะ แ * แ  0
ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C T J H C T J H C

0,5 10 0.9943 0.9713* 0.9710 * 0.9703 * 0.9550 * 0.9787 * 0.9593 * 0.9580 * 0.9830 * 0.9533 * 0.9530 * 0.9467 *

20 0.9940 * 0.9853 * 0.9850 * 0.9837 * 0.9797 * 0.9817 * 0.9817 * 0.9803 * 0.9850 * 0.9797 * 0.9797 * 0.9770 *

30 0.9920 * 0.9873 * 0.9873 * 0.9867* 0.9830* 0.9840 * 0.9833 * 0.9833 * 0.9890 * 0.9847 * 0.9847 * 0.9837 *

50 0.9903 * 0.9877 * 0.9877 * 0.9867 * 0.9833 * 0.9853 * 0.9840 * 0.9840 * 0.9890 * 0.9850 * 0.9847 * 0.9840 *

1.0 10 0.9967 0.9753 * 0.9750 * 0.9737 * 0.9390 * 0.9627 * 0.9437 * 0.9427 * 0.9800 * 0.9423 * 0.9417 * 0.9350 *

20 0.9953 0.9883 * 0.9883 * 0.9863 * 0.9730 * 0.9757 * 0.9743 * 0.9733 * 0.9803 * 0.9773 * 0.9757 * 0.9730 *

30 0.9943 0.9887 * 0.9883 * 0.9870 * 0.9757 * 0.9813 * 0.9810 * 0.9797 * 0.9820 * 0.9820 * 0.9817 * 0.9790 *

50 0.9943 0.9907 * 0.9907 * 0.9900 * 0.9797 * 0.9817 * 0.9817 * 0.9797* 0.9853 * 0.9847 * 0.9843 * 0.9827 *

1.5 10 0.9987 0.9807 * 0.9803 * 0.9790 * 0.9203 * 0.9420 * 0.9260 * 0.9243 * 0.9597 * 0.9343 * 0.9313 * 0.9223 *

20 0.9970 0.9900 * 0.9897 * 0.9890 * 0.9600 * 0.9657 * 0.9633 * 0.9603 * 0.9737 * 0.9720 * 0.9707 * 0.9660 *

30 0.9957 0.9913 * 0.9907 * 0.9897 * 0.9663 * 0.9767 * 0.9760 * 0.9730 * 0.9813 * 0.9813 * 0.9787 * 0.9740 *

50 0.9950 0.9917 * 0.9917 * 0.9907 * 0.9693* 0.9790 * 0.9773 * 0.9750 * 0.9823 * 0.9820 * 0.9813 * 0.9790 *

2.0 10 0.9987 0.9843 * 0.9843 * 0.9830 * 0.8977 * 0.9230 * 0.9047 * 0.9030 * 0.9430 * 0.9190 * 0.9160 * 0.9063 *

20 0.9983 0.9900 * 0.9897 * 0.9893 * 0.9430 * 0.9527 * 0.9510 * 0.9443 * 0.9650 * 0.9647 * 0.9637 * 0.9557 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ึ่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ึ่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด

>1
CO



ตารางท ี่ 4 .1 .10( ต ่ อ )  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ล ิท ธ ึ ๋ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น  0 . 9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ f ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประสิทธึ้ ขนาด H o ะ แ = และ H o : V- < ^0 H o ะ แ = น 0 และ H 0 : (X > แ 0 H o ะเ-เ = แ 0 และ H 0 : M- ^  M■0

ความเบ้ ตัวอย่าง T ช H C T ช H C T J H C

2.0 30 0.9983 0.9917 * 0.9913 * 0.9907 * 0.9523 * 0.9657 * 0.9647 * 0.9607 * 0.9733 * 0.9723 * 0.9687 * 0.9653 *

1 50 0.9977 0.9933 * 0.9933* 0.9927 * 0.9563 * 0.9753 * 0.9743 * 0.9713 * 0.9813 * 0.9803 * 0.9743 * 0.9717 *

2.5 10 0.9987 0.9863 * 0.9863 * 0.9843 * 0.8757 * 0.9040 * 0.8850* 0.8837 * 0.8993 * 0.9233* 0.9027 * 0.8853 *

20 0.9987 0.9907 * 0.9907 * 0.9893 * 0.9260 * 0.9403 * 0.9383 * 0.9283 * 0.9470 * 0.9563 * 0.9540 * 0.9423 *

30 0.9983 0.9933 * 0.9930 * 0.9917 * 0.9350 * 0.9553 * 0.9537 * 0.9440 * 0.9570 * 0.9650 * 0.9640 * 0.9557 *

50 0.9980 0.9943 0.9943 0.9927 * 0.9477 * 0.9723 * 0.9707 * 0.9653 * 0.9707 * 0.9807 * 0.9783 * 0.9627 *

3.0 10 0.9987 0.9873 * 0.9873 * 0.9853* 0.8560* 0.8810 * 0.8680 * 0.8653 * 0.8820 * 0.9093 * 0.8863 * 0.8710 *

20 0.9987 0.9910* 0.9910* 0.9900 * 0.9017 * 0.9240 * 0.9197 * 0.9047 * 0.9257 * 0.9427 * 0.9403 * 0.9233 *

30 0.9983 0,9940 * 0.9940* 0.9927 * 0.9170* 0,9477 * 0.9450* 0.9320 * 0.9460 * 0.9583 * 0.9560 * 0.9413 *

50 0.9980 0.9947 0.9947 0.9937 * 0.9350 * 0.9690 * 0.9670 * 0.9570* 0.9687 * 0.9790 * 0.9763 * 0.9520 *

5.0 10 0.9997 0.9920 * 0.9920 * 0.9900 * 0.7710* 0.8020 * 0.7957 * 0.7893 * 0.8157 * 0.8430 * 0.8230 * 0.7963 *

20 0.9993 0.9940 * 0.9937 * 0.9913 * 0.8283 * 0.8623 * 0.8580 * 0.8370 * 0.8583 * 0.8943 * 0.8873 * 0.8583 *

30 0.9990 0.9950 0.9950 0.9937 * 0.8623 * 0.9043 * 0.8957 * 0.8803 * 0.8943 * 0.9297 * 0.9240 * 0.8887 *

50 0.9980 0.9957 0.9953 0.9947 0.8867 * 0.S387 * 0.9350 * 0.9153 * 0.9347 * 0.9573 * 0.9523 * 0.9097 *

ห ม า ย เ ห ต ุ *  ห ม า ย ล ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ต ำ ก ว ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด

''งฺ
CD
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ตารางที่ 4.1.10 แสดงการเปรียบเทียบค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประซากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามลมประลิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

ลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H 0 : แ = น0 เทียบกับ H  1 : น < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.5 และขนาดตัว 

อย่าง > 20

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50 และค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้ 

5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30

3. วิธี C ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ส ้มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค ่าส้มประสิทธิ้ความเบ ้ 5.0 และขนาดตัว 

อย่าง = 50

4. วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคึอ วิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

5. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประลทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธีความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรกันตามค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้

7. วิธี T ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นใด้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง

8. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไมตากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H  0 : แ = แ 0 เทียบกัน « 1 ; แ > แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคึอวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดดัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเขึอมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ'ช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่าลัมประสิทธิ'ความ,ชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลัง 

สอง เมื่อลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ๋ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  : แ = fj. 0 เทียบกับ H  ะ แ * แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ"ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธีช วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประลิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ค1ว' 'มเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธความเบ้

6. ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกเ!จงไคกำลัง 

ลอง เมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 . 1 1  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ ช ื ่ อ ม ั ่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 . 9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ฐ า น แ ล ะ ส ิ ' ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ,' ค ว า ม เ บ ้  โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ั บ

ส์มประสิทธี้ ขนาด H o = H 0 เพะ H 0 ะแ < ^ 0 H o ะ ^  = แ0 และ H o : ^ > ^ 0 H  0 : M- = M•0 เพะ H  0 ะแ  * แ 0
ความเบ้ ตํวัอิยาง T J H c T J H C T J H C

0.5 10 0.9923 * 0.9800 * 0.9797 * 0.9793 * 0.9583 * 0.9780 * 0.9623 * 0.9620 * 0.9820 * 0.9590 * 0.9590 * 0.9560 *

20 0.9920 * 0.9843 * 0.9840 * 0.9837* 0.9783 * 0.9823 * 0.9797 * 0.9797 * 0.9857 * 0.9760 * 0.9760 * 0.9743 *

30 0.9910 * 0.9883 * 0.9883 * 0.9877 * 0.9827 * 0.9833 * 0.9833 * 0.9827 * 0.9873 * 0.9850 * 0.9847 * 0.9840 *

50 0.9907 * 0.9897 * 0.9897 * 0.9890 * 0.9843 * 0.9873 * 0.9873 * 0.9857 * 0.9893 * 0.9883 * 0.9867 * 0.9863 *

1.0 10 0.9967 0.9837 * 0.9833 * 0.9827 * 0.9410* 0.9620 * 0.9473 * 0.9473 * 0.9740 * 0.9470 * 0.9457 * 0.9430 *

20 0.9960 0.9857 * 0.9853 * 0.9840 * 0.9687 * 0.9727 * 0.9713* 0.9693 * 0.9810 * 0.9740 * 0.9740 * 0.9687 *

30 0.9947 0.9903 * 0.9897 * 0.9880 * 0.9753 * 0.9790 * 0.9787 * 0.9763 * 0.9840 * 0.9840 * 0.9817 * 0.9817 *

50 0.9943 0.9903 * 0.9903 * 0.9897 * 0.9773 * 0.9840 * 0.9840 * 0.9830 * 0.9873 * 0.9873 * 0.9857 * 0.9850 *

1.5 10 0.9980 0.9860 * 0.9857 * 0.9850 * 0.9090 * 0.9290 * 0.9173 * 0.9157 * 0.9497 * 0.9277 * 0.9260 * 0.9133*

20 0.9967 0.9903 * 0.9903 * 0.9893 * 0.9567 * 0.9633 * 0.9613 * 0.9573 * 0.9720 * 0.9700 * 0.9670 * 0.9623 *

30 0.9967 0.9913 * 0.9913 * 0.9897 * 0.9623 * 0.9757 * 0.9747 * 0.9677 * 0.9813 * 0.9803 * 0.9737 * 0.9737 *

50 0.9947 0.9930 * 0.9927 * 0.9913 * 0.9697 * 0.9830 * 0.9830* 0.9797 * 0.9870 * 0.9860 * 0.9847 * 0.9797 *

2.0 10 0.9983 0.9860 * 0.9857 * 0.9830 * 0.8950 * 0.9120 * 0.9080 * 0.9053 * 0.9310 * 0.9180 * 0.9157 * 0.9050 *

20 0.9977 0.9887 * 0.9880 * 0.9870 * 0.9397 * 0.9540 * 0.9510 * 0.9430 * 0.9610 * 0.9587 * 0.9510 * 0.9467 *

ห ม า ย เ ห ต ุ * ห ม า ย ถ ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ม ค ่า ต ํ่า ก ว ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด

00rvj



ต า ร า ง ท ี่ 4.1.11 ( ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ี่ย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า 3 เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ิ'มป ระส ิท ธ ิ,ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ งแ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ โ้ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  และ  5 0  ต า ม ล ำ ต ับ

ส์มประสิทธ ขนาด H o : M- =  P-Q และ H 0 ะ แ < แ  0 H o ^  = (แ0 เพะ H 0 ะ M- >(.10 H o ะเแ = R 0 และ H  0 : 0

ความเบ้ ตัวอปาง T J H C T J H C T J H C

2,0 30 0.9970 0.9900 * 0.9893 * 0.9877 * 0.9517 * 0.9693 * 0.9667 * 0.9580 * 0.9793 * 0.9763 * 0.9637 * 0.9633 *

50 0.9950 0.9903 * 0.9903 * 0.9883 * 0.9623 * 0.9817 * 0.9797 * 0.9757 * 0.9863 * 0.9857 * 0.9790 * 0.9720 *

2.5 10 0.9990 0.9833* 0.9827 * 0.9797 * 0.8583 * 0.8760 * 0.8747 * 0.8720 * 0.8867 * 0.8960 * 0.8913 * 0.8677 *

20 0.9977 0.9850* 0.9840 * 0.9803 * 0.9150 * 0.9367 * 0.9343 * 0.9210 * 0.9327 * 0.9480 * 0.9423 * 0.9243 *

30 0.9973 0.9853 * 0.9847 * 0.9813* 0.9360 * 0.9593 * 0.9570* 0.9487 * 0.9527 * 0.9687 * 0.9650 * 0.9493 *

50 0.9960 0.9893 * 0.9890 * 0.9860 * 0.9410* 0.9710 * 0.9670 * 0.9583 * 0.9603 * 0.9763 * 0.9723 * 0.9537 *

3.0 10 0.9993 0.9827 * 0.9813 * 0.9787 * 0.8187 * 0.9410 * 0.9373 * 0.8403 * 0.8553 * 0.8647 * 0.8643 * 0.8330 *

20 0.9980 0.9840 * 0.9830* 0.9800 * 0.8777 * 0.9117* 0.9053 * 0.8853 * 0.9010* 0.9280 * 0.9197 * 0.8930 *

30 0.9973 0.9843* 0.9843 * 0.9807 * 0.9140 * 0.9480 * 0.9427 * 0.9240 * 0.9303 * 0.9567 * 0.9513 * 0.9280 *

50 0.9970 0.9860 * 0.9850 * 0.9817 * 0.9230 * 0.9617 * 0.9590 * 0.9427 * 0.9493 * 0.9717* 0.9670* 0.9380 *

5.0 10 0.9967 0.9727 * 0.9693 * 0.9610* 0.6937 * 0.7190 * 0.7137 * 0.7040 * 0.7313* 0.7460 * 0.7307 * 0.7043 *

20 0.9983 0.9747 * 0.9740 * 0.9680 * 0.7570 * 0.8030 * 0.7933 * 0.7670 * 0.7797 * 0.8213 * 0.8027 * 0.7673 *

30 0.9973 0.9753 * 0.9740 * 0.9683* 0.7950 * 0.8593 * 0.8463 * 0.8137 * 0.8187 * 0.8770 * 0.8573 * 0.8133 *

50 0.9973 0.9817* 0.9813 * 0.9780 * 0.8473 * 0.9167 * 0.9050 * 0.8770 * 0.8750 * 0.9317 * 0.9180 * 0.8667 *

หมายเหตุ * หมายถืง สัมประสิทธความเร่ือม่ันจากการทดลองมีค่าต่ํากว,าส์มประสิทธความเร่ือม่ันท่ีกำหนด
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ตารางที่ 4.1.11 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธความเชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จีาแ'นกตาม 

ล ัมประส ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำต ับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเคียวด้านน้อยกว่า ( H 0 : แ  ะ= แ 0 เทียบกับ H 1 : แ  < แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส์ม่ประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.5 ไนทุกขนาดตัว 

อย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J 

วิธี แ และวิธี C ตามลำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ไดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าลํ'มประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะไห้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าลํ'มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นเมื่อค่าสัมประลิทธี้ความเบ้ 

<1.5 และค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี ช วิธี H และวิธี C จะน้อยลงเมื่อ 

ค่าส์‘มประสิทธิ้ความเบ้> 1.5

6. วิธี T ค่าลํมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง แต่ด้อยกว่าการแจกแจงลอกนอร์มอล

7. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไมตากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงไคกำลังลอง แต่ด้อยกว่าการแจก 

แจงลอกนอร์มอล

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( ะนะ= นม เทียบกับ H 1 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำตับ
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3. ทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึน กล่าวคือ ค่าลัเมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรฝันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประลิทธิ๋ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกฝันตับค่าลัมประสิทธีความเบ้

5. ค่าลัมประลิทธิ่ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง 

แต่ด้อยกว่าการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธึ๋เความเบ้เพิ่ม:ข้ึน

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u ะแ = เทียบตับ พ  )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะ'ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธีช วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะ'ให้ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสํทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรฝันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค'าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกฝันตับค่าลัมประสิทธความเบ้

6. ค่าลัมประสิทริ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

แต่ด้อยกว่าการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ตารางท ี่ 4.1.12 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะส ิท ธ ิ,ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะส ิท ธ ิ*ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ ง ต ัว อ ย ่า งจ า ก ป ร ะช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ว บ ูล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ํโ ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

สํมประสิทธี้ ขนาด H o ๐V๐
ะปรOะÏ

 
IIะ ! H o ะ แ  = (.10 และ H 0 ะ (X > I-10 H 0 ะแ = แ 0 และ H  0 ะ ^ 0

ความเบ้ ตัวคย่าง T J H C T J H C T J H C

0.5 10 0.9943 0.9793 * 0.9790 * 0.9773 * 0.9587 * 0.9737 * 0.9623 * 0.9620 * 0.9790 * 0.9550 * 0.9547 * 0.9520 *

20 0.9930 * 0.9870 * 0.9867 * 0.9863 * 0.9713 * 0.9773 * 0.9747 * 0.9743 * 0.9820 * 0.9783 * 0.9773 * 0.9750 *

30 0.9920 * 0.9870* 0.9870 * 0.9863 * 0.9803 * 0.9830 * 0.9830 * 0.9820 * 0.9877 * 0.9833 * 0.9830 * 0.9823 *

50 0.9903 * 0.9900 * 0.9900 * 0.9900 * 0.9807 * 0.9860 * 0.9860 * 0.9850 * 0.9877 * 0.9883 * 0.9883 * 0.9877 *

1.0 10 0.9977 0.9827 * 0.9827 * 0.9813 * 0.9413 * 0.9600 * 0.9453 * 0.9447 * 0.9683 * 0.9453 * 0.9447 * 0.9423 *

20 0.9953 0.9890 * 0.9890 * 0.9870 * 0.9630 * 0.9693 * 0.9673 * 0.9630 * 0.9767 * 0.9760 * 0.9737 * 0.9683 *

30 0.9950 0.9900 * 0.9893 * 0.9883 * 0.9737 * 0.9807 * 0.9797 * 0.9757 * 0.9827 * 0.9817* 0.9810 * 0.9787 *

50 0.9927 * 0.9903 * 0.9903 * 0.9900 * 0.9757 * 0.9857 * 0.9853 * 0.9830 * 0.9870 * 0.9867 * 0.9850 * 0.9827 *

1.5 10 0.9980 0.9833 * 0.9833 * 0.9823 * 0.9117* 0.9340 * 0.9210 * 0.9190 * 0.9530 * 0.9250 * 0.9230 * 0.9147 *

20 0.9980 0.9897 * 0.9890 * 0.9873 * 0.9507 * 0.9623 * 0.9600 * 0.9543 * 0.9683 * 0.9667 * 0.9627 * 0.9567 *

30 0.9967 0.9900 * 0.9897 * 0.9890 * 0.9650 * 0.9740 * 0.9733 * 0.9680 * 0.9797 * 0.9787 * 0.9737 * 0.9723 *

50 0.9963 0.9910 * 0.9907 * 0.9900 * 0.9673 * 0.9853 * 0.9853 * 0.9797 * 0.9870 * 0.9860 * 0.9820 * 0.9770 *

หมายเหตุ * หมายถง สัมประสิฑธความเช่ือมั่นจากการทดลองมค่าตํ่ากว่าสัมประสิทธความเช่ือมั่นท่ีกำหนด

00 ๐ไ)



ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 .1 2 ( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จก แจงไวy ล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี่ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประลทธ 
ความเบ้

ขนาด 
ต้วอปาง

H 0 : แ = M•0 น*ะ H 0 ะ |แ < เแ 0 H 0 : |X = M- 0 และ H 0 ะ แ >(.L 0 H o = แ 0 และ H 0 ะ แ * |A0

T J H C T J H C T J H C

2.5 10 0.9987 0.9887 * 0.9877 * 0.9853 * 0.8640* 0.8613 * 0.8573 * 0.8480 * 0.8730 * 0,8900 * 0.8793 * 0.8580 *
20 0.9983 0.9897 * 0.9897 * 0.9877 * 0.9137 * 0.9380 * 0.9340* 0.9213 * 0.9320* 0.9517 * 0.9463 * 0.9287 *
30 0.9980 0.9907 * 0.9907 * 0.9893 * 0.9290 * 0.9557 * 0.9537 * 0.9400 * 0.9477 * 0.9643 * 0.9610 * 0.9467 *
50 0.9963 0.9920 * 0.9917 * 0.9910 * 0.9453 * 0.9767 * 0.9743 * 0.9630 * 0.9583 * 0.9807 * 0.9770 * 0.9677 *

3.0 10 0.9987 0.9890 * 0.9880 * 0.9863 * 0.8370* อ .8380 * 0.8337 * 0.8200* 0.8517 * 0.8640 * 0.8573 * 0.8317*
20 0.9983 0.9900 * 0.9900 * 0.9887 * 0.8790 * 0.9197 * 0.9130* 0.8900 * 0.9097 * 0.9333 * 0.9273 * 0.9073 *
30 0.9983 0.9910 * 0.9910 * 0.9893 * 0.9037 * 0.9377 * 0.9343 * 0.9183 * 0.9267 * 0.9507 * 0.9460 * 0.9247 *

50 0.9970 0.9920 * 0.9917 * 0.9917 * 0.9217 * 0.9640 * 0.9600 * 0.9437 * 0.9527 * 0.9750 * 0.9723 * 0.9377 *
5.0 10 0.9997 0.9927 * 0.9920 * 0.9870 * 0.7273 * 0.7333 * 0.7273 * 0.7100 * 0.7590 * 0.7667 * 0.7567 * 0.7277 *

20 0.9997 0.9927 * 0.9927 * 0.9897 * 0.7573 * 0.8083 * 0.7980 * 0.7693 * 0.7917 * 0.8450 * 0.8283 * 0.7907 *
30 0.9993 0.9933 * 0.9930 * 0.9913 * 0.7920 * 0.8553 * 0.8470 * 0.8163 * 0.8357 * 0.8897* 0.8733 * 0.8240 *
50 0.9987 0.9937 * 0.9933 * 0.9917 * 0.8287 * 0.9140 * 0.9033 * 0.8698 * 0.8910 * 0.9410 * 0.9297 * 0.8597 *

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ถ ง  ส ์ม ป ร ะส ิท ธ ด ว าม เช ื่อ ม ั่น จ าก ก ารท ด ล อ งม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่าส ัม ป ระส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำห น ด
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ตารางที่ 4.1.12 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.99 ชคงตัวคย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบุลล์ จำแนกตาม 

ล ัมประล ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยม ีขนาดตัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำต ับ ผู้วิจัย 

ลามารถลรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H  : เทียบกับ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ลัมประลิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นที่ค ่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.5 เมื่อขนาดตัว 

อย่ าง>20 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี ช 

วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าจัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าล่มประลิทธิ้ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าจัมประลิทธิ้ความเบ้

6. วิธี T ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่าง 

เพิ่มขึ้นได้ดีกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลองและการแจกแจงแกมมา แต่ด้อยกว่าการแจกแจง 

ลอกนอร์มอล

7. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดเมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพ ิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงไคกำลังลองและการแจกแจง 

แกมมา แต่ด้อยกว่าการแจกแจงลอกนอร์มอล

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากทว่า( H u : แ  =  n u เทียบกับ H i : n > n  0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำตับ
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3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธีความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธีความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้

5. ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่ด้อยาว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธิ๋ความเบ้เพิ่ม 

ข้ึน

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H บ ะแ = แ บ เทียบกับ H  แ 0 )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมาบที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ณ ค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะ'ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าลัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีการแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา แต่ด้อยกว่ากรณีการแจกแจงลอกนอร์มอล เมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม 

เน

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95
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จากตารางที่ 4.1.9-4.1.12 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองของประชากรที่มีการแจกแจงต่างๆ ณ สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 ได้จังน้ี

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( เทียบกบ H i : j i < | i 0 )

1. วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี J 

วิธี H และวิธี C ตามลำจับ

2. ทุกค่าสัมประลิทธึ๋ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าสัมประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

3. ทุกขนาดตัวอย่างใด'' เมื่อค่าสัมประสิทธิ*ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้นในทุกการแจกแจง กล่าวคือ 

ค่าสัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองแปรผันตามค่าสัมประสิทธิ*ความเบ้ ยกเว้นการแจกแจง 

แกมมาซึ่งค่าสัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี J วิธี H และวิธี C จะน้อยลงเมื่อ 

ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ > 1.5

4. การแจกแจงลอกนอรัมอลจะให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี T 

ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอี่นๅ รองลงมา คือ การแจกแจง 

ไว\ jลล ์ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ช่วงความเชื่อมั่นแคบ ค่า 

จัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการการทดลองของสมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่าจึงลดลงมาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

7. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองของวิธี J 

วิธี H และวิธี C ไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดเมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ 

เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความแปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวสถิติ 

ของจอห์นสันได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น จังนี้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มาก 

กว่าการแจกแจงอื่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีเไว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ

0.95 เพราะเมื่อค ่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม ั่นเพ ิ่มข ึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง จังนั้น 

โอกาสที่จะยอมรับว่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H u ะ = [ I บ เทียบกับ H  : แ > แ )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี C และวิธี T ตามลำจับ
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3. ทุกค่าสัมประสิทธิ๋เความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ๋เความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธี่ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองแปรผกผันทับค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้

ร-การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า 

สัมประสิทธึ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวสถิติของจอห์นสันได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ตังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ*ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 และ

0.95 เพราะเมื่อค ่าสัมประสิทธี๋ความเชื่อม ั่นเพ ิ่มข ึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ตังนั้น 

โอกาสที่จะยอมรบว่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( £โบ ะ fj. — H เทียบทับ H  : แ )

1. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 2.0] วิธี T จะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

3. ณ ค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J จะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันทับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

6. การแจกแจงลอกนอร์มอลจะให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองเมื่อค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นได้ดีกว่าการแจกแจงอื่นๆ เพราะการแจกแจงลอกนอร์มอลมีความ 

แปรปรวนน้อย ทำให้ผ่านเงื่อนไขการผกผันได้ของตัวสถิติของจอห์นสันได้ง่ายกว่าการแจกแจงอื่น 

ตังนั้นช่วงความเชื่อมั่นครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ได้มากกว่าการแจกแจงอื่น
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7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90 และ

0.95 เพราะเมื่อค ่าส์มประสิทธิ๋ความเชื่อม ั่นเพ ิ่มข ึ้น อำนาจของการทดลอบจะลดลง ดังนั้น 

โอกาสที่จะยอมรับว่าลํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

4.2 การเปรียบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL กรณีไม์ใซวธีการบูตสแตรปใน 
การหาช่วงความเช่ือม่ัน

ในการเปรยบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL นั้นจะพิจารณาว่าค่า MLCL 

ของวิธีการใดให้ค่าสูงที่ลุด และค่า MUCL ของวิธีการใดให้ค่าตํ่าที่สุด ส่วนค่า MCIL จะ 

พิจารณาว่าวิธีการใดให้ค ่าตํ่าที่สุดจะเป็นวิธีที่เหมาะลมลำหรับการประมาณค่าแบบช่วงภายใต้ 

การทดลอบลมมติฐานนั้นๆ นั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะกรณีที่วิธีการประมาณนั้นให้ค่าสัมประลิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าส์'มประลิทธีความเชื่อมั่นที่กำหนดเท่านั้น

จากข้อที่ 4.1 การทดสอบสมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า สรุปได้ว่า การทดสอบ 

สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่าและการทดสอบสมมติฐานลองทาง วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีให้ค่าลํ'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่าลํ'มประสิทธิ้ 

ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ดังนั้นในข้อนี้จะนำเสนอเฉพาะค่า MLCL เท่านั้น

การนำเสนอค่า MLCL ได้แบ่งการนำเลนอออกเป็ แตามค่าสัมประลิทธีความเชื่อมั่นที่ 

กำหนดและการแจกแจงของประชากร ซึ่งแสดงในตารางที่ 4.2.1-4.2.12 ดังน้ี
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ต า ร า ง ท ี่ 4.2.1 แ ล ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ ส ์ม ,ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0 ข อ งต ัวอ ย ่า ง

จ าก ป ร ะช าก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ งไค ก ำล ังล อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัว อ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ละ 50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทร ชนาค MLCL

ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C

0.5 1Q 28.8103 * - - -

20 29.7527 * - - -

30 30.1643 * - - -

50 30.5733 * - - -

1.0 10 6.4311 * - - -

20 6.8786 * - - -

30 7.0747 * - - -

50 7.2917 * - - -

2.0 10 1.3016 * - - -

20 1.4736 * - - -

30 1.5589 * - - -

50 1.6521 * - - -

ห ม าย เห ต ุ * ห มาย ถ ีง  ค ่า M LCL ท ี่ม าก ท ี่ส ุด ส ำห ร ับ แ ต ่ล ะก รณ ึ

ตารางที่ 4.2.1 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0,90 ของ 

ตัวอย่างจากประชาทรที่มีทา?แจกแจงไคกำลังสอง จำแนกตามลัมประสิทธิ,ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ค'ว''มเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL มาก 

ข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 .2 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ส ัน ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.90 ข องต ัวอ ย ่า ง

จ าก ป ระช าก ร ท ี่ม ีก ารแ จ ก แ จ งล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประสิทธิ้ !ๆนาด MLCL

ความเบ้ ตัวอย่าง I J H C

0.5 10 0.9471 * - - -

20 0.9659 * - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 0.9196 * - - -

20 0.9557 * - - -

30 0.9719* - - -

50 0.9898 * - - -

1.5 10 0.9173* - - -

20 0.9614 * - - -

30 0.9855 * - - -

50 1.0114* - - -

2.0 10 0.9110* - - -

20 0.9753 * - - -

30 1.0074 * - - -

50 1.0410 1.0525 1.0527 * -

2.5 10 0.9190 * - - -

20 0.9927 * - - -

30 1.0321 1.0572 1.0576* -

50 1.0736 1.0896 1.0899* -

3.0 10 0.9292 * - - -

20 1.0122* - - -

30 1.0589 1.0895 1.0900 1.0937*

50 1.1065 1.1267 1.1271 1.1299 *

5.0 10 0.9754 1.0603 1.0614 * -

20 1.0946 1.1535 1.1546 1.1616*

30 1.1557 1.2043 1.2052 1.2115*

50 , 1.2300 1.2642 1.2650 1.2701 *

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีลฺดสำหรับแต่ละกรณี
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ตารางท่ี 4.2.2 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ สํมประสิทธความเชื่อมั่น 0.90 ของ 

ตัวคย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนกตามสัมประสิทธิความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากบ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิจัยลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1 . วิธี T ให้ค่า MLCL มากท ี่ล ุดสำหรับค ่าส ิ'มประส ิทธ ึ๋ความเบ ้ 0.5,2.5,3.0 เมื่อ 

ขนาดตัวอย่าง <20 ค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้ 1.0, 1.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง และค่าสิมประสิฑธิ้ 

ความเบ้ 2.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30

2. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าสิมประสิทธิ'ความเบ้ 2.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

= 50 ค ่าส ัมประส ิทธ ิ้ความเบ ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค ่าส ัมประส ิทธ ิ้ความเบ ้ 5.0 

เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่ลุดสำหรับค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง > 30 และค่าสิมประสิทธิ'ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20

4. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี แ วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าสัมประลิท่ธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม’ข้ึน วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้นเมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความ 

เบ้มีค่า < 1.5
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ต า ร า ง ท ี่ 4.2.3 แ ล ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.90 ข อ งต ัว

อ ย ่า งจ าก ป ร ะช าก ร ท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ งแ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส้มประล้ทธิ้ 

ความเบ้

ชนาค 

ตัวอย่าง

MLCL

T J H C :

0.5 1น 14.3977 * - - -

20 14.8612" - - -

30 15.0708 * - - -

50 - - - -

1.0 10 3.2173* - - -

20 3.4418 * - - -

30 3.5406 * - - -

50 3.6469 * - - -

1.5 10 1.2837* - - -

20 1.4091 * - - -

30 1.4721 * - - -

50 1.5411 * - - -

2.0 10 0.6557 * - - -

20 0.7366 * - - -

30 0.7779 * - - -

50 0.8241 0.8428 0.8432 * -

2.5 10 0.3781 * - - -

20 0.4273 * - - -

30 0.4672 * - - -

50 0.5032 * - - -

3.0 10 ; 0.2431 * - - -

20 0.2852 * - - -

30 ;บ ่ 0.3077 * - - -

: 50 0.3335 * - - -

60 1 10 0.0680 * - - -

20 0.0854 * - - -

30 0.0927 * - - -

60 0.1038* - - -

หมายเหตุ * หมายถึง ด่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหร้บแต่ละกรณี
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ตารางที่ 4.2.3 แสดงการเปรียบเท ียบค่า MLCL ณ ล้มประสิทธิ๋ความเช ื่อม ั่น 0.90 

ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงแกมมา จำแนกตามล้มประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่าตับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมี่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5. 2.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่ลุดเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.0 และขนาดตัวอย่าง ะะ 50

3. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่ลุด รองลงมาคือ วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ทุกค่าล้มประสิทธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันตับค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้
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ต า ร า ง ท ี่ 4.2.4 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ส ัม ป ร ะส ิท ธ ิไค ว าม เช ื่อ ม ั่น  0.90 ข องต ัว

อ ย ่าง 'จาก ป ระ 'ซ าก รท ี่ม ีก ารแ จก แ จง1ไ ว บ ูล ล ์ จ ำแ น ก ต าม ส ้ม ป ระส ิท ธ ิไ ค ว าม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ส้มประสิทธึ๊ 

ศวามเบ

ร!นาด 

ต้วอย่าง

MLCL

T J H C

0,5 10 0.7136* - - -

20 0.7636 * - - -

30 0.7867 * - - -

50 0.8106 * - - -

1.0 10 0.6664 * - - -

20 0.7304 * - - -

30 0.7619* - - -

50 0.7944 0.8010* - -

1.5 10 0.6460 * - - -

20 0.7212* - - -

30 0.7593 0.7805 * - -

50 0.8013 0.8133* - -

: 2.5 . 10 0.6534 * - - -

20 0.7542 * - - -

30 0.8032 0.8423 * - -

50 0.8608 0.8863 0.8868 * -

3.0 10 0.6690 * - -

20 0.7815* - - -

30 0.8406 0.8889 0.8898 * -

50 0.9059 0.9390 0.9397 * -

5.0 10 0.7581 * - - -

20 0.9333 * - - -

30 1.0173 1.1010 1.1027* -

50 1.1292 1.1921 1.1936* -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหร้บแต่ละกรณี
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ตารางที่ 4.2.4 แสดงการเปรียบเท ียบค่า MLCL ณ ลัมประสิทธี้ความเช ื่อม ั่น 0.90 

ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตามสัมประลิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1. วิธี T ไห้ค่า MLCL มากที่ส ุดสำหรับค่าลัมประสิทธี้เความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง ค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ 1.0 เมือขนาดตัวอย่าง < 30 และค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ไน'ช่วง 

[1.5, 5.0] เมื่อขนาดตัวอย่าง < 20

2. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

= 50 ค่าสัมประลิทธิ้ความเบ ้ 1.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30 และค่าลัมประสิทธิ้เความเบ้ 2.5 

เมื่อขนาดตัวอย่าง = 30

3. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

= 50 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30

4 . ว ิธ ีแ  ไห้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ ยกเว้นเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ 

ความเบ้มีค่า < 1.5

จากตารางที่ 4.2.1-4.2.4 ยูวิจัยสามารถเปรียบเทียบค่า MLCL ของประชากรที่มีการ 

แจกแจงต่างๆ ณ ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ได้ตังนี้

1. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

2. ทุกค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กลาวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดค'.ทมเชื่อมั่นล่างจะเพิ่มขึ้น

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธี T จะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลิยฃองประชากรแปรผกผันกับค่าลัมประลิทธิ้เความเบ้ ส่วนการ 

แจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประลิทธิ้ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธี T จะให้ 

ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของ 

ประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้
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ตารางท ี่ 4.2.5 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ส ้มประ.ส ิทธ ิไความเช ื่อม ั่น  0.95 ข อ งต ัวอ ย ่า ง

จ าก ป ร ะช าก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ งไค ก ำล ังส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัว อ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ละ 50 ต า ม ล ำ ต ับ

ส์มประสิทธ ขนาด MLCL

ความเบ้ ตัวอย่าง T J H C

0.5 10 - - - -

20 - - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 5.9506 * - - -

20 6.5418 * - - -

30 6.8045 * - - -

50 7.0905 * - - -

2.0 10 1.1005* - - -

20 1.3285 * - - -

30 1.4352 * - - -

50 1.5555 * - - -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหรับแต่ละกรณี

ตารางท่ี 4.2.5 แสด''การเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น0.95ของ 

ตัวอย่างจากประชาก?ที่มีการแจๆแจงไคกำลังสอง จำแนกตามส้มประสิทธึ๋ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิลัยลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ 0.5

2. ทุกค่าส้มประสิทธิรีๆวามเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL มาก 

ข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส้มประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90
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ต า ‘ท ง ท ื่ 4.2.6 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ัน ป ร ะ ล ิท ธ ี๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .95 ข อ งต ัวอ ย ่า ง

จ าก ป ระช าก ร ท ี่ม ีก ารแ จ ก แ จ งล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ละ 50 ต า ม ล ำ ต ับ

ล้มประสิทธิ้ ขนาด MLCL

ความเบ้ ตัวอ!าง T J H C

0.5 10 0.9256 * - - -

20 0.9515* - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 0.8777 * - - -

20 0.9273 * - - -

30 0.9489 * - - -

50 0.9727 * - - -

1-5 10 0.8509 * - - -

20 0.9190* - - -

30 0.9515 * - - -

50 0.9728 * - - -

2.0 10 0.8369 * - - -

20 0.9201 * - - -

30 0.9616* - - -

50 1.0069* - - -

25 10 : 0.8289 * - - -

1  20 0.9292 * - - -

30 0.9763 * - - -

50 1.0315 1.0530 * - -

3.0 10 0.8275 * - - -

20 0.9415* - - -

30 0.9945 1.0363* - -

50 1.0580 1.0847 1.0853* -

5.0 10 0.8391 * - - -

20 0.9905 1.0680 1.0695 1.0785*

30 1.0651 1.1286 1.1300 1.1383*

50 f i 1.1553 1.1991 1.2003 1.2074 *

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ี?ดสำหรับแต่ละกรณี
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ตารางท่ี 4.2.6 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 095 ของ 

ตัวอย่างจากประชาก?ที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนกตามสัมประสิทธี้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิจัยลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าจัมประลิทธี่ความเบ้ 0.5, 3.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง < 20 ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้'ไน'ช่วง [1.0, 2.0] ไนทุกขนาดตัวอย่าง ค ่าล ัมประส ิทธ ิ้ 

ความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30 และค่าส์มประสิทธี้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10

2. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 50 และค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 30

3. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส์เมประลิทธิ้ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง

= 50

4. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดเมื่อค่าลมประสิทธึ๋ความเบ้ 5.0 และขนาดตัวอย่าง >20

5. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

6. ทุกค่าส์มประลิทธิ๋เความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประสิทธความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามค่าสมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้นเมื่อค่าส์มประลิทธิ้ 

ความเบ ้ม ีค ่า< 1.5

8. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส์มประลิทธความเชื่อมั่น 0.90



1 03

ต า ร า ง ท ี่ 4.2.7 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .95 ข องต ัว

อ ย ่า งจ าก ป ร ะช าก ร ท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ งแ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ลมประลิทร 

ความเบ้

: ฃนา » 
ตัวอฟ''ง

MLCL

T J H C

0.5 10 13.8826* - - -

: 20 14.5187 * - - -

30 - - - -

50 - - - -

■ 1.0 10 2.9767 * - - -

20 3.2731 * - - -

30 3.4033 * - - -

50 3.5456 * - - -

1.5 1 10 1.1339* - - -

20 1.3039* - - -

30 1.3843* - - -

50 1.4750 * - - -

2.0 I: 10 0.5547 * - - -

20 0.6630 * - - -

30 0.7176* - - -

50 0.7762 * - - -

2-5 10 0.3070 * - - -

20 0.3882* - - -

30 0.4237 * - - -

50 0.4664 * - - -

3.0 10 0.1876* - - -

20 0.2458 * - - -

30 0.2735 * - - -

50 0.3058 * - - -

5.0 10 0.0449 * - - -

20 0.0691 * - - -

30 0.0784 * - - -

50 0.0914 * - - -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหรับแต่ละกรณ
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ตารางที่ 4.2.7 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ส้มประสิทธิ้ความเช ึ่อม ั่น 0.95 

ของตัวอย่างจากประซากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตามส้มประสิทธี้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่ลุดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง > 30

2. ทุกค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมี่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL มากข้ึ(ว 

กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส้มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90



105

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 .8 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LCL ณ  ส ้ม ป ร ะส ิท ธ ื้เค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.95 ข องต ัว

อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ งไ ว บ ูล ล ์ จ ำ แ น ก ต า ม ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ส้ม,ประสิทธ ขนาด MLCL

ความเบ ้ ตัวอย่าง T J H C

0:5 10 0.6593 * - - -

20 0.7274 * - - *

30 0.7577 * - - -

50 - - - -

1.0 10 0.5962 * - - -

20 0.6820 * - - -

30 0.7220 - - - -

50 0.7649 * - - -

1.5 10 0.5629 * - - -

20 0.6621 * - - -

30 0.7093 * - - -

50 0.7625 * - - -

2.5 10 0.5393 * - - -

20 0.6699 * - - -

30 0.7335 * - - -

50 0.8036 * - - -

3.0 10 0.5392 * - - -

20 0.6886 * - - -

30 0.7569 * - - -

50 0.8394 0.8826 * - -

5.0 10 0.5795 * - - -

20 0.7852 * - - -

30 . 0.8851 * - - -

50 1.0114 1.0878 1.0900 * -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหรับแต่ละกรณี
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ตารางที่ 4.2.8 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ลัมประสิทธความเช ื่อม ั่น 0.95 

ของตัวอย่างจากประซากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตามลัมประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้ 0.5, 3.0, 5.0 และขนาดตัวอย่าง ะะะ 50

2. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดเมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ 3.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดเมื่อค่าลัมประ:สิทธี้เความเบ้ 5.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

4. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิรีาวามเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าลํเมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้นเมื่อค่าลัมประลิทธ 

ความเบ้มีค่า <1.5

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมื่น 0.90

จากตารางที่ 4.2.5-4.2.8 ผู้วิจัยลามารถเปรยบเทียบค่า MLCL ของประชากรที่มีการ 

แจกแจงต่างๆ ณ ลัมประสิทธิ้เความเชื่อมั่น 0.95 ได้ตังน้ี

1. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

2. ทุกค่าลัมประลิทธิ๋คว''มเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชีอมั่นจะแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดล่างของช่วงความเชื่อมั่นจึง 

เพ่ิมข้ึน

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธี T จะให้ค่า MLCL น้อฟลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้ ล่วนการ 

แจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธี T จะให้ 

ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ย 

ของประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะช่วงความเชื่อ 

มั่นของกรณีลัมประสิทธิ่ความเชื่อมั่น 0.95 กว้างกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ตัง 

นั้น ค่าขีดจำกัดล่างของช่วงความเชื่อมั่นจึงน้อยกว่า
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ต า ร า ง ท ี่ 4.2.9 แ ล ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ัม ป ร ะล ิฑ ธ ิ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ งต ัวอ ย ่า ง

จ าก ป ร ะช าก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ งไค ก ำล ังล อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ล ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าล ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

สัพประสิทร ซนาด MLCL

ความเบ ้ ตัวอฟ''ง T J H C

0.5 10 25.4993* - - -

20 27.6934 * - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 4.8919* - - -

20 5.8747 * - - -

30 6.2864 * - - -

.50 - - - -

2.0 10 0.6772 * - - -

20 ; 1.0596 * - - -

30 1.2113* - - -

50 - - - -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ที่มากท่ีสุดสำหทัJแต่ละกรณี

ตารางท่ี 4.2.9 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่น 0.99 ของ 

ตัวคย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงไคกำลังสอง จำแนกตามลัมประสิทธิไความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่าลับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิลัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มาทที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

< 20 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0,2.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL มาก 

ข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันลับค่าลัมประลิทธึ๋ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



1 0 8

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 .10 แ ล ด ,ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ งต ัว

อ ย ่า งจ าก ป ระช าก รท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ งล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ล ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัว

อ ย ่า ง เท ่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ล้มประลทธิ้ 'ขนาด MLCL

« วาม ฟ ้ ตัวอฟาง T J H C

0.5 10 0.8785 * - - -

20 - - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 0.7889 * - - -

20 0.8703 * - - -

30 0.9046 * - - -

50 0.9408 * - - -

1.5 10 0.7245 * - - -

20 0.8386 * - - -

30 0.8858 * - - -

50 0.9379 * - - -

2.0 10 0.6808 * - - -

20 0.8216* - - -

30 0.8776 * - - -

: 50 0.9456 * - - -

2.5 10 0.6507 * - - -

20 0.8121 * - - -

30 0.8783 * - - -

50 0.9571 0.9896 0.9906 * -

3.0 10 0.6257 * - - -

20 0.8076 * - - -

30 0.8803 * - - -

50 0.9708 1.0099 1.0112* -

6.0 10 : 0.5710 * » = -

20 0.8062 * - - -

: โ:. 30 0.9097 1.0058 1.0081 * -

1- 50 1.0309 1.0906 1.0926 1.1031 *

หมายIVตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ึมากท่ึอุดสำหรับแต่ละกรณิ
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ตารางที่ 4.2.10 แลดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ ลัมประสิทธิ้ความเช ื่อมั่น 0.99 

ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนกตามส้มประลิทธึ๋ความเบ้ โดยมี 

ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ 

ดังน้ี
1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่ลุดสำหรับค่าส้มประลิทธิ๋ความเบ้ 0.5 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 10 ค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง[1.0,2.0] ในทุกขนาดตัวอย่าง ค่าล้มประลิทธิ้ความ 

เบ้ 2.5,3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30 และค่าลมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง <20

2. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส้มประลิทธี้ความเบ้ 2.5, 3.0 เม่ือขนาด 

ตัวอย่าง = 50 และค่าส้มประสิทริ๋ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 30

3. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดเมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

4. วิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประลิฑธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าส้มประสิทธความเบ้ ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ 

ความเบ้มีค่า < 1.5

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยาว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95
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ต า ร า ง ท ี่ 4.2.11 แ ล ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ล ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ น ั่น  0.99 ข อ งต ัว

อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะจ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ล ้ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ๋ค ว า ม เบ ้ โด .ยม ีฃ น าดต ัวอย ่าง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ละ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธึ๊ ชนาพ MI.CL

ความเบ้ ตัวอย่าง . t: J H C

0.5 10 - - - -

20 - - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 2.4547 * - - -

20 2.9410* - - -

30 3.1396* - - -

50 3.3587 * - - -

1.5 10 0.8112* - - -

!  20 1.1030 * - - -

30 1.2201 * - - -

50 1.3528 * - - -

2.0 ;\ 10 0.3427 * - - -

20 0.5278* - - -

30 0.6024 * - - -

50 0.6903 * - - -

2.5 10 0.1548* - - -

20 0.2910 * - - -

30 0.3449 ’ - - -

50 0.4056 * - - -

3.0 10 0.0729 * - - -

20 0.1746* - - -

30 0.2136* - - -

50 0.2591 * - - -

5.0 10 -0.0031 * - - -

20 0.0391 * - - -

30 0.0540 * - - -

50 0.0725 * - - -

หมายเหตุ * หมายถึง ค่า MLCL ท่ีมากท่ีสุดสำหรับแต่ละกรณี
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ตารางที่ 4.2.11 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ สมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 

ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตามสัมประสิทธี้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังนี้

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่ส ุดสำหรับทุกค่าส์มประลิทธความเบ้และ,ขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ 0.5

2. ทุกค่าส์มประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นวิธี T จะให้ค่า MLCL มากขึ้น 

กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



1 1 2

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2.12 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M LC L ณ  ส ัน ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข องต ัว

อ ย ่า งจ าก ป ระช าก รท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ งไ ว ,น ล ล ์ จ ำ แ น ก ต า ม ส ัน ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โด ย ม ีข น าด ต ัวอ ย ่า ง

เท ่าก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  และ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ล้มประสิทธิ้ 

ความเบ้

ร)นา?* 

ตัวอย่าง

MLCL

T J H C

0.5 10 0.5417 * - - -

20 - - - -

30 - - - -

50 - - - -

1.0 10 0.6545 * - - -

20 0.7006 * - - -

30 0.7491 * - - -

50 - - - -

1.5 10 0.3848 * - - -

20 0.5488 * - - -

30 0.6160 * - - -

50 0.6916* - - -

2.5 10 0.3057 * - - -

20 0.5205 * - - -

30 0.6045 * - - -

50 0.7050 * - - -

3 ปี 10 0.2812* - - -

20 0.5156 * - - -

30 0.6122* - - -

50 0.7241 * - - -

5.0 10 0.2108* - - -

2C 0.5286 * - - -

30 0.6675 * - - -

50 0.8352 * - - -

ห มาย เห ต ุ * ห มาย ถ ึง  ค ่า M LC L ท ี่ม าก ท ี่ส ุด ส ำห ร ับ แ ต ่ล ะก รณ ี
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ตารางที่ 4.2.12 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL ณ สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 

ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบูลล์ จำแนกตามลัมประสิทธี้ความเบ้ โดยมีขนาด 

ตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยลามารถสรุปผลการเปรยบเทียบ1ได้ตังน้ี

1. วิธี T ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 

เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้นเมื่อสัมประสิทธิ้ความ 

เบ ้ม ีค ่า< 1.5

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

จากตารางที่ 4.2.9-4.2.12 ผู้วิจัยลามารถเปรยบเทียบค่า MLCL ของประชากรที่มี 

การแจกแจงต่างๆ ณ ลัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่น 0.99 ได้ตังน้ี

1. วิธี C ไห้ค่า MLCL มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

2. ทุกค่าล้มประสิทธี้ค1ว''มเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่า MLCL 

มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วง 

ความเชื่อมั่นจะแคบลง ตังนั้นค่าชิดจำกัดล่างของช่วงความเชื่อมั่นจะเพิ่มขึ้น

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ*ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธี T จะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผกตันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ ล่วนการ 

แจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประสิทธิ๋ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธี T จะให้ 

ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ย 

ของประชากรแปรตันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MLCL มีค่าน้อยๆว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95 เพราะ 

ช่วงความเชื่อมั่นชองกรณีลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 กว้างกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่น 0.90 และ 0.95 ตังนั้นค่าขีดจำกัดล่างชองช่วงความเชื่อมั่นจึงน้อยกว่า
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4.3 การเปรียบเท ียบค่าส ้มประสิทธความเช ื่อม ั่น1จากการ'ทดลอง กรณึใซวิธีบูตสแตรป 

ในการหาช่วงความเชื่อมั่น

ในการวิจัยนี้จะนำวิธีการบูตสแตรปมาใช้ในการหาช่วงความเชื่อมั่น ซึ่งการพิจาณาค่า 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองจะมีเกณฑ์ในการพิจารณาเช่นเดียวกับในหัวข้อที่ 4.1 

จะได้ว่า

1. กรณีที่ค่าส้มประสิท,ธี้ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.90 วิธี,ที่'ให้ค่าส์ม่ประสิทธี้เความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9070 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

2. กรณีที่ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.95 วิธี,ที่'ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองใม่ตํ่ากว่า 0.9565 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

3. กรณีที่ค่าจัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.99 วิธี,ท่ี,ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9942 จะเป็นวิธีการที่ให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นตามที่กำหนด

การนำเสนอค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองได้แบ่งการนำเสนอออกเป็นตาม 

ค่าส์มประสิทธิไความเชื่อมั่นที่กำหนดและการแจกแจงของประชากร ซึ่งแลดงในตารางที่ 4.3.1 -

4.3.12 ดังน้ี



ต ารางท ี่ 4.3.1 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ล อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ๋ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ลัมประสิทธ๋ึ ซนาด
H  0 ะแ = ^ 0 และ H 0 ะ(-1 ๐ 

ะร.V

H o
^  = น0 และ H 0 ะ แ > แ 0 H

0
ะ(.1 = เะ0 และ H  0 ะ แ * แ 0

ความเบ้;;; กัวอ่ฟาง T J H C T J H C T J H C

0,5 10 0.9040 * 0.9917 0.9917 0.9933 0.8667 * 0.9780 0.9783 0.9920 0.8767 * 0.9707 0.9720 0.9920
20 0.9030 * 0.9943 0.9943 0.9943 0.8750 * 0.9910 0.9933 0.9933 0.8813 * 0.9893 0.9913 0.9927

กํม่ั 'ก่ 30 0.9013 * 0.9970 0.9970 0.9973 0.8867 * 0.9937 ก 9943 0.9957 0.8897 * 0.9930 0.9933 0.9937
50 0.9010 * 0.9977 0.9973 0.9980 0.8900 * 0.9970 0.9973 0.9973 0.8913 * 0.9963 0.9963 0.9963

1.0 10 0.9160 0.9920 0.9927 0.9927 0.8413 * 0.9763 0.9763 0.9953 0.8683 * 0.9697 0.9713 0.9907
20 0.9157 0.9943 0.9943 0.9943 0.8747 * 0.9900 0.9920 0.9957 0.8793 * 0.9890 0.9897 0.9917

1  30 0.9023 * 0.9970 0.9973 0.9973 0.8787 * 0.9923 0.9940 0.9960 0.8797 * 0.9920 0.9920 0.9933
50 0.9013 * 0.9973 0.9983 0.9983 0.8820 * 0.9970 0.9970 0.9973 0.8903 * 0.9960 0.9960 0.9960

2,0 10 0.9167 0.9970 0.9940 0.9887 0.8343 * 0.9637 0.9670 0.9960 0.8597 * 0.9657 0.9693 0.9907
20 0.9167 0.9973 0.9953 0.9940 0.8573 * 0.9880 0.9893 0.9967 0.8700 * 0.9880 0.9873 0.9910
30 0.9163 0.9977 0.9973 0.9970 0.8637 * 0.9923 0.9937 0.9973 0.8783 * 0.9907 0.9917 0.9933

50 0.9140 0.9983 0.9983 0.9973 0.8703 * 0.9960 0.9960 0.9977 0.8787 * 0.9940 0.9947 0.9953

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ถ ึง  ส ัม ป ระส ิท ่ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ าก ก าร ท ด ล อ งม ืค ่าต ำก ว ่า ส ัม ป ระส ิท ธ ี้ค ว าม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำห น ด
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ตารางที่ 4.3.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามลัมประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ผู้วิจัยสามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐาน'ทาง,ดีย1วด้าน1น้อยกว่า ( H  0 ะ แ = แบ เทียบกับ H  ะ JJ. < (J.0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ ้1.0 เมื่อขน''ดตัวอย่าง < 20 และค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ 2.0 ในทุกขนาด 

ตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง 0.5, 1.0 วิธี C ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.0 วิธี J ให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

มากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

5. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าลัมประลิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง สํวน่วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใด'' เมื่อค่าลัมประลิทธึ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ช และวิธี H 

จะให้ค่าลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น สํวนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าลัมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( ะน = แ บ เทียบกับ H 1 ะ แ > น0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเ^อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลํมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าส์มประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะ'ให้ค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองมากขึ้น

6. ค่าส์มประสิทธี่■ความเขีอมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้!5!ตลแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u : ] X  = แ. เทียบกับ แ 1 : \ 1 ± แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าลํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส์มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดลำหรับทุกค่าสัมประลิทธีความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าลํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี ช และวิธี T ตามลำตับ

4. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรกันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น



ต ารา งท ี่ 4.3.2 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ิ'ม ป ร ะส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ิม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ตันประสิทธ้ี ซนาด
H  0 = V-0 พ»ะ H  0 <แ 0 H o ะ H- = H0 และ H 0 ะ H- > H•0 ^ 0 V = H 0 พ»ะ พ 0 ะ แ-*

ความเใJ ตัวอย่าง T J H c T J H C T J H C

0.5 : 10 0.9127 0.9920 0.9923 0.9947 0.8757 * 0.9833 0.9843 0.9920 0.8813 * 0.9787 0.9793 0.9937

20 0.9103 0.9950 0.9950 0.9963 0.8847 * 0.9920 0.9923 0.9927 0.8833 * 0.9903 0.9920 0.9947

30' 0.9027 * 0.995/ 0.9957 0.9980 0.8850 * 0.9927 0.9927 0.9930 0.0053 * 0.9940 0.9050 0.9957

50 : 0.9000 * 0.9963 0.9963 0.9987 0.8940 * 0.9940 0.9940 0.9943 0.8873 * 0.9957 0.9957 0.9960

1.0 10 0.9133 0.9927 0.9927 0.9947 0.8347 * 0.9773 0.9783 0.9923 0.8600 * 0.9743 0.9763 0.9917

20 0.9107 0.9953 0.9953 0.9960 0.8713 * 0.9907 0.9923 0.9927 0.8820 * 0.9900 0.9917 0.9940

30 0.9047 * 0.9957 0.9960 0.9980 0.8727 * 0.9923 0.9923 0.9930 0.8847 * 0.9940 0.9950 0.9953

50 0.9023 * 0.9963 0.9963 0.9987 0.8817 * 0.9937 0.9937 0.9947 0.8853 * 0.9950 0.9953 0.9960

1.5 : 10 0.9223 0.9937 0.9937 0.9943 0.8290* 0.9667 0.9690 0.9923 0.8587 * 0.9643 0.9687 0.9913

20 0.9167 0.9957 0.9957 0.9957 0.8573 * 0.9860 0.9877 0.9927 0.8710 * 0.9843 0.9863 0.9930

30 0.9157 0.9960 0.9960 0.9977 0.8603 * 0.9920 0.9920 0.9927 0.8827 * 0.9930 0.9940 0.9950

50 0.9083 0.9967 0.9967 0.9980 0.8693 * 0.9933 0.9933 0.9950 0.8843 * 0.9947 0.9953 0.9957

i l l 10 0.9237 0.9957 0.9953 0.9890 0.8107 * 0.9593 0.9617 0.9927 0.8440 * 0.9603 0.9633 0.9900

20 0.9170 0.9960 0.9957 0.9950 0.8477 * 0.9843 0.9863 0.9930 0.8710 * 0.9827 0.9830 0.9927

นมายIหต ุ * หมายถ ืง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด



ตารางที่ 4.3.2 ( ต่อ ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ' 'ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ต ัม ป ร ะส ิทธ ขนาด ะ}* = แ0 แ*เะ พ 0 ะ } * < } * 0 H o ะ}* =  }*0 และ H 0 ะ (J. >(.10 ะ!-1 = 1*0 พะะ H 0 ะ}-เ ^ ^ 0

ค ว า ม เบ้ ตัว©ฟาง T J H C T J H C T J H C

2.0 ; 30 0.9160 0.9977 0.9967 0.9960 0.8563 * 0.9887 0.9900 0.9937 0.8777 * 0.9880 0.9897 0.9933

■ 50 0.9150 0.9980 0.9973 0.9967 0.8617 * 0.9930 0.9933 0.9953 0.8833 * 0.9933 0.9937 0.9940

2.5 10 0.9243 0.9960 0.9960 0.9857 0.7970 * 0.9587 บ. 9603 0.9930 0.8403 * 0.9587 0.9617 0.9870

I  I 20 ก 0.9197 0.9967 0.9967 0.9947 0.8310* 0.9827 0.9860 0.9943 0.8563 * 0.9813 0.9827 0 9923
/ก ั :

30 0.9173 0.9970 0.9970 0.9970 0.8487 * 0.9880 0.9890 0.9947 0.8667 * 0.9870 0.9883 0.9933
:ม่ัม่ั: :ก.' ก';;; 50 0.9173 0.9973 0.9973 0.9973 0.8587 * 0.9920 0.9927 0.9967 0.8803 * 0.9910 0.9917 0.9937

3.0 10 0.9393 0.9970 0.9970 0.9847 0.7707 * 0.9423 0.9490 0.9943 0.8180 * 0.9430 0.9540 0.9857

; 20 0.9227 0.9970 0.9973 0.9943 0.8183 * 0.9757 0.9800 0.9950 0.8457 * 0.9753 0.9827 0.9917

30 0.9187 0.9983 0.9973 0.9963 0.8367 * 0.9870 0.9883 0.9960 0.8570 * 0.9850 0.9873 0.9933
ก:;'--'': 50 0.9' 33 0.9987 0.9980 0.9963 0.8573 * 0.9920 0.9920 0.9970 0.8737 * 0.9897 0.9917 0.9937

ก: 5.0■ ก;;: 10 0.9483 0.9983 0.9983 0.9710 0.7500 * 0.9290 0.9347 0.9960 0.7933 * 0.9313 0.9453 0.9727

- : ::: ก' • ก: ■ก' 20 0.9300 0.9987 0.9987 0.9930 0.7927 * 0.9693 0.9750 0.9960 0.8327 * 0.9710 0.9813 0.9917

30 0.9230 0.9990 0.9990 0.9960 0.8180* 0.9717 0.9843 0.9963 0.8430 * 0.9820 0.9850 0.9930

50 0.9193 0.9993 0.9993 0.9963 0.8390 * 0.9880 0.9903 0.9970 0.8627 * 0.9883 0.9913 0.9937

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ส์,มประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ์มประส ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ตารางที่ 4.3.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สํม่ประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 •เองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามส์มประสิทธิ้เความเบ้ โดยมีฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

ลามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( ะแ = นบ เทียบกับ H  ะ)X < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อสํเมประสิทธิ๋ความเบ้ 0.5, 1.0 และขนาดตัว 

อย่าง > 30

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ไนช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ณ ค่าสัมประสิท!โความเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํ'มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าจัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้ใ5]ตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณท่ีี 2 สมมติรานทางเดียวด้านมากกว่า( H u ะแ = นบ เทียบกับ น:> น0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะให้ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองมากขึ้น

6. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง ( H 0 ะ JJ. = P.0 เทียบกับ H 1 ะแ * น 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี 0 ให้ค่าสัมประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ส ุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรกันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล'มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํม่ประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกกันกับค่าส์ม่ประลิทธี๋ความเบ้

6. ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บุตลแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น



ตารางที่ 4.3.3 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

รมประ m i  
ความเป้

ขนา? 

ตั‘วอฟ'-

! ; 

ง
H  0 ะ M - ^ 0 พ ะ  H  0  ะ JX < H 0 I l  0 :แ  = แ 0 และ H  0 ะ p. > *0 110 : H• ^ 0 แ«ะ H 0 ะ H ^ ^ 0

T 111:; H c : T ; ช H C T J H C

0 5- : : : ■ : H : ; : 10 0.9083 0.9877 0.9887 0.9943 0.8553 * 0.9840 0.9850 0.9953 0.8730 * 0.9760 0.9767 0.9947

: 20 0.9027 * 0.9943 0.9943 0.9980 0.8780 * 0.9937 0.9940 0.9957 0.8930 * 0.9903 0.9907 0.9957

30 0.9013 * 0.9960 0.9960 0.9983 0.8863 * 0.9950 0.9950 0.9960 0.8997 * 0.9930 0.9933 0.9990

50 0.9010* 0.9963 0.9973 0.9987 0.8867 * 0.9960 0.9963 0.9970 0.9000* 0.9950 0.9957 0.9990

10 10 0.9117 0.9923 0.9927 0.9933 0.8493 * 0.9793 0.9800 0.9953 0.8717 * 0.9753 0.9763 0.9933

20 0.9117 0.9947 0.9953 0.9973 0.8680 * 0.9920 0.9923 0.9957 0.8793 * 0.9897 0.9900 0.9950

30 0.9113 0.9973 0.9973 0.9977 0.8720 * 0.9943 0.9947 0.9960 0.8893 * 0.9930 0.9930 0.9973

: 50 0.9113 0.9973 0.9977 0.9983 0.8817 * 0.9960 0.9963 0.9967 0.8903 * 0.9943 0.9943 0.9983

1.5 10 : 0.9157 0.9927 0.9930 0.9933 0.8247 * 0.9650 0.9680 0.9957 0.8467 * 0.9627 0.9677 0.9897

20 0.9157 0.9947 0.9963 0.9970 0.8427 * 0.9857 0.9883 0.9960 0.8633 * 0.9857 0.9880 0.9947

30 0.9150 0.9973 0.9973 0.9973 0.8550 * 0.9920 0.9943 0.9960 0.8727 * 0.9913 0.9927 0.9967

50 0.9150 0.9980 0.9980 0.9983 0.8667 * 0.9953 0.9957 0.9963 0.8823 * 0.9933 0.9940 0.9973

2.0 ;1Q 0.9157 0.9933 0.9930 0.9927 0.8283 * 0.9557 0.9653 0.9970 0.8510 * 0.9560 0.9670 0.9877

20 0.9157 0.9970 0.9967 0.9947 0.8487 * 0.9840 0.9873 0.9977 0.8733 * 0.9843 0.9843 0.9947

หมายเหต ุ * หมายลง ส ์มประส ิทธ ิ*ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ์มประล ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด



ตารางที่ 4.3.3( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ส์'มประสิทธึ้ ขนาด
H o

ะแ - ^ o  น*ะะ H 0 : n  <  M•0
H o ฒ เ ; พ '  0 .น»ะ H  0 ะ แ  > ^ H o ■ ^  =  น*ะ H 0  ะ แ * แ 0

ความเบ ้ ต ัวอย ่าง T J H c . T :::: J H ::: C T J ฒ C

2.0 30 0.9153 0.9970 0.9970 0.9967 0.8687 * 0.9917 0.9930 0.9983 0.8870 * 0.9910 0.9923 0.9963

50 0.9150 0.9983 0.9983 0.9980 0.8700 * 0.9940 0.9953 0.9983 0.8910* 0.9923 0.9927 0.9973

2.5 10 0.9237 0.9973 0.99/0 0.9800 0.8357* 0.9557 0.0653 0.9987 0.8630 * 0.9563 0.9693 0.9847

20 0.9237 0.9980 0.9973 0.9913 0.8563 * 0.9870 0.9920 0.9987 0.8787 * 0.9847 0.9847 0.9933

30 0.9160 0.9983 0.9980 0.9970 0.8747 * 0.9933 0.9960 0.9987 0.8910* 0.9920 0.9943 0.9960

50 0.9153 0.9983 0.9983 0.9980 0.8750 * 0.9957 0.9980 0.9993 0.8933 * 0.9940 0.9943 0.9970

3.0 10 0.9327 0.9980 0.9980 0.9793 0.8390 * 0.9567 0.9657 0.9990 0.8690 * 0.9563 0.9707 0.9833

20 0.9240 0.9987 0.9983 0.9913 0.8613 * 0.9880 0.9933 0.9990 0.8793 * 0.9850 0.9853 0.9933

30 0.9173 0.9987 0.9987 0.9970 0.8800 * 0.9937 0.9963 0.9993 0.8953 * 0.9930 0.9947 0.9960

50 0.9170 0.9990 0.9990 0.9977 0.8900 * 0.9960 0.9990 0.9993 0.8957 * 0.9957 0.9967 0.9970

5.0 10 0.9487 0.9993 0.9980 0.9740 0.8760 * 0.9630 0.9760 0.9990 0.9110 0.9613 0.9767 0.9773

20 0.9247 0.9993 0.9983 0.9900 0.9063 * 0.9903 0.9947 0.9993 0.9180 0.9903 0.9920 0.9923

30 0.9230 0.9997 0.9990 0.9970 0.9080 0.9960 0.9980 0.9993 0.9280 0.9933 0.9967 0.9957

50 0.9177 0.9997 0.9993 0.9973 0.9090 0.9983 0.9997 0.9997 0.9320 0.9960 0.9973 0.9963

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าตำกว ่าส ์มประส ิทธ ึ๋ควา- .เช ื่อม ั่นท ี่กำหนด 123
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ตารางที่ 4.3.3 แสดงโารเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ส์เมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตาม 

ส ัมประส ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำต ับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H u ะแ = แ บ เทียบกับ H  : แ < แ  )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํมประสิทธี่ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง 

> 20

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสํม่ประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ณ ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าตัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 2 สมมติฐาน1ทางเดียวด้านมากกว่า( ะ =  ^  เทียบกับ H 1 ะ fa. > fj.0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ตัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเม ื่อค ่าสัมประสิทธิ้ความเบ ้ 5.0 และขนาดตัว 

อย่าง > 30

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสํเมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ทุกค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T จะให้ค่าสํ'มประลิทธิ้ 

ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองน้อยลงเม ื่อค ่าส ํมประสิทธี้ความเบ ้< 1.5 และจะมากขึ้นเมื่อค่า 

สํเมประสิทธิ้ความเบ้ > 1.5 วิธี J และวิธี H จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

น้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ < 2.0 และจะมากขึ้นเมื่อค่าสํมประสิทธความเบ้ > 2.0 ส่วน 

วิธี C จะให้ค่าส์'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น

6. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากกว่ากรณีไม่ใช้บูตลแตรปในการหา 

ช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( ะน = นบ เทียบกับ H  ะน * แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า

สัมประสิทธี้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํเมประลิทธิ้ความเบ้ 5.0 ในทุกขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสํ'มประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสํเมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประสิทธี้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T จะ'ให้ค่าสํม่ประสิทธี้ 

ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค ่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้< 1.5 และจะมากขึ้นเมื่อค่า 

สํเมประลิทธิ้ความเบ้> 1.5 วิธี J และวิธี H จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

น้อยลงเมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ < 2.0 และจะมากขึ้นเมื่อค่าส์'มประลิทธิ้ความเบ้> 2 .0 ส่วน 

วิธี C จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง

6. ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น



ตารางที่ 4.3.4 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ัน จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไวไ1เล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

สัมประสิทธ 

ความเบ ้

ขนาด 

■ ตัวอปาง

H 0 ^  = H 0 และ H 0
ะ: H 0 ะ ^ และ H H o ^  = .แ 0 a« ะ? H  0 : | i *  แ 0

T J H c T J : H C MT: J H 0

0.5 :
: I I

1- ะ :

10 0.9180 0.9920 0.9923 0.9963 0.8740 * 0.9840 0.9840 0.9950 0.8843 * 0.9773 0.9803 0.9943

20 0.9070 0.9953 0.9957 0.9973 0.8850 * 0.9927 0.9930 0.9950 0.8910 * 0.9907 0.9933 0.9970

; 30 ■: ก, 9030 * 0.9957 0.9960 0.9980 0.8893 * 0.9953 0.9960 0.9960 0.8973 * 0.994/ 0.9953 0.9973

50 0.8990 * 0.9973 0.9973 0.9983 0.8933 * 0.9967 0.9967 0.9970 0.9053 * 0.9970 0.9973 0.9973

1.0
: ' 1:, ji ‘1 

: : :

10 0.9193 0.9933 0.9937 0.9960 0.8583 * 0.9790 0.9810 0.9967 0.8787 * 0.9770 0.9790 0.9940

20 0.9147 0.9957 0.9957 0.9970 0.8790 * 0.9917 0.9927 0.9970 0.8823 * 0.9850 0.9933 0.9967

30 0.9110 0.9973 0.9973 0.9977 0.8797 * 0.9953 0.9957 0.9980 0.8853 * 0.9947 0.9953 0.9973

50 0.9077 0.9977 0.9977 0.9980 0.8803 * 0.9967 0.9970 0.9983 0.8883* 0.9970 0.9970 0.9973

1.5 : 10 0.9220 0.9933 0.9953 0.9957 0.8323 * 0.9727 0.9767 0.9973 0.8517 * 0.9727 0.9770 0.9907

20 0.9163 0.9957 0.9967 0.9970 0.8633 * 0.9910 0.9923 0.9977 0.8770 * 0.9837 0.9930 0.9960

30 0.9150 0.9973 0.9973 0.9977 0.8683 * 0.9950 0.9957 0.9980 0.8840 * 0.9933 0.9950 0.9973

50 0.9090 0.9977 0.9977 0.9977 0.8757 * 0.9967 0.9967 0.9990 0.8867 * 0.9963 0.9963 0.9970

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมปท:ส ิทธ ิ'ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประล ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ต ารางท ี่ 4.3.4 ( ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์เม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ํม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* 'ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ไ ว บ ุล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ส ์มประสิทธ^ ขนาด H  0 = แ 0 ^  ะ H  0 ะ M- < ^ 0 H o ^  = แ0 น«ะ H  0 ะ แ > แ 0 ะ^ = เ*0 แ«ะ H 0 .•น* fj.0
ความเป ้ ตัวf lฟาง I J H G T J H C : T :Jj II H C

2.5 10 0.9223 0.9973 0.9973 0.9787 0.8140 * 0.9573 0.9613 0.9973 0.8510 * 0.9573 0.9673 0.9810

20 0.9220 0.9980 0.9980 0.9947 0.8527 * 0.9827 0.9873 0.9983 0.8753 * 0.9823 0.9923 0.9950

30 0.9183 0.9980 0.9980 0.9973 0.8600 * 0.9943 0.9943 0.9993 0.8780 * 0.9933 0.9947 0.9970

50 : 0.9100 0.9980 0.9980 0.9973 0.8737 * 0.9957 0.9967 0.9993 0.8847 * 0.9943 0.9963 0.9970

3.0 10 0.9313 0.9977 0.9973 0.9690 0.7903 * 0.9517 0.9583 0.9980 0.8227 * 0.9533 0.9623 0.9713

20 0.9200 0.9983 0.9977 0.9933 0.8393 * 0.9790 0.9870 0.9987 0.8750 * 0.9800 0.9920 0.9950

30 0.9187 0.9987 0.9987 0.9970 0.8567 * 0.9883 0.9937 0.9990 0.8763 * 0.9893 0.9943 0.9967

50 0.9113 0.9997 0.9997 0.9970 0.8683 * 0.9947 0.9967 0.9993 0.8813* 0.9943 0.9953 0.9963

5.0 10 0.9437 0.9980 0.9973 0.9593 0.7853 * 0.9260 0.9430 0.9980 0.8197 * 0.9280 0.9577 0.9613

; 20 0.9287 0.9990 0.9980 0.9910 0.8260 * 0.9747 0.9853 0.9990 0.8593 * 0.9770 0.9920 0.9940

30 0.9197 0.9993 0.9993 0.9930 0.8533 * 0.9830 0.9930 0.9990 0.8750 * 0.9817 0.9943 0.9943

50 0.9113 0.9997 0.9997 0.9963 0.8660 * 0.9920 0.9957 1.0000 0.8783 * 0.9923 0.9947 0.9950

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ส ัมประส ิทธความเฃ ึ๋อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธความเซ ื่อม ั่นท ี่กำหนด

127



128

ตารางที่ 4.3.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ของตัวอย่างจากประชาก?ที่มีกา?แจกแจงไวบลล์ จำแนกตาม 

ส ัมประส ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10,20,30 และ 50 ตามลำด ับ ผู้วิจย 

ลามารถลรุปผลการเปรยบเทียบได้ดังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐาน1ทางเดียวด้านน้อยกว่า( ะแ = แ เทียบกับ H  : แ < น0 )

1. วิธี T ให้ค่าสํเมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํมประสิทธี้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง

> 30

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสํมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสํม่ประสิทธิ๋ความเบ้ไน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าล'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ณ ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประ.สิทธี้เความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าสํ'มประสิทธิ้คว''มเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสํม่ประสิทธ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแฝรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 : แ = |10 เทียบกับ H 1 : น > น 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ตัมประสิทธี้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่'1กว่าท่ี 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ส ุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรกันตามขนาดตัวอย่าง
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ ,มื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วน'วิธี C จะให้ค่ามากขึน

6. ค่าลํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H 0 ะ JJ. = JJ. 0  เทียบกับ H 1 ะ แ * เ ! 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลํม่ประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลํม่ประสิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลํ'มประสิทธี๋เความเบ้และ1ขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ส ุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลํม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชีอมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่น1จากการ'ทดลองแปรผกผันกับค่าลํเมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น
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จากตารางที่ 4.3.1-4.3.4 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่าสิ'มประสิทธความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองของประชากรที่มีการแจกแจงต่างๆ ณ สิ'มประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90 ได้ดังน้ี

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H u ••เi  = M-u เทียบกับ H  :เ1< |เ )

1. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น1จากการทดลอง1ไม่ตํ่าก'ว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสิ'มประสิทธความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมาทที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

3. ณ ค่าสํ'มประลิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ให้ค่าสํมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง สํวนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

6. ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการ'ทดลองมีค่ามากกว่ากรณี'ที่ไม่'ใบ้บูตสแตรป'ในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีการบูตลแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า ( H u : น = เทียบกับ H 1 : น > น0 )

1. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าสิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C จะให้ค่าสิ'มประลิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ

3. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรกันตามขนาดตัวอย่าง

4.  ทุกขนาดตัวอย่าง'ใดๆ เมื่อค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ป และวิธี H จะ 

ให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น ยกเว้นการ 

แจกแจงแกมมา วิธี T จะให ้ค ่าส ิ'มประส ิทธ ิ้ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองน ้อยลงเม ื่อค ่า 

ส ัมประสิทธิ้ความเบ้ < 1.5 และจะมากขึ้นเม ื่อค ่าส ิ'มประสิทธิ้ความเบ้> 1.5 วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ < 2.0 และ 

จะมากขึ้นเมื่อค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้ > 2.0 ส่วนวิธี C จะให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองมากขึ้น
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5. ค่าลํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีการบูตสแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u ะ น = เทียบกับ H  : แ * แ  )

1. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าส์'มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดลำหร้บทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C จะให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

3. ทุกค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมึ่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเขีอมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าลํ'มประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ยกเว้นการแจกแจงแกมมา วิธี T 

วิธี J และวิธี H จะให้ค ่าสัมประสิทธความเช ื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค ่าลํม ่ประสิทธิ้ 

ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 1.5] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าส์ม่ประลิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.0, 5.0]

5. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธีการบูตสแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น



ต ารางท ี่ 4.3.5 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ,'ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ลัมประสิทธ ขนาด H o ะแ = M0 แสะ H 0 -V  < ^ 0 * 0 : M- -  I-10 พ*ะ H 0 ะ M- > M- 0 : เ̂  = M■0 พ»ะ ^ 0 ะ!-1* .u0
ไ ความฟ1้ ■: ตัว®ยาง T ; J H c ::f; ไ::. 0 h :: :: ° T . .ง 1 แง่ : : C: ■ ' :

0.5 11)11 0.9570 0.9920 0.9930 0.9967 0.9207 * 0.9790 0.9793 0.9950 0.9337 * 0.9723 0.9757 0.9920
% 20 0.9563 * 0.9947 0.9950 0.9953 0.9253 * 0.9920 0.9950 0.9953 0.9373 * 0.9900 0.9913 0.9927

: : : : : : ■ - ■ ; ;;ไ ; 3ô: 0.9557 * 0.9973 0.9973 0.9980 0.9340 * 0.9943 0.9953 0.9957 0.9460 * 0.993') 0.9940 0.9947

• : ’■ : • ■ ; ■ ; ■; ; 50 0.9487 * 0.9987 0.9987 0.9987 0.9427 * 0.9973 0.9977 0.9977 0.9463 * 0.9967 0.9967 0.9967

1.0 : 10 0.9633 0.9930 0.9930 0.9950 0.9017* 0.9753 0.9773 0.9960 0.9253 * 0.9687 0.9733 0.9913

■ : ■; 1 011 y 1 :
20

________
0.9603 0.9947 0.9950 0.9953 0.9203* 0.9917 0.9940 0.9963 0.9357 * 0.9897 0.9907 0.9923

i ร ! ป \ :■ 1 •! 1 1 า ม ั ่ 30ม ั ่ า 0.9587 0.9973 0.9980 0.9980 0.9203 * 0.9943 0.9943 0.9963 0.9387 * 0.9930 0.9933 0.9943
: ! : : : : ; j - : 50 ! ; 0.9577 0.9987 0.9987 0.9987 0.9387 * 0.9973 0.9973 0.9977 0.9427 * 0.9960 0.9960 0.9963

I l l 10 0.9720 0.9970 0.9970 0.9903 0.8830 * 0.9637 0.9707 0.9967 0.9113 * 0.9633 0.9730 0.9910
l l i i l 20 0.9607 0.9973 0.9973 0.9943 0.8950 * 0.9880 0.9917 0.9973 0.9267 * 0.9873 0.9897 0.9920

'••ะ, !:^,:^,! , 30 j l j j 0.9650 0.9983 0.9983 0.9963 0.9073 * 0.9927 0.9940 0.9987 0.9293 * 0.9927 0.9930 0.9943
■' ะ ’ ! *• \ม่ั: : ม่ั '' ■ ; : : 50 0.9617 0.9990 0.9987 0.9977 0.9173 * 0.9963 0.9970 0.9987 0.9320 * 0.9940 0.9957 0.9957

หมายเหต ุ * หมายนง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธ ึ้ความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ตารางที่ 4.3.5 แสดงการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามลัมประสิทธิ๋ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ผู้วิจัยสามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐาน1ทางเดียวด้าน'น้อยกว่า( H u ะแ = แ บ เทียบกับ H  :แ<แ, )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประลิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง

> 20

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

6. ณ ค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ณ ค่าลัมประสิทธี๋ความเบ้ 2.0 วิธี J ให้ค่าลัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

มากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

5. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะไห้ค่าลัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วน''วิธี J วิธี H และวิธี C จะไห้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าลัมประลิทธี่ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น สํวน่วิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H  0 : = น0 เทียบกับ H 1 ะ แ > แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และ'วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี 

J และวิธี T ตามสำตับ
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4. ทุกค่าสํมประลิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสํม่ประลิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ล่วนวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํมประสิทธี้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสํมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  0 ะ น ^ น u เทียบกับ น0 )

1. วิธี T ให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรบทุกค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอยาง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันกับค่าสํ'มประลิทธิ้ความเบ้

6. ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

7 . วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีใ ห ้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเช ื่อมั่นจากการทดลองตํ่า 

กว่าที่กำหนดเมื่อสํม่ประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นใด้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90



ต ารา งท ี่ 4.3.6 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ก า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ํม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

มปร่ะส ิทธ ี้ ; ะ: ขนาด
H o ะ แ = H 0 และ ^ 0 ะ>1 < ^ 0 " o ■ V  = n 0 แ«ะ # 0 - > ^ 0

H o
: ม -  M-0 H 0  : f i * n 0

ความ •»£ ตวอย่าง : T J H c T J H C T ป H C

.0.5 I I I : 10 0.9540 * 0.9923 0.9933 0.9973 0.9260 * 0.9843 0.9850 0.9930 0.9367 * 0.9780 0.9813 C.9963

I : i ' •: 20 ■ 0.9537 * 0.9963 0.9963 0.9977 0.9387 * 0.9930 0.9933 0.9950 0.9390 * 0.9900 0.9910 0.9963

.
I 30 ■ I : 0.9513 * 0.9967 0.9967 0.9980 0.9397 * 0.9937 0.9947 0.9960 0.9420 * 0.9907 0.9927 0.9963

:: :• .: i
i I: : ย ่50:ย่า 0.9447 * 0.9973 0.9973 0.9987 0.9427 * 0.9973 0.9973 0.9973 0.9437 * 0.9970 0.9973 0.9977

Hjp ; 0.9577 0.9933 0.9953 0.9957 0.9023 * 0.9773 0.9793 0.9937 0.9270 * 0.9733 0.9783 0.9957

: Ï i :
I ; ;||j|l 0.9577 0.9963 0.9970 0.9973 0.9253 * 0.9923 0.9927 0.9960 0.9367 * 0.9907 0.9907 0.9957

ม ั่ป : 11 1 30 11 0.9577 0.9977 0.9977 0.9977 0.9257 * 0.9923 0.9933 0.9963 0.9397 * 0.9910 0.9910 0.9957

■ ■ : •; :I II น : lio 0.9517 * 0.9977 0.9977 0.9987 0.9303 * 0.9963 0.9963 0.9977 0.9403 * 0.9960 0.9960 0.9970

1ü ! I I 0.9663 0.9950 0.9953 0.9957 0.8853 * 0.9653 0.9657 0.9940 0.9113 * 0.9627 0.9690 0.9950

•; : : ■: !; ะ; •; ■II- î| j 20 : . 0.9643 0.9967 0.9970 0.9970 0.9040 * 0.9870 0.9893 0.9960 0.9320 * 0.9843 0.9883 0.9953

; ■ : :: ; ■j; :• :• 1$: ■' ;; :| ; i;30: ;■ I 0.9613 0.9977 0.9977 0.9980 0.9107 * 0.9897 0.9910 0.9963 0.9357 * 0.9893 0.9897 0.9957

I I : น : : •: : I : ;50: - ■ : 0.9600 0.9980 0.9980 0.9987 0.9260 * 0.9953 0.9957 0.9980 0.9390 * 0.9950 0.9957 0.9963

2 0 ■ : J:10 ม่ั 0.9747 0.9970 0.9970 0.9903 0.8650 * 0.9590 0.9620 0.9940 0.8993 * 0.9583 0.9677 0.9917

; • ! :• 20 0.9700 0.9973 0.9973 0.9960 0.8950 * 0.9793 0.9827 0.9960 0.9207 * 0.9780 0.9853 0.9947

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ์’มประส ิทธ ิ้ความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด 135



ตารางที่ 4.3.6 ( ต่อ ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ส์มปร่ะสิทธ : ขนาด 

ตัว®ฟาง
^0 ะ แ = แ0 และ H 0  ะ M- < v ■ 0 H  0 : แ ะ=แ 0 และ H 0  : แ> แ 0

H o ะแ = n 0 พ»ะ H 0

ความฟ้ . ย่:•โ::: ปเแ l i M H c ... T J H C : I l J H C

2.0 1 0.9653 0.9980 0.9980 0.9977 0.9030 * 0.9873 0.9907 0.9967 0.9207 * 0.9853 0.9890 0.9947

;j 50 : 0.9643 0.9983 0.9980 0.9977 0.9070 * 0.9950 0.9953 0.9983 0.9257 * 0.9947 0.9950 0.9963

2.5 10 0.9747 0.9977 0.9973 0.9883 0.8583 * 0.9573 0.9610 0.9947 0.8930 * 0.9557 * 0.9650 0.9900

■ 20 0.9713 0.9977 0.9977 0.9960 0.8817 * 0.9773 0.9827 0.9953 0.9070* 0.9770 0.9840 0.9940

30 ' 0.9703 0.9980 0.9980 0.9967 0.8930 * 0.9873 0.9903 0.9967 0.9183 * 0.9853 0.9890 0.9940

50 0.9700 0.9983 0.9983 0.9977 0.9070 * 0.9920 0.9933 0.9987 0.9243 * 0.9920 0.9937 0.9947

3.0 10 0.9783 0.9977 0.9973 0.9853 0.8310 * 0.9380* 0.9500 * 0.9950 0.8667 * 0.9373 * 0.9567 0.9880

ป  20 0.9737 0.9977 0.9977 0.9957 0.8703 * 0.9750 0.9827 0.9957 0.8983 * 0.9750 0.9840 0.9937

30 ; 0.9710 0.9933 0.9983 0.9967 0.8827 * 0.9870 0.9900 0.9973 0.9107 * 0.9847 0.9890 0.9937

;. :1 ;! ;• :j :j ;i :j ■; :j 50 ; 0.9700 0.9987 0.9987 0.9973 0.9007 * 0.9910 0.9930 0.9987 0.9150 * 0.9893 0.9917 0.9940

5.0 10 อ.9820 0.9990 0.9990 0.9710 0.7990* 0.9247 * 0.9390 * 0.9967 0.8367 * 0.9263 * 0.9500 * 0.9743

: : 20 0.9787 0.9993 0.9993 0.9933 0.8413 * 0.9660 0.9777 0.9980 0.8703 * 0.9660 0.9840 0.9933

: ' . ม ั ่ 30 0.9710 0.9993 0.9993 0.9967 0.8547 * 0.9790 0.9893 0.9980 0.8847 * 0.9793 0.9840 0.9933

•' ■: : ■[ •• 50 0.9687 0.9993 0.9993 0.9973 0.8613 * 0.9860 0.9907 0.9993 0.8853 * 0.9860 0.9900 0.9937

หมายIหต ุ * หมายถง ส ัมประ:ส ิทธ ึ๋ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ตารางที่ 4.3.6 แสดงการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามส้มประสิทธความเบ้ โดยมีฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 
สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H u ะ แ ^ ม u เทียบกับ H  ะ แ < แ  )

1. วิธี T ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส้มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค ่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง และค่าส้มประสิทธความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าส้'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

4. ณ ค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามสำตับ

5. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าส้มประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วน'วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใด'' เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ช และวิธี H 

จะให้ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมบระสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า ( H 0 ะ |Lt = |XQ เทียบกับ H 1 ะ fj. > fj.0 )

1. วิธี T ให้ค่^สัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 

และขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี C ให้ค่าสํม่ประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธิ'ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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4. วิธี C ให้ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ส ุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าลํมประสิทธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดดัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธึ๋ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ช และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

7. ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าดัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  0 :น = น0 เทียบกับ H  ะ น * แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสํ'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองใม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

สัมประลิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] 

และขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี H ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 และขนาดตัว 

อย่าง =10

4. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่ากำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

5. วิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส์ม่ประสิทธความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้
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8. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มาก:ข้ึน1ใต้ดีกว่ากรณีค่าส์เมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90



ตารางที่ 4.3.7 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ิ'ม ป ร ะส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ิ'ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

สิ'มประสิทธ ขนาด
H o ะ M-- แ 0 และ # 0 ะ 0 * 0 :^  = M0 น«ะ. H 0 ะ แ >|40 ^ 0 n = n 0 และ H 0 ะ ป * แ 0

: ความเบ้' ตัวอย่าง โ ; J H c T J H C T J H C

0.5 10 ;; 0.9530 * 0.9903 0.9903 0.9967 0.9193 * 0.9847 0.9853 0.9960 0.9357 * 0.9753 0.9797 0.9950

; ะ;;:;;:!;:::: 20 โ 0.9527 * 0.9950 0.9950 0.9977 0.9320 * 0.9947 0.9950 0.9970 0.9463 * 0.9910 0.9930 0.9973

แ; 30 0.9510* 0.9967 0.9967 0.9987 0.9323 * 0.9953 0.9973 0.9977 0.9487 * 0.9930 0.9960 0.9987

50 0.9497 * 0.9980 0.9980 0.9987 0.9390* 0.9970 0.9973 0.9977 0.9493 * 0.9957 0.9970 0.9987

; 1 0 ; 10 0.9617 0.9927 0.9943 0.9963 0.9083 * 0.9790 0.9803 0.9960 0.9260 * 0.9743 0.9787 0.9940

: ; - : : : : : M M : : 20 0.9583 0.9963 0.9973 0.9977 0.9180* 0.9923 0.9927 0.9970 0.9413 * 0.9900 0.9930 0.9953

ป ; : : - : : ; : :  : M: 30 Û 0.9573 0.9977 0.9977 0.9980 0.9250 * 0.9953 0.9957 0.9973 0.9450 * 0.9930 0.9960 0.9973

50 0.9573 0.9983 0.9983 0.9983 0.9327 * 0.9967 0.9967 0.9980 0.9453 * 0.9957 0.9960 0.9977

■ i l  : ! 10 0.9660 0.9943 0.9947 0.9947 0.8807 * 0.9673 0.9723 0.9967 0.9033 * 0.9633 0.9737 0.9920

20 y 0.9657 0.9967 0.9970 0.9973 0.9050 * 0.9877 0.9923 0.9970 0.9330 * 0.9853 0.9903 0.9947

30 0.9653 0.9980 0.9980 0.9980 0.9240 * 0.9933 0.9953 0.9977 0.9377 * 0.9927 0.9933 0.9970

50 0.9603 0.9983 0.9983 0.9983 0.9250 * 0.9960 0.9960 0.9993 0.9380 * 0.9950 0.9950 0.9973

2.0 โ 10 0.9680 0.9970 0.9967 0.9910 0.8743 * 0.9633 0.9690 0.9977 0.9020 * 0.9617 0.9730 0.9917

20 0.9673 0.9977 0.9977 0.9963 0.9037 * 0.9870 0.9907 0.9980 0.9247 * 0.9850 0.9907 0.9943

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเจ ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทรความเช ึ๋อม ั่นท ีกำหนด

<G
M



ต ารา งท ี่ 4.3.7 ( ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .95  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประสิท](1 ชน"? H o 0 น»ะ พ 0 - H < ^ 0 ง: H o •Jt.= แ 0 และ H 0 H o :.แ = เน0 และ H 0 • ท ่’t  M'o
ความฟ้ :ะ ตัวอฟาง T J H C I T J H C T J H C

2.0 ! !ะ 
•;!• 30 ง! 0.9670 0.9980 0.9980 0.9980 0.9153 * อ.9930 0.9953 0.9990 0.9357 * 0.9913 0.9917 0.9967

J ะ; ะ: ะ i ; 50 : : ะ: 0.9630 0.9983 0.9983 0.9983 0.9210* 0.9953 0.9957 0.9993 0.9373 * 0.9943 0.9947 0.9967

2.5 :: •ป: -:ะ; ะ; ;i ะ! :
ะ! •:
ะ! ■ ง 'io  yะ j งุ้ ะ; ;ะ; ะ: !; ะ; ะ; !; !; 0.9743 0.9973 0.9973 0.9897 0.8733 * 0.9523 * 0.9673 0.9980 0.9013 * 0.9523 * 0.9727 0.9833

ม ั่ ะ; 1 ■ ! ! 11 ;1 ■::i; ะ! :||;20  ; 0.9710 0.9980 0.9977 0.9960 0.9007 * 0.9867 0.9903 0.9993 0.9240 * 0.9843 0.9903 0.9940
ะ; : ะ! ะ' ะ 30 ะ 0.9677 0.9980 0.9980 0.9977 0.9100* 0.9927 0.9940 0.9993 0.9320 * 0.9913 0.9927 0.9960

ง !: j j:5Q ะ 0.9657 0.9987 0.9987 0.9983 0.9180 * 0.9933 0.9947 0.9997 0.9343 * 0.9937 0.9943 0.9967

' ao " ! ะ:
iHlllfSîHi 0.9830 0.9977 0.9973 0.9823 0.8720 * 0.9500 * 0.9670 0.9983 0.9003 * 0.9497 * 0.9720 0.9833

1 •ะง ง | o  ! 0.9723 0.9983 0.9980 0.9957 0.8960 * 0.9847 0.9900 0.9997 0.9233* 0.9837 0.9897 0.9937
ะ; ะ! •: ะ! ะ! ■: ะ! .ะ! ะ: : ะ! ะ: ะ! 
ะ; ;! ะ: ะ! ะ: ะ: ะ: ะ: •: ะ! ;! ะ; 1 ะ! ะ j ะ; -30ะ:! 0.9703 0.9987 0.9983 0.9977 0.9060* 0.9917 0.9930 0.9997 0.9293 * 0.9913 0.9913 0.9943

; : ; y 11 : ร !: : :
ะ; ะ: 
- ะง!!:■56! งะ! 0.9673 0.9990 0.9987 0.9980 0.9157 * 0.9933 0.9940 0.9997 0.9300 * 0.9930 0.9933 0.9967

ะ::!แร ่-ห:;::: !ร ี0 0.9917 0.9987 0.9977 0.9823 0.9100 * 0.9510 * 0.9740 0.9990 0.9350 * 0.9500* 0.9743 0.9747

ะ ะ j ะ!!'2 0 : ■ 0.9773 0.9987 0.9980 0.9913 0.9453 * 0.9933 0.9977 0.9997 0.9653 0.9923 0.9913 0.9920
•' ะ: งะ: : ะ: ะ. ะ ะ: ะ: ะ: •: ะ ะ: , ; :ะ!-::ะ!- ะ: : :

: ; : ะ:ง : :3 0 ง!!! 0.9753 0.9990 0.9987 0.9977 0.9553 * 0.9973 1.0000 1.0000 0.9653 0.9930 0.9960 0.9937
! • 'ะ! : ะ! ะ! ะ: : ' : 'ะ ะ! !ะ ■ง!-50 0.9673 0.9997 0.9987 0.9980 0.9653 0.9983 1.0000 1.0000 0.9653 0.9940 0.9970 0.9943

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่น 'าากการ'ทดลองม ีค ่าต ิ'วก'ว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ตารางที่ 4.3.7 แสดงการเปรียบเทียบค่าสํเมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเซึ่อมั่น 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตาม 

สัมประลิทธิ ้ความเบ้  โดยม ีขนาดต ัวอย ่างเท ่ากบ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรยบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทาง.ดียวด้านน้อยกว่า( H u ะ 11 =  เทียบตับ H  : แ < แ  )

1. วิธี T ให้ค่าจัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประลิทธิ้ความเบ้และ,ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ไนทุกขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่ 

กำหนดสำหรับทุกค่าส์มประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ณ ค่าสัมประสิทธิ้คว~มเบ้ในช่วง [2.0, 5.0] วิธี ช ให้ค่าสํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการ'ทดลองมาบที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 = แ.0 เทียบตับ H 1 ะ แ > แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าลํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] 

และขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

4. วิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ
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5. ทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล่มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าล่มประสิทธึ๋เความเชื่อ 

มื่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าล่มประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5,

3.0] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 ส่วนวิธี C จะให้ค่าล่มประสิทธิ๋ความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น

7. ค่าล่มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าล่มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อล่มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ตีกว่ากรณีค่าล่มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  ะน = แ เทียบกับ H  : น * น 0 )

1. วิธี T ให้ค่าล่เมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าล่'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ล่มประสิทธิ้ความเบ้และ'ขาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] และ 

ขนาดตัวอย่าง -  10

3. วิธี H และวิธี C ให้ค่าล่เมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

4. วิธี C ให้ค่าล่'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล่มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าล่เมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าล่’มประลิทธิ้ความ^ชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าล่เมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ใน 

ช่วง [0.5, 3.0] และจะมากขึ้นเมื่อค่าล่มประลิทธีความเบ้ 5.0 ส่วนวิธี C ให้ค่าล่มประลิทธความ 

เชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง

7. ค่าล่มประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น
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8. วิธีการประมาณค่าแบนช่วงทุกวิธีให้ค่าส์มประ:ลิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส์มประสิทธิ้ความเบ้มาก่ขึ้น'1ด้ดีกว่ากรณีค่าล้มประสิทธิ'’ความเชื่อมั่น 0.90



ต ารางท ี่ 4.3.8 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์'ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ํเม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไวใ5]ล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ั บ

ส์'มประสิทร่ี ■ซนาด H o : 0 -  1% ' พ ฺจะ H o : 1̂ < ^0 " o ^  = แ 0 และ H 0 ะ แ. > แ 0 H 0 ะ แ = 'เแ0 และ H 0 ะ I-1 *  ^ 0
ความเบ้ ■ตัวอย่าง โ J H 0 T J.; H ะ C I J H 1 : - s I C: i: Il I

0.5 ■; 10 0.9620 0.9900 0.9927 0.9970 0.9257 * 0.9837 0.9853 0.9960 0.9340 * 0.9773 0.9813 0.9943

20 0.9577 - 0.9960 0.9960 0.9973 0.9353 * 0.9937 0.9943 0.9970 0.9437 * 0.9920 0.9947 0.9967

1;' 1 แ 1"' 30 0.9510 * 0.9970 0.9973 0.9983 0.9307 * 0.9967 0.9973 0.9977 0.9450 * 0.995ะ ' 0.9970 0.9980

■: :: ■; : ;; ะ 1 ;; ร : 50 0.9507 * 0.9977 0.9977 0.9993 0.9440 * 0.9987 0.9990 0.9997 0.9523 * 0.9973 0.9987 0.9990

1.0: ■; 1 10 ■ 0.9690 0.9923 0.9957 0.9960 0.9083 * 0.9800 0.9830 0.9960 0.9283* 0.9763 0.9810 0.9940

• ะ: •ะ : •ะ ะ: ะ: •: ะ: ะ: •: .: 20 0.9667 0.9963 0.9963 0.9973 0.9183 * 0.9917 0.9940 0.9987 0.9327 * 0.9913 0.9943 0.9967

30 0.9617 0.9973 0.9977 0.9983 0.9307 * 0.9963 0.9967 0.9987 0.9393 * 0.9937 0.9963 0.9977
■: ะ: ะ- ะ: ะ: •: ะ: ะ; ะ: ะ; ;• ะ: ะ 50 0.9577 0.9983 0.9983 0.9987 0.9390 * 0.9987 0.9987 0.9990 0.9450 * 0.9963 0.9980 0.9983

1.5 10 0.969C 0.9950 0.9963 0.9960 0.8837 * 0.9727 0.9773 0.9967 0.9070 * 0.9703 0.9783 0.9917

; 20 0.9677 0.9963 0.9973 0.9963 0.9063 * 0.9883 0.9923 0.9990 0.9293 * 0.9853 0.9933 0.9960
โ; ะ::;. :. ะ-

: 30 0.9670 0.9980 0.9980 0.9980 0.9130* 0.9943 0.9963 0.9990 0.9297 * 0.9933 0.9963 0.9973

; . .ะ ■ะ ; 50 0.9670 0.9983 0.9987 0.9987 0.9277 * 0.9973 0.9987 0.9997 0.9403 * 0.9950 0.9977 0.9980

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัม ป ระส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ าก ก าร ท ด ล อ งม ค ่าต ํ่าก ว ่า ส ัม ป ระส ิท ธ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำห น ด

en



ตารางที่ 4.3.8 ( ต่อ ) แ ส M ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์เม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์เม ป ร ะส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ไ วโJ ล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ั บ

ส์มประสิท& . : ขนาด ะแ = แ 0 จะ H o : เ̂ < ^0 H o ะ^ = y 0 น«ะ ^ 0 : M■>(•'•0 H 0 ะ1-1 = แ 0 แ«ะ H  0 ะ เ ^ ^ 0
ความเบ้ ตัวอฟาง

\ T J : H C T J H C T ; J H C

2.5 10 0.9757 0.9973 0.9973 0.9820 0.8623 * 0.9543 * 0.9660 0.9980 0.8893 * 0.9540 * 0.9737 0.9833
• •ะ •ะ :• •: :• : •: •; •; :■ :j •: 20 0.9717 0.9980 0.9980 0.9947 0.8953 * 0.9817 0.9907 0.9990 0.9150* 0.9803 0.9933 0.9953

j j j l f t l i  I I 30 0.9687 0.9987 0.9987 0.9977 0.9117* 0.9933 0.9960 0.9993 0.9280 * 0.9920 0.9960 0.9970
50 0.9687 0.9987 0.9987 0.9983 0.9260* 0.9957 0.9983 0.9997 0.9403 * 0.9950 0.9973 0.9977

:: 3.C 10 0.9790 0.9980 0.9980 0.9793 0.8383 * 0.9467 * 0.9653 0.9980 0.8700 * 0.9470 * 0.9723 0.9810

ม ั่ม ั่2° น่ 0.9747 0.9983 0.9983 0.9937 0.8953 * 0.9790 0.9903 0.9993 0.9110* 0.9777 0.9920 0.9950
. : •.1 .: ม ั ่ & 0.9717 0.9987 0.9987 0.9977 0.8997* 0.9890 0.9950 0.9997 0.9203 * 0.9883 0.9953 0.9957

50 0.9703 0.9997 0.9993 0.9977 0.9163* 0.9947 0.9973 0.9997 0.9293 * 0.9947 0.9963 0.9973

5.0 10 0.9840 0.9980 0.9980 0.9547 0.8210* 0.9147 * 0.9467 * 0.9987 0.8507 * 0.9153 * 0.9573 0.9583

\ 20 0.9807 0.9987 0.9987 0.9900 0.8797 * 0.9713 0.9897 0.9997 0.9010 * 0.9700 0.9890 0.9923
: ' : :รุ;! 30 1 0.9730 0.9993 0.9990 0.9940 0.8953 * 0.9793 0.9947 0.9997 0.9163 * 0.9793 0.9937 0.9943

' ' : ■ • . ! ; : 50 0.9727 0.9997 0.9997 0.9973 0.9023 * 0.9900 0.9973 1.0000 0.9193 * 0.9900 0.9950 0.9963

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ถ ง  ส ัม ป ระส ิท ธ ค ว า ม เช ึ่อ ม ั่น จ าก ก าร ท ด ล อ งม ค ่าต ำก ว ่า ส ์ม ป ระส ิท ธ ิ้ค ว าม เซ ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด
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ตารางท่ี 4.3.8 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตาม 

สัมประสิทธิ้ความเบ ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณีที่1 สมมติฐาน1ทางเดียวด้าน1น้อยกว่า( H u ะ น = นบ เทียบกับ H  m < [ iQ)

1. วิธี T ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธึ๋เความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง 

> 30

2. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ี 

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธีความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. ณ ค่าสัมประสิทธ้ิความเบ้ไน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

4. ณ ค่าสัมประสิทธ้ีความเบ้ไน'ช่วง [2.5, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสํม่ประสิทธิ้ 

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิฑธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

7. ค่าสํม่ประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที'เม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํเมประสิทธ๋ิความเช่ือมั่นจากการทดลองต่ํากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํม่ประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 : \1 = แ 0 เทียบกับ H 1 ะ น > น0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าสํ'มประลิทธ่ี■ความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] 

และขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี H ให้ค่าสัมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 และขนาดตัว

อย่าง = 10
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4. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

5. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามสำตับ

6. ทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํ'มประลิทธ้ีความเช่ือม่ันจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าสํ'มประสิทธความเช่ือ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ล่วนวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

8. ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธี๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสํม่ประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง ( H u ะแ = แ.บ เทียบกับ H 1 ะ (I*  (J.0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ตัมประสิทธ้ิความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] 

และขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี H และวิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนด 

สำหรับทุกค่าส้มประสิทธีความเบ้และ1ขนาดตัวอย่าง

4. วิธี C ให้ค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธีความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันกับค่าสัมประสิทธีความเบ้

7. ค่าสํเมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน
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8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสิ'มประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสิ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90

จากตารางท่ี 4.3.5-4.3.8 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองของประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างๆ ณ ส์ม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.95 ได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H 0 : แ = แ 0 เทียบกับ H  : fi < fi 0 )

1. วิธี J วิธี H และวิธี C ให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที ่

กำหนดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. ณ ค่าส์’มประสิทธ้ิความเบ้ไน'ช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ,ความเช่ือม่ัน 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

3. ณ ค่าส์มประสิทธ้ิความเบ้ใน'ช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ไห้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ,ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ'ไห้ค่าส์ม่ประสิทธิ ้

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าจัมประสิทธีความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

6. ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธีการบูตแสรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าจัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่าแว่า 

ที่กำหนดเมื่อสิ!มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เมื่อค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเพิ่มข้ึน อำนาจของการทดลอบจะลดลง ดังน้ันโอกาลท่ีจะยอมรับ 

ว่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า ( H  ะ 11 = แ เทียบกับ H 1 ะ fi > f i0 )

1. วิธี T ให้ค่าสิ'มประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดลำหรับทุกค่า 

สิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C ให้ค่าสิมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

สิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C จะให้ค่าสิ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ
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4. ทุกค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อม่ันจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าล่มประสิทธ้ิความเชื่อ 

ม่ันจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าดัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสํม่ประลิทธึ๋ความเช่ือมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วน'วิธี C จะให้ค่ามากข้ึน ยกเว้นการแจก 

แจงแกมมา วิธี T วิธี J และวิธี H จะให้ค่าสํม่ประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อ 

ค่าสัมประสิทธิ^วามเบ้อยู'ในช่วง [0.5, 3.0] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าสัมประลิทธี๋ความเบ้ 5.0

6. ค่าสัมประลิทธความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธีการบูตแสรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประลิทธ๋ิความเช่ือมั่นจากการทดลองต่ํากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เม่ือค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดลอบจะลดลง ดังน้ันโอกาสท่ีจะยอมรับ 

ว่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H 0 ะ น = นบ เทียบกับ H  ะ น ■0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธ้ิความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C จะให้ค่าส์'มประลิทธ้ิความเชอม่ันจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าสํ'มประสิทธ้ิความเช่ือ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เม่ือค่าสัมประลิไาธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ยกเว้นการแจกแจงแกมมา วิธี T 

วิธี J และวิธี H จะให้ค่าสํเมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสํเมประลิทธิ้ 

ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 3.0] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 5.0

6. ค่าสัมประลิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธีการบุตแสรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน
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7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส์มประลิทฐิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อดัมประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส์มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 เพราะ 

เมื่อค่าส์'มประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นเพิมขึ้น อำนาจของการทดลอบจะลดลง ดังนนโอกาสที่จะยอมรับ 

ว่าสัมประลิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น



ต ารางท ี่ 4.3.9 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ี'ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทร้ี ขนาด H  ท ะ fi -TU 0 และ H  0 : fl < ^ v H  0 ะ 0 แล่ะ H 0 ะ^ ๐ะ!A

m แ = .แ 0 แล่ะ H  0 ะ แ ■*>0'

ความเบ้ : ตัวอย่าง m ม ั่แ J . H ■ ç Ht: N J H G : T J H ; ; : ;o M ; ; :

0.5 . 10 0.9923 * 0.9923 * 0.9940 * 0.9983 0.9783 * 0.9783 * 0.9853* 0.9963 0.9850 * 0.9710* 0.9880 * 0.9950

20 0.9920 * 0.9950 0.9953 0.9990 0.9757 * 0.9920 * 0.9927 * 0.9973 0.9860 * 0.9870 * 0.9933 * 0.9953

30 0.9907 * 0.0977 0.9980 0.9993 0.9830 * 0.9950 0.9953 0.9977 0.9867 * 0.9940 * 0.9940 * ก.9963

50 0.9890 * 0.9987 0.9987 0.9997 0.9847 * 0.9973 0.9980 0.9980 0.9867 * 0.9967 0.9967 0.9973

: 1.0 10 0.9930 * 0.9947 0.9950 0.9967 0.9647 * 0.9740 * 0.9843 * 0.9963 0.9743 * 0.9673 * 0.9843 * 0.9940*

20 0.9927 * 0.9957 0.9960 0.9967 0.9753 * 0.9877 * 0.9923 * 0.9977 0.9787 * 0.9840* 0.9930 * 0.9950

30 0.9923 * 0.9980 0.9980 0.9983 0.9777 * 0.9943 0.9950 0.9980 0.9830 * 0.9927 * 0.9940 * 0.9960

50 0.9920 * 0.9987 0.9990 0.9990 0.9800 * 0.9973 0.9973 0.9980 0.9847 * 0.9963 0.9963 0.9967

2.0 10 0.9963 0.9980 0.9973 0.9960 0.9333 * 0.9560 * 0.9827 * 0.9997 0.9493 * 0.9550 * 0.9830 * 0.9937 *

20 0.9960 0.9983 0.9980 0.9967 0.9497 * 0.9830 * 0.9920 * 0.9997 0.9647 * 0.9810 * 0.9920 * 0.9947

30 0.9943 0.9987 0.9980 0.9970 0.9583 * 0.9933 * 0.9940 * 1.0000 0.9687 * 0.9913 * 0.9933 * 0.9950

: 50 0.9933 * 0.9990 0.9990 0.9973 0.9683 * 0.9957 0.9970 1.0000 0.9747 * 0.9930 * 0.9957 0.9957

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ม ีง  ส ัม ป ระส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ าก ก าร ท ด ล อ งม ีค ่าต ํ่าก ว ่า ส ัม ป ระล ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ก ำ ห น ด
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ตารางท่ี 4.3.9 แสดงการเปรียบเทียบค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประซากรที่มีกา?แจกแจงไคกำลังสอง จำแนก 

ตามลัมประลิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ผูวิลัยลามารถสรุป 

ผลการเปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 สมมติฐาน1ทาง,ดียวด้าน1น้อยกว่า ( H u : แ = |1 เทียบกับ H 1 ะ JJ, < JJ.0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า 

ลัมประสิทธี้ความเบ้ 2.0 และขนาดตัวอย่าง < 30

2. ว่ธี J และวิธี H ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนด 

สำหรับทุกค่าลัมประลิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี C ให้ค่าลัมประลิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

4. ณ ค่าลัมประสิท'ธความเบ้ 0.5, 1.0 วิธี C ให้ค่าลัมประสิทธ๋ิความเช่ือมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

5. ณ ค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ 2.0 วิธี J ให้ค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อม่ันจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าลัมประสิทธความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธี T จะให้ค่าลัมประสิทธิ้ 

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

7. ทุกขนาดตนอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ช และวิธี H 

จะให้ค่าลัมประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

8. ค่าลัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า ( H 0 : น = แ 0 เทียบกับ H 1 : น > แ,0 )

1. วิธี T ให้ค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าลัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนด 

สำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าลัมประสิทริ้ความเบ้ 

2.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50
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3. วิธี C ให้ค่าสํม่ประลทธิ๋ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สํมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

4. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

5. ทุกค่าสํ'มประสิทธิ้ค1ว''ม เบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ'ความเช่ือ 

ม่ันจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ล่วน่วิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

7. ค่าสัมประสิทธ้ิความเชีอมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

8. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสํม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u ะ ม = M-U เทียบผับ H 1 ะ |i *  แ. 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ*ความเช่ือมั่นจากการทดลองต่ํากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ,ขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธความเช่ือมั่นจากการทดลองใม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 และขนาดตัวอย่าง -  50

3. วิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ต่ํากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํม่ประสิทธิ้ความเบ้เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

4. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0, 2.0 และขนาดตัว 

อย่าง = 10

5. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงVาคือ วิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํม่ประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประลิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํเมประลิทธีความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกผันผับค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้
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8. ค่าลัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส์'มประลิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ท่ีกำหนดเม่ือส์'มประสิทธิ,ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ต ารางท ี่ 4.3.10 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น 1จ า ก ก า ร 'ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม บ ่ร ะ ส ิท ธ ิrค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง 1จ า ก ป ร ะ 1ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ล อ ก น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ,'ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

สิมประสิทธ ชนาต
H o ะแ® M0 แ«ะ. H o ‘- V < V ■0 " o ะ แ  =  แ0 ‘พาะ H 0 ะ p .>  H•0

H o ะ แ  = แ  0 และ H 0 ะ แ *  ^ 0

ความร,กั : ตัวอย่าง T J H c T J H C T J H C

: 0.5 :; 10 0.9937 * 0.9947 0.9957 0.9977 0.9830 * 0.9837 * 0.9880 * 0.9947 0.9773 * 0.9830 * 0.9870 * 0.9953

to O 0.9923 * 0.9963 0.9963 0.9980 0.9843 * 0.9933 * 0.9940 * 0.9963 0.9843 * 0.9903 * 0.9933 * 0.9960

: T; รุ: ' i f  30 1 0.9920 * 0.9970 0.9970 0.9990 0.9843 * 0.9937 * 0.9957 0.9973 0.9853 * 0.9923 * 0.9963 0.9970

50 0.9887 * 0.9973 0.9977 0.9980 0.9843 * 0.9983 0.9983 0.9987 0.9877 * 0.9973 0.9977 0.9980

1.C ; 10 0.9957 0.9957 0.9960 0.9967 0.9710* 0.9760* 0.9833 * 0.9953 0.9723 * 0.9800 * 0.9840 * 0.9953

20 0.9950 0.9967 0.9973 0.9977 0.9727 * 0.9927 * 0.9937 * 0.9967 0.9810 * 0.9900 * 0.9933 * 0.9953

30 0.9940 * 0.9973 0.9977 0.9990 0.9760 * 0.9937 * 0.9947 0.9977 0.9820 * 0.9910 * 0.9957 0.9963

I l  50 0.9930 * 0.9980 0.9980 0.9997 0.9793 * 0.9953 0.9963 0.9997 0.9830 * 0.9953 0.9960 0.9977

1.5 10 0.9960 0.9960 0.9963 0.9967 0.9493 * 0.9640 * 0.9790 * 0.9957 0.9597 * 0.9657 * 0.9833 * 0.9947

20 0.9960 0.9967 0.9970 0.9970 0.9643 * 0.9867 * 0.9913 * 0.9967 0.9737 * 0.9837 * 0.9933 * 0.9953

■ _ : ; 30 0.9957 0.9977 0.9977 0.9980 0.9657 * 0.9930 * 0.9943 0.9977 0.9770 * 0.9900 * 0.9953 0.9963

; 50 0.9950 0.9987 0.9987 0.9997 0.9720 * 0.9950 0.9960 1.0000 0.9793 * 0.9947 0.9960 0.9973

2.0 10 0.9963 0.9970 0.9970 0.9967 0.9307 * 0.9537 * 0.9743 * 0.9963 0.9507 * 0.9520 * 0.9820 * 0.9947

20 0.9960 0.9970 0.9970 0.9970 0.9473 * 0.9807 * 0.9910 * 0.9970 0.9610 * 0.9793 * 0.9927 * 0.9953

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ส ัมปทส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทรความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด 156



ต า ร า ง ท ี่ 4 .3 .1 0  ( ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ? ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เ บ ้ โ ด ย ม ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล ำ ด ับ

กัมประ:สิท'ธ ขนาด; : f-1 -  M-0 น«ร H 0 •■M’ <  M'0 " o ะ (.1 =  แ 0 และ H 0 ะ แ  > |1 0 H o ะ n  =  ‘พ ะ  H 0 ะ แ  *  แ 0
ความเบ้ ตวรฝาง T J H c T J H C T J H C

2.0 30 1 0.9967 0.9987 0.9987 0.9983 0.9557 * 0.9893 * 0.9940 * 0.9983 0.9687 * 0.9880 * 0.9933 * 0.9960

' ท่ี:::- ท่ีท่ี ' .''ท่ี 50 : 0.9953 0.9990 0.9990 0.9990 0.9630 ’ 0.9943 0.9957 1.0000 0.9703* 0.9923 * 0.9957 0.9970

ro บา 10 . 0.9967 0.9983 0.9973 0.9917 * 0.9303 * 0.9523 * 0.9740 * 0.9967 0.95ÜÜ * 0.9503 * 0.9810* 0.9940 *

20 0.9963 0.9977 0.9973 0.9973 0.9453 * 0.9780 * 0.9887 * 0.9973 0.9593 * 0.9788 * 0.9927 * 0.9950

ท่ี 30 ท่ี 0.9963 0.9987 0.9987 0.9987 0.9513 * 0.9860 * 0.9937 * 0.9983 0.9633 * 0.9840 * 0.9933 * 0.9957

ที่:’ท่ี- ท่ี::;;::ป!: iso 0.9953 0.9997 0.9997 0.9987 0.9587 * 0.9927 * 0.9957 1.0000 0.9670* 0.9913* 0.9947 0.9970

3.0 ■■ , 10 0.9973 0.9987 0.9973 0.9903 * 0.9027 * 0.9323 * 0.9703 * 0.9970 0.9250 * 0.9300 * 0.9770 * 0.9913*

20 0.9980 0.9980 0.9980 0.9957 0.9190* 0.9687 * 0.9880 * 0.9973 0.9360 * 0.9653 * 0.9880 * 0.9950

30 0.9973 0.9987 0.9987 0.9980 0.9400 * 0.9857 * 0.9937 * 0.9987 0.9550 * 0.9830 * 0.9933 * 0.9957

50 ท่ี: 0.9963 0.9997 0.9997 0.9987 0.9467 * 0.9913 * 0.9953 1.0000 0.9610* 0.9890* 0.9947 0.9963

5.0 : 10 0.9987 0.9997 0.9987 0.9743* 0.8633 * 0.9090 * 0.9593 * 0.9977 0.8920 * 0.9070 * 0.9720 * 0.9783 *

20 0.9987 0.9993 0.9987 0.9917 0.8770 * 0.9500 * 0.9867 * 0.9977 0.9020 * 0.9493 * 0.9800 * 0.9917 *

30 0.9970 0.9990 0.9990 0.9990 0.8977 * 0.9720 * 0.9927 * 0.9987 0.9210 * 0.9717 * 0.9930 * 0.9957

50 0.9977 0.9997 0.9997 0.9987 0.9217 * 0.9827 * 0.9953 1.0000 0.9407 * 0.9817 * 0.9947 0.9963

หมายเหต ุ * หมายถง ส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองมค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิทธความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
บา
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ตารางที่ 4.3.10 แสดงการเปรียบเทียบค่าสํมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

จัมประสิท'ธความเชื่อมั่น 0.99 ซองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนก 

ตามส์มประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณ ีท ี่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( ะแ = HU เทียบกับ H 1 ะ p. < แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ส์ม่ประสิทธี้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธึ๋ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง และค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนด 

ลำหรับทุกค่าสิมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดลำหรับทุกค่า 

ส ิมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค ่าส์มประสิทธิ้ความเบ ้ 2.5, 3.0, 5.0 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 10

4. ณ ค่าส์ม่ประสิทธิ๋ความเบ้ [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าลํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ณ ค่าสิ'มประสิทธ้ิความเบ้ [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสิ'มประสิทธ๋ิความเช่ือม่ันจากการ 
ทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำตับ ยกเว้นเมื่อค่าสิ'มประสิทธิ้ 
ความเบ้ 2.5, 3.0, 5.0 และขนาดตัวอย่าง < 20 วิธี J ให้.1จ่าส์ม่ประสิทธิ้ความเช่ือม่ัน'จากการ 
ทดลองมากท่ีลุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำตับ

6. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะ,ให้ค่าส์มประสิทธี้ 

ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ลํวนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

8. ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลํมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติรูาน1ทาง.ดียวด้านมากกว่า( H u ะแ = เทียบกับ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

สัมประสิทธิ7เวามเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] และขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า

สํ'มประลิทธิ้ความเบในช่วง [0.5, 1.5] เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าส์มประสิทธี้ความเบ้ใน 

ช่วง [2.0, 5.0] เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

4. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

5. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ^วามเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ล่วน่วิธี C จะให้ค่ามากขึ้น

8. ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่น

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธีความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( ะน = แ บ เทียบกับ H 1 ะ f i  *  0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํม่ประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ไนช่วง [0.5, 1.5] และขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ไน'ช่วง [0.5, 1.5] เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใน 

ช่วง [2.0, 5.0] เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

4. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํเมประลิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํเมประลิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 10 และค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 20

5. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่ส ุด รองลงมาคือวิธ ี H 

วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ



160

6. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมึ่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อม่ันจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธีความเชื่อ 

ม่ันจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมึ่อค่าส้มประสิทธีความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันกับค่าส้มประสิทธิ๋ความเบ้

8. ค่าส้มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส้มประลิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ตารางที่ 4.3.11 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ก า ร แ จ ก แ จ ง

แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ล ิท ธ ิ๋'ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ส์มประลทธ้ี ขนาด H o ะ แ = M0 และ 0 ะ H < ^ 0 H o ะ และ H 0 : ^ > n 0 H o ■^ = แ0 และ H  0 : เ 1 ^ 0
ความเบ้ ตัวอย่าง T ป H c T ป! : H c T J H C

0.5 ; 10 0.9927 * 0.9903 * 0.9920 * 0.9980 0.9807 * 0.9843 * 0.9957 0.9970 0.9747 * 0.9840 * 0.9887 * 0.9957

20 0.9927 * 0.9953 0.9953 0.9983 0.9823 * 0.9950 0.9977 0.9983 0.9873 * 0.9903 * 0.9970 0.9973
ม่ัน'' ม่ั: ม่ั 30 :1 0.9920 * 0.9970 0.9970 0.9987 0.9843 * 0.9960 0.9967 0.9983 0.9880 * 0.9933 * 0.9983 0.9987

III: l l l l l l l l 50 0.9903 * 0.9973 0.9980 0.9997 0.9857 * 0.9967 0.9980 0.9997 0.9890 * 0.9957 0.9990 0.9993

1.0 10 0.9943 0.9950 0.9960 0.9977 0.9723 * 0.9800* 0.9890 * 0.9967 0.9730 * 0.9800 * 0.9860 * 0.9957
I

ม่ั ' ' :: Il . I:: • §|มั่20;มั่ 0.9940 * 0.9963 0.9967 0.9973 0.9763 * 0.9920 * 0.9973 0.9983 0.9820 * 0.9903 * 0.9967 0.9967

30 I I 0.9930 * 0.9973 0.9973 0.9983 0.9793 * 0.9953 0.9967 0.9987 0.9827 * 0.9930 * 0.9983 0.9987

I I I  I I 50 0.9930 * 0.9983 0.9983 0.9990 0.9813 * 0.9967 0.9970 1.0000 0.9857 * 0.9947 0.9987 0.9990

1.5 10 0.9963 0.9963 0.9970 0.9970 0.9427 * 0.9657 * 0.9820 * 0.9970 0.9583 * 0.9610* 0.9847 * 0.9947

1 20 : 0.9950 0.9970 0.9970 0.9973 0.9593 * 0.9880 * 0.9963 0.9983 0.9720 * 0.9847 * 0.9957 0.9960

i l l  1 0.9943 0.9973 0.9973 0.9983 0.9607 * 0.9930 * 0.9963 0.9987 0.9740 * 0.9920 * 0.9970 0.9980

1 50 0.9930 0.9983 0.9983 0.9987 0.9677 * 0.9960 0.9963 1.0000 0.9760 * 0.9940 * 0.9973 0.9990

2.0 10 0.9950 0.9987 0.9970 0.9963 0.9310* 0.9577 * 0.9813 * 0.9980 0.9473 * 0.9553 * 0.9847 * 0.9943

20 0.9973 0.9973 0.9973 0.9967 0.9487 * 0.9830 * 0.9960 0.9987 0.9613 * 0.9797 * 0.9953 0.9960

หมายเหต ุ * หมายถง ส ์'มประส ิทธความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมประส ิท«ความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด



ตารางที่ 4.3.11 ( ต่อ ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ต ันประสิVif ขนาด H o ะแ =  ^  และ H 0 ะ|แ < ^ 0 H o ะแ  =  แ  0 และ H  0 ะ fl >  f l  0 H o ะ f i  = f i 0 และ H 0 :yเ *  f l 0
: ความเป้ : ตัวอย่าง ไ J H c T J H C T J H C

2 .0 ■ 30 0.9960 0 .9983 0 .9983 0 .9983 0 .9577  * 0 .9903  * 0 .9960 0 .9997 0 .9660  * 0 .9913  * 0 .9957 0 .9973
■ : ป::: ■ ■ โ:''. โ:!:;50  : 0 .9953 0 .9987 0 .9987 0 .9983 0 .9623  * 0 .9960 0 .9963 1.0000 0 .9730  * 0 .9940  * 0 .9973 0 .9987

2.5 10 0.9970 0 .9990 0 .9973 0 .9907  * 0 .9093  * ก.9383  * 0 .9 8 1 0 * 0 .9987 0 .9240  * 0 .9363  * 0 .9840  * 0 .9843  *

. โ : . . .  'ร.:.::;:; : : 20  ร : 0 .9970 0 .9980 0 .9973 0 .9957 0 .9477  * 0 .9820  * 0 .9933  * 0 .9990 0 .9 6 0 0 * 0 .9793  * 0 .9943 0 .9957

:: โ: . โโ :1ร:โ: 30 0.9967 0 .9987 0 .9987 0 .9980 0 .9577  * 0 .9907  * 0 .9943 0 .9997 0 .9660  * 0 .9887  * 0 .9950 0 .9973

11-50 : 0.9957 0 .9987 0 .9987 0 .9983 0 .9610  * 0 .9957 0 .9960 1 .0000 0 .9707  * 0 .9940  * 0 .9963 0 .9983

3.0 10 ร 0 .9973 0 .9987 0 .9987 0 .9803  * 0 .8983  * 0 .9310  * 0 .9707  * 0 .9993 0 .9133  * 0 .9 3 0 0 * 0 .9677  * 0 .9820  *

. ■โโ: โ :โ: แ โ 20 0 .9973 0 .9990 0 .9987 0 .9950 0 .9473  * 0 .9803  * 0 .9933  * 0 .9997 0 .9567  * 0 .9777  * 0 .9927  * 0 .9943

โ K B  โ 1 
• ' . :: โ : 30 0 .9970 0 .9990 0 .9987 0 .9980 0 .9537  * 0 .9900  * 0 .9933  * 1 .0000 0 .9610  * 0 .9873  * 0 .9933  * 0 .9967

ร::.:: | เ 0  : 0 .9970 0 .9997 0 .9990 0 .9983 0 .9 6 1 0 * 0 .9953 0 .9933  * 1 .0000 0 .9697  * 0 .9930  * 0 .9947 0 .9983

5.0 : : 10 0.9987 0 .9993 0 .9987 0 .9800  * 0 .9303  * 0 .9 3 5 0 * 0 .9800  * 0 .9997 0 .9343  * 0 .9353  * 0 .9717  * 0 .9837  *

20 0.9987 0 .9993 0 .9987 0 .9933  * 0 .9750  * 0 .9840  * 0 .9953 1.0000 0 .9780  * 0 .9840  * 0 .9937  * 0 .9940  *
: : : .. 30 0.9973 1.0000 0 .9990 0 .9980 0 .9860  * 0 .9940  * 1 .0000 1.0000 0 .9880  * 0 .9927  * 0 .9947 0 .9967

. ■ มั ่  โ , 'โ 50 0.9977 1.0000 1.0000 0 .9983 0 .9870  * 0 .9977 1.0000 1.0000 0 .9917  * 0 .9963 0 .9953 0 .9977

หมายเหต ุ * หมายถ ึง ส ัมประส ิทธ ี้ความเช ื่อม ั่นจากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ํมประส ิทธ ึ๋ความเช ื่อม ั่นท ี่กำหนด
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ตารางท่ี 4.3.11 แสดงการเปรียบเทียบค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนกตาม 

สั:มประสิทธี้ความเบ้ โดยมีฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H 0 ะน = เทียบกับ H  : n < n 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

จัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํมประสิทธึ๋ความเบ้ 0.5 ไนทุกขนาดตัว 

อย่าง และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง > 20

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ต่ํากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าส์'มประสิทธ้ิความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี C ให้ค่าสํ'มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง - 10 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20

4. ณ ค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธ๋ิความเช่ือมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

5. ณ ค่าสัมประสิทธึ๋ความเบ้ [2.0, 5.0] วิธี J ไห้ค่าส์ม่ประลิทธ้ิความเช่ือม่ัน'จากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำตับ ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธ 

ความเบ้ไนช่วง [2.5, 5.0] และขนาดตัวอย่าง < 20 วิธี J ให้ค่าจัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำตับ

6. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธี T จะ'ไห้ค่าส์มประลิท่ธ 

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี ช และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

8. ค่าสัมประสิทธความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองต่ํากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสํ'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมตจิ'าน'ทาง.ดียวด้านมากกว่า( ะ แ = แ เทียบกับ แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

สํม่ประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J ให้ค่าลิ'มประสิทธ้ีความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า

ลิ'มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20 ค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง > 30 และค่าลิ'มประสิทธความเบ้ใน'ช่วง [1.5,5.0] เม่ือขนาดตัวอย่าง =50

3. วิธี H ให้ค่าลิ'มประสิทธ้ีความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ลิ'มประสิทธี้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าลิเมประสิทธความเบ้อยู่ในช่วง [1.0, 2.5] เม่ือ 

ขนาดตัวอย่าง = 10 ค่าสํ'มประสิทธี้ความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 20 ค่าส้มประสิทธ 

ความเบ้ 3.0 ในทุกขนาดตัวอย่าง และค่าลิ'มประสิทธิ๋ความเบ้ 5.0เม่ือขนาดตัวอย่าง = 10

4. วิธี C ให้ค่าลิ'มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ลิ'มประสิทธ้ีความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

5. วิธี C ให้ค่าลิ'มประลิทธความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำตับ

6. ทุกค่าลิ'มประลิทธ้ีความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าลิ'มประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าลิ'มประสิทธ๋ึความเช่ือ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลิ'มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าลิ'มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าลิ'มประลิทธี้ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5,

3.0] และจะมากขึ้นเมื่อค่าลิ'มประลิทธิ้ความเบ้ 5.0 ล่วนวิธี C จะให้ค่าลิ'มประลิทธ้ิความเช่ือมั่น 

จากการทดลองมากข้ึน

8. ค่าลิ'มประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลิ'มประลิทธิ้ความเช่ือม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลิ'มประลิทธ้ิความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าลิ'มประลิทธิ้ความเช่ือม่ัน 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H  0 :แ  = แ 0 เทียบกับ H  : แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าลิ'มประลิทธิ้ความเช่ือม่ันจากการทดลองต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ลิ'มประลิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าลิ'มประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า 

ลิ'มประลิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0, 5.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าลิ'มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ลิ'มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าลิ'มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.5] เม่ือ 

ขนาดตัวอย่าง = 10 ค่าลิ'มประลิทธิ้ความเบ้ 3.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 30 และค่าลิ'มประสิทธิ้ 

ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20
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4. วิธี C ให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองใม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ส้มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง = 10 และค่าส้มประสิทธิ”ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20

5. วิธี C ให้ค่าส้มประสิทธิ”ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าส้มประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส้มประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5,

3.0] และจะมากขึ้นเมื่อค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้ 5.0 ล่วนวิธี C จะให้ค่าส้มประลิทธิ้ความเชื่อมั่น 

น้อยลง

8. ค่าส้มประสิทธความเชื่อม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้\ jตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส้มประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ตารางที่ 4.3.12 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ึ๋ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง

ไ ว บ ูล ล ์ จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธ ชนาต H 0 ะ แ = M-0 และ # 0 ะ^ 0 H  0 : M- -  พ ะ H 0 ะเ ^ 0 ■^ = แ 0 พ:ะ H  0 ะแ * แ 0
ศทมเบ้ บ

่ &̂ C5- บ
่ร T J H . c T J H C T J H C

; 0.5 ไ:! 10 0.9933 * 0.9937 * 0.9940 * 0.9980 0.9783 * 0.9847 * 0.9897 * 0.9967 0.9787 * 0.9833 * 0.9893 * 0.9960

20 0.9930 * 0.9970 0.9970 0.9983 0.9800 * 0.9940 * 0.9977 0.9980 0.9840 * 0.9917 * 0.9967 0.9977
ไ.ไ:ไ บ่:ไ: เไก! 30 0.9920 * 0.9977 0.9977 0.9987 0.9843 * 0.9967 0.9980 0.9990 0.9843 * 0.9947 0.9983 0.9987

ไ50 0.9903 * 0.9977 0.9980 0.9997 0.9867 * 0.9987 0.9993 0.9997 0.9890 * 0.9977 0.9993 0.9997

1.0 10 0.9957 0.9957 0.9970 0.9973 0.9657 * 0.9797 * 0.9867 * 0.9973 0.9757 * 0.9757 * 0.9877 * 0.9953

20 0.9947 0.9970 0.9973 0.9977 0.9673 * 0.9920 * 0.9973 0.9987 0.9763 * 0.9907 * 0.9963 0.9967

ไ' . ' . ไ '■บ่ ' 30 ! 0.9937 * 0.9980 0.9983 0.9987 0.9750 * 0.9960 0.9987 0.9990 0.9810* 0.9940 0.9973 0.9987

1 50 0.9920 * 0.9987 0.9987 0.9990 0.9830 * 0.9987 0.9993 1.0000 0.9877 * 0.9967 0.9987 0.9990

1.5 ไ 10 ไ 0.9963 0.9967 0.9967 0.9970 0.9483 * 0.9707 * 0.9860 * 0.9977 0.9637 * 0.9673 * 0.9867 * 0.9950

20 ไ; 0.9957 0.9977 0.9977 0.9977 0.9627 * 0.9887 * 0.9967 0.9997 0.9740 * 0.9860 * 0.9960 0.9960
ไ-: ไ ป:บ่':;' บ่- ไไ::: ; 30 0.9950 0.9983 0.9983 0.9983 0.9657 * 0.9950 0.9987 0.9997 0.9773 * 0.9937 * 0.9970 0.9980
• .ไ:: - ไ -:■ไ:ะไ:ไ: ไ- - • ■.บ่- . ... . - ; ;■ 50 0.9947 0.9990 0.9990 0.9990 0.9757 * 0.9977 0.9990 1.0000 0.9833 * 0.9953 0.9983 0.9987

หมายเหตุ * หมายถืง สัมประ:ส ิทธความเซ ึ๋อ ม่ันจากการท ด ล อ ง มีค่าต่ํากว่าสัมประส ิท ธ ิ้ความเซ ื่อ ม่ันท่ีกำหน ด



ตารางที่ 4.3.12 ( ต่อ ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ*ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0.99 ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร

แจกแจงไวใ5]ล ล ์จ ำ แ น ก ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  และ  50 ต า ม ล ำ ด ั บ

ร!โมประสิทร ขนาด ะ}.เ ^ 0 และ H  0 ะ M- < ^ 0 " o ะแ = แ0 และ H  0 ะ}A>}10 H o ะ }เ - } A0 และ H  0 ะ }1 *  (A0

ศวามเบ้ ต้วรฟาง T J H C T J H C T J H C

2.5 10 0.9967 0.9980 0.9970 0.9823 * 0.9137 * 0.9440* 0.9773 * 0.9990 0.9280 * 0.9407 * 0.9817 * 0.9850 *

20 0.9977 0.9977 0.9977 0.9950 0.9403 * 0.9780 * 0.9953 0.9997 0.9530 * 0.9760 * 0.9957 0.9957
I 30 ; 0.9957 0.9987 0.9983 0.9980 0.9497 * 0.9917 * 0.9980 1.0000 0.9627 * 0.9900 * 0.9970 0.9980

' โ:::;:-50 : 0.9970 0.9990 0.9990 0.9987 0.9597 * 0.9957 0.9987 1.0000 0.9700 * 0.9943 0.9983 0.9987

3.0 10 0.9977 0.9990 0.9977 0.9803 * 0.8913* 0.9253 * 0.9770 * 0.9990 0.9127 * 0.9250 * 0.9810 * 0.9840 *

20 0.9983 0.9987 0.9983 0.9947 0.9227 * 0.9717 * 0.9950 0.9997 0.9397 * 0.9693* 0.9943 0.9957

30 0.9970 0.9987 0.9987 0.9983 0.9340 * 0.9833 * 0.9977 1.0000 0.9483 * 0.9827 * 0.9967 0.9970

50 0.9973 0.9993 0.9993 0.9983 0.9567 * 0.9940 * 0.9980 1.0000 0.9653 * 0.9933 * 0.9977 0.9983

5.0 10 0.9977 1.0000 0.9977 0.9557* 0.8343 * 0.8830 * 0.9607 * 0.9997 0.8590 * 0.8827 * 0.9553 * 0.9710 *

ย่า!:':-;-;:::! 20 0.9983 0.9997 0.9987 0.9920 * 0.9060 * 0.9560 * 0.9947 0.9997 0.9210* 0.9550 * 0.9930 * 0.9937 *

30 0.9977 0.9990 0.9987 0.9973 0.9203 * 0.9697 * 0.9970 1.0000 0.9340 * 0.9673 * 0.9943 0.9950

: • ม่ั;:; 50 0.9980 0.9997 0.9997 0.9980 0.9323 * 0.9843 * 0.9977 1.0000 0.9437 * 0.9830 * 0.9957 0.9983

หมายเหต ุ * หมายถ ืง  ส ัมป ระส ิทธความ เซ ึ๋อม ั่น จากการทดลองม ีค ่าต ํ่ากว ่าส ัมป ระส ิทธความ เซ ึ่อม ั่นท ี่ก ำหนด
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ตารางท่ี 4.3.12 แสดงการเปรียบเทียบค่าสํ'มประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลอง ณ 

สํ'มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงไวบลล์ จำแนกตาม 

สัมประล ิทธ ิ้ความเบ ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัย 

สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ดังน้ี

กรณีที่1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า( H  ะน = นบ เทียบกับ H  : แ < แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประลิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ 0.5 ไนทุกขนาดตัว 

อย่าง และค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 1.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี J และวิธี H ให้ค่าสัมประลิทธ๋ึความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ต่ํากว่าที่กำหนด 

สำหรับทุกค่าส์ม่ประลิทธิ้ความเบ้และ1ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 10

3. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธี้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 10 และค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง <20

4. ณ ค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

5. ณ ค่าสํ'มประลิทธิ้ความเบ้ [2.5, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการ 

ทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ ยกเว้นเมื่อขนาดตัวอย่าง 

< 20 วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือ วิธี H วิธี T 

และวิธี C ตามลำดับ

6. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธี T จะให้ค่าสํเมประสิทธ้ิ 

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ส่วน'วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H 

จะให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น ส่วนวิธี C จะให้ค่าน้อยลง

8. ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองต่ํากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํ'มประลิทธิ้ความเบ้มากข้ึนได้ดีกว่ากรณีค่าสํม่ประลิทธิ้ความเชื่อม่ัน 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 ะแ = (10 เทียบกับ H 1 : น > น 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสํ'มประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

ตัมประสิทธ้ิความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง
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2. วิธี J ให้ค่าสัมประลิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า 

สํเมประลิทธ้ิความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] เม่ือขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าสํม่ประสิทธี้ความเบ้ 2.5 

เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าสัมประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธ้ีความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเม่ือขนาดตัวอย่าง = 10

4. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธความเชื่อม่ันจากการทดลองใม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สํม่ประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

5. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธความเรื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าสํม่ประลิทธิ้คว^มเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํมประลิทธี้ความเรื่อมั่นจากการทดลองมากขึ้น กล่าวคือ ค่าสํมประสิทธ้ิความเช่ือ 

ม่ันจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสํม่ประสิทธึ๋ความเรื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ส่วนวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

8. ค่าสัมประลิทธ้ิความเขีอม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีใม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธิ๋ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสํมประลิทธิ้ความเบ้มากข้ึนได้ดีกว่ากรณีค่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อม่ัน 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง ( H u ะ = เทียบกับ H  : P-* แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สํม่ประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 1.5, 2.5 

เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี H ให้ค่าสัมประสิทธความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สัมประลิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าสํ'มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 3.0] เมื่อ 

ขนาดตัวอย่าง = 10 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20

4. วิธี C ให้ค่าส์'มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองไม่ต่ํากว่าท่ีกำหนดสำหรับทุกค่า 

สํ'มประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง ยกเว้นเมื่อค่าสํเมประลิทธความเบ้ 2.5, 3.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง = 10 และค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20
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5. วิธี C ให้ค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมว่คือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

6. ทุกค่าจัมประสิทธิ'ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส์ม่ประสิทธิ'ความเขีอมั่นจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าส์มประสิทธ้ิความเชื่อ 

ม่ันจากการทดลองแปรตันตามขนาดตัวอย่าง

7. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ'ความเขีอมั่นจากการทดลองน้อยลง กล่าวคือ ค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเชื่อ 

มั่นจากการทดลองแปรผกตันกับค่าสัมประสิทธิ*ความเบ้

8. ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้y ตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน

9. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อสัมประสิทธิ'ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธี้ความเช่ือม่ัน 0.90 และ 0.95

จากตารางท่ี 4.3.9-4.3.12 ผูวิจัยสามารถเปรียบเทียบค,าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจาก 

การทดลองของประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างๆ ณ ส์เมประสิทธ้ีความเช่ือม่ัน 0.99 ได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 สมมติฐานทางเดียวด้านน้อยกว่า ( H 0 ะ แ = แ.0 เทียบกับ H  : แ < น0 )

1. ณ ค่าสัมประสิทธ้ิความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] วิธี C ให้ค่าส์มประสิทธ้ิความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี ช และวิธี T ตามลำดับ

2. ณ ค่าสัมประสิทธ้ิคว''เมเบ้เนช่วง [2.0, 5.0] วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธ้ิความเชื่อม่ัน 

จากการทดลองมากที่ลุด รองลงมาคือวิธ ี H วิธี C และวิธี T ตามลำดับ ยกเว้นเมื่อค่า 

ส์'มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [2.5, 5.0] และขนาดตัวอย่าง < 20 วิธี J ให้ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความเช่ือม่ันจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H วิธี T และวิธี C ตามลำดับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธี T จะให้ค่าสัมประสิทธิ ้

ความเช่ือม่ันจากการทดลองน้อยลง ล่วนวิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่ามากข้ึน

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากข้ึน ส่วน'วิธี C จะให้ค่าน้อยลง

5. ค่าจัมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีท่ีไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธี!5เตสแตรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน
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6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าส์ม่ประสิทธ๋ิความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อลํมประสิทธิ้ความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95 

เพราะเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ดังน้ันโอกาลท่ีจะ 

ยอมรับว่าสัมประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 2 สมมติฐานทางเดียวด้านมากกว่า( H 0 ะแ = น0 เทียบกับ H  : น > แ 0 )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประลิทธิ๋ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดลำหรับทุกค่า 

สัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าที่กำหนดสำหรับทุกค่า 

ลํมประสิทธ้ิความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง

3. วิธี C จะให้ค่าลํมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองมากที่สุด รองลงมาคือวิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ

4. ทุกค่าลํเมประลิทธ้ิความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าส์'มประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าลํ'มประลิทธ้ิความเช่ือ 

ม่ันจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธี T วิธี J และวิธี H จะ 

ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ล่วนวิธี C จะให้ค่ามากขึ้น ยกเว้นการ 

แจกแจงแกมมา วิธี T วิธี J และวิธี H จะให้ค่าลํเมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อย 

ลงเมื่อค่าลํ'มประสิทธิ้ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 3.0] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าลํ'มประสิทธิ้ความ 

เบ้ 5.0

6. ค,าสัมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตลแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธีบูตสแตรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน

7. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าลํเ ม ประสิทธความเช่ือม่ันจากการทดลองตํ่ากว่า 

ท่ีกำหนดเมื่อลํเมประลิทธิ้ความเบ้มากข้ึนได้ดีกว่ากรณีค่าลํ'มประสิทธิ้ความเช่ือม่ัน 0.90 และ 0.95 

เพราะเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ดังน้ันโอกาลท่ีจะ 

ยอมรับว่าส์'มประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดจึงมากขึ้น

กรณีท่ี 3 สมมติฐานสองทาง( H u ะแ = แ น เทียบกับ H  : แ * แ  )

1. วิธี T ให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อม่ันจากการทดลองตํ่ากว่าท่ีกำหนดลำหรับทุกค่า 

ลํมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี C จะให้ค่าลํโมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันจากการทดลองมากท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H 

วิธี J และวิธี T ตามลำดับ
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3. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมี่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบนช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสํ'มประลิทธความเช่ือม่ันจากการทดลองมากข้ึน กล่าวคือ ค่าส์ม่ประสิทธ้ิความเช่ือ 

มั่นจากการทดลองแปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้นวิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองน้อยลง ยกเว้นการแจกแจงแกมมา วิธี T 

วิธี J และวิธี H จะ,ให้ค่าล่มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น'จากการทดลองน้อยลงเมื่อค่าสํ'มประสิทธิ้ 

ความเบ้อยู่ในช่วง [0.5, 3.0] และจะให้ค่ามากขึ้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0

5. ค่าสัมประลิทธ้ิความเชึอม่ันจากการทดลองมีค่ามากกว่ากรณีที่ไม่ใช้บูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธีบูตสแตรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน

6. วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีให้ค่าสํมประลิทธ้ิความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่า 

ที่กำหนดเมื่อส์'มประสิทธ้ิความเบ้มากขึ้นได้ดีกว่ากรณีค่าสัมประสิทธีความเช่ือม่ัน 0.90 และ 0.95 

เพราะเมื่อค่าสํมประลิทธิ๋ความเชื่อมั่นเพิ่มขึ้น อำนาจของการทดสอบจะลดลง ตังน้ันโอกาสท่ีจะ 

ยอมรบว่าสัมประสิทธิ้ความเช่ือมั่นจากการทดลองตํ่ากว่าที่กำหนดจึงมากขึ้น

4.4 การเปรียบเท ียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL กรณีโซวิธ ีการบูตสแตรปในการ 

หา'ช่วงความเซี่อมั่น

ในการเปรยบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL กรณีใช้วิธีบูตสแตรปในการ 

หาช่วงความเชื่อมั่นนั้นจะเช่นเดียวกับกรณีไม่ใช้บุตสแต.ปในการหาช่วงความเชื่อมั่น กล่าวคือ 

จะพิจารณาว่าค่า MLCL ของวิธีการใดให้ค่าสูงท่ีสุด และค่า MUCL ของวิธีการใดให้ค่าต่ําท่ีสุด 

ส่วนค่า MCIL จะพิจารณาว่าวิธีการใดให้ค่าตํ่าที่สุดจะเป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการประมาณค่า 

แบบช่วงภายใต้การทดสอบสมมติฐานนั้นๆ นั้งนี้จะพิจารณาเฉพาะกรณีที่วิธีการประมาณนั้นให้ 

ค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่าค่าสัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดเท่านั้น 

ช่ืงแลดง'ไว้ใน'ข้อท่ี 4.3

การนำเสนอค่า MLCL ค่า MUCL และค่า MCIL ได้แบ่งการนำเสนอออกเป็นตามค่า 

สํเมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นที่กำหนดและการแจกแจงของประชากร ซึ่งแสดงในตารางที่ 4.4.1 -

4.4.12 ตังน้ี
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ต ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ข น า ? ! M L C . M U C L M C I L

ค ว า ม เก ั ต ั ว ® ย ่ า ง T  . J H C  : T J H C T J H C

C  5 - 2 9 . 2 5 5 9  * 2 9  2 4 6 2 2 9 . 1 4 2 5 - 3 4 . 8 9 9 1  * 3 4 . 9 4 6 8 3 5 . 2 8 0 8 - 7 . 3 4 9 0  * 7 . 3 9 5 5 8 . 1 9 3 3

2 0 - 2 9 . 9 6 8 2  * 2 9 . 9 6 7 8 2 9 . 9 6 1 3 - 3 4 . 2 2 5 5  * 3 4 . 2 3 6 3 3 4 . 2 8 6 2 - 5 . 4 7 3 8  * 5 . 4 8 0 5 5 . 5 6 4 5

3 0 - 3 0 . 3 0 7 7  * 3 0 . 3 0 7 6 3 0 . 3 0 6 8 - 3 3 . 8 5 1 9  * 3 3 . 8 5 4 6 3 3 . 8 6 6 1 - 4 . 5 3 4 0  * 4 . 5 3 4 5 4 . 5 4 7 1

'ก ั . ข;:;:; I I I  ■ 5 0 '  : - 3 0 . 6 7 1 5  * 3 0 . 6 7 1 4 3 0 . 6 7 1 4 - 3 3 . 4 3 9 3  * 3 3 . 4 3 9 9 3 3 . 4 4 2 2 - 3 . 5 2 2 7  * 3 . 5 2 2 9 3 . 5 2 5 3

1 . 0  ข ; : : 1 0 6 . 4 9 0 8 6 . 6 9 7 0 6 . 7 0 9 9 6 . 7 2 3 3  * - 9 . 4 2 4 4  * 9 . 4 5 7 0 9 . 6 8 3 4 - 3 . 5 5 1 7  * 3 . 5 6 8 9 4 . 0 1 7 3

ข ■ ' ก ั
2 0  : 6 . 9 1 9 4 7 . 0 3 8 0 7 . 0 3 9 2 7 . 0 4 2 5  * - 9 . 1 5 5 8  * 9 . 1 6 4 6 9 . 1 9 8 2 - 2 . 7 4 4 0  * 2 . 7 4 4 6 2 . 7 8 7 1

. รฺ ,; .■■•••

3 0  .; - 7 . 1 9 7 5 7 . 1 9 8 3 7 . 2 0 1 1  * - 8 . 9 5 8 8  * 8 . 9 6 1 1 8 . 9 7 0 1 - 2 . 2 6 6 2  * 2 . 2 6 6 7 2 . 2 7 3 3

I l l ...... .. [ | | | | | | - 7 . 3 5 9 7 7 . 3 5 9 9 7 . 3 6 1 2 * - 8 . 7 5 0 5 * 8 . 7 5 0 7 8 . 7 5 1 1 - 1 . 7 7 2 8  * 1 . 7 7 7 5 1 . 7 8 0 1

i l l 1 1 , 3 3 7 2 1 . 4 1 2 8 1 . 4 3 8 8 1 . 4 5 5 9  * - 2 . 6 7 2 7  * 2 . 7 1 3 5 2 . 9 0 2 2 - 1 . 6 7 1 5  * 1 . 7 3 8 4 1 . 9 8 9 6

: 2 0 1 . 5 1 8 3 1 . 5 6 5 0 1 . 5 7 2 5 1 . 5 8 1 4  * - 2 . 5 5 8 9  * 2 . 5 7 7 3 2 . 6 4 4 3 - 1 . 3 1 0 9  * 1 . 3 2 4 7 1 . 4 1 0 6

■ •
3 0 1 . 5 9 1 5 1 . 6 3 4 7 1 . 3 3 7 0 1 . 6 4 1 3 * - 2 . 4 8 4 1  * 2 . 4 9 2 7 2 . 5 1 9 6 - 1 . 1 1 3 9  * 1 . 1 1 5 0 1 . 1 4 8 8

■ก;. 
te  ' :.1 . : . : ; ; ; !  . j i i i :  5 0 1 . 6 7 1 9 1 . 7 0 4 1 1 . 7 0 4 7 1 . 7 0 3 8  * - 2 . 3 9 1 3 * 2 . 3 9 4 3 2 . 4 0 1 8 - 0 . 8 9 2 0  * 0 . 8 9 3 3 0 . 8 9 7 0

ห ผ าย เห ต ุ * ห ม าย ส ืง  ค ่า M LCL . M UCL 1 M CIL ย อ ง ว ิธ ีก า รท เห ม าะส ม ๚ ส ุต ส ำ ห ร ้บ ก ารป ร ะม า ณ ค ่าแ บ บ ช ่ว งภ าย ใ ต ้ส ม ม ต ิฐ าน น ั้น ๆ

173



174

ตารางท่ี 4.4.1 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL , MUCL , MCIL ณ ลัมประสิทธิ้ความ 

เช่ือม่ัน 0,90 ของตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนกตามลัมประสิทธิ้ความ 

เบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ผู้วิลัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ 0.5 ไนทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้ 1.0, 2.0 ในทุกขนาด 

ตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำดับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประลิทธี๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพ่ิม'ขึ้น วิธีการบระมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. ทุกค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้



ต า ร า งท ี่ 4.4.2 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C IL  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิrค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ค อ ก น อ ร ์ม อ ล

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ
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ต ั ' ะ ร ฟ า ง

M L C L M U C L M C I L

T H c T J H C T J H C

l ; : | 5 l |

ร

■ ป  ป ป -  ■'■ป

ร  m

1 0 0 . 9 4 8 0 0 . 9 5 6 6 * 0 . S 5 6 6  * 0 . 9 5 4 1 - 1 . 0 7 4 6 * 1 . 0 7 5 4 1 . 0 8 0 5 - 0 . 1 5 3 6  * 0 . 1 5 5 0 0 . 1 6 8 7

20  : ■ 0 . 9 6 6 3 0 . 9 7 0 7  * 0 . 9 7 0 7  * 0 . 9 7 0 5 - 1 . 0 6 0 9  * 1 . 0 6 1 1 1 . 0 6 1 9 - 0 . 1 1 6 2 * 0 . 1 1 6 2 * 0 . 1 1 7 6

30 - 0 . 9 7 8 2  * 0 . 9 7 8 2  * 0 . 9 7 8 2  * - 1 . 0 5 2 4  * 1 . 0 5 2 5 1 . 0 5 2 6 - 0 . 0 9 4 9  * 0 . 0 9 5 0 0 . 0 9 5 1

50 - 0 . 9 8 5 7  * 0 . 9 8 5 8  * 0 . 9 8 5 8  * - 1 . 0 4 3 8  * 1 . 0 4 3 8 * 1 . 0 4 3 8  * - 0 . 0 7 3 8  * 0 . 0 7 3 8  * 0 . 0 7 3 9

1 1 ( 1  I I  

:

■ . . 1

0 . 9 1 9 1 0 . 9 4 1 4 0 . 9 4 2 1 0 . 9 4 3 2  * - 1 . 16 9 3  * 1 . 1 7 2 0 1 . 1 8 8 5 - 0 . 2 9 7 9  * 0 . 2 9 9 9 0 . 3 3 1 5

20 0 . 9 5 9 6 0 . 9 6 9 2 0 . 9 6 9 3 0 . 9 6 9 5  * - 1 . 1 4 7 5 * 1 . 1 4 8 1 1 . 1 5 0 4 - 0 . 2 3 1 1  * 0 . 2 3 1 2 0 . 2 3 3 7

30 - 0 . 9 8 2 2 0 . 9 8 2 2 0 . 9 8 2 4  * - 1 . 1 3 1 9 * 1 . 1 3 2 1 1 . 1 3 2 7 - 0 . 1 9 2 7  * 0 . 1 9 2 7 * 0 . 1 9 3 1

: 50 - 0 . 9 9 6 4 0 . 9 9 6 5 0 . 9 9 6 6  * - 1 . 1 1 2 9 * 1 . 1 1 2 9  * 1 . 1 1 2 9  * - 0 . 1 4 8 3  * 0 . 1 4 8 8 0 . 1 4 9 0

1.5

■ ; ■ 'ป:.. 
. !

: . . . :

10 0 . 9 1 7 7 0 . 9 4 5 8 0 . 9 4 9 0 0 . 9 4 9 3  * - 1 . 2 7 9 6 * 1 . 2 8 4 3 1 . 3 1 5 2 - 0 . 4 4 0 5  * 0 . 4 4 4 9 0 . 4 9 3 7

: 20 0 . 9 7 0 3 0 . 9 8 6 0 0 . 9 8 6 6 0 . 9 8 7 8  * - 1 . 2 4 8 6  * 1 . 2 5 0 2 1 . 2 5 7 1 - 0 . 3 4 3 4  * 0 . 3 4 3 4  * 0 . 3 5 0 6

30 0 . 9 8 8 4 1 . 0 0 3 9 1 . 0 0 4 1 1 . 0 0 4 7 * - 1 . 2 2 6 3  * 1 . 2 2 6 9 1 . 2 2 9 0 - 0 . 2 8 8 6  * 0 . 2 8 9 2 0 . 2 8 9 5

50 1 . 0 1 4 6 1 . 0 2 4 0 1 . 0 2 4 0 1 . 0 2 4 3 * - 1 . 2 0 0 3  * 1 . 2 0 0 4 1 . 2 0 0 4 - 0 . 2 2 5 3  * 0 . 2 2 6 6 0 . 2 2 7 3

2.0 10 0 . 9 2 4 0 0 . 9 6 2 2 0 . 9 6 9 4 0 . 9 7 3 0  * - 1 . 3 8 9 8  * 1 . 3 9 8 2 1 . 4 4 8 5 - 0.5683 * 0 . 5 7 4 7 0 . 6 4 6 2

20 0 . 9 8 9 6 1 . 0 1 2 9 1 . 0 1 4 4 1 . 0 1 6 8  * - 1 . 3 5 5 7  * 1 . 3 5 8 9 1 . 3 7 3 2 - 0 . 4 5 1 5  * 0 . 4 5 2 2 0 . 4 6 7 5

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL 1 MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหรบการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางที่ 4.4.2 ( ต่อ ) แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  1 M U C L  1 M C IL  ณ  ส ์เมป ระส ิท ธ ิ,'ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .90  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ์

ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส ์ ม ป ร ะ สิท ธ ข น า ด . . M L C L M U C L M C I L

ส า า ม ฟ ้ ด ั า อ ฝ า ง T H c T ช H C T J H C

2 . 0 3 0 1 . 0 1 5 7 1 . 0 3 6 1 1 . 0 3 6 5 1 . 0 3 7 7  * - 1 . 3 2 7 9 * 1 . 3 2 9 2 1 . 3 3 3 4 - 0 . 3 8 0 8  * 0 . 3 8 2 1 0 . 3 3 3 5

:
มี:.มี ■■■'มีมีม ี :มี5 0  ม ี : 1 . 0 4 5 0 1 . 0 6 0 8 1 . 0 6 0 9 1 . 0 6 1 5 * - 1 . 2 9 6 9  * 1 . 2 9 7 1 1 . 2 9 7 3 - 0 . 3 0 2 7  * 0 . 3 0 5 2 0 . 3 0 6 9

2 . 5 I '  1 0 0 . 9 3 8 3 0 . 9 8 3 9 0 . 9 9 4 2 1 . 0 0 0 9 * - 1 . 4 9 8 ? * 1 . 5 0 9 3 1 . 5 7 9 9 - 0 . 6 8 2 5  * 0 . 6 9 3 8 0 . 7 3 8 9

:มี: 2 0 1 . 0 1 7 3 1 . 0 4 6 2 1 . 0 4 8 5 1 . 0 5 2 1  * - 1 . 4 6 2 5 * 1 . 4 6 7 3 1 . 4 8 6 4 - 0 . 5 5 0 5  * 0 . 5 5 0 8 0 . 5 7 2 1

ะ..!. : มี !! ' ม ี : :  3 0 1 . 0 4 9 2 1 . 0 7 3 5 1 . 0 7 4 3 1 . 0 7 6 4  * - 1 . 4 3 2 0  * 1 . 4 3 4 3 1 . 4 4 1 5 - 0 . 4 7 0 3  * 0 . 4 7 2 3 0 . 4 7 5 2

ม ี : . : ;ม ี .  .มี; I I I 1 . 0 8 4 3 1 . 1 0 1 9 1 . 1 0 2 2 1 . 1 0 3 1  * - 1 . 3 9 4 1  * 1 . 3 9 4 8 1 . 3 9 6 2 - 0 . 3 7 7 8  * 0 . 3 7 9 8 0 . 3 8 1 6

3 . C  มี: มี1 0 0 . 9 4 0 2 1 . 0 0 3 3 1 . 0 1 9 6 1 . 0 3 1 0 * - 1 . 6 0 1 2  * 1 . 6 1 8 6 1 . 7 1 4 8 - 0 . 7 9 5 5  * 0 . 8 1 1 4 0 . 9 3 7 9

มี ■ ■ ม ■ี ม ี ;มีมีมี
มี':มีมี ' มี.มี:: ' มี::: : มีมี:มี': . มี•มี:'■.'มีมี มี::'Ip  1';มี 1 . 0 4 4 6 1 . 0 8 0 1 1 . 0 8 3 8 1 . 0 8 3 7  * - 1 . 5 6 4 8 * 1 . 5 7 2 0 1 . 6 0 1 6 - 0 . 6 4 4 5  * 0 . 6 4 5 2 0 . 6 7 9 5

มีมีมี;!;มี มี:::
■ 3 0  มี- 1 . 0 8 3 6 1 . 1 1 1 1 1 . 1 1 2 2 1 . 1 1 4 9  * - 1 . 5 3 3 6 * 1 . 5 3 7 4 1 . 5 4 9 7 - 0 . 5 5 7 8  * 0 . 5 5 8 7 0 . 5 6 9 8

มีมี':':มีมีมีมีมีมีมีมีมีมี:แมี: I I  50: 1 1 . 1 2 6 5 1 . 1 4 4 3 1 . 1 4 4 6 1 . 1 4 6 0 * - 1 . 4 9 2 0  * 1 . 4 9 3 0 1 . 4 9 5 3 - 0 . 4 5 2 0  * 0 . 4 5 4 4 0 . 4 5 7 2

มี :;: 5.0 มี: ม ี ป 0 ::::::
1 . 0 0 8 3 1 . 0 9 0 2 1 . 1 2 6 4 1 . 1 6 1 7  * - 1 . 9 7 8 4  * 2 . 0 1 6 9 2 . 2 0 9 6 - 1 . 1 8 7 0  * 1 . 2 6 2 6 1 . 4 6 4 0

1 1 :1 20 1 . 1 5 5 7 1 . 2 0 5 8 1 . 2 1 6 9 1 . 2 2 9 4  * - 1 . 9 4 2 5 * 1 . 9 6 1 2 2 . 0 3 2 8 - 0 . 9 8 8 6  * 0 . 9 9 8 3 1 . 0 8 3 8

30 1 . 2 1 8 4 1 . 2 5 4 8 1 . 2 5 9 1 1 . 2 6 5 6 * - 1 . 9 0 3 9 * 1 . 9 1 4 9 1 . 9 4 8 1 - 0 . 8 6 7 2  * 0 . 8 7 0 4 0 . 9 0 6 5

; ; 50 1 . 2 7 9 6 1 . 3 0 4 0 1 . 3 0 5 2 1 . 3 0 3 6 * - 1 . 8 4 3 5  * 1 . 8 4 8 2 1 . 8 5 9 3 - 0 . 7 1 6 3 * 0 . 7 1 8 4 0 . 7 2 2 8

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL , MCIL ของวิธีการที,เหมาะลมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบซ ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.2 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สมประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่น 0.90 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนกตามส์มประสิทธี้ 

ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยลามารถสรุปผลการ 

เปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J และวิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุก 

ขนาดตัวอย่าง และวิธี J วิธี H วิธี C จะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ทุกค่าสํมประสิทธความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้น 

เมื่อค่าส์มประ:สิทธ้ิเความเบ้มีค่า < 1.5

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีใม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยท่ีสุดสำหรับทุกค่าตัมประสิทธิ*ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ ยกเว้น 

เมื่อค่าส์เมประสิทธ้ิความเบ้ 0.5, 1.0 และขนาดตัวอย่าง -  10 วิธีทั้งสามจะให้ค่า MLCL เท่ากัน

3. ทุกค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าสัมประลิทธี้ความเบ้
„  1  ”  1กรณท 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าส์มประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง

2. วิธี ช ให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าสํ'มประสิทธึ๋ความเบ้



ต ารางท ี่ 4.4.3 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  1 M C IL  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก

ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้เค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ั บ

ต ั ม ป ร ะ ส ิ ท ธ ข น า ด M L C L M U C L M C I L

m า ม ่ ฟ ้ ; . . ต ั ว « ฟ า ง T J I I I c T J H C t ช H C

0 . 5 § 1 4 . 3 9 7 9 1 4 . 6 3 1 9 * 1 4  6 2 9 3 1 4 . 5 7 3 1 - 1 7 . 4 5 3 4  * 1 7 . 4 7 4 7 1 7 . 6 2 8 9 - 3 . 6 8 0 1  * 3 . 7 0 8 3 4 . 0 7 3 1

2 0 - 1 4 . 9 7 5 0 * 1 4 . 9 7 4 2 1 4 . 9 6 9 8 - 1 7 . 1 2 4 6 * 1 7 . 1 2 9 0 1 7 . 1 4 7 1 - 2 . 7 6 3 5  * 2 . 7 6 5 8 2 . 7 9 7 8

1 1!; 1 .บุ. 3 0 - 1 5 . 1 5 2 5 * 1 5 . 1 5 2 5 * 1 5 . 1 5 2 0 - 1 6 . 9 3 3 0 * 1 6 . 9 3 4 4 1 6 . 9 3 9 6 - 2 . 2 7 7 3  * 2 . 2 7 7 4 2 . 2 8 3 1

บ ; ... obi ;
i l l - 1 5 . 3 3 3 6 * 1 5 . 3 3 3 6 * 1 5 . 3 3 3 6 * - 1 6 . 7 1 7 4  * 1 6 . 7 1 7 6 1 6 . 7 1 8 7 - 1 . 7 6 1 1  * 1 . 7 6 1 1  * 1 . 7 6 1 9

' น ่ > -  1 «
3 . 2 5 0 0 3 . 3 4 9 3 3 . 3 5 3 9 3 . 3 6 2 7  * - 4 . 7 1 5 4  * 4 . 7 3 1 6 4 . 8 3 8 6 - 1 . 7 7 8 5  * 1 . 7 9 2 2 1 . 9 9 6 8

1  ส w m
1 1 1 .... 3 . 4 5 1 1 3 . 5 2 0 0 3 . 5 2 1 2 3 . 5 2 3 0  * - 4 . 5 7 1 4  * 4 . 5 7 6 1 4 . 5 9 6 4 - 1 . 3 6 3 9 * 1 . 3 6 5 0 1 . 3 8 9 1

3 0  : 3 . 5 4 0 7 3 . 5 9 5 5 3 . 5 9 5 8 3 . 5 9 7 2  * - 4 . 4 8 0 2  * 4 . 4 8 1 9 4 . 4 8 7 6 - 1 . 1 3 8 6 * 1 . 1 4 0 5 1 . 1 4 2 8

Oto

3 . 6 4 4 6 3 . 6 7 9 7 3 . 6 7 9 8 3 . 6 8 0 5  * - 4 . 3 7 2 0  * 4 . 3 7 2 3 4 . 3 7 2 9 - 0 . 8 8 3 4  * 0 . 8 8 4 5 0 . 8 8 5 2

1 . 5 : 1 °
1 . 3 0 4 2 1 . 3 6 9 6 1 . 3 8 3 3 1 . 3 8 4 0 * - 2 . 2 3 7 7  * 2 . 2 5 6 1 2 . 3 6 7 4 - 1 . 1 4 7 0  * 1 . 1 6 6 3 1 . 3 4 2 4

■ ; : ย่.
f  l  2 0 V 1 . 4 3 6 6 1 . 4 7 6 6 1 . 4 7 9 1 1 . 4 8 2 7  * - 2 . 1 5 7 1  * 2 . 1 6 3 8 2 . 1 9 2 0 - 0 . 8 9 0 1  * 0 . 8 9 1 5 0 . 9 2 9 0

1  3 0  0 1 . 4 8 6 7 1 . 5 2 2 6 1 . 5 2 3 3 1 . 5 2 5 5  * - 2 . 1 0 0 7  * 2 . 1 0 3 5 2 . 1 1 2 5 - 0 . 7 5 1 0  * 0 . 7 5 2 0 0 . 7 5 9 7

: :
ย่า: : าย่ : 5 0 1 . 5 4 7 4 1 . 5 7 2 8 1 . 5 7 2 9 1 . 5 7 3 8  * - 2 . 0 3 4 2  * 2 . 0 3 4 8 2 . 0 3 6 2 - 0 . 5 9 2 5  * 0 . 5 9 4 3 0 . 5 9 5 9

2 . 0  j 1 0 0 . 6 7 5 4 0 . 7 1 0 5 0 . 7 2 3 5 0 . 7 3 0 7  * - 1 . 3 3 7 1  * 1 . 3 5 6 3 1 . 4 5 2 4 - 0 . 8 3 4 8  * 0 . 8 6 5 1 0 . 9 9 6 1

' - : ■ - 1 ' '
2 0 0 . 7 5 2 8 0 . 7 8 2 8 0 . 7 8 6 9 0 . 7 9 1 8 * - 1 . 2 7 5 5  * 1 . 2 8 5 3 1 . 3 2 2 3 - 0 . 6 4 9 8  * 0 . 6 5 7 8 0  7 0 5 7

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL 1 MUCL , MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดลำหร ับการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภาผใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 1
7
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ตารางที่ 4.4.3( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีฆ บ ค ่า  M L C L  1 M U C I- 1 M C IL  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ,'ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

; ตัมปÎ ะ&ฬ; ขนาด : 

ตัวอย่าง

MLCL MUCL MCIL

ความเฟ้ T J H c T J H C T J H C

2.0 30 0.7960 0.8177 0.8188 0.8210* - 1.2432 * 1.2475 1.2605 - 0.5582 * 0.5594 0.5750
: :: : . : ' • ป่. ; ; , : รุ;::: 50 0.8329 0.8516 0.8519 0.8529 * - 1.1944 * 1.1959 1.1997 - 0.4450 * 0.4452 0.4475

II 10 0.3951 0.4150 0.4287 0.4406 * - 0.8956 * ก.9202 1.0015 - 0.6368 * 0.6893 0.7841

.! ป■■า■ S' ป;ป 'ป; ะ:;:-::- I l  2 0 . 0.4601 0.4731 0.4775 0.4819* - 0.8607 * 0.8713 0.9071 - 0.5145 * 0.5279 0.5736

r  ป:ป; i
30 0.4888 0.5000 0.5016 0.5039 * - 0.8335 * 0.8395 0.8569 - 0.4398 * 0.4445 0.4675

III 50 ■ 0.5159 0.5264 0.5267 0.5279 * - 0.7967 * 0.7991 0.8046 - 0.3538 * 0.3545 0.3606

3.0 10 0.2486 0.2604 0.2743 0.2865 * - 0.6555 * 0.6804 0.7511 0.5219* 0.5825 0.6570

20 : 0.3045 0.3099 0.3153 0.3204 * - 0.6237 * 0.6353 0.6731 - 0.4160 * 0.4351 0.4823

30 0.3278 0.3316 0.3336 0.3361 * - 0.6036 * 0.6104 0.6301 - 0.3604 * 0.3681 0.3945

50 0.3480 0.3523 0.3530 0.3543 * - 0.5753 * 0.5788 0.5864 - 0.2935 * 0.2958 0.3059

5.0 10 0.0535 0.0560 0.0645 0.0725 * - 0.2694 * 0.3110 0.3258 0.4207 0.2688 * 0.3567 0.3569

20 0.0851 0.0589 0.0890 0.0931 * - 0.2621 * 0.2767 0.3027 0.2995 0.2330 * 0.2888 0.3043

30 0.0970 0.0998 0.1002 0.1023* 0.2882 0.2500 * 0.2598 0.2808 0.2437 0.2024 * 0.2331 0.2533

50 . 0.1097 0.1110 0.1124 0.1132 * 0.2575 0.2354 * 0.2409 0.2525 0.1852 0.1659* 0.1764 0.1920

หมายเหต ุ * หมาอถง ค่า MLCL . MUCL 1 MCIL ของว ๊ธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบร ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.3 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ ส้มประสิทธ์ความ 

เช่ึอม่ัน 0.90 ของตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา จำแนกตามส้มประสิทธ์ความเบ้ 

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธีชให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ และจะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส้มประสิทธ์ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำดับ

3. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธ์ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธ์ความเบ้

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้ทุตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1 วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับทุกค่าส้มประสิทธ์ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ ยกเว้นเมื่อค่าส้มประสิทธ์ความเบ้ 0.5,1.0และ 

ขนาดตัวอย่าง = 10 วิธีทั้งลามจะให้ค่า MUCL เท่ากัน

2. ทุกค่าส้มประสิทธ์ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธ์ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธ์ความเบ้

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี ช ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าส้มประสิทธ์ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าส้มประสิทธ์ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส้มประสิทธ์ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับค่าส้มประสิทธ์ความเบ้



ตารางที่ 4.4.4 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  1 M U C L  1 M C IL  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ฅ 'ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 0  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ว บ ูล ล ์ จ ำ แ น ก

ต า ม ส ์เม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้โ ด ย ม ี'ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ค ะ  50  ต า ม ล ำ ต ับ

ตัมประสิทธ ขนาด MLCL MUCL MCIL

ความเป้:;: ตัว©ฟาง T J H C T J H C T J H C

า 10 ; 0.7196 0.7425 * 0.7419 0,7344 - 1.0390* 1.0416 1.0309 - 0.3852 * 0.3871 0.4363

: 20 0.7662 0.7778 * 0.7778 * 0.7773 - 1.0051 * 1.0058 1.0085 - 0.2914 * 0.2922 0.2975
• :โ:';::: โโ:ป ■ โ;โโ 
' : I ■ 1. 30 - 0.7959 * 0.7959 * 0.7959* - 0.9837 * 0.9840 0.9849 - 0.2395 * 0.2398 0.2412

'กก..:!-:̂ !!'::I:•! 50 - 0.8157 * 0.8157 * 0.8157 * - 0.9618 * 0.9618 * 0.9620 - 0.1858 * 0.1858* 0.1860

1.0 10 0.6801 0.7073 0.7096 0.7121 * - 1.1097 * 1.1157 1.1517 - 0.5232 * 0.5311 0.6010

S I I I I I 20 0.7387 0.7571 0.7576 0.7532 * - 1.0672* 1.0693 1.0780 0.4021 * 0.4030 0.4156

ป::. 1 1 30 0.7695 0.7803 0.7805 0.7809* - 1.0413 * 1.0420 1.0447 0.3358 * 0.3359 0.3385
โ.■.โ 'โ:;โป;:■งโโ:::;::;:;;::::: ปบป;;"’;:. -:::ใ: ปก::::;;: : 50 0.7062 0.8047 0.3047 0.8049 * - 1.0088 * 1.0090 1.0094 - 0.2608 * 0.2609 0.2609

ia  : ,0 0.6616 0.7005 0.7088 0.7100 * - 1.2033 * 1.2155 1.2843 - 0.6618 * 0.6804 0.7851

■ V - 20 ป 0.7379 0.7605 0.7621 0.7641 * - 1.1627 * 1.1674 1.1850 - 0.5268 * 0.5295 0.5526

: :■ป ■โป:ป: 2 :■■■ป'■ป ป '- ' 30 0.7701 0.7895 0.7900 0.7912 * - 1.1289 * 1.1310 1.1377 - 0.4421 * 0.4421 * 0.4498

•''โ:ป ■ 50 0.8021 0.8182 0.3183 0.8189* - 1.0898* 1.0904 1.0917 - 0.3501 * 0.3502 0.3505

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ค่า M LC L, M U C L, MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ้บการประมาณ ค ่าแบบร ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ



ตารางที่ 4.4.4( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C IL  ณ  ด ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .90  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ว !5เ ล ล ์

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิrค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ต ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส์มประสิทธ๋ึ

ค')‘พ ง5

ขนาด 

ดั'ะ®ฟาง

MLCL MUCL MCIL

T J H c T J H C T J H C

II
;

" - จํ: '1.'.

: 10 0.6870 0.7263 0.7484 0.7654 * - 1.4735 * 1.4996 1.6338 - 0.9949 * 1.0458 1.2068

: 20 0.7899 0.8165 0.8230 0.8298 * - 1.4170* 1.4313 1,4838 - 0.7961 * 0.8118 0.8781

30 0.8356 0.8590 0.8611 0.8644 * - 1.3773 * 1.3855 1.4091 - 0.6841 * 0.6885 0.7192

50 0.8831 0.8986 0.8992 0.9009 * - 1.3225* 1.3258 1.3335 0.5545 * 0.5550 0.5626

3.0
■■■■: 'ม่ั' : 

' ::

10 0.6950 0.7516 0.7850 0.8094 * - 1.6184 * 1.6691 1.8397 1.1531 * 1.2545 1.4451

1  20 0.8397 0.8591 0.8695 0.8798* - 1.5769 * 1.5980 1.6696 - 0.9550 * 0.9782 1.0713

30 0.8857 0.9069 0.9112 0.9166 * - 1.5301 * 1.5430 1.5797 - 0.8264 * 0.8353 0.8335

50 0.9398 0.9551 0.9564 0.9590 * - 1.4654 * 1.4710 1.4828 - 0.6720 * 0.6738 0.6851

: 5.0

. . .  ... 1..;. 1 ..1 •1รุ...
: ไ : ' •ม่ับ- •: :ๆ, > ;:•ป-::.::

10 : 0.8079 0.8621 0.9435 1.0192 * - 2.3745* 2.5248 2.8313
*

1.9959 * 2.4256 2.6308

20 1.0401 1.0627 1.0939 1.1216* - 2.3117* 2.3739 2.5597 1.6721 * 1.8682 2.0149

30 1.1377 1.1456 1.1624 1.1795 * - 2.2463 * 2.2898 2.3998 - 1.4730 * 1.5337 1.6717

50 1.2184 1.2319 1.2381 1.2462 * - 2.1412 * 2.1641 2.2164 - 1.2134 * 1.2342 1.3001

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL . MUCL 1 MCIL ยองว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบร ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.4 แลดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สัมประสิทธิ้ความ 

เช่ือม่ัน 0.90 ของตัวอย่างจากประซากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตามส์มประสิทธิ้ความเบ ้

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยลามารถลรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส์มประสิทธความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ และจะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากท่ีสุดลำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลํมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามค่าส์มประลิทธิ้ความเบ้ ยกเว้น 

เม่ือส์'มประสิทธิ้ความเบ้มีค่า < 1.5

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับทุกค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกกันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลํมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรกันตามค่าลํมประสิทธิ้ความเบ้

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCII- น้อยที่ลุดลำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณคาแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกกันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรกันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้
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จากตารางที่ 4.4.1-4.1.4 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า 

MCIL ของประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างๆ ณ ลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส์เมประสิทธี้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง รองลงมาคือวิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากท่ีสุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำดับ

3. ส่วนใหญ่ วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่า MLCL เท่ากันเมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความ 

เบ้ 0.5 และการแจกแจงลอกนอร์มอล จะให้ค่า MLCL เท่ากันได้ดีกว่าการแจกแจงอื่น รองลง 

มาคือการแจกแจงไวบุลล์

4. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเม่ือขนาด 

ตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเชื่อม่ันจะแคบลง ดังน้ี'นค่าขีดจำกัดล่างของช่วงความเช่ือม่ันจึงเพ่ิมข้ึน

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ 

ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าลัมบ่ระสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประสิทธิ้ 

ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า 

MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของบระชากรแปรผันตามค่า

ลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้\เตลแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธี 

\เตสแตรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันๆว้างข้ึน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี ช ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. การแจกแจงลอกนอร์มอล วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่า MUCL เท่ากันเมื่อค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 และขนาดตัวอย่าง = 50

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ดังนี้นค่าขีดจำกัดความเชื่อมั่นบนจะลดลง
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4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ 

ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวทุลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค,าลัมประสิทธิ้ความ 

เบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ'ความเบ้

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกันขนาดตัวอย่าง เพราะเม่ือ 

ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ตังน้ันความยาวของช่วงความเช่ือม่ันจะน้อยลง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า 

MCIL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 

เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ'ความเบ้



ตารางที่ 4.4.5 แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C I L  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง

จ ำ แ น ก ต า ม ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ึ ๋ 'ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ส ์มประส ิทธ ป : : ; ; ส ; : : : MLCL MUCL MCIL

ตัวอฟาง Î* J H C T J H C T J H C

0.5; 10 27.8070 28 .5196* 28.5098 28.2729 - 35.7764 * 35.8321 36.4089 - 8.7339 * 8.7830 10.2094

20 - 29.4371 * 29.4364 29.4242 - 34.8861 * 34.8963 34.9723 - 6.4792 * 6.4798 6.6096

ป : :ป /ป : :^ ; ; 30 29.8636 * 29.8633 29.8618 - 34.3917 * 34.3930 34.4059 - 5.3524 * 5.3556 5.3688

50 - 30.3211 * 30.3209 30.3109 - 33.8436 * 33.8438 33.8463 - 4.1460 * 4.1465 4.1479

1.0 ป 10 : 5.9933 6.3242 6.3808 6.4056 * - 9.8585 * 9.8999 10.2966 - 4.1912 * 4.2182 5.0236
■ : .

20 6.5948 6.7962 6.7976 6 .8016* - 9.5052 * 9.5137 9.5689 - 3.2408 * 3.2454 3.3218

ร; ; 30 6.8283 6.9955 6.9966 7.0009 * - 9.2441 * 9.2447 9.2553 - 2.6696 * 2.6735 2.6802

; 50
ป:... ...

7.1015 7.1955 7.1959 7.1981 * - 8.9689 * 8.9697 8.9704 - 2.0918 * 2.0995 2.1039

2.0 1.1186 1.2855 1.3191 1 .3258* - 2.8841 * 2.9355 3.2568 - 1.9283 * 2.0215 2.4985
: • : 
. ■ • -

; 20 1.3716 1.4644 1.4734 1.4860* - 2.7383 * 2.7511 2.3707 - 1.5497 * 1.5626 1.7113

■ ป  ป ใ ป *>
1.4705 1.5488 1.5519 1.5584 * - 2.6294 * 2.6399 2.6872 - 1 .3112* 1.3137 1.3728

ป ••• ■:; ■: ■ป''':'
50 1.5795 1.6319 1.6328 1.6362 * - 2 .5117* 2.5145 2.5261 - 1 .0570* 1.0606 1.0654

หมาย!หต ุ * หมายนง ค่า MLCL , MUCL , MCIL ยองว ิธ ีกาÏ ที,!หมาะสมท ีส ุดสำหร ้บการประมาณ ค ่าแบบซ ่วงภายใต ้รมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.5 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ ลัมประลิทธิ๋ความ 

เช่ือม่ัน 0,95 ของตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงไคกำลังสอง จำแนกตามลัมประสิทธิ,ความ 

เบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ยูวิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1 วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกตันกับค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บุตลแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธีความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกตันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้เพิ่มข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกตันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดลำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ,ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกตันกับขนาดตัวอย่าง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กลาวคือ ค่า MCIL แปรผกตันกับค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้

4. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธีความเชื่อมั่น 0.90



ตารางที่ 4.4.6 แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เท ีย น ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C I L  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .9 6  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ด อ ก น อ ร ์ม อ ล

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  5 0  ต า ม ล า ด บ

ส์ร-เประสิท่£ ; ขน;า 

n รุ«ฟุ

1 .1 MLGL7 MUCL MCIL

ฅ ท ม ฟ ้ : ไงกุ T" กุช. H กุ C f i t J H C T J H C

0 .5 : : กุ:; I I I - 0.9409 * 0.S409 * 0.9358 1.0927 * 1.0938 1.1033 - 0.1828 * 0.1839 0.2095

20 - 0.9594 * 0.9594 * 0.9591 - 1.0747 * 1.0748 1.0762 - 0.1370 * 0.1370 * 0.1394

ม่ั "
- ; : ป'ม่ั ; ' .ป!; 1 3 0 กุน:::;;!:!/ - 0.96R9 * 0.9689 * 0,9689 * - 1.0636 * 1 0636 * 1.0638 - 0 .1119* ก .1120 0.1122

กุ:;-!กุ:1; ก:-:-■ก'ป: •ม่ัก 111:50 ป - 0 .9785* 0.9785 * 0.9785 * - 1 .0523* 1 .0523* 1.0523 * - 0.0870 * 0.0870 * 0.0870 *

1.0 กุ 10 : 0.8782 0.9107 0.9143 0 .9159* - 1.2052* 1.2087 1.2384 - 0.3510 * 0.3539 0.4127

' Ï ':'1! • j ■ 20 ' 0.9320 0.9487 0.9487 0.9490 * - 1.1768 * 1.1773 1.1810 - 0.2728 * 0.2734 0.2778

:■■ก' .ป'-ม่ั ป.::ก::::::.::.:1 ป:::;;:ป กุ:ก: 30 0.9517 0.9649 0.9650 0 .9653* - 1.1563 * 1.1564 1.1571 - 0.2276 * 0.2276 * 0.2283
ก;;:| i|

มัเ่:เแแฒเฒเ 1:1 -50 - 0.9826 0.9826 0.9827 * - 1.1308 * 1.1311 1.1312 - 0.1747 * 0.1755 0.1760

1.5 ป-:กุเฮ:: 'กุ; 0.8579 0.9083 0.9087 0.9131 * - 1.3326* 1.3386 1.3914 - 0.5143 * 0.5200 0.6123

เ ก ' - ม ั ่ งก ุ-20:, : 0.9303 0.9576 0.9583 0.9597 * - 1.2926 * 1.2942 1.3052 - 0.4034 * 0.4048 0.4167

1  กุ i l l 0.9553 0.9791 0.9793 0.9803 * - 1.2639 * 1.2643 1.2670 - 0.3405 * 0.3419 0.3421

ก-: 'ก.:::.กุ:ป': ป' ก •ป:::กุ;; รก i ï : 0.9897 1.0041 1.0042 1.0046 * - 1.2289 * 1.2292 1.2293 - 0.2653 * 0.2674 0.2687

:: 2,0 : กุ.;:10กุ 0.84o 3 0.9153 0.9243 0.9248 * - 1.4554 * 1.4667 1.5528 - 0.6547 * 0.6657 0.8011

กุ ; 20 0.9369 0.9771 0.9792 0.9822 * - 1 .41 19* 1.4154 1.4399 - 0.5272 * 0.5287 0.5571

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL 1 MUCL , MCIL ของว ึธการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหรบการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 00 ๐วิ



ต า ร า ง ท ี่ 4 .4 .6  ( ต ่อ  ) แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  1 M C IL  ณ  ก ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ล อ ก น อ ร ์

ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ล ํม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ บ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เ ท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

สั๗ ระสัฅร ;■ ฃนาค MLCL MUCL MC1L
ความเป้': ตัวอ่ฝาง T J H c T J H C T J H C

2.0 ■■ 30 0.9741 1.0059 1.0065 1.0031 * - 1.3773 * 1.3783 1.3847 - 0.4463 * 0.4488 0.4519

111111:111 50 1.0132 1.0357 1.0359 1.0368* - 1.3360* 1.3361 1.3365 - 0.3557 * 0.3618 0.3690
2.5 1■ : ; กุ่ 10 0.8449 0.9287 0.9422 0.9446 * - 1.5814 * 1.5986 1.7124 - - 0.8100 * 0.9822

■ ร 20 : 0.9526 1.0041 1.0071 1.0115* - 1.5327 * 1.5386 1.5701 - 0.6438 * 0.6440 0.6834
30 0.9968 1.0378 1.0388 1.0415 * - 1.4921 * 1.4941 1.5057 - 0.5496 * 0.5525 0.5601

i |  : ใ เแ แ แ : | เ 0  1 1.0448 1.0717 1.0721 1.0735 * - 1.4447 * 1.4449 1.4467 - 0.4456 * 0.4479 0.4512
3:0 ; 10 0.8325 0.9405 0.9625 0.9698 * - - - 1.8726 * - - 0.9410 * 1.1592

20 : 0.9714 1.0324 1.0372 1.0432* - 1.6458 * 1.6547 1.7036 - 0.7501 * 0.7521 0.8127
30 1.0235 1.0699 1.0714 1.0752* - 1.6056 * 1.6097 1.6301 - 0.6531 * 0.6547 0.6741

ป:::; 50 1.0799 1.1099 1.1104 1.1124 * - 1.5504 * 1.5511 1.5549 - 0.5308 * 0.5310 0.5347
5.0 ÿ ,0 0.8500 1.0012 1.0480 1.0808* - - - 2.4854 * - - - 1.8390 *
! ป  1  : i l s l  Ü 20 1.0387 1.1359 1.1512 1.1670 * - 2.0587 * 2.0848 2.2082 - 1.1339 * 1.1536 1.3026

; j l l l l l l l l 30 1.1228 1.1962 1.2017 1.2099* - 2.0116* 2.0260 2.0820 - 1.0076 * 1.0121 1.0755
■ •ป:-' 1 ' ป;:: 

............ . .■1-'-. 50 1.0387 1.1359 1.1512 1.1670* " 2.5087 * 2.0848 2.2082 - 1.1339 * 1.1536 1.3026

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL , MCIL ข®งว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำห?บการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 189
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ตารางท่ี 4.4.6 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สัมประลิทธิ้ความ 

เชื่อมั่น0.95ของตัวอย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงลอกนอ?มอล จำแนกตามส์'มประสิทธิ้ 

ความเบ้ โดยมีฃนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยลามารถสรุปผลการ 

เปรยบเทียบได้ดังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J และวิธี H ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลํเมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุก 

ขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี C และจะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำดับ

3. ทุกค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าลํเมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้น 

เมื่อส์มประสิทธ้ิเความเบ้มีค่า < 1.5

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส์'มประสิทธิ้ความเช่ือม่ัน 0.90

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตลแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 และขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี C จะให้ค่า MUCL 

น้อยท่ีสุด

2. วิธี J จะให้ค่า MUCL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ และ 

จะให้ค่า MUCL เท่ากันเมื่อลํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง = 50

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลํเมประลิทธ้ิความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าส์'มประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าส์เมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุดสำหรับทุกค่าสิ'มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นสํเมประลิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MCIL น้อยท่ี 

สุด และค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี C จะให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด
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2. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ และ 

จะให้ค่า MCIL เท่ากันเมื่อดัมประลิทธิ้ความเบ้ 0.5 และ,ขนาดดัวอย่าง = 50

3. ทุกค่าส์มประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่า MCIL มีค่ามากกวิากรณีค่าสมประสิทธิ้ความเซื่อมั่น 0.90



ตารางที่ 4.4.7 แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า  M L C L  1 M U C L  1 M C IL  ณ  ส ์' ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เ ช ื ่อ ม ั ่น  0 .95  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี ่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า  จ ำ แ น ก

ต า ม ส ์เม ป ร ะ ส ิท ธ ิ ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก บ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ตัมประสิทธ : ชนาศ MLCL MUCL MCIL

ศวามเบ้ ตัวอฝาง T J H C T J H C T ป H C

0.5 : ปุ 10 - 14.2610 * 14 2566 14.1405 - 17.8996 * 17.9243 18.1902 - 4.3781 * 4.4032 5.0769

ก; ม่ั ปุก; 20 - 14.7032 * 14 7020 14.6941 - 17.4538 * 17.4579 17.4860 - 3.2681 * 3.2688 3.3237

ปุ";:ปุ ป ปุก'ปุ:;;: 30 - 14.9290* 14 9289 14.9283 - 17.2029 * 17.2036 17.2099 - 2.6871 * 2.6835 2.6958

ก ปุบ่::ปุ;ปุ::' ; . .•ป.:;:;; 50 - 15.1584 * 15.1583 15.1583 - 16.9191 * 16.9192 16.9201 - 2.0740 * 2.0743 2.0745

1.0 10 .ปุ 3.0064 3.1847 3.1919 3.2030 * - 4.9316 * 4.9537 5.1389 - 2.0951 * 2.1145 2.4992

. : ม่ัปุ;; 20 3.2908 3.4003 3.4017 3.4038 * - 4.7426 * 4.7467 4.7794 - 1.6057 * 1.6093 1.6511

■ '1 บ่.;.ปุ:' .บ่;:. บ่ 30 3.4085 3.4936 3.4941 3.4963* - 4.6229 * 4.6237 4.6328 - 1.3426 * 1.3455 1.3503

• 1 เ เ! 50 3.5450 3.5976 3.5978 3.5988 * - 4.4813 * 4.4814 4.4819 - 1.0417 * 1.0438 1.0452

1.5 10 1.1497 1.2741 1.2784 1.2916 * - 2.3796 * 2.4046 2.5913 - 1.3330* 1.3695 1.6745
:ปุ .;: .ปุก:;::::บ่■•บ่;;:;!:;;:;:-::!;:

•ปุ'--!: ' I ■ะ,,,::,, ปุ : 20 1.3340 1.4047 1.4079 1.4126 * - 2.2704 * 2.2787 2.3272 - 1.0456* 1.0487 1.1140

ปุ ::;:::::::!!ปุ. ปุ!!!:บ่!:!: 

ปุ;::;; :บ่ป: ปุ;
■ 1 30 ^ 1.4039 1.4607 1.4618 1.4648* - 2.1982 * 2.2012 2.2167 - 0.8849 * 0.8867 0.9025

50 1.4833 1.5218 1.5220 1.5235* - 2.1109 - 2.1109* 2.1125 - 0.6991 * 0.7002 0.7029

10 0.5620 0.6457 0.6629 0.6650 * - 1.4423 * 1.4677 1.6313 - 0.9625 * 1.0126 1.2537

ปุ 1 ’ 1''เบ้', . •ปุ: ปุ-.ปุ:::;!;':.: 20 0.6799 0.7322 0.7373 0.7438 * - 1.3631 * 1.3751 1.4362 - 0.7679 * 0.7747 0.8562

หมายเหต ุ * หมายกง ค่า MLCL , MUCL , MCIL ฃธงว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหท ้เการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้รมมต ิฐานน ั้นๆ



ตารางที่ 4.4.7( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C IL  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ับ

ต้มประสิทธ้ี ซนาด MLCL MUCL MCIL

สวามเบ้ : ตัวอย่าง T J H c T J H C T J H C

2.0 30 0.7364 0.7749 0.7764 0.7797 * - 1.3167 - 1.3221 1.3451 - 0.6578 * 0.6535 0.6366

50 0.7868 0.8157 0.8161 0.8177 * - 1.2533 * 1.2550 1.2612 - 0.5259 * 0.5275 0.5310

2.5 10 0.3109 0.3685 0.3863 0.3952 * - - 1.0068 * 1.1503 - - 0.8128 * 0.9920

20 0.4032 0.4357 0.4414 0.4474 * - 0.9288 - 0.9440 1.0044 - 0.6024 * 0.6219 0.6994

■ป บ  ้ า;! 30 i 0.4416 0.4680 0.4701 0.4736 * - 0.8915 *• 0.8993 0.9296 - 0.5174 * 0.5242 0.5617
.:!! :||| - il:;:: 50 0.4822 0.4996 0.5001 0.5019 * - 0.8450 - 0.8478 0.3572 - 0.4188 * 0.4195 0.4295

3.0 10 0.1773 0.2238 0.2416 0.2534 * - - 0.4716 * 0.4794 - 0.7201 * 0.8424

•'■ะ;::::-;:!--ปุ:: : 20 0.2577 0.2810 0.2875 0.2943 * - 0.6778 *■ 0.6957 0.7592 - 0.4841 * 0.5127 0.5918

30 0.2902 0.3064 0.3090 0.3126 * - 0.6516 - 0.6610 0.6951 - 0.4221 * 0.4336 0.4772

50 0.3200 0.6154 0.6198 0.6339 * - 0.1946 ’■ 0.2151 0.2356 - 0.3469 * 0.3503 0.3570

5.0 . 10 0.0074 0.0408 0.0495 0.0594 * - - 0.3350 * 0.3773 - - 0.4517 * 0.4594
ปุ;.:: . ;ปุ:-:ป : ปุ::

. ะ:::;:;:;;:;-: ;ปุ|: 20 ! 0.0591 0.0705 0.0750 0.0804 * - 0.2918 ’ 0.3187 0.3654 0.3573 0.2666 * 0.3415 0.3810

30 0.0795 0.0871 0.0907 0.0968 * - 0.2966 ’■ 0.2817 0.3312 0.2968 0.2380 * 0.2824 0.3155

50 0.0968 0.0990 0.1004 0.1024 * 0.2817 0.2582 ’• 0.2665 0.2874 0.2203 0.1946 * 0.2151 0.2356

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ค่า MLCL . MUCL 1 MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ึ๋ส ุดสำห?บการประมาณ ค ่าแบบซ ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.7 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สํม่ประลิทธิ้ความ 

เช่ือม่ัน 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา จำแนกตามสัมประสิทธิ้ความเบ้ 

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากท่ีสุดสำหรับค่าลํมประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรตันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ^วามเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกตันกับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตลแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0, 5.0 และ'ขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า 

MUCL น้อยท่ีสุด

2. วิธี J จะให้ค่า MUCL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

3. ทุกค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกตันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เม่ือค่าสํเมประสิทธ้ิความเบ้เพ่ิม'ข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกตันกับค่าสัมประสิทธ'ความเบ้

5. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นสัมประสิทธึ๋ความเบ้ 2.5, 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MCIL 

น้อยท่ีลุด

2. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ
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3. ทุกค่าล้มประสิทธิไความ!,'บ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เม่ือค่าล้มประสิทธิ7)วามเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับค่าล้มประสิทธิ"ความเบ้

5. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90



ตารางที่ 4.4.8 แสดงrาารเ1_เรียบเทียบค่า MLCL , MLICL , MCIL ณ  ส์มประส ิท ธ ิไ ความ เ-ซ ื ่อ ม่ัน 0 .9 5  ขล ง ต ัว อ ย ่า ง 'จ า ก ป ร ะ 'ซ า ก ร ท ี ่ม ก า ร แ จ ก แจง'ไ ว บ ูล ล ์  จำแนก
ตามสัมประสิทธิ,ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1 0 ,2 0 ,3 0  แคะ 50 ตามลำดับ
สั}.เประสิทธ ขนาด MLCL MUCL MCIL

ความเบ้ ต้ว«ส่าง T J H C T J H C .. T . กุ, J H C

0 , 10 0.6659 0.7042 * 0.7035 0.6880 - 1.0839" 1.0374 1.1217 - 0.4566 * 0.4604 0.5473
i S I  f i l
111: l l l l l l l f  ■ 0.7300 0.7496 * 0.7495 0.7486 - 1.0403 * 1.0410 1.0456 - 0.3448 * 0.3454 0.3542

30 - 0.7724 * 0.7724 * 0.7724 * - 1.0118* 1.0121 1.0136 - 0.2826 * 0.2828 0.2851

:กุ 50 - 0.7974 * 0.7974 * 0.7974* - 0.9832* 0.9832 * 0.9834 - 0.2188 * 0.2188 0.2190

1.g: 10 0.6C85 0.6545 0.6630 0.6663 * - 1.1734 * 1.1812 1.2463 - 0.6143 * 0.6243 0.7529
กุ.กุ): กุ I I I 20 : 0.6910 0.7218 0.7225 0.7232 * - 1.1184 * 1.1209 1.1359 - 0.4754 * 0.4758 0.4977

ก ุ " : : . : - : ; 30 0.7304 0.7506 0.7508 0.7516 * - 1.0838* 1.0845 1.0887 - 0.3969 * 0.3974 0.4013

■กุ1 50 0.7666 0.7806 0.7807 0.7810* - 1.0414 * 1.0414 * 1.0419 - 0.3082 * 0.3083 0.3086

1.5 ;กุ;. 10 0.5735 0.6452 0.6504 0.6558 * - 1.2872 * 1.3043 1.4197 - 0.7748 * 0.7960 0.9901

20 0.6779 0.7187 0.7205 0.7234 * - 1.2302 * 1.2358 1.2655 - 0.6187 * 0.6259 0.6622

i: ■ ก ุ30; 0.7206 0.7534 0.7540 0.7558 * - 1.1853* 1.1876 1.1995 - 0.5194 * 0.5199 0.5337

โ■กุ:; )กุ: 50 0.7641 0.7880 0.7881 0.7890 * - 1.1363 * 1.1366 1.1382 - 0.4152 * 0.4153 0.4168

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL . MUCL , MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐาน■น ั้นๆ



ตารางที่ 4.4.8( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C IL  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 5  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ว 'y ค ล ์

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิrค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ต ับ

ต้มประสิทธ 

ความเป้

ฃนาด 

ตัว«ย่าง

MLCL MUCL MCIL

T J H c T J H C T J H C

2.5

: รา:: ร-:: - 

ฟ ้;

10 ; 0.5522 0.6509 0.6796 0.6910 * - - 1.6412* 1.3602 - - 1.2499 * 1.5315

ไ
 

: ๐ ร: 0.7010 0.7574 0.7659 0.7754 * - 1.5231 * 1.5424 1.6319 - 0.9357 * 0.9530 1.0690

30 0.7659 0.8083 0.8112 0.8165* - 1.4661 * 1.4768 1.5186 - 0.8018 * 0.8083 0.8613

0.8283 0.8566 0.8574 0.8601 * - 1.3971 * 1.4010 1.4144 - 0.6560 * 0,6563 0.6693

to °
: 

: 1 10 I; 0.5412 0.6648 0.7074 0.7308 * - - 1.8214 * 2.1138 - - 1.5038 * 1.8265

20 0.7283 0.7912 0.8041 0.8176 * - 1.7012* 1.7305 1.8551 - 1.1154 * 1.1606 1.3081

. 30 0.7968 0.8435 0.8539 0.8615 * - 1.6390* 1.6561 1.7204 - 0.9699 * 0.9837 1.0628

50 0.8738 0.9061 0.9077 0.9117* - 1.5564 * 1.5538 1.5845 - 0.7926 * 0.7950 0.8170

5.0 1

ร ก ัแ ไ ไ  :!:
■ ' •■'ร;

10 : 0.5264 0.7241 0.8245 0.9108* - - - 3.3551 * - - 3.0061 * 3.3618

20 : 0.8561 0.9533 0.9908 1.0267 * - 2.5265 * 2.6374 2.9248 - 1.9307 * 2.1543 2.4618

30 0.9802 1.0518 1.0720 1.0942* - 2.4354 * 2.4977 2.6857 - 1.7141 * 1.8405 2.0238

50 1.1045 1.1534 1.1614 1.1726* - 2.2977 * 2.3286 2.4167 - 1.1422 * 1.4440 1.5449

นมายเหต ุ * หมายถ ืง ค่า MLCL , MUCL , MCIL รเองว๊ธีการm หมาะสมท ื่ส ุดสำหร ้บการประมาณ ค ่าแบบซ ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.8 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ ล่มประสิทธิ้ความ 

เช่ือม่ัน 0.95 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตามล่มประสิทธึ๋ความเบ้ 

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่ลุดสำหรับค่าล่มประสิทธิ,ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ และจะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง > 30

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าล่มประสิทธิ,ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามค่าล่มประสิทธิ,ความเบ้ ยกเว้น 

เมื่อล่มประสิทธิ๋ความเบ้มีค่า < 1.5

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าล่มประสิทธิ,ความเช่ือม่ัน 0.90

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม'ใช้บุตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นค่าล่มประสิทธิ,ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MUCL น้อยท่ี 

สุด และค่าล่มประสิทธิ๋ความเบ้ 5.0เม่ือขนาดตัวอย่าง = 10ซ่ึงวิธี C จะให้ค่า MUCL น้อยท่ีสุด

2. วิธี J จะให้ค่า MUCL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

3. ทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกกันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรกันตามค่าล่มประสิทธี้ความเบ้

5. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าล่มประสิทธึ๋ความเชื่อมั่น 0.90

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่ลุดสำหรับทุกค่าล่มประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นสัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.5, 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MCIL 

น้อยท่ีสุด

2. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ
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3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

5. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90

จากตารางที่ 4.4.5-4.1.8 ผู้วิจัยสามารถเปรียบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า 

MCIL ของประซากรท่ีมีการแจกแจงต่างๆ ณลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 ได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง รองลงมาคือวิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธีความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

3. ล่วนใหญ่ วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่า MLCL เท่ากันเมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความ 

เบ้ 0.5 และการแจกแจงลอกนอร์มอล จะให้ค่า MLCL เท่ากันได้ดีกว่าการแจกแจงอื่น รองลง 

มาคือการแจกแจงไวบูลล์

4. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเม่ือขนาด 

ตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเช่ือม่ันแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดความเชื่อมั่นล่างจะมากขึ้น

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยดง กล่าวคือ 

ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ล่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประสิทธิ้ 

ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า 

MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผันตามค่า

ลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่า MLCL ม ีค ่าน ้อยกว ่ากรณ ีค ่าล ัมประส ิทธ ิ๋ความเช ื่อม ั่น  0.90 เพราะเม ื่อ 

ลัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นมากขึ้น ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน ค่าขีดจำกัดล่างจะลดลง

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้\!ตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน เพราะวิธี 

\ jตลแตรปทำให้ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL
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1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคึอ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. การแจกแจงลอกนอร์มอล วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่า MUCL เท่ากันเมื่อค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง ะ= 50

3. ทุกค่าสํ'มประสิทธ้ิความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเช่ือม่ันแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดความเชื่อมั่นบนจะลดลง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ 

ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ล่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าลัมประลิทธิ๋ความ 

เบ้ เพราะค่าเฉลี่ยชองประชากรแปรผันตามค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้

5. ค่า MUCL ม ีค ่ามากกว ่ากรณ ีค ่าล ัมประล ิทธ ิ้ความเช ื่อม ั่น  0.90 เพราะเมื่อ 

ลัมประสิทธ้ิความเช่ือม่ันมาก'ข้ึน ช่วงความเช่ือม่ันกว้างข้ึน ค่าขีดจำกัดบนจะมากขึ้น

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

2. ทุกค่าลัมประลิทธีความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ช่วงความเชื่อมั่นจะแคบลง ตังน้ันความยาวของช่วงความเช่ือม่ันจะลดลง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า 

MCIL แปรผกผันกับค่าลัมประสิฯธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า

ลัมประสิทธี้ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากขึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าลัมประสิทธความเบ้ 

เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผันตามค่าลัมประลิทธี้ความเบ้

4. ค่า MCIL ม ีค ่ามากกว ่ากรณ ีค ่าล ัมประส ิทธ ิ้ความเช ื่อม ั่น  0.90 เพราะเม ื่อ  

ลัมประลิทธิ้ความเชื่อมั่นมากขึ้นช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น ตังน้ันความยาวของช่วงความเชื่อม่ัน 

จะมากข้ึน



ตารางที่ 4.4.9 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  ML.CL , M U C L  , M C IL  ณ  ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เ ช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ไ ค ก ำ ล ัง ส อ ง

จ ำ แ น ก ต า ม ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ค ำ ด ับ

ส์'มประสิทธี้ ขนาด MLCL MUCL MCIL

: คา'ไม่เบ้: ตัว©ฟาง T J H C T J H C T J H c;

0.5 ป: ป: 10 - - - 26.2382 * - - - 39.3332 * - - - 15.8056 *

ป' ■
ป : , 20 - 28.5437 * 28.5420 28.4917 - - - 36.2862 * - - - 8.6634 *

ป 'ป ■'ป' ป ป 
: • 1'! ■ 30 - 29.1304 * 29.1298 29.1250 - 35.3464 * 35.3519 35.3812 - - - 6.8359 *

50 - 29.7435 * 29.7430 29.7428 - 34.5596 * 34.5605 34.5628 - 5.2274 * 5.2294 5.2341

.1.0 - 5.4616 5.8167 5.8611 * - - - 11.9161 * - - - -
: ป;:;:;-:า;■.กั 

:■ : ป;ป;;ป:ป;:;;;;!; 20 - 6.3999 6.4002 6.4019 * - - - 10.3442 * - - - 4.4267 *
ป -: ไป ปปป 30 - 6.6706 6.6725 6.6794 * - 9.7574 * 9.7648 9.7942 - - - 3.4278 *

ป: าป;;;;:-::;-;:: 50 - 6.9290 6.9298 6.9341 * - 9.3655 * 9.3688 9.3744 - 2.6509 * 2.6547 2.6649

O04 10 0.6422 1.0369 1.0823 1.1371 * - - - 4.2382 * - - - -
• 'ป' ป-ปป;

20 1.0763 1.3157 1.3329 1.3431 * - - - 3.3793 * - - - 2.3545 *
•ป-' ■-• ป:-: - : ป';:.: ป 30 1.2381 1.4222 1.4280 1.4383 * - - 3.0465 * - - - 1.8251 *

ป', '•'.'ป:
50 - 1.5237 1.5254 1.5311 * - 2.7298 * 2.7307 2.7680 - - 1.3316* 1.3782

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ค่า M LCL, MUCL, MCIL ของว ิธการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ
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ตารางท่ี 4.4.9 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ ลัมประลิทธึ๋ความ 

เช่ือมน 099 ชองตัวอย่างจากประชากรที่มีกา?แจกแจงไคกำลังสอง จำแนกตามลัมประสิทธความ 

เบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ไห้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัวอย่าง 

> 20 รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง = 10 และค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ไนช่วง [1.0,5.0] ในทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี 

H และวิธี J ตามสำตับ

3. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรกันตามขนาดตัวอย่าง

4. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกกันกับค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้

5. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ0.95

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้0.5, 1.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง > 30 และค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้ 2.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี C ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลาหรับค่าลัมประสิทธึ๋ความเบ้ 0.5, 1.0 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง < 20 และค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง <30

3. วิธี J จะให้ค่า MUCL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

4. ทุกค่าลัมประสิทธี้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกกันกับขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกกันกับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าลัมประลิทธิ๋ความเบ้ 0.5, 1.0 และขนาดตัว 

อย่าง =50

2. วิธีแ ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ 2.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง=50



203

3. วิธี C จะให้ค่า MCIL น้อย'ท่ีสุดสำหรับค่าส์มประสิทธิrความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง < 30 และค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ 1.0, 2.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 20, 30

4. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

5. ทุกค่าส้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เม่ือค่าส้มประสิทธิ*'ความเบ้เพ่ิมข้ึน วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับค่าส้มประลิทธิ้ความเบ้

7. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าส้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ตารางที่ 4.4.10 แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  1 M C IL  ณ  ท ีม ป ร ะ ล ิท ธ ิไ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ซ า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ค อ ก น อ ร ์ม อ ล

จ ำ แ น ก ต า ม ท ีม ป ร ะ ส ิท ธ ิ, ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ค ำ ต ับ

ทีมประสิทธ: 

ความเบ้ 11
MLCL MUCL MCIL

T J H C T J H C T J
.

H C

0.5
.

‘ : .รี! * ’ะ::I*
10 - C.9130 * 0.9128 0.8914 - - - 1.1603 * - - 0.3257 *

:■ 20 - 0.9405 * 0.S405 * 0.9394 - - - 1.1037 * - - - 0.1824 *

30 - 0.9535* 0.9535 * 0.9533 - - 1.0836 * 1.0842 - - 0.1415 * 0.1428

50 ; - 0.9663 * 0.9663 * 0.9663 * - 1.0674 * 1.0674 * 1.0675 - 0.1097 * 0.1097 * 0.1097 *

1 Ï
':: กัปป:
ปป - 111:1

10 0.7886 0.8409 0.8662 0.8691 * - - - 1.3687 * - - - 0.6396*

20 0.8750 0.9148 0.9151 0.9153* - - - 1.2417* - - - 0.3656 *

30 I I - 0.9367 0.9369 0.9375 * - - 1.2001 * 1.2028 - - 0.2877 * 0.2920

50 - 0.9599 0.9599 0.9602 * - 1.1634 * 1.1640 1.1645 - 0.2215 * 0.2223 0.2231

1.5 ;

:■'ร:-:;-:- 'ป-:-!;

0.7271 0.8138 0.8427 0.8510* - - - 1.5950 * - - - 0.9511 *

€  ■ 0.8488 0.9126 0.9140 0.9154* - - - 1.4028 * - - - 0.5496 *

Sllft-illlSIlil
■ปป

: ก ัป  ■ป

30 0.8909 0.9401 0.9405 0.9419* - - 1.3300* 1.3382 - - 0.4267 * 0.4389

50 0.9432 0.9723 0.9725 0.9732 * - 1.2805* 1.2812 1.2825 - 0.3362 * 0.3374 0.3403

3.0

:

: 10 : 0.6817 0.8174 0.8374 0.8535 * - - - 1.8401 * - - - 1.2484 *

: 20ป 0.8315 0.9214 0.9249 0.9278 * - - - 1.5775 * - - - 0.7401 *

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL , MCIL ของว ิธ ีการพหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ับการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้?เมมต ิฐานน ั้นๆ 204



ตารางที่ 4.4.10( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย น ค ่า  M L C L C  , M U C L  , M C IL  ณ  ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .99  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง ล อ ก

น อ ร ์ม อ ล  จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แ ล ะ  50  ต า ม ล ำ ด ับ

สัมประสิทธ๋ึ' 

ความ.ป :

ขนาด 

ตัวอฟาง

MLCL MUCL MCIL

T J H C T J H C T J H C

2.0 ^

M H
ป : 30ป 0.8903 0.9580 0.9590 0.9614 * - - - 1.4840 * - - - 0.5831 *

50 0.9530 0.9963 0.9966 0.9930 * - 1.4053 * 1.4063 1.4074 - - 0.4482 * 0.4495

25 10 0.6450 0.8361 0.8583 * - - - - 2.0784 * - - - -

20 0.8269 0.9388 0.9440 0.9439 * - - - 1.7474 * - - - 0.9157 *

ป 30 0.8951 0.9322 0.9838 0.9875 * - - - 1.6328 * - - - 0.7257 *

; 50 0.9698 1.0253 1.0258 1.0279* - - 1.5352 * 1.5398 - - 0.5594 * 0.5653

3.0 :
โ;::::;!:;:;-;:::::!**:̂!̂:̂?*:!:!:!;

jil
; รี:ป : ที̂' รีป 
;ที;-.' รีป:;' ป..

10 ; 0.6104 0.8372 0.8727 * - - - - 2.3019 * - - - -

1 20 0.8227 0.9590 0.9680 0.9744 * - - - 1.9269 * - - - 1.1004 *

: 30 0.9034 1.0072 1.0098 1.0147 * - - - 1.7922 * - - - 0.8813*

50 0.9924 1.0581 1.0588 1.0616* - - 1.6536* 1.6666 - - 0.6573 * 0.6634

5.0 'ป 10 0.5304 0.8635 0.9393 * - - - - 3.1744 * - - - -

20 0.8203 1.0333 1.0624 1.0795* - - - 2.5777 * - - - -

30 0.9468 1.1124 1.1233 1.1326 * - - - 2.3449 * - - - 1.3945 *

50 1.0760 1.1848 1.1878 1.1932 * - - 2.0891 * 2.1442 - - 1.0079 * 1.0738

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL . MCIL ของว ิธ ีการทเหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ้บการประมาณ ค ่าแบบซ ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 205
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ตารางท่ี 4.4.10 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ ลํเมประสิทธ้ิความ 

เช่ือม่ัน 0.99 ของตัวอย่าง1จากประชากรที่มีการแจกแจงลอกนอร์มอล จำแนกตามส์มประสิทธิ้ 

ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำตับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการ 

เปรียบเทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าลํม่ประสิทธี้ความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ และจะให้ค่า MLCL เท่ากันเม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าลํม่ประลิทธึ๋ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ในทุก 

ขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [2.5, 5.0] และขนาดตัวอย่าง = 10 ซ่ึงวิธี 

H จะให้ค่า MLCL มากท่ีสุด

3. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] รอง 

ลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามคาจัมประสิทธิ,ความเบ้ ยกเว้น 

เมื่อส้มประสิทธิ้ความเบ้มีค่า < 1.5

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าสัมประสิฑธี๋ความเชื่อมั่น 0.90 และ0.95

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใซ้ไ5]ตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] และ 

ขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี H ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5]

และขนาดตัวอย่าง =30

3. วิธี C ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสิม่ประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5]

เม่ือขนาดตัวอย่าง < 20 และค่าสัมประสิทธ้ีความเบ้ใน'ช่วง [2.0, 5.0] เม่ือขนาดตัวอย่าง < 30

4. วิธี ป จะให้ค่า MUCL น้อยท่ีลุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

5. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลํม่ประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าลํเมประสิทธิ้ความเบ้
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7. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าสํมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประสิฑธ้ิความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] และ 

ขนาดตัวอย่าง -  50

2. วิธี H ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5,1.5] เม่ือ 

ขนาดตัวอย่าง = 30 และค่าส์มประสิทธ้ิความเบ้ใน'ช่วง [2.0, 5.0] เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี C ให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุดสำหรับค่าสัมประสิทธี้ความเบ้ใน'ช่วง [0.5, 1.5] เม่ือ 

ขนาดตัวอย่าง < 20 ค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 2.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 30 ค่าสํมประสิท!โ 

ความเบ ้2.5,3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 20,30 และค่าส์มประสิทธีความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง ะ= 30

4. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

5. ทุกค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าส์มประสิทธ๋ีเความเบ้

7. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ0.95



ตารางที่ 4.4.11 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL , MCIL ณ สัมประสิทธ้ีความเช่ือมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา จำแนก
ตามกัมประสิทธิ,ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1 0 , 2 0 , 3 0  แคะ 50 ตามลำตับ
สิ}'!ใJ $‘«๙สิ ขนา.อ MLCL MUCL MCIL

ฅวามเบ้ ตัวอฟาง T J H C T J H C Il T J H C

0.5 ป : 10 - - - 13.1202 * - - 18.7191 * 19,6302 - - - 7.8781 *
ปง: ป??:;::?!?ป?
ป!:?ป:; I I  ป::!!1 ; » ?  ' - 14.2482* 14.2460 14.2174 - 18.0422 * 18.0431 18.1380 - - 4.1365 * 4.3459

... . ,?: ป-: 30: - 14.5550 * 14.5547 14.5522 - 17.6839 * 17.6863 17.7023 - - 3.4039 * 3.4420

■ 1 - 14.8654* 14.8652 14.8652 - 17.2737 * 17.2743 17.2755 - 2.6135* 2.6145 2.6171

1.0 10 2.4739 2.7174 2.9123 2.9230* - - - 5.9482 * - - 3.9434 *
ป::::;-;? :||§ |§  1 o

!
CM ป/ - 3.2026 3.2042 3.2051 * - - 5.0512* 5.1550 - - 2.0236 * 2.1890

ใ!!::;;ป!ปุ;!!:!! 1 30 - 3.3286 3.3295 3.3331 * - 4.8831 * 4.8856 4.9106 - - 1.6983 * 1.7395

' -ป่; ง'::;X ■'ป', ■ 50 - 3.4634 3.4638 3.4658 * - 4.6796 * 4.6798 4.6823 - 1.3245 * 1.3246 1.3291

1.5 10 0.8210 1.0433 1.1199 1.1463* - - - 3.1716* - - - 2.6213 *

1 20 1.1246 1.2927 1.2982 1.3032 * - - 2.4881 * 2.6251 - - 1.3196 * 1.5100
ง ::-.;;ปป:?: :ป;??;! 30 1.2348 1.3631 1.3652 1.3702 * - - 2.3816 * 2.4290 - - 1.1204 * 1.1844
■ป:?-!.;?.?;?::ป?:::;! ป' 50 1.3619 1.4411 1.4416 1.4443 * - 2.2501 * 2.2524 2.2576 - - 0.8853 * 0.8955

2.0 : 10 0.3263 0.5221 0.5455 0.5734 * - - - 2.1178* - - - 1.9716 *

20 ไ 0.5335 0.6567 0.6657 0.6735* - - 1.5329 * 1.6943 - - 0.9785 * 1.1825

หมายเหต ุ * หมายถ ืง ค่า MLCL . MUCL , MCIL ของว ิธ ีการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุดสำหร ้นการประมาณ ค ่าแบบช ่วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 208



ตารางที่ 4.4.11 ( ต ่อ )  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  M L C L  , M U C L  , M C IL  ณ  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ค ว า ม เช ื่อ ม ั่น  0 .9 9  ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง จ า ก ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า

จ ำ แ น ก ต า ม ส ์ม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ค ว า ม เบ ้ โ ด ย ม ีข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 , 2 0 , 3 0  แ ล ะ  50 ต า ม ล ำ ด ั บ

สัมประสิทร ขนาด ; MLCL MUCL MCIL

ฅวามเบ้ ตัวรฝาง 1 J H C T J H C T J H C

2,0 1 30 0.6201 0.7121 0.7150 0.7201 * - - 1.4549 * 1.5199 - - 0.8239 * 0.9099

■ i l i l l l i i l l l OLO 0.7011 0.7611 0.7619 0.7648 * - 1.3620* 1.3630 1.3824 - - 0.6640 * 0.6887

'■ 'ใ :'i :ï: พÊ 10 0.1304 0.2977 0.3264 * - - - - 1.5601 * - - - -
ปุ::;: ป ุป 20 0.2903 0.3817 0.3918 0.4005 * - - - 1.2287 * - - 0.7843 * 0.9745

: กัป:::' ะ; ;
- M  I I : 30 0.3529 0.4227 0.4265 0.4317 * - - 1.0099 * 1.0898 - - 0.6566 * 0.7588

1 ■ i l l  I I  I ■ 50 0.4174 0.4610 0.4619 0.4648 * - 0.9319* 0.9358 0.9636 - - 0.5278 * 0.5619

3.0 10 0.0305 0.1694 0.1967 * - - - - 1.2393 * - - - -

' . - 20 0.1690 0.2418 0.2514 0.2601 * - - - 0.9666 * - - - 0.8399 *

•::'1ปุ!:::กั::กั:กักั-ะ-:-:::::-:•ะ-:
: 30 0.2180 0.2718 0.2762 0.2815* - - - อ.8418 * - - - 0.6551 *

50 0.2701 0.3028 0.3044 0.3074 * - 0.6902 * - 0.7319 - - 0.4424 * 0.4844

5.0 10 -0.0916 0.0137 0.0251 * - - - - อ.5679 * - - - -
ป : ป  111 

t  I I ; !  20 : 0.0017 0.0492 0.0554 * - - - 0.4059 * 0.5258 - - - -

;. ' ! ปุ:-!-:-:-:-:-; 30 0.0342 0.0671 0.0710 0.0761 * - - 0.3663 * 0.4619 - - 0.3721 * 0.4641

50 0.0680 0.0856 0.0875 0.0904 * - 0.3026 * 0.3175 0.3715 - 0.2453 * 0.2711 0.3328

หมายเหต ุ * หมายถง ค่า MLCL , MUCL , MCIL โเองว ิธ ีการท ี่เหมาะลมท ี่ส ุตสำหร ้บการประมาณ ค ่าแบบซ’วงภายใต ้สมมต ิฐานน ั้นๆ 209
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ตารางท่ี 4.4.11 แสดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สัมประสิทธิ้ความ 

เช่ือม่ัน 0.99 ชองตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา จำแนกตามสัมประสิทธิ้ความเบ้ 

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10, 20, 30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ตังน้ี

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับคาตัมประสิทธความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเม่ือขนาดตัวอย่าง = 10 รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าส์มประลิทธิ้ความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัวอย่าง 

= 10 และค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ในทุกขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าล้มประสิทธิ้ 

ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

< 20 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MLCL มากที่สุด

3. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรับค่าส์มประสิทธความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] รอง 

ลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

4. ทุกค่าส์มประสิทธ๋ึเความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิฑธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าส์มประสิทธความเชื่อมั่น 0.90 และ0.95

7. ค่า IVilCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเช่ือม่ัน

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธิ๋ความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง > 20 ค่าส์มประลิทธิ้ความเบ้ 1.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าสัมประสิทธิ้ความเบ ้

ในช่วง [1.5, 5.0] เม่ือขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี H ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าส์'มประลิทธิ้ความเบ้ 0.5 เม่ือขนาดตัว 

อย่าง = 10 ค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ 1.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 20 ค่าสัมประลิทธิ้ความเบ้ 1.5,

2.0, 5.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 20, 30 และค่าส์ม่ประสิทธิ้ความเบ้ 2.5 เม่ือขนาดตัวอย่าง = 30

3. วิธี C ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดลำหรับค่าส์'มประลิทธิ้ความเบ้ 1.0, 1.5, 2.0, 5.0 

เมื่อขนาดตัวอย่าง =10 ค ่าส ์'มประส ิทธิ้ความเบ ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง < 20 และค่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0 เม่ือขนาดตัวอย่าง < 30

4. วิธี ป จะให้ค่า MUCL น้อยท่ีสุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ
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5. ทุกค่าสํเมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสัมประสิทธี้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้

7. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าส์มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประลิทธี๋ความเบ้ 0.5, 1.0, 5.0 และ 

ขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี H ให้ค่า MCIL น้อยที่ลุดสำหรับค่าสัมประลิทธความเบ้ 0.5, 1.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 20, 30 ค ่าสัมประลิทธิ้ความเบ ้ในช่วง [1.5, 2.5] เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30 และค่า 

สํมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

3. วิธี C ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าตัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 2.0] เมื่อ 

ขนาดตัวอย่าง = 10 และค่าส์มประสิทธิ้ความเบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 20, 30

4. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำดับ

5. ทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้

7. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าสํมประสิทธความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95



ตารางที่ 4.4.12 แสดงการเปรียบเทียนค่า MLCL , MUCL , MCIL ณ ส์มประสิทธิ'ความเช่ือม่ัน 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรท่ีมีการแจกแจงไวใ5]ลค์ จำแนก
ตามสัมประส ิท ธ ี้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่าก ับ  1 0 ,2 0 ,3 0  แคะ 50 ตามลำต ับ

ส์มประสิทธ ขนาด MLCL MUCL MCIL

ความเย้ ตัว®ฟาง T J H C T J H G ใ : J H C

0,5 ; 10 - - - 0.5722 * - - 1.2833 * - - - 0.8673 *

II;: i l l  I I  II 20 - 0.7027 * 0.7025 0.6988 - - 1.1045 * 1.1192 - - 0.4381 * 0.4685

■ : : 1 30 - 0.7336 * 0.7336 * 0.7334 - 1.0619 * 1.0622 1.0666 - 0.3570 * 0.3572 0.3649
■ :;,:i ! 50 - 0.7671 * 0.7670 0.7670 - 1.0209* 1.0210 1.0215 - 0.2755 * 0.2755 * 0.2763

1.0 น ' 10 0.4528 0.5281 0.5833 0.5884 * - - - 1.5039 * - - - 1.1978 *
: :

' I l  20 0.5S45 0.6653 0.6663 0.6665 * - - 1.2141 * 1.2576 - - 0.6018 * 0.6684
i : ปน::;':! 30 - 0.7025 0.7029 0.7043* - 1.1630* 1.1634 1.1760 - 0.5036 * 0.5219 0.5484

50 - 0.7416 0.7417 0.7425 * - 1.1007* 1.1012 1.1023 - 0.3912* 0.3921 0.3936

1,5 10 0.3807 0.5109 0.5554 0.5709* - - - 1.7872 * - - - 1.5775*
: .' ■ ■ ป '1'น;:::1 น::-:::;::; ■ ; :: ปุ 20 0.5579 0.6531 0.6565 0.6598* - - 1.3610* 1.4474 - - 0.7833 * 0.9016

.. 'll ■ ■' ': ' 1 '.
30 0.6235 0.6969 0.6980 0.7011 * - 1.2918* 1.2941 1.3203 - - 0.6576 * 0.7041

50 0.6941 0.7403 0.7407 0.7424 * - 1.2206* 1.2217 1.2263 - 0.5259 * 0.5295 0.5336

ห ม าย เห ต ุ * ห ม าย ถ ง  ค ่า M LC L . M U C I.. M C IL ร เอ งว ิธ ีก า รท ี่เห ม าะส ม ท ี่ส ุด ล ำ ห ร ับ ก ารป ระม า ณ ค ่า แ บ บ ช ่ว งภ า ย ใต ้ส ม ม ต ิฐ า น น ัน ๆ



ตารางที่ 4.4.12( ต ่อ )  แดดงการเปรียบเทียบค่า MLCL , MUCL , MCIL ณ ส์มประสิทธิไความเช่ือม่ัน 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวy คล์
จำแนกตามส์มประสิทธิ้ความเบ้ โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1 0 ,2 0 ,3 0  และ 50 ตามลำตับ
ตัมประสิทธ 

ฅวามเมี
ขนาด MLCL MUCL MCIL

ตัวอฟาง T 1 H C T J H C T J H C

; 2,5:. 10 0.2712 0.5369 0.5805 * - - - - 2.4695 * - - - -

20 0.5279 0.6734 0.6876 0.6996 * - - 1.7409 * 1.9666 - - 1.2064 * 1.4797
I l î l l l l l l l l l 30 0.6246 0.7359 0.7412 0.7489 * - - 1.6457 * 1.7560 - - 1.0161 * 1.1554

; 50 0.7259 0.7956 0.7972 0.8015* - 1.5351 * 1.5396 1.5771 - 0.8255 * 0.8272 0.8710

3.0 ■ : 10 0.2287 0.5395 0.6026 * - - - - 2.8432 * - - - -
' ■; ไ-::ป.;ไย่:;:'-: 1 
■ ย ่■ไ:;::.'ป 20 0.5207 0.6942 0.7179 0.7339* - - 1.9542 * 2.2727 - - 1.4395* 1.8114

-: ไ;'. ''ไไ' ไ ไ'ก ไ:' 30 0.6294 0.7661 0.7767 0.7871 * - - 1.8544 * 2.0224 - - 1.2230 * 1.4249

ไ 50 0.7540 0.8375 0.8402 0.8461 * - - 1.7302 * 1.7889 - - 0.9942 * 1.0675

5.0 10 -0.0244 0.5325 0.6828 * - - - - 4.6875 * - - - -

" i l 20 0.4921 0.8012 0.8642 * - - - 3.0763 * 3.3143 - - - -
: ไ.’'ไ: 30 0.6932 0.9298 0.9639 0.9904 * - - 2.8570 * 3.3170 - - 2.2485 * 2.7363

' ! : • 50 0.9042 1.0497 1.0647 1.0792 * - - 2.6419 * 2.8527 - - 1.8085 * 2.0497

หมายเหตุ * หมายถืง ค่า MLCL . MUCL . MCIL ๆองวิธึการที่เหมาะสมที่สุตสำหรับการประมาณค่าแบบซ่วงภายใต้สมมติฐานนั้นๆ
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ตารางที่ 4.4.12 แลดงการเปรียบเทียบค่า MLCL 1 MUCL 1 MCIL ณ สํม่ประสิทธิ้ความ 

เชื่อมั่น 0.99 ของตัวอย่างจากประชากรที่มีการแจกแจงไวบลล์ จำแนกตามส์มประสิทธิ้ความเบ้ 

โดยมีขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10,20,30 และ 50 ตามลำดับ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการเปรียบ 

เทียบได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดลำหรีบค่าลํมประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 ไนทุกขนาดตัวอย่าง 

ยกเว้นเมื่อขนาดตัวอย่าง ะ= 10 รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่ลุดสำหรับค่าจัมประสิทธิ๋ความเบ้ 0.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

= 10 และค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใน'ช่วง [1.0, 5.0] ในทุกขนาดตัวอย่าง ยกเว้นค่าสํม่ประสิทธิ้ 

ความเบ้ 2.5, 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10 และค่าสํมประสิทธิ้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง 

< 20 ซ่ึงวิธี H จะให้ค่า MLCL มากที่ลุด

3. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] รอง 

ลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามลำตับ

4. ทุกค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง

5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าส์มประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ ยกเว้น 

เมื่อสํม่ประลิทธิ๋ความเบ้มีค่า < 1.5

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าจัมประสัทธิ๋ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี ช ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] เมื่อ 

ขนาดตัวอย่าง > 30 และค่าสัมประสิทธความเบ้ 2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง = 50

2. วิธี H ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] เมื่อ 

ขนาดต ัวอย ่าง = 20 ค ่าส ัมป ระล ิท ธ ิ้ค วาม เบ ้ 2.5 เม ื่อขนาดต ัวอย ่าง = 20,30 และค ่า 

สัมประสิทธิ้ความเบ้ 3.0, 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20

3. วิธี C ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับค่าสัมประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 5.0]

เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10

4. วิธี J จะให้ค่า MUCL น้อยที่สุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

5. ทุกค่าสํม่ประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง
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6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าล้มประสิทธี้ความเบ้

7. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี J ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5, 1.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง > 30 และค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ 1.5,2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง =50

2. วิธี H ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าล้มประสิทธิ๋ความเบ้ 0.5, 1.0 เมื่อขนาดตัว 

อย่าง = 20 ค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ 1.5,2.5 เมื่อขนาดตัวอย่าง =20,30 ค่าล้มประสิทธความ 

เบ้ 3.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 20 และค่าล้มประสิทธี้ความเบ้ 5.0 เมื่อขนาดตัวอย่าง > 30

3. วิธี C ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ในช่วง [0.5, 1.5] และ 

เมื่อขนาดตัวอย่าง = 10

4. วิธี J จะให้ค่า MCIL น้อยที่ลุด รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

5. ทุกค่าล้มประลิทธึ๋ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

6. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้

7. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95

จากตาราร่เท่ี 4.4.9-4.1.12 ยูวิจัยสามารถเปรียบเทียบค่า MLCL ค่า MUCL และค่า 

MCIL ของประชากรที่มีการแจกแจงต่างๆ ณ ล้มประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.99 ได้ตังนี้

กรณีท่ี 1 ค่า MLCL

1. วิธี J ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าล้มประสิทธความเบ้ 0.5 ในทุกขนาดตัว 

อย่าง รองลงมาคือวิธี H และวิธี C ตามสำตับ

2. วิธี C ให้ค่า MLCL มากที่สุดสำหรับค่าล้มประลิทธความเบ้ในช่วง [1.0, 5.0] ใน 

ทุกขนาดตัวอย่าง รองลงมาคือ วิธี H และวิธี J ตามสำตับ

3. การแจกแจงลอกนอร์มอล วิธี J วิธี H และวิธี C จะให้ค่า MLCL เท่ากันเมื่อค่า 

ล้มประสิทธิ้ความเบ้ 0.5 และขนาดตัวอย่าง = 50

4. ทุกค่าล้มประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบช่วง 

ทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MLCL แปรผันตามขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อขนาด 

ตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดล่างจะเพิ่มขึ้น
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5. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้เพิ่มขึ้น การแจกแจงไคกำลังสอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL น้อยลง กล่าวคือ 

ค่า MLCL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธีความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ๋ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ เมื่อลัมประสิทธิ้ 

ความเบ้มีค่า > 1.5 วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MLCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า 

MLCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประซากรแปรผันตามค่า

ลัมประสิทธึ๋ความเบ้

6. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95 เพราะ 

เมื่อลัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นมากขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น ค่าขีดจำกัดล่างจะลดลง

7. ค่า MLCL มีค่าน้อยกว่ากรณีไม่ใช้บูตสแตรปในการหาช่วงความเชื่อมั่น เพราะวิธี 

\ jตสแตรปทำให้ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น

กรณีท่ี 2 ค่า MUCL

1. วิธี J ให้ค่า MUCL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ๋ความเบ้และขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามลำตับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ'ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะ 

เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นแคบลง ตังนั้นค่าขีดจำกัดบนจะลดลง

3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เม่ือค,'าลัมประสิทธิ้ความเบ้เพิ่ม'ขึ้น การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL น้อยลง กล่าวคือ 

ค่า MUCL แปรผกผันกับค่าลัมประลิทธิ้ความเบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผกผันกับค่า 

ลัมประสิทธิ้ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลและการแจกแจงไวบูลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MUCL มากขึ้น กล่าวคือ ค่า MUCL แปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความ 

เบ้ เพราะค่าเฉลี่ยของประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MUCL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95 เพราะ 

เมื่อลัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นมากขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นกว้างขึ้น ค่าขีดจำกัดบนจะมากขึ้น

กรณีท่ี 3 ค่า MCIL

1. วิธี ช ให้ค่า MCIL น้อยที่สุดสำหรับทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้และ'ขนาดตัวอย่าง 

รองลงมาคือ วิธี H และวิธี C ตามสำตับ

2. ทุกค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้ใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น วิธีการประมาณค่าแบบ 

ช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง เพราะเมื่อ 

ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ช่วงความเชื่อมั่นแคบลง ตังนั้นความยาวของช่วงความเชื่อมั่นจะลดลง
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3. ทุกขนาดตัวอย่างใดๆ เมื่อค่าลัมประสิทธิ"ความเบ้เพ่ิมข้ึน การแจกแจงไคกำลังลอง 

และการแจกแจงแกมมา วิธีการประมาณค่าแบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL น้อยลง กล่าวคือ ค่า 

MCIL แปรผกผันกับค่าลัมประสิทธิ"ความเบ้ เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผกผันกับค่า

ลัมประสิทธิ"ความเบ้ ส่วนการแจกแจงลอกนอร์มอลนละการแจกแจงไวบูลล์ วิธีการประมาณค่า 

แบบช่วงทุกวิธีจะให้ค่า MCIL มากข้ึน กล่าวคือ ค่า MCIL แปรผันตามค่าล้มประสิทธิ"ความเบ้ 

เพราะค่าเฉล่ียของประชากรแปรผันตามค่าลัมประสิทธิ้ความเบ้

4. ค่า MCIL มีค่ามากกว่ากรณีค่าลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่น 0.90 และ 0.95 เพราะ 

เม่ือลัมประสิทธิ"ความเชื่อมั่นมากขึ้นช่วงความเชื่อมั่นกว้างข้ึน ความยาวของช่วงความเช่ือม่ันจะ 

มากข้ึน
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