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ภาคผนวก ก.

องค์ประกอบของชุดคำสั่งที่สร้างไดโดยอัดโนมติ

ภาคผนวกนี้แสดงถึงที่มาขององค์ประกอบในชุดคำสั่งของวัตถุพร้อมทำงานที่สร้างจากแผนภาพ 
เอนทิตีและความสัมพันธ์และแผนภาพสเตทชาร์ท โดยอธิบายตามลำดับขององค์ประกอบที่สำคัญต่อไปนี

ก-! ส่วนประกาศตัวแปรสมาชิกและค่าคงที่

ค ัวแปรสมาช ิกและค่าคงท ี่ซ ึ่งปรากฎในชุดคำสั่งของวัตถ ุพร้อมทำงานส่วนหน ึ่งมาจากการ 
กำหนดคัวแปรในส่วนกำหนดคัวแปรสมาชิกของบรรณาธิกรสำหรับสร้างชนิดเอนทิตีคังรูปที่ ก-! เม่ือทำ 
การสร้างชุดคำสั่งรายละเอียดที่กำหนดนี้จะถูกสร้างเปีนส่วนประกาศคัวแปรสมาชิกในชุดคำสั่งของวัตถุ 
พร้อมทำงาน ดังรูปที่ ก-2

รูปที่ ก-! ส่วนกำหนดตัวแปรสมาชิกของบรรณาธิกรสำหรับสร้างชนิดเอนทิตี

public class Generator extends AObject
{ public ABoolean generatable; 

public ABoolean enabled; 
public int counter; 
public int interval = 8; 
public Random rand;

รูปที่ ก-2 ส่วนประกาศตัวแปรสมาชิกที่กำหนดจากบรรณาธิกรสำหรับสร้างชนิดเอนทิตี
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นอกจากตัวแปรสมาชิกท่ีกำหนดจากส่วนกำหนดตัวแปรสมาชิกของบรรณาธิกรสำหรับสร้าง 

ชนิดเอนทิตีน้ีแล้ว ยังมีตัวแปรสมาชิกท่ีสร้างโดยตัวสร้างชุดคำส่ังคือ ตัวแปร state ซ่ึงเป็นตัวแปรพร้อม 

ทำงานชนิด AInteger และถูกใช้เป็นตัวแปรท่ีเก็บข้อมูลสถานะปิจชุบันของวัตลุ เม่ือวัตลุมีการเปล่ียน 

สถานะจะทำการกำหนดค่าของสถานะใหม่ให้กับตัวแปรนิ สำหรับสถานะท่ีแสดงในแผนภาพสเตทชาร์ท 

จะถูกแปลงเป็นค่าคงท่ีโดยกำหนดช่ือสถานะเป็นช่ือของค่าคงท่ี ตังตัวอย่างของแผนภาพสเตทชาร์ทของ 

ตัวสร้างงานในรูปท่ี ก-3 ซ่ึงสถานะถูกแปลงเป็นค่าคงท่ีในชุดคำส่ังในรูปท่ี ก’-4

Root
changeOf(view.button.selected) [vie\v.button.selected.val==true]/ enable.setVal(true); 

changeOf(view.button.selected) [view.button.selected.val==false]/ enable.setVal(false);

changeOf(generatable) [generatable ,val==true] /  generatable.setVal(false); 
, outputQueue.nJobs.incremenl();

รูปท่ี ก-3 แผนภาพสเตทชาร้ทของตัวสร้างงาน

public class Generator extends AObject 
{
public AInteger state = new AIntegerO;

static final int 1DLE= 0; 
static final int BUSY= 1 ; 
static final int REAI)Y= 2;

รูปท่ี ก-4 ตัวแปรสมาชิกและค่าคงท่ีท่ีสร้างโดยตัวสร้างชุดคำส่ัง 

ก-2 ส่วนฟังก์ชันสมาชิก

ฟ้งก์ชันสมาชิกในชุดคำส ั่งส่วนหนึ่งมาจากการแปลงรายละเอียดของข้อความการเปลี่ยนแปลง 
ในแผนภาพสเตทชาร์ทมาเป็นนิงก์ชันสมาชิกตังนี้

1) แปลงชื่อการเปลี่ยนแปลงไปเป็นชื่อฟ้งก์ชัน
2) แปลงส่วนเงื่อนไปเป็นประโขดเงื่อนไขในฟิงก์ชัน
3) แปลงส่วนการกระทำเป็นประโยคคำสั่งในฟิงก์ชัน

แปลงจากสถาน ะใน แผน ภ าพ สเต ท ช ารท
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ถ้าการเปลี่ยนแปลงนั้นไม่มีการระบุชื่อไว้ตัวสร้างชุดคำสั่งจะทำการกำหนดให้โดยอัตโนมัติ เช่น 
ตัวอย่างชุดคำสั่งของตัวสร้างงานในรูปที่ ก-5 ซึ่งแปลงมาจากการเปลี่ยนแปลงในแผนภาพสเตทชาร้ทของ 
ตัวสร้างงานรูปที่ ก-ร

public class Generator extends AObject 
{
public void transitionlO throws SaosException{ 

if(view.button.selected.val=false){ 
enabled.setVal(false);
}

}
public void transition2() throws SaosException{ 

if(view.button.selected.val==true) { 
enabled.setVal(true);

แปลงจากช ื่อการเปล ี่ยนแปลง

_______________  แปลงจากส ่วน เง ื่อน ไข

แปลงจากส ่วนการกระทำ

public void transition3() throws SaosExceptionf 
if(generatable.val=true &&( state.val==READY)){ 
generatable.setVal(false); 
outputQueue.nJobs.incrementO; 
state. setVal(IDLE);
}

}
public void transition4() throws SaosException{ 

ift state.val=BUSY){ 
genera table.setVal(true); 
state.setVal(READY);
}

}
public void transition5() throws SaosException{ 

ifXenabled.val=true&&( state. val==IDLE)){ 
state.setVal(BUSY);
fcallOftransition4 = FCall.fCall((AObject)this,TRANSITION4, 2, "transition4()",SaosMain.AosUser); 
}

}

รูปท่ี ก-5 พังกํชนสมาชิกท่ีแปลงจากการเปล่ียนแปลง

นอกจากพังก์ชันสมาชิกที่แปลงมาจากการเปลี่ยนแปลงของแผนภาพสเตทชาร์ทแล้วยังมีพังก์ชัน 
สมาชิกที่สร้างมาจากการกำหนดรายละเอียดโดยตรงของบรรณาธิกรสำหรับสร้างแผนภาพสเตทชาร์ทใน 
ส่วนแสดงพังก์ช ันสมาชิก ในรูปที่ ก-6 ผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์สามารถกำหนดรายละเอียดให้อับ 
พังก์'ชัน setting ของตัวสร้างงานได้โดยตรงซึ่งยังไม่มีรายละเอียดของประโยคคำสั่งภายในพังก์ชัน ตังพัน 
ผู้พัฒนาโปรแกรมประยุกต์ต้องทำการกำหนดประโยคคำสั่งเพื่อทำให้พังก์ชันนีสมบุรณ์
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Method! Browjci

Available method

Model setting 
Model start
Model generate 

Vieพ paint 
View setButtonTrue 

View selSuitonfaise

OK.

E l
void setbngot
for (int i = 0. i « view Vi«พ.Objects Sited. !♦♦)
rf(((EditObiect) n ew  vie w obiects e lements 
view Pulton = ((EditButton) view.viewobiect'

enat)ii?ct=n*w ABooleanO. 
gener 3table=new ABooleanO.

Cancel Saw9 J

รูปท่ี ก-6 การกำหนดรายละเอียดทํงก์ชันสมาชิก

เมื่อทำการสร้างชุดคำสั่งตัวสร้างชุดคำสั่งจะนำรายละเอียดของฟ้งก์ชันในส่วนนี้มากำหนดเป็น 
รายละเอียดของปงก์ชันในชุดคำสั่งตังรูปที่ ก-?
public class Generator extends AObject
{

public void setting 0 throws SaosException{ 
for (int i = 0; i < view.view.objects.size(); i++)

{
i f  (((EditObject) view.view.objects.elementAt(i)).getClass().getName().equals("EditButton")) 
view.button = ((EditButton) view.view.objects.elementAt(i)).button;

}
enabled=new ABooleanO; 
generatable=new ABooleanO;

>

รูปที่ ก-? ฟ้งกํชนสมาชิกท่ีได้จากการกำหนดชุดคำส่ังโดยตรง 

ก-3 ส่วนสร้างตัวเริ่มต้นการทำงาน

ชุดคำสั่งในส่วนสร้างตัวเริ่มต้นการทำงานคือชุดคำสั่งที่สร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพร้อม 
ทำงานและฟ้งก์ชันสมาชิกเพื่อให้ระบบสามารถทราบไต้ว่าจะต้องประมวลผลฟ้งก์ชันสมาชิกใดเมื่อตัว 
แปรพร้อมทำงานเปลี่ยนค่า การกำหนดประโยคคำสั่งของการสร้างตัวเริ่มต้นการทำงานจะต้องกำหนดใน 
ภายในทํงก์ชันตังต่อไปนี้

1) ฟ้งกชัน initialize
กำหนดประโยคคำสั่งของการสร้างตัวเริ่มต้นการทำงานภายในฟิงก์ชัน initialize ในกรณี 

ท่ี ตัวแปรพร้อมทำงานที่อ้างถึงเป็นตัวแปรสมาชิกของวัตลุนี้
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2) พิงกชัน connectModelViewInput

กำหนดประโยคคำส่ังของการสร้างตัวเร่ิมต้นการทำงานภายในพิงกํชน connectModel

ViewInput ในกรณีท่ี ตัวแปรพร้อมทำงานท่ีอ้างถึงเป็นตัวแปรสมาชิกของวัตถุท่ีเช่ือมต่อกับส่วนนำเข้า 

(Input port)

3) พิงกชัน connectModelViewOutput

กำหนดประโยคคำส่ังของการสร้างตัวเร่ิมต้นการทำงานภายในพิงก์ชัน connectModel

ViewOutput ในกรณีท่ีตัวแปรพร้อมทำงานท่ีอ้างถึงเป็นตัวแปรสมาชิกของวัตถุท่ีเช่ือมต่อกับส่วนส่งออก 

(Output port)

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพร้อมทำงานและพิงก์ชันสมาชิกพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงที่ 

กำหนดเหตุการณ์ด้วยสัญลักษณ์ “ changeOf(av1,av2)...,avi1)” โดยทำการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัว 

แปรพร้อมทำงานในสัญลักษณ์กับชื่อของการเปลี่ยนแปลงซึ่งเป็นช่ือของพิงก์ชันสมาชิก ตังชุดคำสั่งในรูป 

ท่ี ก-ร เป็นการกำหนดประโยคคำสั่งของการสร้างตัวเริ่มต้นการทำงานของตัวสร้างงานที่แปลงจากแผน 

ภาพสเตท ชาร ์ท ในรูปที ่ ก-3 ซึ่งจะเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงที่กำหนดด้วยสัญลักษณ์ “ changeOf’ ถูกทำการ 

เชื่อมโยงกับตัวแปรพร้อมทำงานที่กำหนดในสัญลักษณ์

public class Generator extends AObject
{

public void initialize)) { 
try{
initIDLEO;

view.button.selected.addTE((AObject)this, TRANSITION 1,"transition 1()", SaosMain.AosUser); 
view.button.selected.addTE((AObject)this, TRANSITION2,"transition2()", SaosMain.AosUser); 
generatable.addTE((AObject)this, TRANSITION3,"transition30", SaosMain.AosUser); 
enabled.addTE((AObject)this, TRANSITIONS,"transition50", SaosMain.AosUser); 
generatable.addTE((AObject)this, TRANSITIONS,"transition50", SaosMain.AosUser);

}catch(SaosException e){
System.out.printlnC'Error ;"+e);
}

}
public void connectModelViewInput(PortView port) throws SaosException
{
}
public void connectModelViewOutput(PortView port) throws SaosException 

{
outputQueue = (Queue) port.address.objectPtr;
outputQueue.nJobs.addTE((AObject)this, TRANSITIONS,"transition30", SaosMain.AosUser);

}

รูปที่ ก-ร ประโยคคำสั่งของการสร้างตัวเริ่มต้นการทำงาน
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ก-4 ส่วนประโยคคำสั่งของเหตุการณ์ในอนาคต

จากแผนภาพสเตทชาร้ทของตัวสร้างงานในรูปที่ ก-ร มีการเปลี่ยนแปลงหนึ่งที่กำหนดสัญลักษณ์ 
ของเหตุการณ์ด้วยสัญลักษณ์ของเหตุการณ์แบบเวลา จากความหมายในแผนภาพสเตทชาร์ทหมายถึง เม่ือ 

เปลี่ยนสถานะมายังสถานะ BUSY แล้วหลังจากนั้นอีก 2 หน่วยเวลาให้เปลี่ยนสถานะไปยัง READY ชุด 
คำสั่งของวัตถุพร้อมทำงานสำหรับกำหนดเหตุการณ์ในอนาคตทำโดย กำหนดประโยคการเรียกฟ้งก์ชัน 
ล่วงหน้าไว้ในฟ้งก์ชันที่แปลงมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เป็นตัวเริ่มของเหตุการ่ณ์ประเภทเวลา ในท ี่น ี้คือ 

การเปลี่ยนแปลงจากสถานะ IDLE มายังสถานะ BUSY (การเปลี่ยนแปลงนี้คือtransitions) ในประโยคการ 
เรียกฟ้งก์ชันล่วงหน้าได้ทำการระบุให้เรียกฟ้งก์ชันที่แปลงมาจากการเปลี่ยนแปลงที่ระบุด้วยเหตุการณ์ 
ประเภทเวลา (การเปลี่ยนแปลงนีคือ transition4) ตังที่แสดงในรูปที่ ก-9

public class Generator extends AObject
{

public void transition4() throws SaosExceptionj 
if( state. vaI=BUSY){ 
generatable.setVal(true); 
state.setVal(READY);
}

}
public void transition5() throws SaosException{ 

if(enabled.val==true&&( state.val=IDLE)){ 
state.setVal(BUSY);
fcallOftransition4 = FCall.fCall((A0bject)this,TRANSlT10N4, 2, "transition4()",SaosMain.AosUser);

) ประโยคการ!รียกฟิงก์ขันล่วงหน้า

รูปท่ี ก-9 ชุดคำส่ังของเหตุการณ์ในอนาคต

สำหรับการกระทำในอนาคตท่ีกำหนดด้วยสัญลักษณ์ FCall และ FAssign จะถูกทำการแปลงเป็น 

ประโยคการเรียกพังก์ชันล่วงหน้าและประโยคการกำหนดค่าล่วงหน้าโดยตรง แล้วกำหนดเป็นประโยคคำ 

ส่ังไว้ภายในฟ้งก์ชัน

ก-ร ส่วนฟังก์ชันดิสแพทช์ชิง

ฟ้งก์ชันดิสแพทช้ชิงคือฟ้งก์ชันที่ทำหน้าท่ีแปลงดัชนีฟ้งก์ชันให้เป็นการเรียกฟ้งก์ชันที่แท้จริง 

การสร้างฟ้งก์ชันดิสแพทช์ชิงทำโดยการสร้างค่าคงท่ีเพ่ือใช้เป็นดัชนีพังก์ชันจากช่ือของพังก์ชันสมาชิกท่ี 

แปลงมาจากการเปล่ียนแปลงของแผนภาพสเตทชาร์ทและช่ือของฟ้งก์ชันสมาชิกท่ีถูกเรียกโดยการเรียก 

พังก์ชันล่วงหน้า เพราะฟ้งก์ชันสมาชิกเหล่าน้ีจะถูกเรียกโดยพังก์ชันดิสแพทช้ชิง สำหรับรายละเอียดของ 

ฟ้งก์ชันดิสแพทช์ชิงคือการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีฟิงก์ชันกับประโยคการเรียกพังก์ชัน ตังรูปท่ี

ก-10
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public class Generator extends AObject
{

static final int TRANSITION4 = 0; 
static final int TRANSITION 1 = 1; 
static final int TRANSITION2 = 2; 
static final int TRANSITIONS = 3;
static final int TRANSITIONS = 4; )

public void dispatch(int funclndex) throws SaosException
{
switch(funclndex)
{
case TRANSITION4: transition4(); break; 
case TRANSITIONS transitionlO; break; 
case TRANSITION2: transition2(); break; 
case TRANSITIONS: transition3(); break; 
case TRANSITIONS: transition5(); break; 

default: System.out.println("ERROR:dispatch():"+this+ 
":functionIndex="+funcIndex);
}

}

รูปท่ี ก-10 ชุดคำส่ังส่วนฟิงก์ชันดิสแพทช์ชิง

ก-6 ตัวอย่างชุดคำสั่งที่สม'y รณ์ของตัวสร้างงาน

ในส่วนน้ีแสดงตัวอย่างของชุดคำส่ังท่ีสมบูรณ์ของตัวสร้างงานโดยแสดงรายละเอียดของคลาส 

โมเดลในรูปท่ี ก-ท และคล เสวิวในรูปท่ี ก-!2
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import saos.gui.*; 
import saos.kernel.*; 
import java.awt.*; 
import java.io.*; 
import java.lang.Math; 
import java.util.*;
public class Generator extends AObject
{
public ABoolean generatable; 
public ABoolean enabled; 
public int counter; 
public int interval = 8; 
public Random rand;
EditGenerator view;
public AInteger state = new AIntegerO;
static final int IDLE= 0;
static final int BUSY= 1 ;
static final int READY= 2;
public Queue outputQueuc ;
FCall fcallOftransition4=null; 
public Generator(String name)
{

supeKname);
}
public void transition 10 throws SaosException { 

if)view.button.selected.val=false){ 
enabled.setVal(false);
}

}
public void transition2() throws SaosException { 

if)view.button.selected.val=true){ 
enabled.setVal(true);
}

}
public void transition3() throws SaosException!

ifl)generatable.val==true &&( state.val=READY)){ 
generatable.setVal(false); 
outputQueue.nJobs.increment)); 
state.setVal(IDLE);
}

}
public void transition'll) throws SaosException! 

if! state.val=BUSY){ 
generatable.setVal(true); 
state.setVal(READY);
}

}
public void transitions)) throws SaosException! 

if(enabled.val==truc&&( state.val==IDLE))! 
state.setVal(BUSY);
fcallOftransition4 = FCall.fCall((AObject)this,TRANSITION4, 2, "transition4()",SaosMain.AosUser);
}

}

รูปที่ ก-ท ชุดคำสั่งในคลาสโมเดลของตัวสร้างงาน
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public void initIDLEO throws SaosException {

entryRootO;
state.setVal(IDLE);

}
public void entryRootO throws SaosException! 

setting!);
}
public void initializeC) { 
try!
initIDLEO;
view.button.selected.addTE((AObject)this, TRANSITION l,"transitionl()", SaosMain.AosUser); 
view.button.selected.addTE((AObject)this, TRANSITION2,"transition2()", SaosMain.AosUser); 
generatable.addTE((AObject)this, TRANSITION3,"transition3()", SaosMain.AosUser); 
enabled.addTE((AObject)this, TRANSITIONS,"transitions!)", SaosMain.AosUser); 
generatable.addTE((AObject)this, TRANSITIONS,"transitions!)", SaosMain.AosUser);

} catch(SaosException e) {
System.out.println!" Error ะ"+e);
}
}
static final int TRANSITION4 = 0; 
static final int TRANSITION 1 = 1; 
static final int TRANSITION2 = 2; 
static final int TRANSITION3 = 3; 
static final int TRANSITIONS = 4;

public void dispatch(int funclndex) throws SaosException
{
switch(funclndex)
{
case TRANSITION4: transition4(); break; 
case TRANSITION! : transitionlO; break; 
case TRANSITION2: transition2(); break; 
case TRANSITION3: transition3(); break; 
case TRANSITIONS: transitions!); break; 

default: System.out.println("ERROR:dispatch():"+this+
":functionIndex="+funcIndex);
}

}
public void setting 0 throws SaosException! 

for (int i = 0; i < view.view.objects.size!); i++)
!
i f  (((EditObject) view.view.objects.elementAt(i)).getClass().getName().equals("EditButton")) 
view.button = ((EditButton) view.view.objects.elementAt(i)).button;

}
enabled=new ABooleanO; 
generatable=new ABooleanO;

}

รูปที่ ก-! 1 ชุดคำสั่งในคลาสโมเดลของตัวสร้างงาน (ต่อ)
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public void connectModelViewInput(PortView port) throws SaosException
{
}
public void connectModelViewOutput(PortView port) throws SaosException
{
outputQueue = (Queue) port.address.objectPtr;
outputQueue.nJobs.addTE((AObject)this, TRANSIT10N3,"transition3()", SaosMain.AosUser);

}
}

รูปท่ี ก-! 1 ชุดคำส่ังในคลาสโมเดลของตัวสร้างงาน (ต่อ)

import saos.gui.*; 
import saos.kemel.*; 
import java.awt.*; 
import java.io.*; 
import java.lang.Math; 
import java.util.*;
class EditGenerator extends EditApp implements Constants
{
Generator model; 
public Buttonll button;
public EditGenerator(EditCompound object, AppCanvas canvas, int X ,  int y)
{
super(x, y);
model = new GeneratorC'Generator"); 
model.view = this;
view = (EditCompound) object.cloneO;
this.canvas = canvas;
name = new StringO'Generator");
outPortView = new PortView(OUT, canvas, this, SINGLE);

}
public void initializeO throws SaosException
{
insert(model, true);
view.updateCoordinates(x,y, X  - view.x, y - view.y);
view.setCanvas(canvas);
outPortStatus = false;
portNumber= 2;
view.initialize(canvas.getGraphicsO);
outPortView.initializeO;

}
public void paint (Graphics g) { 

outPortView.initializeO;
}

รูปที่ ก -!2 ชุดคำสั่งในคลาสวิวของตัวสร้างงาน
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public void connectModelViewInput(PortView port) throws SaosException
{
model.connectModelViewInput(port);

}
public void connectModelViewOutput(PortView port) throws SaosException
{
model .connectModel V iewOutput(port);

}
}

รูปท่ี ก-!2 ชุดคำส่ังในคลาสวิวของตัวสร้างงาน (ต่อ)
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