
การทดลอง

เน่ืองจากไม่สามารถวัดการสึกหรอของดอกสว่านได้โดยตรง จึงจำเป็นต้องใช้ 
จำนวนรูเจาะเป็นต้วบอกการสึกหรอของดอกสว่าน เพราะจำนวนรูเจาะมีความสัมพันธ์โดยตรง 
กับระยะทางและเวลาท่ีดอกสว่านสัมผัสและเสียดสีกับเน้ือโลหะ ซ่ึงเป็นต้นเหตุของการสึกหรอ 
ดังนั้นจะกำหนดว่าดอกสว่านท่ีทำการเจาะแผ่นเหล็กไต้จำนวนมากกว่าจะสึกหรอมากกว่า 
ดอกสว่านในช่วงแรกท่ียังไม่ได้ใช้งานหรือเจาะแผ่นเหล็กไต้จำนวนรูนัอยกว่าท่ีเง่ือนไขการเจาะ 
อัตราเร็วรอบ อัตราการป้อนและการหล่อเย็นเดียวกัน การวัดสัญญาณอะคูสติกขณะเจาะจะ 
เลือกวิเคราะห์สัญญาณเป็นช่วง  ๆ เพ่ือเป็นตัวบอกขนาดการสึกหรอ ช่วงห่างละ 200 รูเจาะ 
ซ่ึงถือไต้ว่าดอกสว่านมีการสึกหรอต่างกันมากพอสมควร โดยแต่ละช่วงน้ันจะนำสัญญาณมา 
พิจารณา 8 รูเจาะ เพ่ือรวบรวมลักษณะเชิงสถิติในการบ่งช้ีลักษณะของสัญญาณแต่ละช่วง
เพราะในช่วงระยะส้ันๆน้ีเม่ือเทียบกับช่วง 200 รูเจาะแล้วจะถือว่า 8 รูเจาะท่ีต่อเน่ืองกันน้ีเป็น 
ช่วงเดียวกัน เช่น สัญญาณจากรูเจาะท่ี 1 ถึง 8 ถือเป็นตัวแทนของดอกสว่านใหม่ สัญญาณจาก 
รูเจาะท่ี 201 ถึง 2 0 8  ถือเป็นตัวแทนของรูเจาะท่ี 201 และสัญญาณจากรูเจาะท่ี 401 ถึง 4 0 8  
ถือเป็นตัวแทนของรูเจาะท่ี 401 เป็นต้น

ระหว่างทำการทดลอง เครื่องมือวัดอะคูสติกอีมิสชัน LOCAN 320 เก ิดการ 
ชำรุดไม่สามารถซ่อมแซมได้ จึงต้องขอรับความอนุเคราะห์ยืมเครื่องมือวัดแบบเดียวกันมาจาก 
ภาควิชาว ิศวกรรมอ ุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี เน ื่องจากการยืม 
เคร ื่องม ีอม ีระยะเวลาจำก ัดจ ึงทำให ้การทดลองอะค ูสต ิกอ ีม ิสช ันจำก ัดอย ู่เฉพาะ 4 เงื่อนไข 
การเจาะเท ่าน ั้น การทดลองในเงื่อนไขการเจาะอื่นๆ ใช้กำลังงานของเครื่องเจาะเป ็นพารามิเตอร์ 
ว ิเคราะห ์การส ึกหรอในเช ิงเปร ียบ0ท ียบ การว ัดกำล ังงานจะว ัดกำล ังไฟฟ ้าขาเช ้ามอเตอร ์ท ี่ 
เคร ื่องเจาะใช ้ในการเจาะแต ่ละรู ซ ึ่งจะกำหนดว่าดอกสว่านใหม่ท ี่ม ืความคมสูงและยังไม่ม ื
การสึกหรอเครื่องเจาะจะใช้กำลังในการเจาะน้อยกว่าดอกสว่านที่ผ ่านการเจาะรูมาแล้วหรือมีการ 
สึกหรอเกิดขึ้นสูง การวัดกำลังงานขณะเจาะจะวัดเป็นช่วงห่างช่วงละ 100 รูเจาะ โดยแต่ละช่วง 
จะนำส ัญญาณมาพ ิจารณา 10 รูเจาะ และถือว่า 10 รูเจาะที่ต ่อเน ื่องกันนี้เป ็นช่วงเดียวกัน 
เช ่นเดียวกับหลักการของการวัดสัญญาณอะคูสติกคือ กำลังงานจากรูเจาะที่ 1 ถึง 10 ถือเป็นตัว 
แทนของดอกสว่านใหม่ กำลังงานจากรูเจาะที่ 101 ถึง 110 ถือเป็นตัวแทนของรูเจาะที่ 101 
และกำลังงานจากรูเจาะที่ 201 ถึง 210 ถือเป็นตัวแทนของรูเจาะที่ 201

ก าร บ ัน ท ึก ช ้อ ม ูล แ ล ะ แ ส ด ง ผ ล จ ะ เล ือ ก ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ส ะ ส ม ข อ ง ส ัญ ญ าณ  E nergy
C ount และ Hit เน ื่อ งจ าก  E n ergy  ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ั บ พ ล ัง ง าน ท ี่เน ื้อ ว ัส ด ุท ี่ป ล ด ป ล ่อ ย อ อ ก ม า
ข ณ ะ ท ี่ฉ ีก ข า ด จ า ก ก า ร ต ัด แ ล ะ ก า ร เส ีย ด ส กี ั บ ด อ ก ส ว ่าน  ข ณ ะ ท ี่ด อ ก ส ว ่า น ย ัง ม ีก า ร ส ึก ห ร อ น ้อ ย
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การตัดเนื้อวัสดุจะต่อเนื่องและการเสียดสีน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับดอกสว่านที่มีการสึกหรอ 
มากซึ่งการตัดเนื้อวัสดุต้องใช้แรงมาทขื้นและมีการเสียดสีกับดอกสว่านมากขึ้น น่าจะมีการปลด 
ปล่อยคลื่นอะคูสติกออกมามาก Energy จะวัดปริมาณโดยรวมของพล่งงานของคลื่นอะคูสติกที ่
บ่งบอกถึงความรุนแรงและความหนาแน่นของแหล่งกำเนิดคลื่น และเพื่อให้สามารถทราบถึง 
ลักษณะที่ละเอียดมากขึ้นของคลื่นอะฅูสติก จึงเลือกใช้ Count ที่แสดงถึงปริมาณของยอดคลื่น 
อะคูสติกที่มีแอมพลิจูดสูงกว่าค่าขีดเริ่มเปลี่ยน1 ซึ่งเชื่อมโยงกับค่า Energy เซ่น เม่ือ Energy มี 
ค่าสูงแต่ Count มีค่าน้อยจะหมายถึงคลื่นอะคูสติกที่มีแอมพลิจูดสูง และเมื่อ Energy มีค่าสูงแต ่
Count มีค่ามากจะหมายถึงคลื่นอะคูสติกที่มีแอมพลิจูดตํ่า เป็นต้น ขณะที่ Hit หรือ Event
จะแสดงถึงลักษณะความเป็นกลุ่มของคลื่นอะคูสติกและสัมพันธ์กับ Count เช่ะเ เม่ือ Count มีค่า 
มากแต่ Hit มีค่าน้อยแสดงถึงคลื่นอะคูสติกที่มีลักษณะเป็นคลื่นแบบปะทุขนาดใหญ่ ซึ่งอาจเกิด 
จากการแตกหักของเศษโลหะที่เจาะ และเมื่อ Count มีค่ามากและ Hit มีค่ามากแสดงถึงคลื่น 
อะคูสติกที่มีลักษณะ'ของคลื่นแบบต่อเนื่อง เป็นต้น

3.1 การท ดลองว ัด ส ัญ ญ าณ อะค ูส ต ิก

ก าร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ส ัญ ญ า ณ อ ะ ค ูส ต ิก ก ับ ก า ร ส ึก ห ร อ ข อ ง ด อ ก ส ว ่า น  
โ ด ย ใช ้จ ำน ว น ร ูเจ าะ แ ท น ค ว าม ส ึก ห ร อ ข อ งด อ ก ส ว ่าน จ ำน ว น  1 6 0 0  ร ูเจ าะ  ท ำก าร ท ด ล อ ง โ ด ย
เป ล ี่ย น อ ัต ร า เร ็ว ร อ บ  2  ระต ับ  ค ือ  4 5 0  และ 7 1 0  รอ บ ต ่อ น าท ี แ ล ะ เป ล ี่ย น อ ัต ร าก าร ป ้อ น  2  ระด ับ  
ค ือ 0 .0 8  และ 0 .2 0  ม ิล ล ิเม ต รต ่อ ร อ บ  ต ังต าร างท ี่ 3.1 แ ต ่ล ะ เง ื่อ น ไ ข ใช ้ด อ ก ส ว ่าน จ ำน ว น  3  ด อ ก  
เล ือ ก ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ส ะ ส ม ข อ ง ส ัญ ญ าณ  E n e rg y  C o u n t และ Hit เป ็น ช ่ว งๆ  ละ 2 0 0  ร ูเจ า ะ  
ก าร ท ด ล อ ง ก ร ะ ท ำโ ด ย ม ีอ ุป ก ร ณ ์ต ่าง ๆ  ต ังน ื้

1) ช ุด ต ร ว จ ส อ บ ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก  ป ระ ก อ บ ด ้ว ย
1 .1 ) ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ แ บ บ  P Z T  ค ว าม ถ ี่ 1 5 0  ก ิโ ล เฮ ิร ต ซ ์ ร ุ่น  R15I
1.2) อ ุป ก ร ณ ์ข ย า ย ส ัญ ญ า ณ เบ ื้อ ง ต ้น  ร ุ่น  1220A
1.3 ) ส าย  1 2 3 4  C o ax ia l c a b le  s ta n d a r d  R G -5 8  5 0  โอห ์ม
1.4) อ ุป ก ร ณ ์ว ิเค ร าะ ห ์ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก  ร ุ่น  LO C A N  3 2 0
1.5 ) น ื้าม ัน ช ่ว ย ใน ก าร ส ัม ผ ัส

2) ช ุด เค ร ื่อ ง ม ือ เจ าะ แ ล ะ ช ิ้น ง าน  ป ระ ก อ บ ด ้ว ย
2 .1 )  เค ร ื่อ ง เจ าะ แ บ บ ต ั้ง พ ื้น  ใ ช ้ม อ เต อ ร ์ย ี่ห ้อ  M EZ M O H E L N IC E  ก ำล ังข ับ  1.5 

ก ิโ ล ว ัต ต ์
2 .2 )  ด อ ก ส ว ่าน เห ล ็ก ก ล ้าไ อ ส ป ีด  ข น าด  10  ม ิล ล ิเม ต ร
2 .3 )  แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  S S 4 0 0  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห รอ แ ล ะ  

ส ำ ห ร ับ เจ า ะ เพ ื่อ ว ัด ส ัญ ญ า ณ
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ต าร าง ท ี่ 3.1 เง ื่อ น ไ ข ใน ก าร ท ด ล อ งว ัด ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก

อัตราเร็วรอบ อัตราการป้อน ( มิลลิเมตรต่อรอบ )
( รอบต่อนาที ) 0.08 0.20

450 การทดลองท่ี 1 การทดลองท่ี 2
710 การทดลองท่ี 3 การทดลองท่ี 4

3.2 ข ั้น ต อน การท ดลองว ัดส ัญ ญ าณ อะค ูส ต ิก

1) ต ัด แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  ธ ร 4 0 0  ห น า 1 5  ม ิล ล ิเม ต ร  ก ว ้าง  1 5  เซ น ต ิเม ต ร  ย าว  2 8  
เซ น ต ิเม ต ร  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห ร อ แ ล ะ ท ำส ัญ ล ัก ษ ณ ์บ น แ ผ ่น เห ล ็ก ก ่อ น เจ าะ จ ำน ว น  
2 0 0  รู ต ังร ูป ท ี่ 3 .1  ต ัด แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  ธ ร 4 0 0  ห น า 1 5  ม ิล ล ิเม ต ร  ก ว ้าง  1 5  เซ น ต ิเม ต ร  ย าว  1 5  
เซ น ต ิเม ต ร  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ว ัด ส ัญ ญ าณ แ ล ะ ท ำส ัญ ล ัก ษ ณ ์บ น แ ผ ่น เห ล ็ก ก ่อ น เจ าะ  จ ำ น ว น  8  รู 
เน ื่อ ง จ า ก ส ะ ด ว ก ต ่อ ก า ร อ อ ก แ บ บ ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ร ูเจ า ะ บ น แ ผ ่น เห ล ็ก  ท ำ ใ ห ้ต ำแ ห น ่ง ข อ ง ร ูเจ าะ ม ี 
ค ว า ม ส ม ม า ต ร  ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย ใ ห ้ก า ร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ ง ค ล ื่น ไ ป ย ัง ห ัว ร ับ ส ัญ ญ า ณ ข อ ง แ ต ่ล ะ ร ูเจ า ะ ม ีค ว า ม  
ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน  แ ล ะ เพ ื่อ ใ ห ไ ด ้ส ัญ ญ า ณ ท ี่ม ีค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ใ น ก า ร เจ า ะ แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง จ ึง เจ า ะ  
ต า ม ล ำ ด ับ ท ี่แ ล ะ ต ำแ ห น ่งข อ ง ร ูเจ าะ  ต ังร ูป ท ี่ 3 .1  ก าร ต ัด แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  S S 4 0 0  ใ ช ้เค ร ื่อ งต ัด
โล ห ะแ บ บ พ ล าส ม า โ ด ย ต ั้ง ค ่า ค ว า ม ต ัน อ า ก า ศ เข ้า เค ร ื่อ ง ท ี่ 5 .5  บ า ร ์ แ ล ะต ั้งก ระ แ ส ไฟ ฟ ้าท ี่ 4 0  
แอ ม แป ร ์

O O O Q๐๐ ๐๐0๐6๐๐๐๐๐
Q Q Q Q
Q Q Q Q
Q Q Q Q๐ ๐ ๐ ๐
Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q๐๐๐๐
Q Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q QQ Q Q Q๐๐ ๐๐
Q Q Q Q๐๐๐๐

O Q Q๐๐๐
Q Q Q0 ๐ 0
Q Q Q๐๐๐
0 ๐ ๐๐๐๐0๐๐0 0 ๐O Q Q
O Q Q
O Q Q0 ๐ ๐
Q Q Q
Q Q Q
Q Q Qo o o
O Q Q๐๐๐

Q Q Q๐๐๐
Q Q Q๐๐๐
Q Q QQ Q QQ Q Q๐๐๐
Q Q QQ Q QQ Q Q๐๐๐
Q Q QQ Q QQ Q QQ Q Q
Q Q Q๐5๐
Q Q Q๐๐๐

1
» ๐ 2

๐ ๐

7 ๐  • ๐  ร

๐ ๐
9 ๐ 4

ลักษณะแผ่นเหรกสำหรับเจาะเฟ้ร 
วัดส ัญญาณ1จำนวน 8 2

ลักษณะแผ่นเหสิกส์าหรับเจาะเพํ่อให้ 
ต«กล'i านสืกหร 8 จำนวน 200 2

ร ูป ท ี่ 3.1 แ ผ ่น เห ล ็ก ท ี่ใช ่ใน ก าร ท ด ล อ ง ว ัด ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก
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2) ก าร ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  ร ร 4 0 0  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห รอ บ น แ ท ่น  
เค ร ื่อ ง เจ าะ  โ ด ย ม ีแ ผ ่น ไ ม ้อ ัด ห น า 10 ม ิล ล ิเม ต ร  รอ งไ ว ้ด ้าน ล ่าง  แ ล ้ว ใช ้ส ก ร ูย ึด เข ้าก ับ แ ท ่น เค ร ื่อ ง  
เจาะให ้แ น ่น  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 3 .2  จ าก น ั้น ท ำก าร เจ าะ แ ผ ่น เห ล ็ก ด ้ว ย ด อ ก ส ว ่าน เห ล ็ก ก ล ้าไ ฮ ส ป ีด  
ข น าด  10 ม ิล ล ิเม ต ร  ต าม เง ื่อ น ไ ข ก าร เจ าะ แ ต ่ล ะ ก าร ท ด ล อ ง

ร ูปท ี่ 3 .2  ก า ร ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น เห ล ็ก เข ้าก ับ แ ท ่น เค ร ื่อ ง เจ าะ

3) ก าร ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  ร ร 4 0 0  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ว ัด ส ัญ ญ าณ บ น แ ท ่น เค ร ื่อ ง  
เจ าะ  โ ด ย ม ีแ ผ ่น ไ ม ้อ ัด ห น า 10 ม ิล ล ิเม ต ร  รอ งไ ว ้ด ้าน ล ่าง  แ ล ้ว ใช ้ส ก ร ูย ึด เข ้าก ับ แ ท ่น เค ร ื่อ ง เจ าะ  
ให ้แ น ่น  พ ร ้อ ม ท ั้งต ิด ต ั้งห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก โ ด ย ท าน ั้าม ้น ช ่ว ย ใน ก าร ส ัม ผ ัส ร ะ ห ว ่างแ ผ ่น เห ล ็ก  
ก ับ ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ  แ ล ้ว ต ิด ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ ให ้แ น ่น ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์จ ับ ย ึด ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ  ด ังแส ด งใน  
ร ูปท ี่ 3 .3  จ า ก น ั้น ต ่อ ส า ย ส ัญ ญ าณ ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ข ย า ย ส ัญ ญ า ณ เบ ื้อ ง ด ้น ร ุ่น  1220A  โ ด ย เล ือ ก  Input 
S e le c t  เป ็น  S in g le  แ ล ะ เล ือ ก อ ัต ร าก าร ข ย าย เป ็น  4 0  เด ซ ิเบ ล  แ ล ้ว ต ่อ ส าย  1 2 3 4  C o a x ia l c a b le  
s ta n d a rd  ไ ป ย ัง อ ุป ก ร ณ ์ว ิเค ร าะ ห ้ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก  ร ุ่น  LOC A N  3 2 0  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 3 .4

ร ูปท ี่ 3 .3  ก าร ต ิด ต ั้ง ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก ก ับ แ ผ ่น เห ล ็ก
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รูปที่ 3.4 การติดตั้งชุดตรวจสอบสัญญาณอะคูสติก

4) ต ั้งค ่าข อ งอ ุป ก รณ ์ว ิเค ราะห ์ส ัญ ญ าณ อ ะค ูส ต ิก  LOCAN 3 20  ใน 
HARDWARE SETUP MENU ตามคำแนะนำของคู่ม ือการใช้ ด ังตารางที่ 3.2 สำหรับวัสดุ 
ประเภทโครงสร้างโลหะและช่วงความไวปานกลาง กำหนดให้ Gain 25 dB, Threshold 40 dB, 
PDT, HDT, HLT : 300, 600, 1000 ตามลำดับ ดังแสดงในรูปที่ 3.5

.LOGAN. 32.0 IIANMAKE 5 FT UP MENU..criI N dB.. T H RS. dB PP T. u s . HDT u s . .H U . Uf. a i w E i E f s n M25 FIX 40 300 600 1000 T I MF. OF TEST20 F I X 45 500 1000 100© flHPt ( HIDE20 F I X 45 500 .! 000 1 000 ENERGY20 FIX 40 500 100© 1000 COUNTS20 FIX 4 5 500 1000 J KJtOKt DURATION20 FIX 4๖ 1 ๖00 1000 1000 RISE TIME20 h IV 4๖ 5  m 1000 1 000 CNÎS, TO PEAK20 FIX 45 500 1000 1000 ftVG. FRFOUFNGY2020 FIXFIX 4 5
4 5

500500 1000100® l 000 1 000 THRESHOLDRMS20 F IX 45 500 im & 1000 2 3 42 0 E 1 X 45 set) 1000 1000 SAMPLE TIME: 100 M?20 FIX 4 5 500 1880 1000 PUISER RATE: M20 FIX 4 5 500 .1 000 1 000 HIH4R SET TO: เซ

รูปที่ 3.5 HARDWARE SETUP MENU ของ LOCAN 320



28

ต าร างท ี่ 3 .2  ค ่าแ น ะ น ำส ำห ร ับ พ าร าม ิเต อ ร ์โ ด ย ท ํ่ว ไ ป ข อ งก าร ว ิเค ร าะ ห ์ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ด ิก

โครงสร้างของวัสดุ PDT HDT HLT
Compoite, Non-Metals 20-50 100-200 300
Small Metal Specimens 300 600 1000
Metal Structures (high damping) 300 600 1000
Metal Structures (low damping) 1000 2000 2000

5) ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ก าร ต ิด ต ั้ง ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ส ัญ ญ าณ  
โด ยใช ้ก ารห ัก ไส ้ด ิน ส อ แ ก รไฟ ต ์ แบบ 2H  ข น าด  0 .5  ม ิล ล ิเม ต ร  ก ด เล ื่อ น ไส ้ด ิน ส อ ให ้อ อ ก ม าจ าก  
ป ล าย ก ัน พ ล าส ต ิก ร อ งร ับ ร ูป ก ร ว ย  ป ร ะ ม าณ  3  ม ิล ล ิเม ต ร  จ ับ ด ิน ส อ ว างล งบ น ผ ิว แ ผ ่น เห ล ็ก เอ ียงท ำ 
ม ุม ป ร ะ ม าณ  3 0  อ งศ า ก ับ แ ผ ่น เห ล ็ก  ท ี่ร ะ ย ะ ห ่าง จ าก ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ ป ร ะ ม าณ  2 -3  น ิ้ว แล ้วกด 
ป ล ายด ิน ส อ ให ่ไส ้ห ัก  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 3 .6  อ ่าน ค ่า  E n e rg y  และ A m p litude  ท ี่ไ ด ้จ าก เค ร ื่อ ง
อะค ูส ด ิก  จ า ก น ั้น ท ำช ํ้า อ ีก  5 -7  คร ั้ง พ ิจ า ร ณ า ค ่า  E n e rg y  และ A m p litude  ท ี่ได ้จ าก ก ารห ัก ไ ส ้ด ิน ส อ  
บ น แ ผ ่น เห ล ็ก ใน แ ต ่ล ะ ค ร ั้งค ว ร จ ะ ใก ล ้เค ีย งก ัน แ ล ะ ม ีค ่าอ ย ู่ป ร ะ ม าณ  1 9 0 0  - 2 1 0 0  E n e rg y  c o u n ts  
และ 8 9  - 9 2  เด ซ ิเบ ล  ต าม ล ำด ับ  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 3 .7  ถ ้าส ัญ ญ าณ ท ี่ไ ด ้ใ ม ่อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ท ี่ก ำห น ด ไ ว ้ 
ให ้ป ร ับ เพ ิ่ม ห ร ือ ล ด ร ะ ด ับ ค ว าม แ น ่น ข อ งอ ุป ก ร ณ ์จ ับ ย ึด ห ัว ร ับ ส ัญ ญ าณ

ร ูปท ี่ 3 .6  ก าร ส ร ้าง ส ัญ ญ าณ โด ย ก 0 รห ักไส ้ด ิน ส อ
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ก. ภาพแสดงค่า Energy

ข . ภ า พ แ ส ด ง ค ่า  Amplitude

ร ูปท ี่ 3 .7  ส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร ห ก ไ ส ้ด ิน ส อ  7  คร ั้ง

6 )  ท ำ ก า ร เจ า ะ แ ผ ่น เห ล ็ก ส ำ ห ร ับ ว ัด ส ัญ ญ า ณ ต า ม ล ำ ด ับ ข อ ง ร ูเจ า ะ ท ี่ 
ก ำห น ด ไ ว ้ พ ร ้อ ม ก ับ บ ัน ท ึก ค ่าส ัญ ญ าณ อ ะ ค ูส ต ิก ป ล ่อ ย อ อ ก ม า  ก าร บ ัน ท ึก จ ะ พ ิจ าร ณ า เฉ พ าะ ช ่ว ง  
เว ล าท ี่ด อ ก ส ว ่าน เจ าะ แ ผ ่น เห ล ็ก ห ร ือ ก ิน เน ื้อ โ ล ห ะ เท ่าน ั้น  ไ ม ่ค ิด ช ่ว ง เว ล า เป ิด เค ร ื่อ ง เจ าะ แ ล ะ ช ่ว ง  
เว ล าท ี่ด อ ก ส ว ่าน เจ าะ เน ื้อ ไ ม ้ร อ ง เจ าะ  เพ ื่อ ล ด ส ัญ ญ าณ ร บ ก ว น ท ี่อ าจ เก ิด ข ึ้น ไ ด ้ใ น ช ่ว ง เว ล าน ี้

3.3 การทดลองวัดกำล้งงาน

ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ก ำ ล ัง ง า น ข อ ง เค ร ื่อ ง เจ า ะ ก ับ ก า ร ส ึก ห ร อ ข อ ง  
ด อ ก ส ว ่าน  โ ด ย ใช ่จ าน ว น ร ูเจ าะ แ ท น ค ว าม ส ึก ห ร อ ข อ งด อ ก ส ว ่าน จ ำน ว น  1 6 0 0  ร ูเจ าะ  ท ำ ก า ร  
ท ด ล อ งโ ด ย เป ล ี่ย น อ ัต ร า เร ็ว ร อ บ  3  ระด ับ  ค ือ 2 8 0 , 4 5 0  และ 7 1 0  รอ บ ต ่อ น าท ี แ ล ะ เป ล ี่ย น อ ัต ร า 
ก ารป ้อ น  3  ระด ับ ค ือ 0 .0 8 , 0 .1 2  และ 0 .2 0  ม ิล ล ิเม ต รต ่อ รอ บ  ด ัง ต าร าง ท ี่ 3 .3  แ ต ่ล ะ เง ื่อ น ไข ใช ่ 
ด อ ก ส ว ่าน เพ ีย ง  1 ด อ ก ว ัด ก ำล ัง ง าน เป ็น ช ่ว ง ๆ  ละ 100  ร ูเจาะ  
ก าร ท ด ล อ ง ก ร ะ ท ำโ ด ย ม ีอ ุป ก ร ณ ์ต ่าง ๆ  ด ังน ี้
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1) ช ุด ว ัด ก ำ ล ัง ง า น  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย
1 .1 ) เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ก ำล ัง ง า น  ร ุ่น  3 2 8 6  C la m p  on  P o w e r  H ite s te r
1 .2 ) ส าย ต ่อ น ำ ไ ฟ ฟ ้า  9 6 3 5  (แ ด ง, เห ล ือ ง แ ล ะด ำ)

2) ช ุด เค ร ื่อ ง ม ือ เจ าะ แ ล ะ ช ิ้น ง าน  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย
2 .1 )  เค ร ื่อ ง เจ า ะ แ บ บ ต ั้ง พ ื้น ใ ช ้ม อ เต อ ร ์ย ี่ห ้อ  M EZ M O H E L N IC E  ก ำล ังข ับ  1.5 

ก ิโลวต ต
2 .2 )  ด อ ก ส ว ่าน เห ล ็ก ก ล ้าไ ฮ ล บ ีเด  ข น าด  10 ม ิล ล ิเม ต ร
2 .3 )  แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  S S 4 0 0  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห ร อ แ ล ะ ว ัด ก ำล ัง งาน  

ต าร าง ท ี่ 3 .3  เง ื่อ น ไ ข ใน ก าร ท ด ล อ งว ัด ก ำล ัง งาน

อ ัต ราเร ็วรอ บ อ ัต ราก าร ป ้อ น  ( ม ิล ล ิเม ต รต ่อ รอ บ  )

( รอบ ต ่อ น าท ี ) 0 .0 8 0 .1 2 0 .2 0

2 8 0 ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 การท ดลองท ี่ 2 ก ารท ด ล อ งท ี่ 3

4 5 0 ก ารท ด ล อ งท ี่ 4 การท ดลองท ี่ 5 ก ารท ด ล อ งท ี่ 6

7 1 0 การท ด ล องท ี่ 7 การท ดลองท ี่ 8 ก ารท ด ลองท ี่ 9

3.4 ขั้นตอนการทดลองวัดกำลังงาน

1) ต ัด แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  S S 4 0 0  ห น า 15 ม ิล ล ิเม ต ร  ก ว ้าง  15 เซ น ต ิเม ต ร  ย า ว  15 
เซ น ต ิเม ต ร  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่อ ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห ร อ แ ล ะ ว ัด ก ำล ัง งาน  ท ำส ัญ ล ัก ษ ณ ์บ น แ ผ ่น เห ล ็ก  
ก ่อ น เจ า ะ จ ำ น ว น  10 0  ร ู ด ังแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 3 .8  ด ้ว ย เค ร ื่อ งด ัด โ ล ห ะ แ บ บ พ ล าส ม า โ ด ย ต ั้ง ค ่าค ว า ม  
ด ัน อ า ก า ศ เช ้า เค ร ื่อ ง ท ี่ 5 .5  บ า ร ์ แ ล ะต ั้งก ระ แ ส ไ ฟ ฟ ้าท ี่ 4 0  แอ ม แป ร ์

๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ O O O O๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ O O O๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐๐ ๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ O ๐๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ O O O๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ O ๐ ๐๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ O ๐ O๐ ๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ ๐

รป ท ี่ 3 .8  แ ผ ่น เห ล ็ก ท ี่ใซ ใน ก าร ท ด ล อ งว ัด ก ำล ังง าน
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2 ) ต ิด ต ั้ง แ ผ ่น เห ล ็ก ก ล ้า  S S 4 0 0  ส ำห ร ับ เจ าะ เพ ื่ล ให ้ด อ ก ส ว ่าน ส ึก ห ร อ ก ับ แ ท ่น  
เค ร ื่อ ง เจ าะ  โ ด ย ม ีแ ผ ่น ไ ม ้อ ัด ห น า 10 ม ิล ล ิเม ต ร  ร อ งข ณ ะ เจ าะ  แ ล ะ ไ ซ ้ส ก ร ูย ึด เข ้าก ับ แ ท ่น เค ร ื่อ ง  
เจ าะ ให ้แ น ่น  ด ังแส ด งใน ร ูป ท ี่ 3 .2  จ า ก น ั้น ท ำก าร เจ าะ แ ผ ่น เห ล ็ก ด ้ว ย ด อ ก ส ว ่าน เห ล ็ก ก ล ้าไ ฮ ส ป ีด  
ข น าด  10 ม ิล ล ิเม ต ร  ต าม เง ื่อ น ไ ข ก าร เจ าะ แ ต ่ล ะ ก าร ท ด ล อ ง

3) ต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด กำล ังง า น  เน ื่อ ง จ า ก เค ร ื่อ ง เจ าะ แ บ บ ต ั้ง พ ื้น ท ี่ใ ช ้ใ น ว ิท ย า
น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เป ็น เค ร ื่อ ง เจ า ะ ท ี่ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ส า ม เฟ ส แ ล ะ ใ ช ้ม อ เต อ ร ัช น ิด ต ่อ โ ห ล ด ส ม ด ุล แ บ บ ว า ย  
ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้าส าม เฟ ส แ บ บ  4  ส าย  (Three Phrase  Four Wire Circuit) ซ ึ่งม ีว ิธ ีก าร ต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ ง  
ม ือ ว ัด ก ำล ัง ง าน  ด ังแส ดงใน ร ูป ท ี่ 3 .9  เน ื่อ ง จ า ก ข ้อ จ ำก ัด ข อ ง เค ร ื่อ ง ม ือ ว ัด ก ำ ล ัง ง า น ค ือ ว ัด ไ ด ้
ล ะ เอ ีย ด เพ ีย ง  0.1 ก ิโ ล ว ัต ต ์ แ ล ะ ก ำล ัง ง าน ท ี่เค ร ื่อ ง เจ าะ ใช ้ใน ก าร เจ าะ แ ต ่ล ะ ร ูค ่อ น ข ้าง ต ํ่า  ด ังน ั้น  
เพ ื่อ ท ี่จ ะ ท ่า ใ ห ้ส า ม า ร ถ ว ัด ก ำ ล ัง ง า น ไ ด ้ล ะ เอ ีย ด ม า ก ข ึ้น  จ ึง พ ัน ส าย ไ ฟ เข ้า ม อ เต อ ร ์เป ็น ข ด จ ำน ว น  
10 รอบ ซ ึ่ง จ ะ เพ ิ่ม ป ร ิม าณ ก ร ะ แ ส ท ี่ต ร ว จ ว ัด ไ ด ้เป ็น  10 เท ่า  เป ็น ผ ล ใ ห ้ก ำล ัง ง าน ท ี่ว ัด ไ ด ้ม ืค ่า เพ ิ่ม  
ข ึ้น เป ็น  10 เท ่า ต า ม ไ ป ด ้ว ย  ด ังน ั้น ใน ก าร บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล จ ร ิง ต ้อ งห าร ก ำล ังงาน ท ี่ว ัด ไ ด ้ด ้ว ย  10  ก ่อน  
จ ึง ค ่อ ย ท ำก าร บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล

รูปที่ 3.9 การติดตั้งเครื่องมือวัดกำลังงาน รุ่น 3286 Clamp on Power Hitester [8]

4) กำหนดค่าขอบเขต (Range) สำหรับแสดงค่ากระแสและแรงเคลื่อนไฟฟ้าไว้ 
ท่ี Auto Range เพื่อป้องกันความผิดพลาดเมื่อกระแสไหลในวงจรมากเกินไปและสะดวกต่อการ 
ติดตั้งเครื่องมือวัด

5) การบันทึกข ้อม ูลจะเก ็บเฉพาะค่ากำลังงานสูงสุดท ี่เคร ื่องเจาะต้องใช ้ในการ 
เจาะแต่ละรู โดยสังเกตขณะที่ดอกสว่านกินเนื้อโลหะแล้วพิจารณาค่ากำลังงานสูงสุดที่เครื่องมือ 
วัดอ ่านได ้ ทำการบันทึกผลซํ้าก ัน 10 รูเจาะ เพื่อยืนยันความน่าเชื่อถือของข้อมูล แล้วน่ามา 
หาค่ากำลังงานเฉลี่ยสำหรับใช้ในการน่าเลนอข้อม ูล
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