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ภาคผนวก ก

การทดสอบการกระจายความน่าจะเป็นของ 
ความแตกต่างของระยะเวลาที่เวชภัณฑ์ออกจากห้องจ่ายยา

ก.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลระยะเวลาท่ียาธรรมดาออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน
จากการเก็บข้อมูลระหว่างวันจันทร์ที่ 7 กรกฎาคม 2546 ถึงวันศุกร์ที่ 11 กรกฎาคม 2546 

ได้ผลการวิเคราะห์ Interarrival Time ของยาธรรมดา ดังน้ี
a. จำนวนข้อมูล = 103 ข้อมูล
ช. Mean = 6.4 นาที
C. Median = 5 นาที
d. std. Dev. = 6.33 นาที
e. Minimum = 1 นาที
f. Maximum = 35 นาที

ตารางท่ี ก.1 ระยะเวลาที่ยาธรรมดาออกจากห้องจ่ายยาและความถ่ีในแต่ละช่วงเวลา
Interarrival Time: IT ความถ่ี

3.5 37
7.0 38
10.5 11
14.0 4
17.5 4
21.0 6
24.5 0
27.0 2
31.5 0
35.0 1
รวม 103

โดยจากข้อมูลทั้งหมดลามารถนำมาสร้างเป็น Histogram และทำการทดลอบความเป็นอิสระโดย
ใช้ Scatter Plot ได้ดังรูป
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40

35 ♦
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♦  ♦  ♦  ♦

♦ ♦ ♦ ♦ ♦♦  ♦  ♦  ♦  ♦

รูปท่ี ก.2 Scatter Plot สำหรับข้อมูลระยะเวลาท่ียาธรรมดาออกจากห้องจ่ายผู้ป่วยใน

จาก Histogram ซึ่งแบ่งข้อมูลออกเป็น 10 ช่วง (Interval) จะเห็นว่าข้อมูลมีแนวโน้มของการ 
กระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล (Exponential Distribution) และ1ข้อมูลก็มีค'วาม 
เป็นอิสระต่อกัน ดังน้นจะทำการทดสอบ Goodness of Fit Test ของข้อมูลระยะเวลาที่ยาธรรมดา 
ออกจากห้องจ่ายผู้ป่วยในโดยใช้ค่าเฉล่ียเป็น Estimation parameters ดังน้ี

H0 : ข้อมูลมีการกระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล 
(Exponential Distribution)

H, : ข้อมูลไม่มีการกระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล
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เนื่องจากข้อมูลมีการกระจายอย่างต่อเนื่องและ พารามิเตอร์ของการกระจายได้จากการสุ่ม 
ตัวอย่าง ตังนั้นจะใช้การทดสอบแบบไคร์ลแควร์ (Chi-square Test) สำหรับการทดสอบ 
สมมติฐานซึงได้ผลตังนี้

ตารางท่ี ก.2 การทดสอบไคร์สแควร์ของระยะเวลาที่ยาธรรมดาออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน
X

(Cut point)
Cumulative
Probability Pi

E;

(np)
0, X 2

(C t-E . f /E ,

3.5 0.421 0.421 43.39 37 0.94
7.0 0.665 0.244 25.11 38 6.62
10.5 0.806 0.141 14.53 11 0.86
14.0 0.888 0.082 8.41 4 2.31
17.5 0.935 0.047 4.87 4 0.15
21.0 0.962 0.027 2.82 6 3.60
24.5 0.978 0.016 1.63 0 1.63
27.0 0.985 0.007 0.72 2 2.25
31.5 0.993 0.007 0.77 0 0.77
00 1.000 0.007 0.75 1 0.08

Total 1 1 103.0 103 19.20

เนื่องจากค่าความถี่คาดหมายของชั้นที่ 10, 9, 8, 7, 6 และช้ันท่ี 5 มีค่าน้อยกว่า 5 ตังนั้นจึงรวมชั้น 
เข้าไว้กับช้ันที่ 5 ได้ผลตังนี้
ตารางท่ี ก.3 การทดสอบไคร์สแควร์ของระยะเวลาท่ียาธรรมดาออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน

X
(Cut Point)

Cumulative
Probability Pi

E,
(np) .

๐. I ^ _m

3.5 0.421 0.421 43.39 37 0.94
7 0.665 0.244 25.11 38 6.62

10.5 0.806 0.141 14.53 11 0.86
14 0.888 0.082 8.41 4 2.31
00 1.000 0.112 11.56 13 0.18

Total 1 1 103.0 103 10.91
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ค่า],คร์สแควร์จากการเปิดตารางที่ระดับความเชื่อมั่น 99% (โ = 1 เนื่องจากประมาณการ 
ค่าพารามิเตอร์X) X 2 a=0013  =  11.345 ซึ่งมีค่ามากกว่าค่าไคร์สแคว?ท ี่ได้จากการคำนวณ
(10.91) ดังน้ันยอมรับสมมติฐานหลัก

ดังนั้นข้อมูลมีการกระจายแบบเอกโปเนนเชียล ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 %

ก.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลระยะเวลาท่ีอุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน
จากการเก็บข้อมูลระหว่างวันจันท?ที่ 7 กรกฎาคม 2546 ถึงวันคุก?ท่ี 11 กรกฎาคม 2546 

ได้ผลการวิเคราะห์ Interarrival Time ของอุปกรณ์การแพทย์ ดังน้ี
a. จำนวนข้อมูล = 71 ข้อมูล
b. Mean = 9.0 นาที
c. Median = 5 นาที
d. Std. Dev. = 8.40 นาที
e. Minimum = 1 นาที
f. Maximum = 41 นาที

ตารางท่ี ก.4 ระยะเวลาที่อุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยาและความถี่ในแต่ละช่วงเวลา
Interarrival Time: IT ค ™ ท ี-

8.2 49
16.4 13
24.6 3
32.8 4
41.0 2
รวม 71

โดยจากข้อมูลทังหมดสามารถนำมาสร้างเป็น Histogram และทำการทดสอบความเป็นอิสระโดย 
ใช้ Scatter Plot ได้ดังรูป
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รูปท่ี ก.3 Histogram สำหรับข้อมูลระยะเวลาท่ีอุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน

♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦
* • ♦ ♦ ♦

10
รูปท่ี ก.4 Scatter Plot สำหรับข้อมูลระยะเวลาท่ีอุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายผู้ป่วยใน

จาก Histogram ซ่ึงแบ่งข้อมูลออกเป็น 5 ช่วง (Interval) จะเห็นว่าข้อมูลมีแนวโน้มของการ 
กระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล (Exponential Distribution) และข้อมูลก็มีความ 
เป็นอิสระต่อกัน ดังน้ันจะทำการทดสอบ Goodness of Fit Test สำหรับข้อมูลระยะเวลาท่ีอุปกรณ์ 
การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยในโดยใช้ค่าเฉล่ียเป็น Estimation parameters ดังน้ี 

H0 : ข้อมูลมีการกระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล 
(Exponential Distribution)

H, : ข้อมูลไม่มีการกระจายของความน่าจะเป็นแบบเอกโปเนนเชียล 
เน่ืองจากข้อมูลมีการกระจายอย่างต่อเน่ืองและ พารามิเตอร์ของการกระจายได้จากการส่ม 
ตัวอย่าง ดังน้ันจะใช้การทดสอบแบบไคร์ลแควร์ (Chi-square Test) สำหรับการทดลอบ
ลมมติฐานซ่ึงได้ผลดังน้ี
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ตารางท่ี ก.5 การทดสอบไคร์สแควร์ของระยะเวลาท่ีอุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยา
X

(Cut point)
Cumulative
Probability

p; . E, 
(np)

0, . . X 2
(0, - E,f/E,

8.2 0.60 0.598 42.5 49 1.01
16.4 0.84 0.240 17.1 13 0.97
24.6 0.93 0.097 6.9 3 2.17
32.8 0.97 0.039 2.8 4 0.55

00 1.00 0.026 1.9 2 0.01
Total 1 1 71.0 71 4.72

เน่ืองจากค่าความถ่ีคาดหมายของช้ันท่ี 5 และช้ันท่ี 4 รวมกันได้ไม่ถึง 5 ดังน้ันจึงรวมช้ันเข้าไว้กับ 
ช้ันท่ี 3 ได้ผลดังน้ี

ตารางท่ี ก.6 การทดลอบไคร์ลแควร์ของระยะเวลาท่ีอุปกรณ์การแพทย์ออกจากห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน
X

(Cut Point)
Cumulative
Probability p.

ur 
1 0, r

(Ot - Ej)2/Ei
8.2 0.60 0.598 42.5 49 1.01
16.4 0.84 0.240 17.1 13 0.97

00 1.00 0.162 11.5 9 0.53
Total 1 1 71.0 71 2.51

ค่าไคร์สแควร์จากการเปิดตารางท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% (r = 1 เน่ืองจากประมาณการ 
ค่าพารามิเตอร์X ) X 2 a=0011 = 6.635 ช่ึงมีค่ามากกว่าค่าไคร์สแควร์ที,ได้จากการคำนวณ
(2.51) ดังน้ันยอมรับสมมติฐานหลัก

ดังนันข้อมูลมีการกระจายแบบเอกโปเนนเชียล ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 %
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การกำหนดค่าพารามิเตอร์สำหรับทดสอบฮิวริสติก

การจำลองระบบการกระจายเวชภัณฑ์ลำหรับผู้ปวยในของโรงพยาบาลเพ่ือสร้างข้อมูลนำเข้า 
ลำหรับการทดสอบฮิวริสติกอาศัยค่าพารามิเตอร์ที,ได้จากการสืกษาระบบการกระจายเวชภัณฑ์ 
ของโรงพยาบาลตัวอย่าง โดยกำหนดค่าพารามิเตอร์แยกตามจุดประสงค์ของการทำงานตังตาราง 
ท่ี ข.1 และตารางท่ี ข.2 (ค่าพารามิเตอร์ลามารถเปล่ียนแปลงได้ตามความเหมาะลม)

ตารางท่ี ข.1 ค่าพารามิเตอร์ลำหรับสร้างข้อมูลนำเข้า
พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ อ า ธ ร ร ม ด า f  น ั ณ ' «‘ ะ ,

1.) เวลาน้อยท่ีสุดท่ีเวชภัณฑ์ช้ินแรกออกจากห้องจ่ายยา 30.0 นาที 40.0 นาที

2.) เวลาท่ีมากทีสุดท่ีเวชภัณฑ์ช้ินแรกออกจากห้องจ่ายยา 50.0 นาที 60.0 นาที

3.) ค่าเฉล่ียของความแตกต่างของเวลาท่ีเวชภัณฑ์ออก 
จากห้อง1จ่ายยาผู้ปวย'ใน

6.4 นาที 9.0 นาที

4.) ปริมาตรเวชภัณฑ์ท่ีน้อยท่ีสุด 5 .0ชม.3 30 .0ชม.3
5.) ปริมาตรเวชภัณฑ์ท่ีมากท่ีสุด 10.0 ซม.3 50 .0ซม.3
6.) จำนวนจุดรับท้ังหมด. 100 ตำแหน่ง 100 ตำแหน่ง

จากตารางท่ี ข.1 จะเห็นว่าเวลาท่ียาธรรมดาช้ินแรกจะออกจากห้องจ่ายยาอยู่ระหว่าง 30 ถึง 
50 นาทีนับต้ังแต่เร่ิมต้นระบบ และยาธรรมดาจะออกจากห้องจ่ายยาโดยเฉล่ียทุก  ๆ6.4 นาที มี 
ปริมาตรเฉล่ียต้ังแต่ 5 ถึง 10 ลูกบาศก์เชนติเมตร และจำนวนจุดรับท่ีเป็นไปได้ 100 จุด ลำหรับ 
เวลาท่ีอุปกรณ์การแพทยํช้ินแรกจะออกจากห้องจ่ายยาอยู่ระหว่าง 40 ถึง 60 นาทีนับต้ังแต่เร่ิมต้น 
ระบบ มีค่าเฉล่ียของเวลาท่ีออกจากห้องจ่ายยา 9 นาที ปริมาตรเฉล่ียต้ังแต่ 30 ถึง 50 ลูกบาศก์ 
เซนติเมตร และจำนวนจุดรับท่ีเป็นไปได้ 100 จุด
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ตารางท่ี ข.2 ค่าพารามิเตอร์สำหรับสร้างเต้นทางการขนส่ง
พารามิเตอร์ ค่า m รทรพฬ

1.) ระยะเวลาเพ่ิมท่ีน้อยที,สุดสำหรับความหนาแน่นของเสํนทาง 2.0 นาที

2.) ระยะเวลาเพ่ิมท่ีมากท่ีสุดสำหรับความหนาแน่นของเส์นทาง 5.0 นาที

3.) ช่วงเวลาท่ีก่อให้เกิดความหนาแน่นของเต้นทาง นาทีท่ี 60 ถึงนาทีท่ี 120 และ 
นาทีท่ี 330 ถึงนาทีท่ี 360

4.) ระยะเวลารับประกัน 300 นาที
5.) ระยะเวลาจัดเวชภัณฑ์ลงรถชนส่ง 1 นาที/ช้ิน
6.) ระยะเวลาให้บริการ 2 นาที/ช้ิน

จากตารางท่ี ข.2 จะเห็นว่าเต้นทางการขนส่งจะมีความหนาแน่นในช่วงเวลาต้ังแต่นาทีท่ี 60 
ถึง นาทีท่ี 120 และ นาทีท่ี 330 ถึง 360 ซ่ึงทำให้พนักงานขนส่งเวชภัณฑ์ออกรถขนส่งภายใน 
ช่วงเวลาดังกล่าวต้องใช้ระยะเวลาเดินทางยาวนานข้ึนอีกอย่างน้อย 2 นาทีแต่ไม่เกิน 5 นาทีต่อจุด 
รับ โดยกำหนดให้ระยะเวลารับประกันเท่ากับ 300 นาที ระยะเวลาจัดเวชกัณฑ์ลงรถขนส่ง 1 นาที 
ต่อข้ึน และระยะเวลาให้บริการ 2 นาทีต่อช้ิน



ภาคผนวก ค
ผ ล ก า ร จ ัด เ ด ้น ท า ง ก า ร ข น ส ่ง ท ี่ไ ด ้จ า ก โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ข อ ง ฮ ิว ร ิส ต ิก



ภาคผนวก ค

ผลการจดเส้นทางการขนส่งที่ได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของฮิวริสติก

= = = = = = = = = = = =  = = = = = = =  OUTPUT = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
Initiate Program...

New Loop Starts...
Tour Number = 1 
Begin w ith Fleet No. = 1
From Batch No. = 1 Amount o f Fleet in th is batch = 7 
End w ith Fleet No. = 7 
Concerning 7 Fleet(s)
Current Volume = 48.01632
Check Initial Route Volume Assumption...
Assumption Passed
Startup Fleet = 1
Consider Fleet = 7
Route starts w ith  2 or more fleets

Maximum Saving = 9.491013  
Maximum Saving = 8.079645  
Maximum Saving = 7.206814  
Maximum Saving = 6 
Maximum Saving = 3.887038  
Maximum Saving = 1.71989 
All nodes are assigned 
First vis it node = 5 
Final v is it node = 3 
Routing Sequence...
0 - 5 - 4 - 7 - 1  - 2 - 6 - 3 - 0 -  
Load Time = 7
Calulate Remaining Slack Time.RST...
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (, 7 , 0  ,)RST = 286 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (1 0 ,-2  1)RST = 276.7199  
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( , - l  ,-4  ,)RST = 272.4838
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (1 3 ,-9  1)RST = 260.0807
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (,-19 ,-8  1)RST = 236.058  
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-5 1 0 ,)RST = 216.9335
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-3  1 0 1)RST = 21 3.9335
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (.O.O.IRST = N/A  
Search for Minimal RST...
Minial RST = 213.9335
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > Partial R o u te > > > > > > > > > > > > > >  
New Fleet Add -  Reroute -  From Saving and Feasible 
Maximal Arrival Time = 34.5052 
Probably Depart at = 248.4387  
Free volume = 251.9837  
Perform Vehicle Capacity Check...
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Fleet w ith min volume = 9 w ith MinVolume = 35.79125  
Last Available Fleet = 10 
Free Volume Passed...
<<Next Fleet is Added to The Route 
«  REROUTING...
Next Markup fleet 1
Next Consider fleet 8
Startup Fleet = 1
Consider Fleet = 8
Route starts w ith 2 or more fleets

Maximum Saving = 18.87054  
Maximum Saving = 13.97474 
Maximum Saving = 9.491013  
Maximum Saving = 7.206814  
Maximum Saving = 6 
Maximum Saving = 3.887038  
Maximum Saving = 1.71989 
All nodes are assigned 
First v is it node = 5 
Final v is it node = 3 
Routing Sequence...
0 - 5 - 4 - 7 - 1  -  8 -  2 -  6 -  3 -  0 -  
Load Time = 8
Calulate Remaining Slack Time,RST...
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location ( , 7 , 0  ,)RST = 265.5052  
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (, 0 ,-2  ,)RST = 254.2251 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( , - l  ,-4  1)RST = 247.989
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (1 3 ,-9  1)RST = 239.5859
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (, 4 ,-18  1)RST = 250.0253  
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (,-19  ,-8  1)RST = 201.4506  
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-5 1 0 1)RST = 187.3261
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-3  1 0 ,)RST = 183.3261
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Search fo r Minimal RST...
Minial RST = 183.3261
> > > > > > > > > > > > > > > > > >>>Partia l R ou te>> >> >> > > > > > > > >
New Fleet Add -  Reroute -  From Saving and Feasible
Maximal Arrival Time = 54
Probably Depart at = 237.3261
Free volume = 210.3933
Perform Vehicle Capacity Check...
Fleet w ith min volume = 9 w ith MinVolume = 35.79125  
Last Available Fleet = 10 
Free Volume Passed...
<<Next Fleet is Added to The Route 
<< REROUTNIG...
Next Markup fleet 1 
Next Consider fleet 9
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Startup Fleet = 1
Consider Fleet = 9
Route starts w ith 2 or more fleets

Maximum Saving = 18.87054 
Maximum Saving = 13.97474 
Maximum Saving = 9.491013 
Maximum Saving = 7.206814 
Maximum Saving = 6 
Maximum Saving = 3.887038 
Maximum Saving = 3.486833 
Maximum Saving = 3.033209  
All nodes are assigned 
First v is it node = 4 
Final v is it node = 5 
Routing Sequence...
0 - 4  -  7 -  1 - 8 - 2 - 6 - 3 - 9 - 5 - 0 -  
Load Time = 9
Calulate Remaining Slack Time,RST...
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (1 0 ,-2  1)RST = 269.5052
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( , - l ,-4  ,)RST = 261.2691
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (1 3 ,-9  ,)RST = 252.866
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (1 4 ,-18  ,)RST = 263.3054
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (,-19 ,-8  ,)RST = 214.7307  
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location ( , - 5 ,0  ,)RST = 195.6062
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-3  1 0 1)RST = 196.6062
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location (,-3  1 9 1)RST = 205.101
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (, 7 , 0  ,)RST = 1 70.1 526
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Search fo r Minimal RST...
Minial RST = 170.1526
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > Partial Route> > > > > > > > > > > > > >
New Fleet Add -  Reroute -  From Saving and Feasible
Maximal Arrival Time = 54
Probably Depart at = 224.1 526
Free volume = 174.6021
Perform Vehicle Capacity Check...
Fleet w ith min volume = 10 w ith MinVolume = 36.03896  
Last Available Fleet = 10 
Free Volume Passed...
<<Next Fleet is Added to The Route 
<<  REROUTNIG...
Next Markup fleet 1
Next Consider fleet 10
Startup Fleet = 1
Consider Fleet = 10
Route starts w ith 2 or more fleets

Maximum Saving = 18.87054
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Maximum Saving = 13.97474 
Maximum Saving = 11.19995 
Maximum Saving = 10.46431 
Maximum Saving = 9.491013 
Maximum Saving = 7.206814 
Maximum Saving = 6 
Maximum Saving = 3.887038 
Maximum Saving = 3.486833 
All nodes are assigned 
First v is it node = 4 
Final v is it node = 5 
Routing Sequence...
0 - 4 - 7 - 1  - 8 - 2 - 6 - 3 - 9 - 1 0 - 5 - 0 -  
Load Time = 10
Calulate Remaining Slack Time,RST...
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (, 0 ,-2  ,)RST = 268.5052
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( , - l  ,-4  1)RST = 260.2691
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (1 3 ,-9  1)RST = 251.866
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (1 4 ,-18  1)RST = 262.3054
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (,-19 ,-8  1)RST = 213.7307
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-5 1 0 ,)RST = 1 99.6062
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-3  1 0 1)RST = 195.6062
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location (,-3  1 9 1)RST = 204.101
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location ( . 1 0 , 11  1)RST = 188.9481 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location ( , 7 , 0  ,)RST -  1 56.051 5 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A  
Search fo r Minimal RST...
Minial RST = 156.051 5
> > > > > > > > > > > > > > > > > > > > Partial Route> > > > > > > > > > > ^ > >  
New Fleet Add -  Reroute -  From Saving and Feasible 
Maximal Arrival Time = 54 
Probably Depart at = 210.051 5 

Final Fleet Schedule -  Saving
= = = = = = = = = = = = = = ==DEPARTURE= = = = = = = = = = = = = = = = = =
Tour Number = 1
Depart at 210.0515
Total Travel Time = 103.4537
Deliver 10 fleets
Return at = 31 3.5052
Scan fo r available undelivered fleet...
E0000: Available fleet(s) is on the ir way 
Last fleet is delivered 
Program Terminated



ภาคผนวก ง
ข ้อ ม ูล น ำ เ ข ้า แ ล ะ ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ฮ ิว ร ิส ต ิก



ภาคผนวก ง

ข้อมูลนำเข้าและผลการทดสอบฮิวริสติก

ง.1 ปัญหาทดสอบที่ 10.2- 10.15
ตารางที่ง.1 ข้อมูลนำเข้าลำหรับปัญหาทดสอบท่ี10.2

T rT r
AT

Number
Fleet

Number
Type

'
Volume Destiny

■ ■ : : ' ■' ’ - :
1 36.0 1 1 1 9.15 (-9,1)
2 36.0 1 2 1 7.78 (13,-8)

3 36.0 1 3 1 8.77 (9,-6)
4 36.0 1 4 1 9.14 (-5,-5)

5 36.0 1 5 1 5.84 (-6,16)

6 36.0 1 6 1 8.92 (2,8)

7 36.0 1 7 1 5.48 (0,14)

8 54.0 2 1 2 41.59 (-2,-1)
9 54.0 2 2 2 35.79 (-9,0)

10 54.0 2 3 2 36.04 (-2,14)

รปที่ง.1 ผลการจัดเลํนทางการขนลํงลำหรับปัณหาทดสอบท่ี10.2
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ตารางท่ี ง.2 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.3

Batch Fleet
Number

Type Volume Destmy
J

1 34.9 1 1 1 9.84 (-5,0)
2 34.9 1 2 1 8.28 (-3,1)
3 34.9 1 3 1 9.56 (-2,0)
4 34.9 1 4 1 10.00 (-11,6)
5 34.9 1 5 1 8.67 (-18,-15)
6 34.9 1 6 1 9.26 (4,-13)
7 34.9 1 7 1 7.98 (10,0)
8 54.0 2 1 2 41.59 (9,0)
9 54.0 2 2 2 35.79 (4,-18)
10 54.0 2 3 2 36.04 (-2,-3)

10 Nodes - Run 3
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0.0,)RST = N/A
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location ( . 9 , 0 1)Rร T = 281

รปท่ี ง.2 ผลการจัดเสํนํทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.3
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ตารางท่ี ง.3 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.4

ะะ AT
-

Batch:Number
Fleet

Number
Type

'

Volume
—

1 32.2 1 1 1 7 .34 (-1 .4 )

2 32.2 1 2 1 7 .89 (-4 ,3)

3 32.2 1 3 1 9 .39 (-1 ,-8 )

4 32.2 1 4 1 9 .49 (2 ,11 )

5 32.2 1 5 1 8 .22 (-5 ,0)

6 32.2 1 6 1 6 .45 (-2 ,2)

7 32.2 1 7 1 8 .84 (-9 ,13 )

8 54 .0 2 1 2 41 .59 (1 ,0)

9 54.0 2 2 2 35 .79 (0 ,-20 )

10 54.0 2 3 2 36 .04 (-2 ,-6 )

Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No.

10 Nodes - Run 4 
.DepotFrom LoLOLocation (,0,0,)RST = I
6 From Lot. 1 Location (,-2 12 1)RST =
1 From Lot. 1 Location (,-1 14 1)RST =
4 From Lot. 1 Location (.2 ,1 1  ,)RST =
7 From Lot. 1 Location (.-9113 1)RST =
2 From Lot. 1 Location (.-4 1 3 ,)RST =
5 From Lot. 1 Location (.-5 10 1)RST =
9 From Lot. 2 Location (10 ,-201)RST ะ
3 From Lot. 1 Location (,-1 ,-81)RST =
10 From Lot. 2 Location (.-2 ,-6 1)RST ะ
8 From Lot. 2 Location ( .1 ,0  1)RST = 

DepotFrom LoLOLocation (,0,0.)RST = i

รปท่ี ง.3 ผลการจัดเจันทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.4
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ตารางท่ี ง.4 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.5

P roduc t

N um be r

A T Batch

N um be r

F le e t

N um be r

Type V o lum e
.

D es tin y
''รั ะ'-.'

" -  - ’ ะ;’

1 34 .2 1 1 1 6 .95 (10 ,5 )

2 34.2 1 2 1 9 .05 (3 ,0)

3 34.2 1 3 1 5 .92 (4 ,-1)

4 34.2 1 4 1 9.91 (-6 ,9)

5 34.2 1 5 1 6 .98 (0 ,13)

6 34.2 1 6 1 5 .18 (0 ,-7 )

7 34 .2 1 7 1 7 .64 (24,2 )

8 54.0 2 1 2 41 .59 (-4 ,-3 )

9 54.0 2 2 2 35 .79 (9 ,5)

10 54.0 2 3 2 36 .04 (5 ,8)

10 N odes - R un  5 
D epotFrom  Lot.OLocation (,0, 
. 6 F rom  Lot. 1 Location (1 0  1- 
. 8 F rom  Lot. 2 Location (,-4 1 
4  F rom  Lot. 1 Location (,-6 

1 5  F rom  Lot. 1 Location (1 0  1 
. 10 F rom  Lot. 2  Location (, 5  
1 9  F rom  Lot. 2  Location (, 9  1 
. 1 F rom  Lot. 1 Location (110 
. 7  F rom  Lot. 1 Location (1 24 
, 3  F rom  Lot. 1 Location (1 4 1- 
2  F rom  Lot. 1 Location (1 3  1 

D epotFrom  Lot-OLocation (,0,

1.0.) R S T  = 
■ 7 1) R S T  = 
-3 1) R S T  = 
9  1) R S T  = 
13 1) R S T  
1 8 1) R 3 T  
5 1) R S T  = 
. 5  1) R S T  
. 2  1) R S T  
-1 1) R S T  = 
0  1) R S T  = 
'.๐.) R S T  ft

N /A
263.2162 
273.3431 
239.3938 

= 228 .1827  
= 240.8954 
233 .8954  

= 2 13.1116 
= 196.7938 
174.57 
171.1558 
N /A

รปท่ี ง.4 ผลการจัดเจันทางการขนสํงสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.5
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ตารางท่ี ง.5 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.6

Product
Number

AT Batch : 
Number

Fleet
Number

' Type Voliime Destiny

1 47 .7 1 1 1 7.25 (0 ,3)

2 47 .7 1 2 1 8.40 (-4 ,5)

3 47 .7 1 3 1 7.16 (7 ,6)

4 47 .7 1 4 1 8.29 (1 ,-16 )

5 47 .7 1 5 1 5.51 (6 ,0)

6 47 .7 1 6 1 8 .56 (6 ,1)

7 47 .7 1 7 1 5.55 (-4 ,4)

8 54 .0 2 1 2 41 .59 (-11 ,6 )

9 54 .0 2 2 2 35 .79 (-11 ,1 )

10 54 .0 2 3 2 36 .04 (-4 ,-2 )

Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet Nc. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No.

10 Nodes - Run 6 
•DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = I
7 From Lot. 1 Location (,-4 1 4 .)RST = 

!. 2 From Lot. 1 Location (.-4 15 ,)RST =
8 From Lot. 2 Location (,-11 1 6 1)RST ะ
9 From Lot. 2 Location (,-11 ,1 1)RST =
10 From Lot. 2 Location (,-4 ,-2 1)RST :
4 From Lot. 1 Location (11 .-161) RST ะ
5 From Lot. 1 Location ( .6 ,0  1)RST 3
6 From Lot. 1 Location ( .6 .1  1)RST = 
3 From Lot. 1 Location ( .7 .6  1)RST =
1 From Lot. 1 Location ( .0 ,3  1)RST 3

i.DepotFrom Lot.OLocation (.O.O.JRST 3 I

รปท่ี ง.5 ผลการจัดเสํนํทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.6
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ตารางท่ี ง.6 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.7

P ro du c t

N um be r

A T Baton

N um be r

F lee t

N um be r

T ype V o lum e D es tin y

1 40 .0 1 1 1 5.24 (-7 ,7)

2 40 .0 1 2 1 8 .73 (9 ,2)

3 40 .0 1 3 1 8 .28 (1 ,-1)

4 40 .0 1 4 1 8 .60 (2 ,6)

5 40 .0 1 5 1 8.54 (4 ,0)

6 40 .0 1 6 1 7.51 (-6 ,-2 )

7 40 .0 1 7 1 9 .55 (5 ,0)

8 54.0 2 1 2 41 .59 (10,1 )

9 54.0 2 2 2 35 .79 (2 ,-8)

10 54.0 2 3 2 36 .04 (-2 ,7)

10 Nodes - Run 7
Reel No. 3 From Lot. 1 Location (11 .-1 .)RST = 274.5667 
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location (1 2 .-8 ,)RST = 277.5147 
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-6 .-2 ,)RST = 250.4957 
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (,-717 ,)RST = 237.4403 
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location (.-2 .7  1) RST = 247.4593 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location ( .2 .6  ,)RST = 226.3172 
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location ( .9 ,2  1)RST = 216.2549 
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (.1 0 .1  .)RST = 229.8597 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( .5 .0  1)RST = 208.7417 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location ( .4 .0  1)RST = 205.7417

รปท่ี ง.6 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.7
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ตารางท่ี ง.7 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.8

P ro du c t

N um be r

AT
. ; : ;-จั :

Batch

N um be r

F lee t

N um be r

Type V o lum e D es tin y

1 36.2 1 1 1 5.82 (4,2)
2 36.2 1 2 1 6.85 (6,2)
3 36.2 1 3 1 7.38 (8,9)
4 36.2 1 4 1 6.53 (7,-10)
5 36.2 1 5 1 7.23 (-2,4)
6 36.2 1 6 1 9.72 (4,0)
7 36.2 1 7 1 6.29 (-4,5)
8 36.2 1 8 1 6.00 (3,1)
9 36.2 1 9 1 8.93 (4,13)
10 54.0 2 1 2 41.59 (-6,10)

Reet No. 
Fleet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No.

10 Nodes - Run 
DepotFrom Lot.OLocation (,0,
8 From Lot. 1 Location (1 3 1
4 From Lot. 1 Location (1 7 1-
6 From Lot. 1 Location (1 4 1
1 From L o t 1 Location (1 4 1
2 From Lot. 1 Location (1 6 ,
3 From Lot. 1 Location (1 8 1
9 From Lot. 1 Location (1 4 1
10 From Lot. 2 Location (,-6
7 From Lot. 1 Location (,-4 1
5 From Lot. 1 Location (,-2 1 

DepotFrom Lot.OLocation (.0,

,0,)RST = N/A
1 1) R S T  = 269.0646 
•10 ,)RST = 251.3599
0 1)Rร T  = 240.9196
2 ,)RST = 233.9196 
2 ,)RST = 230.9196 
9 ,)RST = 221.6395 
13 1)Rร T  = 214.9826
1 10 1)RST = 223.3154 
5 1) R S T=  198.1571
4 ,)R ST=  193.9211 
,0,)RST = N/A

รปท่ี ง.7 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.8



ตารางท่ี ง.8 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.9

Product
Number

AT
Q'j-; .. ไ

Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume
111 D es ' ๒ ' '

1 46 .2 1 1 1 9.19 &  (2 ,-8 )

2 46 .2 1 2 1 9 .37 (0 ,-5)

3 46 .2 1 3 1 8 .85 (-2 ,2)

4 46 .2 1 4 1 9 .38 (-9 ,-3 )

5 46 .2 1 5 1 8.71 (-8 ,0)

6 46 .2 1 6 1 9 .52 (-3 ,-5 )

7 46 .2 1 7 1 6 .02 (13 ,1 )

8 54 .0 2 1 2 41 .59 (-4 ,-1 )

9 54.0 2 2 2 35 .79 (0 ,1)

10 54.0 2 3 2 36 .04 (-9 ,5)

-10

10 Nodes - Run 9
Fleet No.Dopotfrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location (. 13,1  1)RST 
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (1 2 ,-8 1) RST = 
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (10 .-5 1)RST = 
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-3 ,-5 1)RST = 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (.-9 .-3 1)RST = 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (,-8 1 0 ,)RST = 
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location (,-9 1 5 1)RST 
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (,-4 ,-1 1)RST = 
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-2 12 1)RST = 
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location ( .0 .1  1)RST = 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (.O.O.JRST =

รปท่ี ง.8 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.9
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ตารางท่ี ง.9 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.10

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume ; Destiny

1 43.7 1 1 1 6.47 (3,5)
2 43.7 1 2 1 8.09 (-2,10)
3 43.7 1 3 1 6.06 (-8,9)
4 43.7 1 4 1 7.67 (-11,7)
5 43.7 1 5 1 9.09 (-2,0)
6 43.7 1 6 1 7.66 (2,-9)
7 43.7 1 7 1 8.72 (2,-3)
8 54.0 2 1 2 41.59 (9,-5)
9 54.0 2 2 2 35.79 (9,0)
10 54.0 2 3 2 36.04 (3,-2)

15 ๅ

10 Nodes - Run 10
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = 
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location (1 3 ,-2 1)RST 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location (1 2 ,-3 1)RST = 
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (12 .-9 1) RST = 
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (19 .-5 ,)RST = 
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location ( .9 .0  ,)RST = 
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location ( .3 .5  1)RST = 
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (.-2 110 ,)RST 
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (.-8 1 9 1)RST X 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (,-11 1 7 ,)RST 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (,-2 1 0 1)RST = 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (.0.0.)RST =

รปท่ี ง.9 ผลการจัดเล่นทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.10
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ตารางที่ง.10 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.11

Product
Number

AT Batch
Number

ร่ Fleet 
Number

Type Volume Destiny

1 41.0 1 1 1 8.39 (1,-14)
2 41.0 1 2 1 7.86 (-4,3)
3 41.0 1 3 1 5.11 (7,-1)
4 41.0 1 4 1 5.44 (6,6)
5 41.0 1 5 1 6.00 (9,1)
6 41.0 1 6 1 6.23 (-4,-9)
7 41.0 1 7 1 5.13 (6,-14)
8 54.0 2 1 2 41.59 (-7,-2)
9 54.0 2 2 2 35.79 (-5,-1)
10 54.0 2 3 2 36.04 (-6,3)

10 Nodes - Run 11
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0.)RST = N/A -J5
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (.-4 1 3 ,)RST = 271.9667 
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location (,-6 1 3 1)RST = 279 
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location (,-5 .-1 1)RST = 272.87®
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location (.-7 .-2 ,)RST = 268.6408
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (.-4 .-9 ,)RST = 243.9917 1 0  -
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location {11 .-14 1)RST = 235.9207
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location (1 6 .-14 ,)RST = 226.9207
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (1 7 .-1 ,)RST = 211.8823

-15  J

รปที่ง. 10 ผลการจัดเจันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 10.11
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ตารางท่ี ง.11 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.12

Number
AT

' Number
Fleet

Number
■ Type Volume.. *

I
Destiny

1 38.4 1 1 1 9.38 (-2.9)
2 38.4 1 2 1 8.06 (-10,1)
3 38.4 1 3 1 8.13 (12,7)
4 38.4 1 4 1 6.13 (0,-4)
5 38.4 1 5 1 7.81 (-6,8)
6 38.4 1 6 1 9.86 (8,4)
7 38.4 1 7 1 5.24 (1,-3)
8 38.4 1 8 1 6.02 (-9,1)
9 38.4 1 9 1 8.25 (2,8)
10 54.0 2 1 2 41.59 (-12,-6)

10

Fleet No.l 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No.
เ*!Dût KJก

R eet No. 
Reet No. 
R eet No. 
Reet No. 
Reet No.l

15
10 Nodes - Run 12 

DepolFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A
6 From Lot. 1 Location ( . 8 , 4  1)RST = 265.4188
3 From Lot. 1 Location (, 1 2 ,7  ,)RST = 255.4188
9 From L o t 1 Location ( . 2 , 8  1)RST = 243.3689
1 From Lot. 1 Location ( ,-2 19 1 )RST = 238.2458
5 From Lot. 1 Location ( .-6 18 ,)RST = 231.1227 
8 From Lot. 1 Location (.-9 11 ,)RST = 230.5281
2 From Lot. 1 Location (,-10 1 1 1)RST = 207.6111
10 From Lot. 2 Location (,-12 ,-6 ,)RST = 204.6111
4  From Lot. 1 Location (1 0 ,-4 1) RST = 192.3154
7 From Lot. 1 Location (1 1 ,-3 ,)RST = 188.9012 

DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A
-8

รปที่ง.11 ผลการจ'ดเส์นทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดสอบท่ี10.12
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ตารางท่ี ง.12 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.13

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume Destinv
.

1 47.9 1 1 1 5.82 (6,8)
2 47.9 1 2 1 7.76 (0,3)
3 47.9 1 3 1 8.85 (-1,2)
4 47.9 1 4 1 8.92 (-11,3)
5 47.9 1 5 1 6.49 (-12,-20)
6 47.9 1 6 1 6.94 (-17,-13)
7 47.9 1 7 1 6.42 (-9,10)
8 54.0 2 1 2 41.59 (4,6)
9 54.0 2 2 2 35.79 (1,0)
10 54.0 2 3 2 36.04 (-1,8)

15 

10 -

5  - 

0 X1 1 1
20 -15 / -10 -5

-5

r  5 10

10 Node - Run 13 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A 
Fleet No. 9 From Lot. 2 Location ( .1 ,0  ,)RST = 263 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (,-12 .-20 1)RST = 253.0258 
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-17 ,-13 ,)RST = 242.4235 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (.-11 1 3 ,)RST = 224.3354 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location (,-9 110 ,)RST = 218.0553 
Fleet No. 10 From Lot. 2 Location (,-1 1 8 1)RST = 213.9296 
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location ( .6 .8  1)RST = 198.8091 
Fleet No. 8 From Lot. 2 Location ( .4 ,6  ,)RST = 200.1012 
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location ( .0 ,3  ,)RST = 186.9807 
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location (,-1 .2  ,)RST = 183.5665 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0.)RST = N/A

รปท่ี ง.12 ผลการจัดเสํนํทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.13



ตารางท่ี ง.13 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.14

-Product
Number

AT
‘• 'จ ั^-'

Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume
;-;‘ r

:

Destiny

1 36.3 1 1 1 7.09 (-3,-5)

2 36.3 1 2 1 7.94 (1,-17)

3 36.3 1 3 1 6.37 (-13,-1)

4 36.3 1 4 1 7.22 (1,-5)

5 36.3 1 5 1 9.03 (-5,-3)

6 36.3 1 6 1 7.06 (4,-2)

7 36.3 1 7 1 7.85 (5,0)
8 54.0 2 1 2 41.59 (-4,1)
9 54.0 2 2 2 35.79 (1,3)
10 54.0 2 3 2 36.04 (-2,-2)

5 า

Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No.

10 Nodes - Run 14
Depot From Lot.OLocation (,0,0,)RST = 
10 From Lot. 2 Location (,-2 .-2 ,)RST :
8 From Lot. 2 Location (,-4 11 1)RST =
3 From Lot. 1 Location (,-13 ,-1 1)RST :
5 From Lot. 1 Location (,-5 ,-3 ,)RST =
1 From Lot. 1 Location (,-3 ,-5 ,)RST =
2 From Lot. 1 Location (11 ,-17 ,)RST ะ
4 From Lot. 1 Location (11 ,-5 1)RST =
6 From Lot. 1 Location (14 ,-2 1)RST =
7 From Lot. 1 Location ( . 5 , 0 1)RST =
9 From Lot. 2 Location ( .1 ,3  ,)RST = 
DepotFrom Lot.OLocation (,0.0.)RST =

รปที่ ง .13 ผลการจัดเส์'นทางการขนสํงสำหรับปัณหาทดสอบที่ 10.14



ตารางท่ี ง.14 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.15

Product
•รุเแ-, ฒรNumber

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type • Volume Destiny

1 42.0 1 1 1 7.37 (-7,-2)
2 42.0 1 2 1 5.85 (21,0)
3 42.0 1 3 1 6.36 (-1,-1)
4 42.0 1 4 1 5.99 (-2,4)
5 42.0 1 5 1 6.48 (-4,-1)
6 42.0 1 6 1 8.48 (9,3)
7 42.0 1 7 1 7.36 (-8,-9)
8 54.0 2 1 2 41.59 (-4,1)
9 54.0 2 2 2 35.79 (2,8)
10 54.0 2 3 2 36.04 (4,-1)

รปท่ี ง.14 ผลการจัดเสํ'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 10.15
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ง.2 ปัญหาทดสอบท่ี 11.2-11.10
ตารางที่ง.15ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.2

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

' Type Volume Destiny

1 36.6 1 1 1 6.48 (1.1)
2 36.6 1 2 1 7.63 (1,-3)
3 36.6 1 3 1 6.85 (9,10)
4 36.6 1 4 1 7.72 (3,14)
5 36.6 1 5 1 9.83 (9,7)
6 36.6 1 6 1 8.39 (11,3)
7 36.6 1 7 1 5.83 (-4,-10)
8 36.6 1 8 1 5.74 (18,2)
9 36.6 1 9 1 9.64 (-4,0)
10 36.6 1 10 1 6.10 (9,6)
11 54.0 2 า 2 41.59 (7,13)

11 Nodes - Run 2 
DepotFrom Lot-OLocation (,0,
I  From Lot. 1 Location (1 1 1 
4 From Lot. 1 Location (, 3 ,
I I  From Lot. 2 Location (1 7 
3 From Lot. 1 Location (, 9 ,

. 5 From Lot. 1 Location (1 9 1 
10 From Lot. 1 Location (1 9 

. 6 From Lot. 1 Location (1 11 

. 8 From Lot. 1 Location (1 18 

. 2 From Lot. 1 Location (1 1 1- 

. 7 From Lot. 1 Location (,-4 1 

. 9 From Lot. 1 Location (.-4 1 
DepotFrom Lot.OLocation (.0,

,0,)RST = N/A 
1 1)RST = 270.1725 
14 ,)RST = 252.0195 
1 1 3 ,)RST = 264.3097 
10 1) RST = 239.2908 
7 1)RST = 236.2908 
1 6 1)Rร T = 231.2908 
. 3 ,)RST = 226.6853 
1 2 ,)RST = 215.6142 
•3 1)RST = 200.8942 
-10 1)RST = 190.2919 
0 1)RST = 178.2919 
,0.)RST = N/A

รปที่ง.15 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.2
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ตารางที, ง.16 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.3

Product
Number

AT
ร ' '

Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume Destiny

1 37.7 1 1 1 5.99 (4,4)
2 37.7 1 2 1 8.54 (-1,-10)
3 37.7 1 3 1 5.76 (14,-1)
4 37.7 1 4 1 6.05 (12,2)
5 37.7 1 5 1 9.60 (-3,-6)
6 37.7 1 6 1 9.80 (-7,10)
7 37.7 1 7 1 9.50 (2,-1)
8 37.7 1 8 1 6.07 (7,-11)
9 37.7 1 9 1 9.67 (0,2)
10 37.7 1 10 1 7.95 (-5,-6)
11 54.0 2 1 2 41.59 (0,-10)

-10

Reet No. 
ค eet No. 
Reet No. 
Reet No. 
R ee t No. 
Reet No. 
R ee t No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
R ee t No. 
R ee t No. 
Reet No.

11 Nodes - Run 3 
DepotFrom Lot.OLocation (,0,
7 From Lot. 1 Location (1 2 1-
5 From Lot. 1 Location (,-3 1-
10 From Lot. 1 Location (,-5
2 From Lot. 1 Location (,-1 1-
11 From Lot. 2 Location (1 0
8 From Lot. 1 Location (1 7 1-
3 From Lot. 1 Location (1 14
4 From Lot. 1 Location (1 12 
1 From Lot. 1 Location (1 4 1
6 From Lot. 1 Location {,-7 ,
9 From Lot. 1 Location (1 0 1 
DepotFrom Lot.OLocation (,0,

,0,)RST = N/A
I 1) RST = 270.4544 

-6 1)RST = 259.3834 
,-6 1)RST = 254.3834 
•10 1) RST = 246.7265 
,-10 ,)RST = 261.036
I I  1)RST = 233.6554 
.-1 1) RST = 218.4489
1 2 1) RST = 213.8433 
4 1)RST = 207.5971 
10 ,)RST = 193.0671
2  1)RST = 180.437 
,01) RST = N/A

รปท่ี ง.16 ผลการจัดเสํนทางการขนสํงสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.3
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ตารางที่ง.17 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี11.4

Number AT 7 : : » 1 1
Fleet

Number
Type

;
Volume

Dcs,iny

1 33.8 1 , 1 9.23 (-3,-4)
2 33.8 1 2 1 5.76 (-17,3)
3 33.8 1 3 1 8.23 (9,-7)
4 33.8 1 4 1 6.23 (-6,9)
5 33.8 1 5 1 6.33 (1,-15)
6 33.8 1 6 1 7.80 (2,6)
7 33.8 1 7 1 5.90 (9,-7)
8 33.8 1 8 1 5.70 (5,-3)
9 33.8 1 9 1 9.30 (10,7)
10 33.8 1 10 1 8.54 (-14,9)
11 54.0 2 1 2 41.59 (3,-4)

Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
R ee l No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
R ee t No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No.

11 Nodes - Run 4
DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A
1 From Lot. 1 Location (,-3 ,-4 1)RST = 263.7845
7 From Lot. 1 Locatioท (,-9 1 2 ,)RST = 249.2993
2 From Lot. 1 Location ( ,-1 7 ,3  1)RST = 238.237
10 From Lot. 1 Location (,-14 1 9 1)RST = 231.5288
4  From Lot. 1 Location (.-6 1 9 1)RST = 220.5288 
6 From Lot. 1 Location ( . 2 , 6  ,)RST = 210.9848 
9 From Lot. 1 Location ( .1 0 ,7  1)RST = 203.9225
8 From Lot. 1 Location (1 5 .-3 1)RST = 190.7422
3 From Lot. 1 Location (1 9 ,-7 1)RST = 183.0853
5 From Lot. 1 Location (1 1 .-15 1)RST *  169.7716
11 From Lot. 2 Location (1 3 .-4 ,)RST = 176.8067 

DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A

-20 J

รปที่ง.17 ผลการจัดเสํนทางการขนสํงสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.4
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ตารางที่ง.18 ข้อมูลนำเข้าลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.5

Product
Number

AT
N; l .

Volume
จ ั' 'จ ั" '

i
1 45.3 1 1 1 6.87 (-6,9)
2 45.3 1 2 1 5.26 (5,18)
3 45.3 1 3 1 7.46 (-3,6)
4 45.3 1 4 1 5.33 (-1.-1)
5 45.3 1 5 1 8.64 (-15,-3)
6 45.3 1 6 1 7.06 (-13,8)
7 45.3 1 7 1 9.58 (11.1)
8 45.3 1 8 1 5.18 (-6.-5)
9 45.3 1 9 1 9.21 (-7.9)
10 45.3 1 10 1 8.72 (-7,-1)
11 54.0 2 1 2 41.59 (10,2)

-20

รปที่ง.1 8ผลการจัดเลํ'นทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.5
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ตารางที่ง.1 9 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.6

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type
ใจ ัรจ ั•ร เจ ั® เ ' 1,'' "

Volume
>•-

Destiny

1 30.6 1 1 1 9.92 (9,-9)
2 30.6 1 2 1 6.98 (-4,0)
3 30.6 1 3 1 9.75 (-4,-2)
4 30.6 1 4 1 6.21 (5,-19)
5 30.6 1 5 1 7.79 (-1.3)
6 30.6 1 6 1 9.22 (-5,0)
7 30.6 1 7 1 9.29 (2,-1)
8 30.6 1 8 1 7.55 (3.0)
9 30.6 1 9 1 7.65 (6,-7)
10 30.6 1 10 1 6.77 (-6,-8)
11 54.0 2 1 2 41.59 (22,8)

-10 25

Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No.

11 Nodes - Run 6
DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A
7 From Lot. 1 Location (1 2 ,-1 1)RST = 263.3826
8 From Lot. 1 Location ( . 3 , 0  ,)RST = 256.9684
11 From Lot. 2 Location (. 2 2 .8  1)RST = 258.7342
9 From Lot. 1 Location (1 6 ,-7 1)RST = 210.4211
1 From Lot. 1 Location (1 9  .-9 ,)RST = 207.8156
4 From Lot. 1 Location ( .5 ,-1 9  ,)RST = 195.0453
10 From Lot. 1 Location (,-6 ,-8 ,)RST = 177.4889 
3 From Lot. 1 Location (,-4 ,-2 1)R ST = 169.1644 
6 From Lot. 1 Location ( . -5 .0  1)RST = 164.9283
2 From Lot. 1 Location ( . -4 ,0  ,)RST = 161.9283
5 From Lot. 1 Location (,-1 1 3 ,)RST = 155.6857 
DepotFrom Lot.OLocation (,0,0.)RST = N/A

รปท่ี ง. 19 ผลการจัดเสํ'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.6
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ตารางท่ี ง.20 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.7

Product 
. Number

AT
- Number

Fleet
Number

Type Volume Destiny

1 40.6 1 1 1 5.03 (10,1)
2 40.6 1 2 1 5.18 (0,-7)
3 40.6 1 3 1 9.60 (0,8)
4 40.6 1 4 1 8.31 (-10,3)
5 40.6 1 5 1 6.58 (-5,1)
6 40.6 1 6 1 7.59 (4,-1)
7 40.6 1 7 1 9.87 (3,3)
8 40.6 1 8 1 8.69 (-1,-2)
9 40.6 1 9 1 5.55 (15,-2)
10 40.6 1 10 1 9.08 (-15,11)
11 54.0 2 1 2 41.59 (10,-9)

11 Nodes - Run 7
Fleet No.DepotFrom Lot-OLocation (,0,0,)RST = N/A 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (,-€ . 1 1)RST = 269.513 
Fleet No. 4 From Lot. 1 Location (,-10.3 ,)RST = 260.0409 

Fleet No. 10 From Lot. 1 Location (,-15 111 ,)RST = 248.6069 
Fleet No. 3 From Lot. 1 Location ( .0 ,8  1)RST = 232.3098 
Fleet No. 7 From Lot. 1 Location ( .3 ,3  1) RST = 224.4789 
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (1 4 ,-1 1)RST = 217.3558 
Fleet No. 1 From Lot. 1 Location (.1 0 ,1  1)RST = 212.0312 
Fleet No. 9 From Lot. 1 Location (115 ,-2 1)RST = 204.2003 
Fleet No. 11 From Lot. 2 Location (110 ,-9 ,)RST = 207.0022 
Fleet No. 2 From Lot. 1 Location (1 0 ,-7 ,)RST = 181.3999 
Fleet No. 8 From Lot. 1 Location (,-1 ,-2 ,)RST = 174.3009 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A

รปที่ง.20 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 11.7



ตารางที่ง.21 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.8

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type \/r»li imp Destiny

1 30.6 1 1 1 6.05 (7.-3)
2 30.6 1 2 1 9.23 (-6,0)
3 30.6 1 3 1 6.11 (-14,-5)
4 30.6 1 4 1 7.75 (4,6)
5 30.6 1 5 1 6.30 (21,4)
6 30.6 1 6 1 9.29 (-8,2)
7 30.6 1 7 1 7.18 (-7,-10)
8 30.6 1 8 1 9.49 (4,-5)
9 30.6 1 9 1 9.96 (8,8)
10 30.6 1 10 1 5.45 (-14,-19)
11 54.0 2 1 2 41.59 (2,5)

10 ๅ

Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No. 
Fleet No.

11 Nodes - Run 8
DepotFrom Lot.0Location (,0,0,)RST = N/A
2 From Lot. 1 Location ( , -6 ,0  1)R ST = 259.5625
6 From Lot. 1 Location ( ,-8 , 2  ,)RST = 252.7341
3 From Lot. 1 Location (Ï-14 ,-5 1)R ST = 239.5145
10 From L o t 1 Location (,-14 ,-19 1)R ST = 222.5145
7 From Lot. 1 Location (,-7 ,-10 1)R ST = 210.1128
8 From Lot. 1 Location ( .4 ,-5  1)RST = 200.0297 
1 From Lot. 1 Location (1 7 ,-3 ,)RST = 194.4242 
5 From Lot. 1 Location (. 21 1 4 ,)RST = 176.7717
9 From Lot. 1 Location ( . 8 , 8  1)RST = 161.1702
4  From Lot. 1 Location ( . 4 , 6  ,)RST = 154.6981
11 From Lot. 2 Location ( . 2 , 5  1)R ST = 173.8995 

DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A

รปที่ง.21 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดลอบท่ี 11.8
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ตารางที่ง.2 2 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.9

Product
Number

AT
■■ ̂ };'êf*.

Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume .. Destiny

1 40.8 1 1 1 9.62 (5.7)

2 40.8 า 2 1 5.31 (13,0)

3 40.8 1 3 1 7.48 (-4,-14)

4 40.8 า 4 1 9.81 (-4,14)

5 40.8 1 5 1 6.60 (1,0)

6 40.8 1 6 1 8.96 (-1,0)

7 40.8 1 7 1 6.56 (4.-1)

8 40.8 1 8 1 6.29 (10,5)

9 40.8 1 9 1 9.77 (-12,7)

10 40.8 1 10 1 5.32 (-18,-1)

11 54.0 2 1 2 41.59 (4,1)

11 Nodes - Run 9
No.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0t)RST = N/A 
No. 5 From Lot. 1 Location ( .1 . 0  ,)RST = 274.8307 
No. 11 From Lot. 2 Location (. 4 1 1 1)RST = 280.8377 
No. 7 From Lot. 1 Location (1 4 .-1 ,)RST = 261.6685 
No. 2 From Lot. 1 Location ( .1 3 ,0  ,)RST = 249.6131 
No. 8 From Lot. 1 Location ( .1 0 .5  ,)RST = 242.7821 
No. 1 From Lot. 1 Location ( .5 , 7  ,)RST = 237.397 
No. 4 From Lot 1 Location (.-4 1 14 1)RST = 223.9952 
No. 9 From Lot. 1 Location (.-12 1 7 ,)RST = 211.3651 
No. 10 From Lot. 1 Location (.-18 ,-1 1)RST = 201.3651 
No. 3 From Lot. 1 Location (.-4 .-14 1)RST = 180.2601 
No. 6 From Lot. 1 Location (,-1 .0  1)RST = 163.9423 
No.DepotFrom Lot.OLocation (.0.0,)RST = N/A

รปที่ง.22 ผลการจัดเสํ'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดลอบท่ี11.9
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ตารางที่ง.2 3 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.10

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume Destiny

1 47.2 1 1 1 9.31 (6,2)

2 47.2 1 2 1 5.77 (10,-2)

3 47.2 1 3 1 7.50 (2,2)

4 47.2 1 4 1 5.54 (-1,0)

5 47.2 1 5 1 7.07 (1,-15)

6 47.2 1 6 1 9.57 (9,-5)

7 47.2 1 7 1 8.63 (4,2)

8 47.2 1 8 1 8.36 (-7,-1)

9 47.2 1 9 1 8.72 (4,0)

10 47.2 1 10 1 7.99 (-3,-1)

11 54.0 2 1 2 41.59 (-7,4)

Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No. 
Reet No.

1 1  Node - Run 10 
DepotFrom Lot.OLocation (,0;
3 From Lot. 1 Location (1 2 1
9 From Lot. 1 Location (, 4 1
7 From Lot 1 Location (1 4 1
1 From Lot. 1 Location (1 6 1
2 From Lot. 1 Location (1 10 
6 From Lot. 1 Location (1 9 1- 
5 From Lot. 1 Location (1 1 1-
10 From Lot. 1 Location (,-3
8 From Lot. 1 Location (,-7 1-
11 From Lot. 2 Location (,-7
4 From Lot. 1 Location (,-1 1 
DepotFrom Lot.0Location (.0,

0,)RST = N/A 
2 1)RST = 279.3921
0 ,)RST = 271.5637 
2 1)RST = 267.5637 
2 1)RST = 264.5637 
,-2 1)RST = 253.9068 
•5 1)RST = 251.7445 
-15 ,)RST = 234.9383 
.-1 1) RST = 219.378 
•1 1)RST = 216.378
1 4 1)RรT  = 216.1575 
0 1)RST = 200.1669 
0,)RST = N/A

รปที่ง.23 ผลการจัดเสํ'นทางการขนสํงสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 11.10
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ง.3 ปัญหาทดสอบที่ 12.2 -  12.3
ตารางท่ี ง.24ข้อมูลนำเข้าลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 12.2

Product
Number

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume Destiny

1 36.2 1 1 1 9.32 (-20,4)

2 36.2 1 2 1 7.92 (1,-14)

3 36.2 1 3 1 9.48 (-3, 0)
4 36.2 1 4 1 9.28 (0,-1)
5 36.2 1 5 1 6.78 (-4, 0)

6 36.2 1 6 1 7.61 (-9, 0)
7 36.2 1 7 1 7.93 (-3,-6)

8 36.2 1 8 1 5.15 (-4,-5)

9 36.2 1 9 1 9.31 (8,-7)

10 36.2 1 10 1 8.41 (-3,-1)
11 36.2 1 11 1 9.11 (-3, 2)
12 43 2 1 2 34.57 (11,3)

Fleet No.DepotFrom LoLOLocation (,0,0,)RST = N/A 
Fleet No. 11 From Lot. 1 Location (,-3 1 2 1)ค ร ! = 277.5926 
Fleet No. 3 From Lot 1 Location (,-3 1 0 1)Rร !  = 273.5926 
Fleet No. 10 From Lot. 1 Location (,-3 ,-1 ,)RST = 267.5926 
Fleet No. 5 From Lot. 1 Location (,-4 1 0 1)Rร !  = 263.1784
Fleet No. 1 From Lot 1 Location (,-20 1 4 1)Rร !  = 246.686
Fleet No. 6 From Lot. 1 Location (,-9 1 0 1)Rร !  = 231.9813
Fleet No. 8 From Lot. 1 Location (,-4 .-5 ,)RST = 220.9102
Fleet No. 7 From Lot 1 Location (,-3 .-6 ,)RST = 219.496
Fleet No. 2 From Lot 1 Location (11 .-14 1)Rร !  = 208.5517 
Fleet No. 9 From Lot 1 Location (1 8 ,-7 1)Rร !  = 199.6522 
Fleet No. 12 From Lot. 2 Location ( .1 1 ,3  1)Rร !  = 194.0137 
Fleet No. 4 From Lot 1 Location (1 0 ,-1 1)Ftร !  = i 73.5072 
Fleet No.DepotFrom Lot.OLocation (.0,0,)R S ! = N/A

-16

รปท่ี ง.24 ผลการจัดเส์'นทางการฃนลํงลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 12.2
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ตารางท่ี ง.25 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดลอบท่ี 12.3

Product 
Number ’

AT Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume. Destiny

1 44.2 1 1 1 8.41 (-6,-1)
2 44.2 1 2 1 7.37 (-4, -2)
3 44.2 1 3 1 5.99 (-2, 2)
4 44.2 1 4 1 5.23 (13,4)
5 44.2 1 5 1 7.53 (-5, 0)
6 44.2 1 6 1 9.58 (0. 9)
7 44.2 1 7 1 9.35 (-2, 2)
8 44.2 1 8 1 8.84 (19, 1)
9 44.2 1 9 1 9.34 (-1,9)
10 44.2 1 10 1 5.06 (-3,-6)

11 44.2 1 11 1 9.01 (-7. 0)
12 53 2 1 2 39.48 (3.-3)

20 -

s.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A 
3. 2 From Lot. 1 Location (,-2 ,-1 1)RST = 279.3017 
3. 12 From Lo t 2 Location (,-2 ,-1 1)RST = 283.7639 
3. 4 From Lot. 1 Location (,-4 ,-3 1)RST = 268.4732 
3. 6 From Lot. 1 Location (,-6 ,-7 ,)RST = 261.001115 
3.11 From Lot 1 Location (,-5 11 1)RST = 252.9388 
3. 5 From Lot. 1 Location (.-1 1 6 1)RST = 243.5357 
3. 1 From Lot. 1 Location ( ,1 ,  5 1)RST = 240.2996 
3. 7 From Lot. 1 Locatioท ( .4 .1 6  ,)RST = 225^8979 
3. 9 From Lot. 1 Location ( , 1 4 ,11 1)RST = 212.7175 
3. 8 From Lot. 1 Location (111 ,-2 1)!RST = 201.3759» 
3. 3 From Lot. 1 Location (. 1 ,-4 1)RST = 189.17781ü 
3. 10 From Lot. 1 Location (1 2 ,-1 1)RST = 184.0156 
s.DepotFrom Lot.OLocation (,0,0,)RST = N/A

รปท่ี ง.25 ผลการจัดเส์'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 12.3
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ง.4 ปัญหาทดสอบที่ 14.2 -  14.20
ตารางท่ี ง.26 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.2

Product
Number

A T Batch
Number

Fleet
Number

Type Volume
-Y.

Destiny

1 44.2 1 1 1 6.13 (3.4)
2 44.2 1 2 1 9.93 (4,10)
3 44.2 1 3 1 6.2 (5,-13)
4 44.2 1 4 1 5.93 (-1.-2)
5 44.2 1 5 1 6.45 (2,7)
6 44.2 1 6 1 9.77 (-13.6)
7 44.2 1 7 1 7.93 (3.0)
8 44.2 1 8 1 5.69 (14,-2)
9 44.2 1 9 1 6.05 (4,0)
10 44.2 1 10 1 8.13 (0.-6)
11 44.2 1 11 1 5.19 (3,1)
12 44.2 1 12 1 5.64 (-5.-4)
13 44.2 1 13 1 9.72 (-2,2)
14 44.2 1 14 1 5.25 (2.-8)
15 44.2 1 15 1 8.18 (9.4)
16 44.2 1 16 1 7.38 (-11.-4)
17 44.2 1 17 1 6.16 (3,0)

18 44.2 1 18 1 9.73 (-8,-5)

19 44.2 1 19 1 7.04 (1.1)
20 54.0 2 1 2 41.59 (-3.8)

รูปท่ี ง.26 ผลการจัดเสํ'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.2
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ตารางท่ี ง.27 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.3

AT '' >1».-.น i  *' 
Number

Reet
Number : . y

'Volume y

1 45.0 1 1 2 30.98 H ,  7)
2 45.8 2 1 1 8.10 (1,-1)
3 45.8 2 2 1 5.49 (2,-8)
4 45.8 2 3 1 5.07 (4,10)
5 45.8 2 4 1 7.67 (5,4)
6 45.8 2 5 1 6.14 (-18,18)
7 45.8 2 6 1 5.94 (-1,6)
8 45.8 2 7 1 8.72 (-9,-2)
9 45.8 2 8 1 5.41 (4,-8)
10 45.8 2 9 1 5.54 (-9,-2)
11 45.8 2 10 1 8.64 (11,3)
12 45.8 2 11 1 6.72 (24,1)

13 45.8 2 12 1 6.93 (-4,-7)
14 45.8 2 13 1 8.29 (-13,20)
15 45.8 2 14 1 7.27 (-21,8)
16 45.8 2 15 1 8.93 (-4,1)
17 45.8 2 16 1 9.73 (11,-2)
18 45.8 2 17 1 5.28 (-3,-18)
19 45.8 2 18 1 8.86 (-9,-2)
20 45.8 2 19 1 5.20 (4,-8)

25

-20

รูปท่ี ง.27 ผลการจัดเส์’นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.3



ตารางท่ี ง.28 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.4

ะ,; ' - * * * ' * ' ' , / '  'V
AT. ■ Batch

: 7 . ปป;ป Number... ........

Fleet
Number

Type
'• ' พ* ■;

Volume -

1 36.3 1 1 1 7.96 (-11.5)
2 36.3 1 2 1 7.72 (1,12)
3 36.3 1 3 1 8 (-4. 0)
4 36.3 1 4 1 5.06 (7,-2)
5 36.3 1 5 1 5.46 (2,0)
6 36.3 1 6 1 8.55 (-4, 9)
7 36.3 1 7 1 9.26 (5,-7)
8 36.3 1 8 1 8.72 (-10,-13)
9 36.3 1 9 1 5.85 (5,-8)
10 36.3 1 10 1 7 (-12, 5)
11 36.3 1 11 1 8.75 (-8,6)
12 36.3 1 12 1 9.49 (-2,9)
13 36.3 1 13 1 9.59 (10,10)
14 36.3 1 14 1 6.43 (-2, 2)
15 36.3 1 15 1 7.29 (4,3)
16 36.3 1 16 1 7.07 (-11,-5)
17 36.3 1 17 1 5.97 (11.-2)
18 36.3 1 18 1 8.58 (-18.-2)
19 36.3 1 19 1 5.64 (-2.-1)
20 54 2 1 2 42.07 (2,-10)

15

-15

รูปท่ี ง.28 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.4
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ตารางท่ี ง.29 ข้อมูลนำเข้าลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.5

. Product AT Batch Fleet Type Volume Destiny
Number Number Number

1 32.9 1 1 1 6.83 (-3.-6)
2 32.9 1 2 1 7.36 (9,4)
3 32.9 1 3 1 5.31 (-1,10)
4 32.9 1 4 1 9.37 (9.-1)
5 32.9 1 5 1 8.8 (-13,-5)
6 32.9 1 6 1 9.77 (2, 2)
7 32.9 1 7 1 6.83 (2,5)
8 32.9 1 8 1 7.26 (8,0)
9 32.9 1 9 1 6.48 (-11,9)
10 32.9 1 10 1 6.37 (0,-1)
11 32.9 1 11 1 6.89 (-7. 1)
12 32.9 1 12 1 6.33 (3.-1)
13 32.9 1 13 1 5.31 (-24, 0)
14 32.9 1 14 1 5.51 (9, 7)
15 32.9 1 15 1 6.31 (9,-10)
16 32.9 1 16 1 6.28 (-5,-13)
17 32.9 1 17 1 9.61 (5,2)
18 32.9 1 18 1 8.93 (10, 4)
19 32.9 1 19 1 5.85 (-3,-1)
20 58 2 2 43.49 (3,0)

15

-15

รูปท่ี ง.29 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งลำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.5



ตารางท่ี ง.30 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี า4.6

Product, AT Batch Fleet Type Volume Destiny
Number Number Number L

1 33.7 1 1 1 8.94 (7,-1)
2 33.7 1 2 1 7.18 (1,0)
3 33.7 1 3 1 7.33 (1,-10)
4 33.7 1 4 1 8.86 (-7,-1)
5 33.7 1 5 1 8.68 (-12,9)
6 33.7 1 6 1 5.04 (12,0)
7 33.7 1 7 1 6.26 (-3,0)
8 33.7 1 8 1 8.29 (11,2)
9 33.7 1 9 1 5.52 (-2,1)
10 33.7 1 10 1 7.93 (15,-4)
11 33.7 1 11 1 6.20 (-4.-8)
12 337 1 12 1 6.45 (2,2)
13 33.7 1 13 1 5.83 (3,-3)
14 33.7 1 14 1 6.39 (-10,-7)
15 33.7 1 15 1 6.42 (-4,-4)
16 33.7 1 16 1 7.73 (-1.-4)
17 33.7 1 17 1 9.87 (-10.-7)
18 33.7 1 18 1 9.33 (5,0)
19 33.7 1 19 1 6.12 (1,-5)
20 33.7 1 20 1 6.72 (-3,5)
21 33.7 1 21 1 7.32 (-11,5)
22 33.7 1 22 1 7.40 (1,-5)
23 33.7 1 23 1 9.37 (-9,-10)
24 33.7 1 24 1 8.43 (1,-5)
25 33.7 1 25 1 6.61 (13,17)

26 33.7 1 26 1 5.02 (-2,0)
27 33.7 1 27 1 8.75 (5,-19)
28 33.7 1 28 1 7.28 (-4,-4)

29 33.7 1 29 1 7.92 (5,-19)
30 57.0 2 1 2 31.64 (-8,2)
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รูปท่ี ง.30 ผลการจัดเจันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.6



ตารางท่ี ง.31 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.7

Number
. AT -

Number
Fleet

Number
Type Volume

Î 1
1 32.3 1 1 1 6.17 (-3-1)
2 32.3 1 2 1 7.62 (-12 2)
3 32.3 1 3 1 9.70 (0 -4)
4 32.3 1 4 1 5.74 (1 -1)
5 32.3 1 5 1 6.09 (6-1)
6 32.3 1 6 1 8.68 (-7 7)
7 32.3 1 7 1 7.78 (-11 0)
8 32.3 1 8 1 6.44 (0 7)
9 32.3 1 9 1 7.86 (4 0)
10 32.3 1 10 1 5.52 (-10-3)
11 32.3 1 11 1 9.60 (-9 0)
12 32.3 1 12 1 7.73 (1 -1)
13 32.3 1 13 1 7.53 (-2-4)
14 32.3 1 14 1 9.63 (-19 1)
15 32.3 1 15 1 6.60 (-5 8)
16 32.3 1 16 1 7.43 (2-1)
17 32.3 1 17 1 5.05 (1 3)
18 32.3 1 18 1 5.88 (-6 1)
19 32.3 1 19 1 5.17 (14-1)
20 32.3 1 20 1 8.58 ' (6 -3)
21 32.3 1 21 1 9.81 (11 -11)

22 32.3 1 22 1 5.81 (5 6)
23 32.3 1 23 1 6.56 (7 5)
24 32.3 1 24 1 9.61 (-7 7)
25 32.3 1 25 1 9.89 (4 -4)
26 32.3 1 26 1 9.82 (-3 -2)
27 32.3 1 27 1 5.54 (9 6)
28 32.3 1 28 1 8.38 (-1 19)
29 32.3 1 29 1 5.17 (7-3)

30 55.0 2 1 2 41.31 (-4 0)
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รูปท่ี ง.31 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.7
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ตารางที่ง.3 2 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.8

Number
AT Batch

Number
Fleet

Number T ,p *
Volume •ฒ®ชุเ : Destiny

1 41.0 1 1 2 44.80 (2.6)
2 46.3 2 1 1 6.25 (0,16)
3 46.3 2 2 1 8.32 (4.8)
4 46.3 2 3 1 9.78 (-8,0)
5 46.3 2 4 1 8.91 (-12,-7)
6 46.3 2 5 1 6.24 (5.0)
7 46.3 2 6 1 9.16 (6,-2)
8 46.3 2 7 1 8.53 (1.0)
9 46.3 2 8 1 7.64 (0,3)
10 46.3 2 9 1 8.94 (-10,11)
11 46.3 2 10 1 8.20 (0,6)
12 46.3 2 11 1 8.74 (-10,-3)
13 46.3 2 12 1 8.75 (4,8)
14 46.3 2 13 1 9.16 (2,0)
15 46.3 2 14 1 5.69 (-8,0)
16 46.3 2 15 1 5.62 (-7,-13)
17 46.3 2 16 1 8.82 (21,2)
18 46.3 2 17 1 5.58 (-9.7)
19 46.3 2 18 1 5.23 (12.4)
20 46.3 2 19 1 9.30 (-1,0)
21 46.3 2 20 1 9.63 (12,4)
22 46.3 2 21 1 6.34 (0,2)

23 46.3 2 22 1 7.13 (-8,-2)
24 46.3 2 23 1 9.78 (-8,-5)
25 46.3 2 24 1 8.37 (-8,-2)

26 46.3 2 25 1 8.29 (11,-11)
27 46.3 2 26 1 5.53 (10,0)

28 46.3 2 27 1 5.60 (-20,-4)

29 46.3 2 28 1 6.64 (-10,-3)

30 46.3 2 29 1 5.05 (1,1)
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รูปท่ี ง.32 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.8
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ตารางท่ี ง.33 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.9

Product
Number

' พ เฺแ พ Batch
Number

Beet
Number

Type Volume : Destiny

1 43.3 1 1 1 6.90 (1.-6)
2 43.3 1 2 1 8.45 (2,-7)
3 43.3 1 3 1 8.05 (-5,-9)
4 43.3 1 4 1 8.11 (-5,-7)
5 43.3 1 5 1 6.69 (-4,-14)
6 43.3 1 6 1 8.66 (10,7)
7 43.3 1 7 1 7.43 (-2,-3)
8 43.3 1 8 1 8.66 (13,0)
9 43.3 1 9 1 7.68 (-2,-16)
10 43.3 1 10 1 6.59 (-8,-1)
11 43.3 1 11 1 9.75 (-3,19)
12 43.3 1 12 1 7.19 (-5,0)
13 43.3 1 13 1 9.37 (-4,5)
14 43.3 1 14 1 8.41 (-2,6)
15 43.3 1 15 1 7.39 (1.-3)
16 43.3 1 16 1 8.73 (3,8)
17 43.3 1 17 1 5.14 (-2,-3)
18 43.3 1 18 1 8.66 (4,-18)
19 43.3 1 19 1 7.67 (0.0)
20 43.3 1 20 1 8.49 (-3,-5)
21 43.3 1 21 1 7.81 (9,1)
22 43.3 1 22 1 8.60 (-3,2)
23 43.3 1 23 1 7.78 (-2,-3)
24 43.3 1 24 1 7.10 (2,-5)
25 43.3 1 25 1 8.91 (7,1)
26 43.3 1 26 1 8.30 (1.-6)
27 43.3 1 27 1 8.44 (-13,0)
28 43.3 1 28 1 9.59 (-7,8)
29 43.3 1 29 1 6.75 (11,1)
30 44.0 2 1 2 37.97 (11,-1)
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รูปท่ี ง.33 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.9
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ตารางท่ี ง.34 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.10

. Product 
Number

AT Batch
Number

Reet
Number

: Type Volume Destiny

1 47.6 1 1 1 7.73 (5,-1)
2 47.6 1 2 1 8.78 (-5,-1)
3 47.6 1 3 1 8.62 (-4,0)
4 47.6 1 4 1 6.70 (2,-4)
5 47.6 1 5 1 5.01 (-6,2)
6 47.6 1 6 1 6.53 (-17,0)
7 47.6 1 7 1 5.38 (8,-2)
8 47.6 1 8 1 5.14 (6,-11)
9 47.6 1 9 1 7.31 (14,3)
10 47.6 1 10 1 5.52 (-4,1)
11 47.6 1 11 1 9.52 (0.6)
12 47.6 1 12 1 8.21 (1,-2)
13 47.6 1 13 1 5.39 (-11.11)
14 47.6 1 14 1 8.16 (-5,-3)
15 47.6 1 15 1 9.68 (13,0)
16 47.6 1 16 1 7.17 (-9,-1)
17 47.6 1 17 1 8.88 (-6,-17)
18 47.6 1 18 5.26 (8,-2) ,
19 47.6 1 19 1 9.44 (13,-2)
20 47.6 1 20 1 8.50 (2,10)
21 47.6 1 21 1 6.84 (9.-9)
22 47.6 1 22 1 9.31 (-7,15)
23 47.6 1 23 1 7.23 (-7,-2)
24 47.6 1 24 1 9.06 (4,0)
25 47.6 1 25 1 7.07 (5,1)
26 47.6 1 26 1 6.63 (14,1)
27 47.6 1 27 1 5.02 (-7,-3)
28 47.6 1 28 1 5.16 (-6.-3)

29 47.6 1 29 1 9.11 (2,10)
30 58.0 2 1 2 42.93 (-7,2)
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รูปท่ี ง.34 ผลการจัดเจันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.10



ตารางที่ง.3 5 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.11

V '

Number "

. Batch Number Reet Number
1

Type Volume DeS„ny

1 43 1 1 2 47.14 (10.7)
2 43.9 2 1 1 8.92 (1.-2)
3 43.9 2 2 1 7.73 (5.9)
4 43.9 2 3 1 9.28 (13,6)
5 43.9 2 4 1 7.23 (-5 ,18)
6 43.9 2 5 1 5.92 (0,1)
7 43.9 2 6 1 6.3 (0.-3)
8 43.9 2 7 1 8.57 (-5, 7)
9 43.9 2 8 1 8.05 (-7, 1)
10 43.9 2 9 1 6.07 (5 ,6)
11 43.9 2 10 1 6.73 (2,-5)
12 43.9 2 11 1 8.38 (-6 ,14)
13 43.9 2 12 1 9.13 (13,6)
14 43.9 2 13 1 5.13 (-8,-19)
15 43.9 2 14 1 6.45 (-9,-6)
16 43.9 2 15 1 7.33 (8,0)
17 43.9 2 16 1 6.73 (7,2)
18 43.9 2 17 1 7.72 (-7 ,3)
19 43.9 2 18 1 6.24 (0,1)
20 43.9 2 19 1 9 (4.-2)
21 43.9 2 20 1 7.31 (1,-8)
22 43.9 2 21 1 7.91 (15,-4)
23 43.9 2 22 1 8.61 (14,2)
24 43.9 2 23 1 6.83 (9.2)
25 43.9 2 24 1 7.76 (-1.-3)
26 43.9 2 25 1 8.49 (4,0)
27 43.9 2 26 1 9.87 (0 ,7)
28 43.9 2 27 1 7.79 (2,0)
29 43.9 2 28 1 9.36 (6,-3)
30 43.9 2 29 1 9.01 (3,11)
31 43.9 2 30 1 6.05 (-1,-2)
32 43.9 2 31 1 9.79 (12,7)
33 43.9 2 32 1 5.56 (-2,-8)
34 43.9 2 33 1 7.61 (-3,-1)
35 43.9 2 34 1 7,43 (8. 10)
36 43.9 2 35 1 7.86 (8,-9)
37 43.9 2 36 1 8.41 (3, 3)
38 43.9 2 37 1 6.53 (-7, 1)
39 43.9 2 38 1 6.97 (-4, 0)
40 43.9 2 39 1 9.11 (-5 ,18)
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รูปท่ี ง.35 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.11



ตารางท่ี ง.3 6 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.12

; Product' 
Number

AT Batch Number:

: >■  ;
: Type .

-
c Ptiny

.
1 33.9 1 1 1 5.51 (11,-6)
2 33.9 1 2 1 7.96 (5,0)
3 33.9 1 3 1 8.61 (5,2)
4 33.9 1 4 1 9.25 (7,-18)
5 33.9 1 5 1 9.85 (-11,-2)
6 33.9 1 6 1 9.5 (9,4)
7 33.9 1 7 1 8.99 (-6.-5)
8 33.9 1 8 1 6.79 (6,-1)
9 33.9 1 9 1 9.85 (16,-9)
10 33.9 1 10 1 5.39 (-1.0)
11 33.9 1 11 1 7.39 (16,-18)
12 33.9 1 12 1 7.09 (-9,-8)
13 33.9 1 13 1 6.25 (0,4)
14 33.9 1 14 1 8.08 (-6,-3)
15 33.9 1 15 1 7.44 (1,-6)
16 33.9 1 16 1 6.4 (11,6)
17 33.9 1 17 1 8.69 (6,-1)
18 33.9 1 18 1 8.34 (-8,1)
19 33.9 1 19 1 7.7 (2,-5)
20 33.9 1 20 1 6.21 (0,4)
21 33.9 1 21 1 6.22 (5,1)
22 33.9 1 22 1 8.68 (3.0)
23 33.9 1 23 1 6.63 (0,4)
24 33.9 1 24 1 8.37 (1,-2)
25 33.9 1 25 1 6.64 (1.-5)
26 33.9 1 26 1 5.41 (0,-4)
27 33.9 1 27 1 6.18 (0,12)
28 33.9 1 28 1 9.19 (23,0)
29 33.9 1 29 1 9.51 (-15,15)
30 33.9 1 30 1 9.56 (4,5)
31 33.9 1 31 1 9.27 (0,4)
32 33.9 1 32 1 7.11 (6,-8)
33 33.9 1 33 1 7.95 (-4,6)
3 4 ' 33.9 1 34 1 6.41 (-1,0)
35 33.9 1 35 1 5.94 (-8,-1)
36 33.9 1 36 1 9.18 (11,0)
37 33.9 1 37 1 9.21 (4,5)
38 33.9 1 38 1 8.91 (23,0)
39 33.9 1 39 1 8.28 (1.-6)
40 52 2 1 2 46.25 (1.-4)



122

รูปท่ี ง.36 ผลการจัดเสันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.12



ตารางท่ี ง.37 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.13

Product AT Batch Number F!< a  Number Type Volume Destiny
Number

1 43 1 1 2 40.21 (2.-1)
2 44.2 2 1 1 8.32 (-1.-9)
3 44.2 2 2 1 7.89 (-1.0)
4 44.2 2 3 1 8.71 (13,0)
5 44.2 2 4 1 9.16 (1.5)
6 44.2 2 5 1 9.43 (-4,-10)
7 44.2 2 6 1 7.88 (-13-4)
8 44.2 2 7 1 7.5 (-8,1)
9 44.2 2 8 1 5.25 (-4,-2)
10 44.2 2 9 1 7.5 (5,-17)
11 44.2 2 10 1 8.31 (4,1)
12 44.2 2 11 1 6.07 (1.-3)
13 44.2 2 12 1 8.78 (15,-19)
14 44.2 2 13 1 7.97 (3,-3)
15 44.2 2 14 1 7.53 (7,9)
16 44.2 2 15 1 5.26 (-14,9)
17 44.2 2 16 1 9.43 (6.4)
18 44.2 2 17 1 5.16 (ะ»,9)
19 44.2 2 18 1 7.28 (-5,1)
20 44.2 2 19 1 5.82 (-1,1)
21 44.2 2 20 1 7.1 (8,-14)
22 44.2 2 21 1 7.82 (7,-4)
23 44.2 2 22 1 5.98 (-3.0)
24 44.2 2 23 1 8.37 (-3,0)
25 44.2 2 24 1 7.13 (-1,18)
26 44.2 2 25 1 8.42 (-3,8)
27 44.2 2 26 1 5.92 (-7,-13)
28 44.2 2 27 1 7.08 (0,14)
29 44.2 2 28 1 9.22 (4,6)
30 44.2 2 29 1 6.22 (-2,-1)
31 44.2 2 30 1 9.02 (4,1)
32 44.2 2 31 1 7.05 (-3,0)
33 44.2 2 32 1 5.27 (-13,-4)
34 44.2 2 33 1 9.03 (-6,7)
35 44.2 2 34 1 6.53 (-4,-2)
36 44.2 2 35 1 5.49 (1.0)
37 44.2 2 36 1 5.76 (4.-17)
38 44.2 2 37 1 8.78 (-8,-1)
39 44.2 2 38 1 7.33 (10,3)
40 44.2 2 39 1 6.7 (-3,0)
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รูปท่ี ง.37 ผลการจัดเจันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.13



ตารางท่ี ง.38 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.14

Product AT Batch Number Fleet Number Type Volume Destiny
Number รุ*!;

1 41.1 1 1 1 7.51 (18.-17)
2 41.1 1 2 1 9.67 (7,4)
3 41.1 1 3 1 5.25 (-2,-1)
4 41.1 1 4 1 8.92 (1,4)
5 41.1 1 5 1 7.02 (-2,-1)
6 41.1 1 6 1 9.5 (-7,-4)
7 41.1 1 7 1 9.54 (-10,3)
8 41.1 1 8 1 8.52 (-1.-6)
9 41.1 1 9 1 9.57 (2,4)
10 41.1 1 10 1 6.47 (2,-1)
11 41.1 1 11 1 8.45 (-19,1)
12 41.1 1 12 1 6.02 (-3,-8)
13 41.1 1 13 1 8.12 (-2,6)
14 41.1 1 14 1 6.47 (13,7)
15 41.1 1 15 1 5.32 (-1,4)
16 41.1 1 16 1 8.62 (13,7)
17 41.1 1 17 1 9.48 (-14,-5)
18 41.1 1 18 1 8.7 (-9,-1)
19 41.1 1 19 1 8.41 (-2,6)
20 41.1 1 20 1 8.7 (5,-17)
21 41.1 1 21 1 9.9 . (-9,-2)
22 41.1 1 22 1 9.12 (-14,-5)
23 41.1 1 23 1 5.84 (-10,3)
24 41.1 1 24 1 9.11 (-3,-8)
25 41.1 1 25 1 9.36 (-19,1)
26 41.1 1 26 1 7.48 (1,2)
27 41.1 1 27 1 9.26 (10,7)
28 41.1 1 28 1 7.05 (12,-9)
29 41.1 1 29 1 9.61 (-2,-7)
30 41.1 1 30 1 8.23 (-9,-6)
31 41.1 1 31 1 6.29 (-1,4)
32 41.1 1 32 1 6.91 (-19,1)
33 41.1 1 33 1 5.96 (2,4)
34 41.1 1 34 1 5.1 (-5,12)
35 41.1 1 35 1 6.64 (4,1)
36 41.1 1 36 1 6.7 (0,12)
37 41.1 1 37 1 7.85 (4,-5)
38 41.1 1 38 1 9.49 (7,1)
39 41.1 1 39 1 7.09 (6,-9)
40 46 2 1 2 33.09 (-6,8)
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รูปท่ี ง.38 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.14



า 27

ตารางท่ี ง.39 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.15

Number
AT : Batch Number

.
r  Fleet 

Number
Type Volume ■m

1 41.5 1 1 1 9.72 (-6.-7)
2 41.5 1 2 1 8.38 (-2.-1)
3 41.5 1 3 1 8.2 (5 ,-11)
4 41.5 1 4 1 7.89 (11,-7)
5 41.5 1 5 1 6.66 (-4. 9)
6 41.5 1 6 1 5.86 (14,-3)
7 41.5 1 7 1 9.5 (15, -2)
8 41.5 1 8 1 6.44 (0 ,-1)
9 41.5 1 9 1 7.37 (-8,-1)
10 41.5 1 10 1 8.39 (1 ,2)
11 41.5 1 11 1 6.76 ไ!* CO

12 41.5 1 12 1 8.91 (7, 7)
13 41.5 1 13 1 6.02 (3, 1)
14 41.5 1 14 1 8.08 (-4, 4)
15 41.5 1 15 1 9.55 (0 ,-2)
16 41.5 1 16 1 8.73 (16 1 18)
17 41.5 1 17 1 5.68 (-8, 2)
18 41.5 1 18 1 5.4 (-4 , 19)
19 41.5 1 19 1 7.39 (9 ,-10)
20 41.5 1 20 1 9.57 (8, -2)
21 41.5 1 21 1 8.86 (0 ,-18)
22 41.5 1 22 1 7.54 (-6, -7)
23 41.5 1 23 1 9.65 (15,-2)
24 41.5 1 24 1 5.48 (1 ,-1)
25 41.5 1 25 1 6.79 (3 ,3)
26 41.5 1 26 1 5.51 (2 ,1 )
27 41.5 1 27 1 9.23 (-1 .-3)
28 41.5 1 28 1 9.96 (14 ,-3)
29 41.5 1 29 1 7.45 (-3 ,-5)
30 41.5 1 30 1 5.02 (-5 ,-5)
31 41.5 1 31 1 9.99 (15.-12)
32 41.5 1 32 1 8.62 (-3 ,-2)
33 41.5 1 33 1 7.42 (-5 ,-5)
34 41.5 1 34 1 6.04 CNCO*

35 41.5 1 35 1 7.91 (2 ,-9)
36 41.5 1 36 1 5.71 (0 ,-1)
37 41.5 1 37 1 7.38 (-6 ,-3)
38 41.5 1 38 1 6.21 (-10,-2)
39 41.5 1 39 1 6 (-3 ,-6)
40 45 2 1 2 44.56 (16.3)
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รูปท่ี ง.39 ผลการจัดเส์นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.15
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ตารางท่ี ง.40 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.16

product
UfTlDôr

. AT Batch Number Fleet Number Type
'

Volume
;

1 49.2 1 1 1 6.38 (8,-15)
2 49.2 1 2 1 8.3 (-5, 4)
3 49.2 1 3 1 8 .6 6 (4, -6)
4 49.2 1 4 1 5.79 (-5. 4)
5 49.2 1 5 1 5.06 (-20, 11)
6 49.2 1 6 1 9.34 (-13.-14)
7 49.2 1 7 1 8.05 (-13,-14)
8 49.2 1 8 1 8.83 (-1,-5)
9 49.2 1 9 1 6.07 (1.-2)

1 0 49.2 1 1 0 1 9.7 (1,-2)
11 49.2 1 11 1 5.57 (4,-8)
1 2 49.2 1 1 2 1 9.27 (-4, -2)
13 49.2 1 13 1 9.54 (-24, 4)
14 49.2 1 14 1 8 .6 8 (-7, 0)
15 49.2 1 15 1 9.22 (17,-1)
16 49.2 1 16 1 5.26 (-14,-5)
17 49.2 1 17 1 9.47 (-15, 17)
18 49.2 1 18 1 8.95 (-5, 5)
19 49.2 1 19 1 6.97 (-9. 2)
2 0 49.2 1 2 0 1 5.12 (-7, 0)
21 49.2 1 21 1 9.31 (-1,-16)
2 2 49.2 1 2 2 1 9.88 (-2, 2)
23 49.2 1 23 1 6.62 (7, -7)
24 49.2 1 24 1 7.63 (5, 16)
25 49.2 1 25 1 6 .2 1 (-5, 5)
26 49.2 1 26 1 9.67 (-1,-16)
27 49.2 1 27 1 9.5 (6, 7)
28 49.2 1 28 1 5.94 (-6, 4)
29 49.2 1 29 1 9.11 (7, -7)
30 49.2 1 30 1 6 .2 (-13,-14)
31 49.2 1 31 1 7.92 (1. 7)
32 49.2 1 32 1 5.37 (-10, -7)
33 49.2 1 33 1 5.52 (4, 1)
34 49.2 1 34 1 6.65 (-1, 1)
35 49.2 1 35 1 6.29 (4, 0)
36 49.2 1 36 1 9.85 (-10, 10)
37 49.2 1 37 1 7.06 (1,-4)
38 49.2 1 38 1 5.85 (3, 10)
39 49.2 1 39 1 6.07 (4. -6)
40 49.2 1 40 1 7.19 (-9, 2)
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Product 
;V Number

AT Batch Number ' Fleet Number Type . . Volume Destiny

41 49.2 1 41 1 8.75 (2, 5)
42 49.2 1 42 1 8.37 (-1. 0)
43 49.2 1 43 1 9.44 (1.-11)
44 49.2 1 44 1 8.04 (-15, 17)
45 49.2 1 45 1 7.1 (0, -3)
46 49.2 1 46 1 9.42 (4. 1)
47 49.2 1 47 1 6.72 (-4, -2)
48 49.2 1 48 1 8.61 (-4. 9)
49 49.2 1 49 1 6 .8 6 (4, 0)
50 58 2 1 2 38.58 (-1,-16)

รูปท่ี ง.40 ผลการจัดเสํ'นทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี 14.16



ตารางที่ง.41 ข้อมลนำเข้าลำหรับปัญหาทดสอบที่14.17

Product 
: ; Number

P 7  A T : Batch Number Fleet
Number

Type Volume Destiny

1 33.6 1 1 1 8.98 (-13. 11)
2 33.6 1 2 1 7.7 (0, 9)
3 33.6 1 3 1 8.89 (2, 4)
4 33.6 1 4 1 9.79 (-1,-16)
5 33.6 1 5 1 9 (13, -1)
6 33.6 1 6 1 9.72 (8, -17)
7 33.6 1 7 1 5.37 (8, 0)
8 33.6 1 8 1 6.57 (1.-2)
9 33.6 1 9 1 8.77 (-6, -2)

1 0 33.6 1 1 0 1 8.78 (-4, 8)
11 33.6 1 11 1 6.77 (-3, 10)
1 2 33.6 1 1 2 1 5.37 (-10, 1)
13 33.6 1 13 1 7.18 (-1. 3)
14 33.6 1 14 1 7.95 (0, -1)
15 33.6 1 15 1 9.85 (-13, 11)
16 33.6 1 16 1 8.07 (2, -19)
17 33.6 1 17 1 6.97 (0, -2)
18 33.6 1 18 1 8.64 (-1, 5)
19 33.6 1 19 1 6.32 (2, -19)
2 0 33.6 1 2 0 1 6.76 (21, -3)
21 33.6 1 21 1 5.34 (2, -19)
2 2 33.6 1 2 2 1 8.98 (7, -7)
23 33.6 1 23 1 7.74 (7, -2)
24 33.6 1 24 1 8.95 (-9, -4)
25 33.6 1 25 1 8.19 (-3, 5)
26 33.6 1 26 1 5.92 (-13, 11)
27 33.6 1 27 1 9.2 (ก. -3)
28 33.6 1 28 1 6.55 (-1. 0)
29 33.6 1 29 1 8 .2 2 (-4, -1)
30 33.6 1 30 1 6.08 (-13, -13)
31 33.6 1 31 1 6.73 (-3, 5)
32 33.6 1 32 1 8.63 (6, 0)
33 33.6 1 33 1 6.67 (4, -10)
34 33.6 1 34 1 5.39 (-2, 11)
35 33.6 1 35 1 8.51 (11, -7)
36 33.6 1 36 1 7.87 (3. 0)
37 33.6 1 37 1 8.93 (4, 15)
38 33.6 1 38 1 7.43 (-1, 3)
39 33.6 1 39 1 9.75 (-6, -1)
40 33.6 1 40 1 5.83 (3, -1)
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. Product 
Number

AT Batch Number Fleet
Number

Type Volume Destiny

41 33.6 1 41 1 8.76 (0. 9)
42 33.6 1 42 1 5.53 (8. 3)
43 33.6 1 43 1 6.38 (6. 0)
44 33.6 1 44 1 6.91 (-3, 1)
45 33.6 1 45 1 6.42 (0,-1)
46 33.6 1 46 1 8.65 (8, -9)
47 33.6 1 47 1 7.46 (-3, 0)
48 33.6 1 48 1 6.07 (-4, 5)
49 33.6 1 49 1 5.41 (8, -9)
50 53 2 1 2 40.97 M , 5)

รปที่ง.41 ผลการจัดเสันทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบท่ี14.17



ตารางที่ ง.42 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบที่ 14.18

;. Product 
Number :

AT Batch Number Fleet
1 Number

Type.
- -

Volume Destiny

1 33 1 1 1 6.97 (-5. 1)
2 33 1 2 1 9.04 (-3. -9)
3 33 1 3 1 8.96 (4.-1)
4 33 1 4 1 7.41 (13. 1)
5 33 1 5 1 7.72 (3. 1)
6 33 1 6 1 8.87 (-17,-7)
7 33 1 7 1 6.98 (-10,-19)
8 33 1 8 1 9.55 (13, 0)
9 33 1 9 1 6.43 (-16, 15)
10 33 1 10 1 6.14 (1, 1)
11 33 1 11 1 8.76 (9, 16)
12 33 1 12 1 7.21 (-1, 1)
13 33 1 13 1 8.21 (10, 2)
14 33 1 14 1 5.16 (7, 3)
15 33 1 15 1 7.29 (1, 1)
16 33 1 16 1 8.55 (-7, 3)
17 33 1 17 1 7.09 (-12, 8)
18 33 1 18 1 8.59 (-2, 2)
19 33 1 19 1 5.55 (-7, 4)
20 33 1 20 1 6.89 (4. -4)
21 33 1 21 1 6.5 (-2, 10)
22 33 1 22 1 5.81 (10, 2)
23 33 1 23 1 6.33 (2, -1)
24 33 1 24 1 6 (-5, 1)
25 33 1 25 1 8.6 (-2, 2)
26 33 1 26 1 5.01 (1.-1)
27 33 1 27 1 5.97 (14,-2)
28 33 1 28 1 9.04 (1.-14)
29 33 1 29 1 7.32 (4,-1)
30 33 1 30 1 9.09 (-10, 4)
31 33 1 31 1 6.77 (-12, 9)
32 33 1 32 1 6.32 (4, 0)
33 33 1 33 1 5.17 (13, 1)
34 33 1 34 1 5.2 (5. 1)
35 33 1 35 1 8.15 (4,-1)
36 33 1 36 1 6.78 (5, 1)
37 33 1 37 1 8.78 (-2, 10)
38 33 1 38 1 8.18 (-3, -9)
39 33 1 39 1 6.56 (-5, 1)
40 33 1 40 1 8.22 (-1, 6)
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Product
Number

AT
• .

•
Batch Number-

Number
: Type
. :§ s f

Volume Destiny

41 33 1 41 1 8.17 K  0)
42 33 1 42 1 7.62 (14, -2)
43 33 1 43 1 9.19 (10, -3)
44 33 1 44 1 6.29 (-2. 2)
45 33 1 45 1 9.84 (-4, 4)
46 33 1 46 1 8.71 (1, -3)
47 33 1 47 1 6.35 (-12, 9)
48 33 1 48 1 7.22 (0, -15)
49 33 1 49 1 8.54 (-9, 1)
50 54 2 1 2 41.92 (3, 11)

รูปที่ ง.42 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบที่ 14.18



ตารางท ีง.4 3 ข้อมลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบที 14.19

Product AT Batch Number Fleet Type Volume Destiny.
Number Number

1 41 1 1 1 9.06 (-1.-7)
2 41 1 2 1 5.57 (-8, 0)
3 41 1 3 1 5.92 (-15, 1)
4 41 1 4 1 6.84 (-4. 0)
5 41 1 5 1 8.47 (-2. 9)
6 41 1 6 1 9.43 (-15, 1)
7 41 1 7 1 6.86 (19, -2)
8 41 1 8 1 5.24 ๐0 ๐

9 41 1 9 1 8.41 (1, -11)
10 41 1 10 1 7.99 (-4,-12)
11 41 1 11 1 9.75 (19,-2)
12 41 1 12 1 9.55 (-2, -9)
13 41 1 13 1 5.26 (-1, 1)
14 41 1 14 1 6.82 (19, -2)
15 41 1 15 1 8.86 (-21, 2)
16 41 1 16 1 9.17 (0, -19)
17 41 1 17 1 9.28 (4, -1)
18 41 1 18 1 9.83 (10, -1)
19 41 1 19 1 8.38 (-1, -1)
20 41 1 20 1 8.7 (3. 7)
21 . 41 1 21 1 5.16 (4, 8)
22 41 1 22 1 7.64 (19, -1)
23 41 1 23 1 7.39 (-8, 10)
24 41 1 24 1 8.12 (-2, 1)
25 41 1 25 1 6.3 (-13, 0)
26 41 1 26 1 9.7 (-5, -10)
27 41 1 27 1 8.47 (6, 1)
28 41 1 28 1 6.86 (-14, 2)
29 41 1 29 1 7.9 (2, -6)
30 41 1 30 1 5.15 (-1. -1)
31 41 1 31 1 5.15 (-13, 1)
32 41 1 32 1 6.49 (2, 8)
33 41 1 33 1 8.71 (-4. 0)
34 41 1 34 1 7.4 (4, -15)
35 41 1 35 1 8.12 (6. -7)
36 41 1 36 1 7.19 (-2, 9)
37 41 1 37 1 6.6 (-21, 2)
38 41 1 38 1 7.53 (-5, 17)
39 41 1 39 1 5.07 (-6, -2)
40 41 1 40 1 8.01 (11. 4)
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,. Product AT Batch Number Fleet Type Volume Destiny
Number ’ ' - â 'i Number

41 41 1 41 1 7.85 (-1. 10)
42 41 1 42 1 6.39 (-4. 8)
43 41 1 43 1 9.44 (-7, -2)
44 41 1 44 1 5.85 (8. 1)
45 41 1 45 1 5.21 (8, -20)
46 41 1 46 1 5.41 (-4, -4)
47 41 1 47 1 7.8 (1. 2)
48 41 1 48 1 8.19 (1, 2)
49 41 1 49 1 9.67 (-5, -10)
50 46 2 1 2 49.5 (14, -3)

รูปที่ ง.43 ผลการจัดเสํนทางการขนส่งสำหรับปัญหาทดสอบที่ 14.19



ตารางที่ ง.44 ข้อมูลนำเข้าสำหรับปัญหาทดสอบที่ 14.20

Product AT Batch Number , Fleet Type Volume Destiny
Number Number

1 40.1 1 1 1 6.84 (1. -5)
2 40.1 1 2 1 5.92 (6. -6)
3 40.1 1 3 1 8.85 (0. -17)
4 40.1 1 4 1 6.1 (-13, -15)
5 40.1 1 5 1 6.55 (3, 3)
6 40.1 1 6 1 7.61 (6, 1)
7 40.1 1 7 1 5.04 (-9. 18)
8 40.1 1 8 1 7.47 (7, 0)
9 40.1 1 9 1 6.31 (-4. 2)
10 40.1 1 10 1 5.47 (6. -6)
11 40.1 1 11 1 8.8 (1, -5)
12 40.1 1 12 1 7.95 (-7, 4)
13 40.1 1 13 1 8.43 (1,-11)
14 40.1 1 14 1 7.25 (-12, 16)
15 40.1 1 15 1 7.81 (1,-11)
16 40.1 า 16 1 6.6 (-5, 1)
17 40.1 1 17 1 9.1 (-13, 12)
18 40.1 1 18 1 9.04 (-11.-2)
19 40.1 1 19 1 9.73 (3, 6)
20 40.1 1 20 1 7.72 (1. -8)
21 40.1 1 21 1 8.96 (3, 2)
22 40.1 1 22 1 8.67 (-2, 0)
23 40.1 1 23 1 7.04 (1, 1)
24 40.1 1 24 1 5.98 (-4, 9)
25 40.1 1 25 1 7.34 (1. 1)
26 40.1 1 26 1 7.76 (8, 9)
27 40.1 1 27 1 5.77 (-10, 3)
28 40.1 1 28 1 5.49 (-2, 0)
29 40.1 1 29 1 5.38 (11, 5)
30 40.1 1 30 1 7.64 (-9, 18)
31 40.1 1 31 1 7.91 (7, -3)
32 40.1 1 32 1 7.51 (-2, 0)
33 40.1 1 33 1 7.76 (1. 10)
34 40.1 1 34 1 8.91 (0, 2)
35 40.1 1 35 1 7.56 (-3, -7)
36 40.1 1 36 1 6.91 (-1, -3)
37 40.1 1 37 1 8.3 (7, -4)
38 40.1 1 38 1 9.85 (-12, 16)
39 40.1 1 39 1 5.86 (-11, 1)
40 40.1 1 40 1 7.43 (0, 3)
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Product AT Batch Number Fleet Type;, Volume Destiny
Number Number

41 40 1 1 41 1 9.21 (3. 3)
42 40.1 1 42 1 8.46 (10. 0)
43 40.1 1 43 1 9.69 (-7, 4)
44 40.1 1 44 1 5.65 (-3. -19)
45 40.1 1 45 1 9.18 (0. -1)
46 40.1 1 46 1 8.41 (10, 13)
47 40.1 1 47 1 9.05 (-6, 10)
48 40.1 1 48 1 8.74 (1. -1)
49 40.1 1 49 1 5.15 (6. -2)
50 49 2 1 2 35.53 (-12, 16)

รปที่ ง.44 ผลการจัดเจันทางการรนส่งลำหรับปัญหาทดสอบที่ 14.20
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ประวํเติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นายพงสัพ'ฒน์โตตระกูล เกิดเม่ือวันจันทร์ท่ี 5 พฤศจิกายน พ.ศ. 2522 ที่อำเภอเมือง จังหวัด 
เช ียงใหม่ สำเร ็จการส ีกษาว ิศวกรรมศาสตรบ ัณ ฑ ิต สาขาว ิศวกรรมอ ุตสาหการ จาก 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในปีการสีกษา 2544 และเข้าสีกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร 
มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปี 
การสีกษา 2545
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