
รายการอ้างอิง

ภาษาไทย

ก ัล ย า  ว า น ิช ย ์บ ัญ ช า .  2 5 4 3 .  ก า ร ใ ช  S P S S  fo r  W in d o w s  ใ น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข อ ม ูล . ห า ง ห ุ้น ส ่ว น จ ำ ก ัด  ช  

เค  แ อ น ด ์ เ อ ส  โ ฟ โ ต ้ส ด ูด ิโ อ .

เ จ ษ ฎ า  ส า ร ส ิน พ ิท ัก ษ ์.  2 5 4 3 .  ก า ร ศ ึก ษ า แ น ว ท า ง ก า ร ป ร ะ ม า ณ เ น ื้อ ง า น ก ่อ ส ร ้า ง อ า ค า ร ด ้ว ย แ บ บ  

จ ำ ล อ ง โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม . ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

บ ร ิษ ัท  ท ีม  ค อ ล ช ัล ต ิ๋ง  เ อ น จ ิเ น ีย ร ์ จ ำ ก ัด . 2 5 4 2 .  โ ค ร ง ก า ร ส ำ ร ว จ แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ร ะ บ า ย น ื้า ใ น พ ื้น -  

ท ี่เ ข ต ต ล ิ่ง ช ัน แ ล ะ เ ข ต ภ า ษ ีเ จ ร ิญ . ส ำ น ัก ก า ร ร ะ บ า ย น ื้า  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร .

ว ีร ะ พ ล  แ ต ้ส ม บ ัต ิ.  อ ุท ก ว ิท ย า ป ร ะ ย ุก ต ์. 2 5 3 1 .  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ท ร ัพ ย า ก ร น ื้า  ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.

ว ิฑ ูร อ ์ โ ช ค เ ฉ ล ิม ว ัฒ ห ์.  2 5 3 3 .  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ก ร ะ แ ส น ื้า ท ะ เ ล ใ น อ ่า ว ไ ท ย ต อ น บ น . ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า  

ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม แ ห ล ่ง น ื้า  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม โ ย ธ า  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง  

ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

ส ุร ิย า  ก า น ิล .  2 5 3 4 .  ก า ร ศ ึก ษ า ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ื้า ข ึ้น น ื้า ล ง  ช า ย ป ่ง ท ะ เ ล บ ร ิเ ว ณ ต ้า น อ ่า ว ไ ท ย แ ล ะ ต ้า น  

ท ะ เ ล อ ัน ด า ม ัน  ภ า ค ใ ต ้ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย . ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า  

ว ิศ ว ก ร ร ม ท ร ัพ ย า ก ร น ื้า  บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.

เส ร ี ส ุก ร ว น ิต ย ์ แ ล ะ  ร ุ่ง เ ร ือ ง  จ ุล ช า ต . 2 5 4 4 .  ร ะ บ บ พ ย า ก ร ณ ์แ ล ะ เ ต ือ น ภ ัย  น ื้า ท ่ว ม โ ด ย  N e u r o - g e n e t ic  

a lg o r i t h m  ( ก ร ณ ีศ ึก ษ า น ื้า ท ่ว ม

เส ร ี ส ุก ร า น ิต ย ์.  2 5 4 4 .  คุ’ ม ือ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์น ื้า โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม .  ค ณ ะ อ น ุก ร ร ม ก า ร ศ ึก ษ า  

ว ิจ ัย ต ้า น บ ร ิห า ร จ ัด ก า ร น ื้า  ส ถ า บ ัน พ ัฒ น า ก า ร ช ล ป ร ะ ท า น  ( I D I ) .

เส ร ี ส ุก ร า ท ิต ย ์,  ช ัย ย ุท ธ  ช ิน ณ ะ ร า ศ ร ี แ ล ะ  ท ร ง พ ล  โ น น ส ว ่า ง .  2 5 4 4 .  ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น ื้า ท ี่ห า ด  

ใ ห ญ ่โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม .  เ อ ก ส า ร ก า ร ป ร ะ ช ุม ว ิช า ก า ร ว ิศ ว ก ร ร ม แ ห ล ่ง น ื้า แ ห ่ง  

ช า ต ิค ร ั้ง ท ี่ 1 . p a p e r  n o .  R E 1 1  ห น ้า  1 -6 .  2 0 - 2 1  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 5  ณ  ว ิศ ว ก ร ร ม ส ถ า น แ ห ่ง  

ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ใ น พ ร ะ บ ร ม ร า ช ูป ถ ัม ภ ์.

ส ำ น ัก ก า ร ร ะ บ า ย น ื้า  ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร .  2 5 4 5 .  แ ผ น ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ป อ ง ถ ัน แ ล ะ แ ก ้ไ ข ป ีญ ห า น ื้า ท ่ว ม  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  ป ร ะ จ ำ ป ี 2 5 4 5 . ก ร ุง เ ท พ .

อ ัป ส ร ส ุด า  ศ ิร ิพ ง ศ ์.  2 5 2 0 .  ส า เ ห ต ุท ี่ท ำ ใ ห ้ร ะ ด ับ น า ท ะ เ ล ใ น บ ร ิเ ว ณ ส ัต ห ีบ เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง . ก ร ุง เ ท พ :  ภ าค  

ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ท า ง ท ะ เ ล  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .
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อ ัป ส ร ช ุด า  ส ิร ิพ ง ศ ์.  2 5 2 7 .  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น า ข ึ้น ไ ท ล ง ท า ง ฝ ืง ท ะ เ ล อ ัน ด า ม ัน ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ก ร ุง เ ท พ :  

ภ า ค ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ท า ง ท ะ เ ล  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

ภ าษาอ ังกฤษ

A s ia n  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o lo g y .  1 9 8 6 . B a n g k o k  F lo o d  P r o t e c t io n  C H A O  P H R A Y A  2  . F e a s ib i l i t y  

S tu d y .  B a n g k o k  M e t r o p o l i t a n  A d m in i s t r a t i o n  .

T h e  A S C E  T a s k  C o m m i t t e e  o n  A p p l i c a t i o n  o f  A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  in  H y d r o l o g y .  2 0 0 0 .  

A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  in  h y d r o lo g y .  I :  P r e l im in a r y  c o n c e p ts .  J . H y d r o l o g i c  

E n g in e e r in g  ( 'A p r i l ' ) :  1 1 5 - 1 2 3 .

T h e  A S C E  T a s k  C o m m i t t e e  o n  A p p l i c a t i o n  o f  A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  in  H y d r o l o g y .  2 0 0 0 .  

A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  in  h y d r o lo g y .  I I :  H y d r o l o g i c  a p p l i c a t io n s .  J . H y d r o l o g i c  

E n g in e e r in g  ( A p r i l ) :  1 2 4 - 1 3 7 .

C h in g - P ia o ,  T .  a n d  T s o n g - L in ,  L .  1 9 9 9 .  B a c k - p r o p a g a t io n  n e u r a l  n e t w o r k  i n  t i d a l - l e v e l

f o r e c a s t in g .  J . W a t e r w a y .  P o r t  C o a s ta l ,  a n d  O c e a n  E n g in e e r in g  ( J u l y / A u g u s t ) :  1 9 5 - 2 0 2 .  

C o u l i b a l y .  2 0 0 0 .  A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e t w o r k  f o r  H y d r o l o g i c a l  F o r e c a s t in g .  D o c t o r a l  d is s e r t a t io n ,  

U n iv e r s i t y  o f  L a v a l  C a n a d a :  1 5 -4 4 .

D a n ie l ,  T . ,  c . ,  P h i l i p p e ,  T . ,  a n d  P a t r i c k ,  M .  2 0 0 2 .  W a t e r  le v e l  o b s e r v a t io n s  a n d  s h o r t - t e r m  

p r e d i c t i o n s  i n c lu d in g  m e t e o r o lo g i c a l  e v e n ts  f o r  e n t r a n c e  o f  G a lv e s t o n  B a y ,  T e x a s .

J . W a t e r w a y .  P o r t .  C o a s ta l ,  a n d  O c e a n  E n g in e e r in g  ( J a n u a r y / F e b r u a r y ) :  2 1 - 2 9 .

H a j im e ,  M . ,  M a s a n o b u ,  ร . ,  a n d  T e ts u o ,  ร .  1 9 9 5 .  N e u r a l  n e tw o r k  f o r  s t a b i l i t y  a n a y s is  o f  r u b b le -  

m o u n d  b r e a k w a t e r .  J .  W a t e r w a y ,  P o r t .  C o a s t a l ,  a n d  O c e a n  E n g i n e e r i n g  

( N o v e m b e r /D e c e m b e r ) :  2 9 4 - 2 9 8 .

J a p a n  I n t e r n a t io n a l  C o o p e r a t i o n  A g e n c y .  1 9 8 6 . F e a s ib i l i t y  S tu d y  o n  F lo o d  P r o t e c t io n /D r a in a g e  

P r o j e c t  i n  E a s t e r n  S u b u r b a n - B a n g k o k . M a i n  R e p o r t .  B a n g k o k  M e t r o p o l i t a n  

A d m in i s t r a t i o n .

K i t p a is a ls a k u l ,  T . ,  a n d  P im a n ,  T .  D e v e lo p m e n t  o f  D a i l y  R u n o f f  F o r e c a s t in g  M o d e l  U s in g

A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  a n d  M u l t i p l e  L in e a r  R e g r e s s io n .  P r o c e e d in g  o f  I n t e r n a t io n a l  

S y m p o s iu m  o n  L o w la n d  T e c h n o lo g y . S e g a  U n iv e r s i t y ,  ( 2 0 0 2 ) :  3 2 1 - 3 2 6 .
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K i t p a i s a l s a k u l ,  T . ,  a n d  S u t t in o n ,  p .  D e v e lo p m e n t  o f  A r t i f i c i a l  N e u r a l  N e tw o r k s  a n d  H a r m o n ic  

A n a ly s i s  in  F o r e c a s t in g  T i d a l  L e v e ls .  P r o c e e d in g  o f  I n t e r n a t io n a l  S y m p o s iu m  o n  

L o w la n d  T e c h n o lo g y . S e g a  U n iv e r s i t y ,  ( 2 0 0 2 ) :  3 2 7 - 3 3 2 .

M a n o u c h e h r ,  V .  1 9 9 7 .  P r e d ic t in g  C a s p ia n  sea  s u r fa c e  w a t e r  l e v e l  b y  A N N  a n d  A R I M A  m o d e ls .

J . W a t e r w a y .  P o r t .  C o a s ta l ,  a n d  O c e a n  E n g in e e r in g  ( J u l y / A u g u s f ) :  1 5 8 -1 6 2 .  

M a n u s t h ip a r o m ,  c .  2 0 0 0 .  N e u r a l  N e t w o r k  M o d e ls  f o r  F o r e c a s t in g  H o u r l y  W a te r  L e v e ls  a n d  

D is c h a r g e s  o f  C h a o  P h a r a v a  R i v e r  a t  B a n g k o k  M e m o r i a l  B r id g e . M a s te r ’ s T h e s is ,  

S c h o o l  o f  C i v i l  E n g in e e r in g ,  A s ia n  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o lo g y .

N E D E C O .  1 9 8 4 .  B a n g k o k  F lo o d  C o n t r o l  a n d  D r a in a g e  P r o je c t  ( C i t y  C o r e ) . F e a s ib i l i t y  S tu d y .

D e p a r tm e n t  o f  D r a in a g e  a n d  S e w e ra g e  B a n g k o k  M e t r o p o l i t a n  A d m in i s t r a t i o n  .

O s c a r ,  R . ,  D .  a n d  E d u a r d o ,  A . ,  V .  2 0 0 2 .  A r t i f i c i a l  n e u r a l  n e tw o r k  f o r  s t r e a m f lo w  p r e d ic t io n .  L .  

H y d r a u l i c  R e s e a r c h  v o l . 4 0 :  5 4 7 - 5 5 4 .

S u p h a r a t id ,  ร .  2 0 0 1 .  L e v e n b e r g - M a r q u a r d t  a lg o r i t h m  f o r  t i d a l - l e v e l  f o r e c a s t in g .  P r o c e e d in g  o f  a  

S p e c ia l  L e c t u r e  o n  “ A p p l i c a t i o n  o f  A r t i f i c i a l  I n t e l l i g e n c e  i n  W a t e r  R e s o u r c e  

E n g in e e r in g ”  ( 2 9  A p r i l ) :  1 - 1 8 .

S in g h ,  v . p .  1 9 8 9 .  H y d r o l o g i c  S y s te m s  V o lu m e  I L  U . S . A . :  P r e n t i c e - H a l l ,  N e w  J e rs e y .

S in g h ,  V .P .  1 9 9 2 .  E le m e n t a r y  H y d r o l o g y .  U . S . A . :  P r e n t i c e - H a l l ,  N e w  J e r s e y .

S v e r d r u p .  1 9 8 8 .  M a n a g e m e n t  C o n s u l t in g  S e r v ic e s  F lo o d  C o n t r o l  B a n g k o k  a n d  V i c i n i t y . F in a l  

R e p o r t .  B a n g k o k  M e t r o p o l i t a n  A d m in i s t r a t i o n  .

T in g s a n c h a i ,  T .  2 0 0 1 .  B a c k  p r o p a g a t io n  n e tw o r k  f o r  f l o o d  f o r e c a s t in g  . P r o c e e d in g  o f  a S p e c ia l  

L e c t u r e  o n  “ A p p l i c a t i o n  o f  A r t i f i c i a l  I n t e l l i g e n c e  in  W a t e r  R e s o u r c e  E n g in e e r in g ”  ( 2 9  

A p r i l ) :  1 - 1 2 .

T . I . M . ,  M o s a d d e q u e ,  K .  1 9 8 4 . T id e  a n d  T i d a l  C u r r e n t  a lo n g  R a v o n g  C o a s t .  R e s e a r c h  s tu d y ,  

A s ia n  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o lo g y .



ภ า ค ผ น ว ก



ภาคผนวก ก.

ผ ล ก า ร พ ย า ก ร ถ ร โ ด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม

ใ น ช ่ว ง ก า ร เ ร ีย น ร ู้



ตารางท่ี ก-1 รายละเอียดของกรณีศึกษาของแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมในช่วงการเรียน!

ตารางท่ี กรณีศึกษา รายละเอียด โครงสร้าง ค่าโมเมนตัม อัตราการเรียนรู้

ก-2 ถึง ก-7

PK-C1-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า 
สถานีปากเกร็ด

139-139-9 0.8 0.01

PK-C2-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรออก 
สถานีปากเกร็ด

139-139-9 0.8 0.01

PK-C3-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรช่อน 
สถานีปากเกร็ด

139-139-9 0.8 0.01

PK-C4-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม 
สถานีปากเกร็ด

139-139-9 0.8 0.01

PK-C5-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้ 
สถานีปากเกร็ด

139-139-9 0.8 0.01

ก-ร ถึง ก-13

SS-C1-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า 
สถานีสามเสน

126-126-9 0.8 0.01

SS-C2-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรออก 
สถานีสามเสน

126-126-9 0.8 0.01

SS-C3-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรช่อน 
สถานีสามเสน

126-126-9 0.8 0.01

SS-C4-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม 
สถานีสามเสน

126-126-9 0.8 0.01

SS-C5-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้ 
สถานีสามเสน

126-126-9 0.8 0.01

ก-!4 ถ ึงก-!9

FC-C1-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรเข้า 
สถานีป้อมพระจุล

126-126-9 0.8 0.01

FC-C2-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรออก 
สถานีป้อมพระจุล

126-126-9 0.8 0.01

FC-C3-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรช่อน 
สถานีป้อมพระจุล

126-126-9 0.8 0.01

FC-C4-1.1 ถึง 1.3 กรณีคัดเลือกค่าโมเมนตัม 
สถานีป้อมพระจุล

126-126-9 0.8 0.01

FC-C5-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกอัตราการเรียนรู้ 
สถานีป๋อมพระจุล

126-126-9 0.8 0.01



212

ตารางท่ี ก-! รายละเอียดของกรณีสืกษาของแบบจำลองโครงข่ายใยประสาทเทียมในช่วงการเรียน!(ต่อ)

ตารางท่ี กรณีศึกษา รายละเอียด โครงสร้าง ค่าโมเมนตัม อัตราการเรียนรู้

ก-20 ถึง ก-25

BT-C1-I.1 ถึง 1.3 กรณีดัดเลือกตัวแปรเข้า 
สถานีสันดอนกรุงเทพ

126-126-9 0.8 0.01

BT-C2-1.1 ถึง 1.3 กรณีดัดเลือกตัวแปรออก 
สถานีสันดอนกรุงเทพ

126-126-9 0.8 0.01

BT-C3-2.1 ถึง 2.3 กรณีคัดเลือกตัวแปรช่อน 
สถานีสันดอนกรุงเทพ

126-126-9 0.8 0.01

BT-C4-1.1 ถึง 1.3 กรณีดัดเลือกค่าโมเมนตัม 
สถานีสันดอนกรุงเทพ

126-126-9 0.8 0.01

BT-C5-2.1 ถึง 2.3 กรณีดัดเลือกอัตราการเรียนรู้ 
สถานีสันดอนกรุงเทพ

126-126-9 0.8 0.01



ตารางท่ี ก-2 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (139-139-9) กรณีระดับนาสูง ณ. สถานีปากเกร็ด
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) -0 .0 1 -0 .0 1 -0 .0 1 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 2 0 .0 2

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 8 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 2 0 .2 2 0 .2 0

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 1 6 - 0 . 1 2 - 0 . 1 6 - 0 . 1 7 - 0 . 1 4 - 0 .1 6 - 0 .1 6 -0 .1 1 - 0 .0 7

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ้ม บ ุร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 5 0 .9 5

ต า ร า ง ท ี่ ก - 3  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง  

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5  ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ซ ม . 9 9 .6 9 9 .6 9 9 .5 9 9 .9 9 9 .9 9 9 .6 9 9 .6 9 8 .7 9 8 .7

1 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  2 0  ซ ม . 0 .4 0 .4 0 .5 0 .1 0 .1 0 .4 0 .4 1 .2 1 .3

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0 .0

3 0  <  ผ ล ต ่า ง  < 4 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0



ตารางท่ี ก-4 ผลการพยากรณ์ระดับนํ๋ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (139-139-9) กรณีระดับนํ๋าปานกลาง ณ. สถานีปากเกร็ด
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) 0 .0 0 0 .0 0 -0 .0 1 0 .0 0 -0 .0 1 -0 .0 2 -0 .0 3 -0 .0 3 -0 .0 3

ค ่า ส ุง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .2 4 0 .1 8 0 .2 0 0 .2 3 0 .1 6 0 .2 0 0 .1 5 0 .1 9 0 .2 7

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 .1 2 -0 .1 3 -0 .2 1 -0 .1 8 -0 .1 9 -0 .2 0 -0 .2 5 -0 .3 0 -0 .2 9

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ้ม บ ุร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 6

ค ่า ฌ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 3 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 7

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7

ต า ร า ง ท ี่ ก -ร  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  

ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง  ณ .ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ช ม . 9 8 .9 9 8 .4 9 7 .2 9 6 .3 9 6 .4 9 3 .2 8 7 .9 8 6 .7 8 2 .7

1 0  < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ช ม . 0 .9 1 .6 2 .7 3 .5 3 .6 6 .7 1 1 .9 1 2 .8 1 5 .7

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ช ม . 0 .1 0 .0 0 .1 0 .3 0 .0 0 .1 0 .3 0 .4 1.6

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ช ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0 .0

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ช ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 214



ตารางท่ี ก-6 ผลการพยากรณ์ระดับนํ๋ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (139-139-9) กรณีระดับนํ๋าตํ่า ณ. สถานีปากเกร็ด
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 1 0 .0 1 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .3 0 0 .2 5 0 .2 3 0 .3 4 0 .2 5 0 .3 4 0 .3 9 0 .3 7 0 .4 0

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 3 5 - 0 . 2 7 - 0 . 3 2 - 0 . 2 9 - 0 .3 0 -0 .3 1 -0 .3 1 - 0 .3 0 - 0 .3 8

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ้ม ']5] ร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 5 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 8 0 .0 7 0 .0 7

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 8 0 .0 7 0 .0 8 0 .1 1 0 .0 9 0 .0 9

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 1 0 .9 5 0 .9 5

ต า ร า ง ท ี่ ก - ?  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ต ํ่า  

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ซ ม . 9 0 .1 9 1 .6 9 0 .0 8 4 .4 8 4 .4 8 0 .7 7 2 .8 7 4 .9 7 6 .1

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 8 .8 7 .9 9 .1 1 3 .5 1 4 .1 1 7 .6 2 1 .2 2 1 .2 2 0 .4

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 0 .8 0 .5 0 .8 1 .9 1 .5 1 .5 4 .7 3 .1 2 .7

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .3 0 .0 0 .1 0 .3 0 .0 0 .3 0 .7 0 .8 0 .7

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 ,0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .7 0 .0 0 .0 215



ตารางท่ี ก-ร ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาสูง ณ. สถานีสามเสน
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) -0 .0 1 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 -0 .0 1 -0 .0 1 - 0 .0 2 0 .0 0 0 .0 0

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .0 7 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 2 0 .1 7

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 1 8 - 0 . 1 4 - 0 .1 5 - 0 . 1 8 - 0 .1 6 - 0 .1 7 - 0 .1 7 - 0 .1 2 -0 .1 1

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม บ ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 2 0 .0 2

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  (ม . ) 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 5

ต า ร า ง ท ี่ ก - 9  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง  

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ซ ม . 9 9 .7 9 9 .5 9 9 .7 9 9 .7 9 9 .9 9 9 .9 9 9 .7 9 9 .2 9 8 .9

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 0 .3 0 .5 0 .3 0 .3 0 .1 0 .1 0 .3 0 .7 1.1

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0 .0

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 216



ตารางท่ี ก-!0 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนํ้าปานกลาง ณ. สถานีสามเสน
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 1 0 .0 0 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 0

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .2 5 0 .2 7 0 .2 7 0 .2 1 0 .2 4 0 .2 1 0 .3 2 0 .2 7 0 .3 2

ค,า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 1 5 - 0 .1 3 -0 .1 4 -0 .2 1 - 0 .1 8 - 0 .1 9 -0 .2 0 -0 .3 0 -0 .2 3

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 5

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 7 0 .0 7 0 .0 7

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 7

ต า ร า ง ท ี่ ก - !  1 ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ้า ป า น ก ล า ง

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ซ ม . 9 4 .9 9 4 .4 9 4 .8 9 3 .6 9 3 .2 8 7 .2 8 3 .5 8 4 .9 8 6 .0

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 4 .8 5 .3 4 .9 6 .1 6 .4 1 2 .7 1 5 .9 1 4 .0 1 2 .0

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 0 .3 0 .3 0 .3 0 .3 0 .4 0 .1 0 .5 1.1 1 .6

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 .0 .0 0 .1 0 .0 0 .4

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 217



ตารางท่ี ก-!2 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาตํ่า ณ. สถานีสามเสน
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 0 0 .0 1 0 .0 2 - 0 .0 3 - 0 . 0 2 0 .0 1 - 0 .0 3 0 .0 2 0 .0 0

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .3 2 0 .2 1 0 .3 3 0 .3 7 0 .3 8 0 .4 2 0 .3 5 0 .4 0 0 .3 4

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 4 0 - 0 . 2 6 - 0 . 3 4 - 0 . 5 0 - 0 . 5 0 - 0 .4 6 - 0 .3 8 -0 .4 5 - 0 . 3 0

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม บ ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 5

ค ่า ฒ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 6 0 .0 6 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 7

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 5 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 7

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 3 ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ต ํ่า  

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ซ ม . 9 0 .7 8 9 .2 8 7 .1 8 2 .5 8 4 .0 8 1 .3 8 2 .5 8 2 .8 8 5 .7

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ช ม . 8 .0 1 0 .0 1 0 .8 1 4 .3 1 2 .0 1 4 .4 1 3 .9 1 3 .6 1 1 .7

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 0 .9 0 .8 1 .7 2 .4 2 .8 2 .9 2 .4 2 .4 2 .1

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .4 0 .0 0 .4 0 .7 0 .9 0 .9 1 .2 0 .8 0 .4

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0 .1 0 .0 0 .4 0 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .1 0 .1 0 .3 0 .0 0 .0 0 .0 218



ตารางท่ี ก-!4 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาสูง ณ. สถานีป้อมพระจุล
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7 ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) - 0 . 0 5 - 0 . 0 4 0 .0 1 - 0 . 0 2 0 .0 0 - 0 .0 3 0 .0 5 0 .0 5 0 .0 6

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .4 1 0 .5 1 0 .4 7 0 .5 7 0 .4 9 0 .6 2 0 .5 8 0 .8 9 1 .0 0

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 3 4 - 0 . 4 0 - 0 .4 3 - 0 .4 9 - 0 . 3 5 - 0 .4 6 - 0 .4 5 - 0 .4 8 - 0 .7 8

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม บ ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 8 0 .2 1

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 6 0 .2 0

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 5 0 .9 2

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 5 ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง  

ณ . ส ถ า น ี{ เ อ ม พ ร ะ จ ุล

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ซ ม . 6 6 .7 6 3 .3 6 7 .6 6 1 .2 6 2 .9 5 4 .4 5 6 .7 5 2 .3 4 5 .8

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 2 7 .9 2 9 .3 2 3 .5 2 7 .7 2 7 .2 3 2 .5 2 7 .5 3 1 .6 3 3 .0

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0  ซ ม . 4 .7 6 .5 6 .0 7 .3 8 .0 8 .8 1 0 .9 1 0 .3 1 4 .0

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .5 0 .5 2 .1 2 .4 1 .5 3 .2 3  3 3 .4 4 .0

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ซ ม . 0 .3 0 .1 0 .8 1.1 0 .4 0 .8 1.1 1 .6 2 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .1 0 .0 0 .3 0 .0 0 .3 0 .5 0 .8 1 .2 219



ตารางท่ี ก-16 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาปานกลาง ณ. สถานีป้อมพระจุล
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  (m e a n )  ( ม . ) -0 .0 1 -0 .0 3 - 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 1 0 .0 3 0 .0 4 0 .1 0 0 .1 1

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .4 1 0 .3 4 0 .3 1 0 .4 1 0 .2 7 0 .3 9 0 .3 8 0 .5 9 0 .5 6

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 .5 2 -0 .4 5 - 0 .3 8 - 0 .2 3 - 0 .3 6 -0 .3 0 - 0 .3 2 -0 .7 1 -0 .2 8

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 6 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 9 0 .1 2 0 .1 3

ค ่า ฒ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 1 0 .1 2 0 .1 2

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 9 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 7

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! ?  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง  

ณ . ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ จ ุล

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7 ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ข ม . 8 1 .9 7 7 .5 7 1 .3 7 2 .9 7 8 .9 6 9 .6 6 0 .9 4 7 .3 4 3 .6

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ช ม . 1 5 .2 1 8 .4 2 2 .5 2 1 .9 1 8 .3 2 6 .7 3 0 .7 3 5 .5 3 5 .3

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 2 .0 3 .3 5 .5 3 .9 2 .3 3 .2 6 .8 1 2 .5 1 4 .7

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .5 0 .7 0 .7 1.1 0 .5 0 .5 1 .6 3 .5 4 .3

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 ซ ม . 0 .3 0 .1 0 .0 0 .3 0 .0 0 .0 0 .0 0 .7 1 .7

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .1 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .5 0 .4 220



ตารางท่ี ก-!ร ผลการพยากรณ์ระดับน้ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับน้ําตํ่า ณ. สถานีป้อมพระจุล
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) - 0 .0 1 -0 .0 1 0 .0 1 0 .0 3 0 .0 1 0 .0 1 0 .0 0 - 0 .0 9 - 0 .0 8

ค ่า ส ูง ช ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .8 3 0 .9 4 0 .4 9 0 .4 6 1 .0 8 0 .5 7 0 .7 7 0 .6 4 1 .1 4

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 5 8 - 0 . 5 7 - 1 . 0 5 - 0 . 3 8 - 0 . 6 9 - 0 .7 9 - 0 .7 7 - 1 .0 9 - 1 .3 2

ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น เฉ ล ี่ย ส ้ม ']5! ร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 9 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 3 0 .1 4

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 2 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 4 0 .1 3 0 .1 5 0 .1 6 0 .1 8

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 4

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 9  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ้า ต ํ่า  

ณ . ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ จ ุล

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

( ซ ม . ) 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง < 1 0 ซ ม . 6 9 .7 7 1 .9 6 6 .1 6 4 .7 6 1 .3 6 2 .1 6 1 .5 5 0 .3 4 4 .5

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 2 2 .4 2 0 .3 2 5 .5 2 4 .4 2 6 .9 2 6 .4 2 3 .7 2 9 .5 3 5 .1

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 4 .4 4 .8 5 .7 8 .0 8 .5 7 .9 1 0 .1 1 1 .5 1 1 .7

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 2 .4 1 .3 1 .3 2 .4 2 .0 2 .0 2 .0 4 .5 4 .3

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ซ ม . 0 .5 1 .3 0 .7 0 .5 0 .5 1.1 1 .2 1 .6 2 .0

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ช ม . 0 .5 0 .4 0 .7 0 .0 0 .7 0 .5 1.5 2 .7 2 .4



ตารางท่ี ก-20 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาสู[ง ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7 ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  ( m e a n )  ( ม . ) 0 .0 3 0 .0 2 -0 .0 1 0 .0 2 0 .0 4 0 .0 4 0 .0 3 0 .0 0 - 0 .0 3

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .5 8 0 .7 1 0 .3 5 0 .4 0 0 .8 5 0 .9 4 0 .9 7 0 .9 7 0 .7 9

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 2 9 - 0 . 4 9 - 0 . 5 8 - 0 .5 8 - 0 .3 4 - 0 . 4 8 - 0 . 5 2 - 0 .7 0 - 0 . 8 0

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ไ 5)ร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 . 0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 2 0 4 3 0 .1 4 0 .1 6

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 . 1 2 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 6 0 .1 7 0 .1 9 0 .2 2

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6 0 .9 4 0 .9 3

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 1  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ่า ส ูง  

ณ . ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ุง เ ท พ

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง <  1 0 ซ ม . 6 7 .5 6 5 .3 6 2 .5 5 6 .0 5 9 .6 5 3 .7 4 9 .1 4 9 .2 4 1 .2

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 2 4 .0 2 4 .4 2 7 .6 2 9 .2 2 5 .7 2 8 .3 2 8 .5 2 8 .4 2 8 .8

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 ซ ม . 6 .5 7 .3 8 .0 1 0 .5 1 0 .3 1 1 .5 1 6 .3 1 1 .3 1 4 .7

3 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  4 0  ซ ม . 1 .2 1 .3 1 .2 3 .6 2 .5 3 .5 3 .9 6 .0 7 .1

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ซ ม . 0 .3 1 .5 0 .4 0 .1 0 .8 2 .4 0 .9 2 .7 4 .5

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .5 0 .1 0 .3 0 .5 1.1 0 .7 1 .3 2 .4 3 .7 222



ตารางท่ี ก-22 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนาปานกลาง ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ีย  ( m e a n )  ( ม . ) - 0 .0 2 0 .0 0 0 .0 2 -0 .0 1 -0 .0 4 -0 .0 6 -0 .0 9 -0 .1 4 - 0 .1 6

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .3 6 0 .3 1 0 .5 5 0 .3 9 0 .3 6 0 .4 4 0 .4 3 0 .3 2 0 .4 5

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 .7 7 -0 .9 6 - 0 .9 9 - 0 .7 8 -0 .8 9 -0 .8 8 -0 .9 4 -0 .8 1 -0 .9 9

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 2 0 .1 4 0 .1 7 0 .1 9

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 7 0 .1 7

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 9 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 3  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โดยโ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง  

ณ . ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ุง เ ท พ

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  10  ซ ม . 7 7 .9 6 7 .5 6 5 .1 6 5 .5 6 1 .9 5 3 .5 4 4 .5 3 4 .8 2 8 .4

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 1 7 .9 2 6 .1 2 5 .5 2 5 .6 2 7 .3 3 0 .7 3 2 .1 3 0 .5 3 2 .4

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0  ซ ม . 3 .5 5 .7 6 .7 7 .2 8 .0 1 1 .1 1 6 .3 2 0 .1 2 1 .5

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .5 0 .4 2 .1 1 .5 2 .1 3 .7 4 .4 9 .3 1 1 .2

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .1 0 .0 0 .4 0 .7 2 .4 2 .0 3 .7

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .3 0 .3 0 .5 0 .3 0 .3 0 .4 0 .3 3 .2 2 .8 223



ตารางท่ี ก-24 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม (126-126-9) กรณีระดับนํ๋าตํ่า ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  (m e a n )  ( ม . ) - 0 . 0 3 - 0 . 0 2 0 .0 1 0 .0 2 - 0 . 0 4 - 0 .0 5 - 0 .0 5 - 0 .0 3 0 .0 2

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .6 5 0 .8 4 0 .7 7 0 .6 4 0 .9 4 0 .8 0 0 .6 1 1 .11 0 .9 6

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 3 9 - 0 . 4 0 - 0 .3 3 -0 .4 1 - 0 . 5 4 - 0 .6 7 - 0 . 5 9 - 0 .6 9 - 0 . 4 7

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม บ ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 2 0 .1 2

ค ่า ฌ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 5 0 .1 6 0 .1 6

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 8 0 .9 7 0 .9 7 0 .9 6 0 .9 6

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 5  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  ( 1 2 6 - 1 2 6 - 9 )  ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ต ํ่า  

ณ . ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ุง เ ท พ

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 12  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ผ ล ต ่า ง  <  1 0  ซ ม . 7 1 .3 7 2 .0 7 2 .3 6 5 .6 6 3 .9 6 1 .1 5 6 .4 5 3 .1 5 2 .1

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 ซ ม . 2 2 .1 2 2 .5 2 0 .3 2 8 .1 2 8 .7 2 7 .2 2 6 .8 2 9 .6 3 1 .6

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0  ซ ม . 5 .6 4 .1 6 .7 4 .7 5 .6 7 .6 1 0 .4 1 0 .8 1 1 .2

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 ซ ม . 0 .7 1.1 0 .5 0 .8 1.1 2 .4 3 .6 3 .9 2 .7

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0  ซ ม . 0 .0 0 .0 0 .0 0 .5 0 .4 0 .9 1 .5 1 .7 1 .3

ผ ล ต ่า ง  >  5 0  ซ ม . 0 .3 0 .3 0 .3 0 .3 0 .4 0 .8 1.3 0 .9 1.1 224
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2.5
2.0
1.5
1.0 
0.5 
0.0
3 ต.ค. 37 4 ด.ค. 37 5 ต.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม.

2.5
2.0
1.5
1.0 
0.5 
0.0
3 ต .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

----------ระดับนํ้าสังเกต

• ระดับนํ้าพยากรณ์
า------------------------------ 1-----------------------------

2.5
2.0
1.5
1.0 
0.5 
0.0

3 ต.ค. 37 4 ต.ค. 37 5 ต.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ด.ค. 37 8 ต.ค. 37

2.5
2.0
1.5
1.0 
0.5 
0.0

3 ต .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ต .ค .37 8 ด .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

2.5
2.0
1.5
1.0 
0.5 
0.0

4 ต.ค. 37 5 ต.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37 9 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

0/

ระดับนํ้าสังเกต
- • ระดับนํ้าพยากรณ์I I I I

รูปท่ี ก-! การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนํ๋าสังเกต
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีปากเกร็ด
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

226

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

6 ต . ค . 37 7 ต . ค . 37 8 ต . ค . 37 9 ด . ค . 37 1 0 ต . ค . 37 11 ด . ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

8 ด . ค . 37 9 ด . ค . 37 1 0 ต . ค . 37 1 1 ต . ค . 37 1 2 ต . ค . 37 1 3 ต . ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

1 0 ต . ค . 37 11 ต . ค . 37 1 2 ต . ค . 37 1 3 ต . ค . 37 1 4 ด . ค . 37 1 5 ต . ค . 37

รูปท่ี ก-! การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนํ๋าปานกลาง) ณ. สถานีปากเกร็ด (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ‘ขม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ว้น พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

รูปที่ ก-2 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีปากเกร็ด
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ร้น พยากรณ์ล่วงหน้า 5 ร้น

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 ร้น

รูปท่ี ก-2 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีปากเกร็ด (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ด .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ด .ค .36

1.5 1.0 
0.5 0.0 

-0.5 -1.0 
-1.5 
-2.0

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1.5
1.0 
0.5 0.0 

-0.5 
-1.0 
-1.5 
-2.0

1 3 ต .ค .36 1 4 ด .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36

ri ______V _พยากรณ่ล่วงหน้า 6 ซม.

----------ระดับนํ้าสังเกต

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ด .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ด .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ด .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36

รูปท่ี ก-ร การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาตํ๋า) ณ. สถานีปากเกร็ด
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ต . ค . 36 1 6 ด . ค . 36 1 7 ต . ค . 36 1 8 ต . ค . 36 1 9 ด . ค . 36 20 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ด . ค . 36 1 7 ต . ค . 36 1 8 ต . ค . 36 1 9 ต . ค . 36 20 ด . ค . 36 21 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 8 ด . ค . 36 1 9 ต . ค . 36 20 ต . ค . 36 21 ด . ค . 36 22 ค . ค . 36 23 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

20 ต .ค . 36 21 ต .ค . 36 22 ต .ค . 36 23 ด .ค . 36 24 ต .ค . 36 25 ด .ค . 36

รูปท่ี ก-ร การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนํ๋าตํ่า) ณ. สถานีปากเกร็ด (ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)

 
ระ

ดับ
นํ้า

พย
าก

รณ
์(ม

., 
รท

ก.)
 

ระ
ดับ

นำ
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

i  15(ro

i  10
'1 0,5
g 0.0

"1”  -1.0
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-4 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนํ๋าตํ่า)
ณ. สถานีปากเกร็ด



ระ
ด้บ

นา
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)
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พยากรณ์ลวงหน้า 3 วัน

-1 .0  -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-1 .0 -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1 .0  -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

ร ูป ท ี่ ก - 4  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ น ํ๋า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  

( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  แ ล ะ ร ะ ด ับ น า ส ัง เ ก ต  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ๋า ต ํ่า )

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด  ( ต ่อ )



ระดั
บนํ้

า (
ม. 

รท
ก.)

 
ระดั

บนํ้
า (

ม. 
รท

ก.)
 

ระดั
บนํ้

า (
ม. 

รท
ก.) 

ระดั
บนํ้

า (
ม. 

รท
ก.) 

ระดั
บน

า (
ม. 

รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

3 ด . ค . 37 4 ต . ค . 37 5 ต . ค . 37 6 ต . ค . 37 7 ต . ค . 37 8 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

3 ต .ค . 37 4  ต .ค . 37 5 ต .ค . 37 6 ต .ค . 37 7 ต .ค . 37 8 ต .ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

3 ต .ค . 37 4 ต .ค . 37 5 ด .ค . 37 6 ต .ค . 37 7 ต .ค . 37 8 ด .ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

3 ด .ค . 37 4 ด .ค . 37 5 ต .ค . 37 6 ต .ค . 37 7 ต .ค . 37 8 ต .ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

4 ต .ค . 37 5 ต .ค . 37 6 ต .ค . 37 7 ต .ค . 37 8 ต .ค . 37 9 ต .ค . 37

รูปท่ี ก-ร การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนํ๋าปานกลาง) ณ. สถานีสามเสน



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระดั
บ'น

า (
ม. 

รท
ก.)

 
ระ

ดับ
นา

 (ม
. ร

ทก
.)
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พยากรณ์ลวงหน้า 2 วัน

5 ด . ค . 37 - 6 ด . ค . 37 7 ต . ค . 37 8 ต .ค .37 9 ต . ค . 37 1 0 ต . ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

6 ต . ค . 37 7 ต . ค . 37 8 ต . ค . 37 9 ต . ค . 37 1 0 ต . ค . 37 11 ต . ค . 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

8 ต . ค . 37 9 ต . ค . 37 1 0 ต . ค . 37 11 ด . ค . 37 1 2 ต . ค . 37 1 3 ต . ค . 37

พยากรณ์ลวงหน้า 7 วัน

10 ด .ค . 37 11 ต .ค . 37 1 2 ต . ค . 37 13 ด .ค . 37 14 ต .ค . 37 1 5 ด . ค . 37

รูปท่ี ก-5 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนำพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนํ๋าสังเกต
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสามเสน(ต่อ)



ระ
ดับ

นํ้า
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)

 
ระ

ดับ
นํ้า

พย
าก

รณ
์(ม

., 
รท

ก.)
 

ระ
ดับ

นำ
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

-1 .0  -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม.. รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-1 .0  -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1 .0  -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ขม.

-1 .0  -0 .5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.0 -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1 .0 -0 .5  0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-6 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีสามเสน



ระ
ดับ

นา
พย

าก
รณ

์(ม
., 

รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-1 .0  -0 .5  0 0 0,5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนํ้าสังเกต (ม., รทก.)

-1.0 -0 .5  0 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1 .0  -0 .5  0 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

ร ูป ท ี่ ก - 6  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ น า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  

( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  แ ล ะ ร ะ ด ับ น า ส ัง เ ก ต  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง )

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น ( ต ่อ )



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นำ
 (ม

. ร
ทก

.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1 3 ต . ค . 36 1 4 ด . ค . 36 1 5 ต . ค . 36 1 6 ต . ค . 36 1 7 ด . ค . 36 1 8 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

1 3 ด . ค . 36 1 4 ต . ค . 36 1 5 ต . ค . 36 1 6 ด . ค . 36 1 7 ด . ค . 36 1 8 ด . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

1 3 ต . ค . 36 1 4 ต . ค . 36 1 5 ต . ค . 36 1 6 ต . ค . 36 1 7 ต . ค . 36 1 8 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

1 3 ต . ค . 36 1 4 ต . ค . 36 1 5 ต , ค . 36 1 6 ต . ค . 36 1 7 ต . ค . 36 1 8 ต . ค . 36

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ด . ค . 36 1 5 ต . ค . 36 1 6 ต . ค . 36 1 7 ต . ค . 36 1 8 ต . ค . 36 1 9 ต . ค . 36

รูปท่ี ก-? การเปรียบเทียบระหว่างระดับนำพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนํ๋าสังเกต
(กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีสามเสน



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บน

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า 

(ม. 
รทก

.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ต .ค .36 21 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ด .ค .36 21 ต .ค .36 22 ต .ค .36 23 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

2 0 ด .ค .36 21 ต .ค .36 22 ต .ค .36 23 ด .ค .36 24 ต .ค .36 25 ต .ค .36

รูปท่ี ก-? การเปรียบ!ทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีสามเสน(ต่อ)



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

- 1 . 0  - 0 . 5  1 อ . อ  0 . 5  1 . 0  1 . 5

ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)
- 1 . 0  - 0 . 5  0 . 0  0 . 5  1 . 0  1 . 5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

- 1 . 0  - 0 . 5  1 อ . อ  0 . 5  1 . 0  1 . 6

ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

- 1 . 0  - 0 . 5  £ . 0  0 . 5  1 . 0  1 . 5

ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

- 1 . 0  - 0 . 5  J ) . 0  0 . 5  1 . 0  1 . 5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

- 1 . 0  - 0 . 5  0 0  0 . 5  1 . 0  1 5

ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-ร การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีสามเสน



ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ลวงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

รูปท่ี ก-ร การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีสามเสน(ต่อ)



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

3 ต .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

3 ด.ค. 37 4 ต.ค. 37 5 ด.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ด.ค. 37 8 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

3 ต .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

4 ต.ค. 37 5 ด.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37 9 ด.ค. 37

รูปท่ี ก-9 การฟรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนํ๋าปานกลาง) ณ. สถานีป้อมพระจุล



ระด้
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บน

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บน
า (ม

. รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

5 ต .ค .37 6 ด .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37 9 ต .ค .37 1 0 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

6 ต .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37 9 ต .ค .37 1 0 ต ,ค .37 1 1 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

8 ต.ค. 37 9 ต.ค. 37 10 ต.ค. 37 11 ต.ค. 37 12 ด.ค. 37 13 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

1 0 ด .ค .37 11 ต .ค .37 1 2 ต .ค .37 1 3 ต .ค .37 1 4 ต .ค .37 1 5 ต .ค .37

รูปท่ี ก-9 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีปอมพระจุล(ต่อ)



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บน

ำพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บน

ำพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับ'นาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-10 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีป้อมพระจุล



ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-10 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีป้อมพระจุล(ต่อ)



ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บน

า (ม
. รท

ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ด .ค .36 1 5 ด .ค .36 1 6 ด .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36

รูปท่ี ก-ท การเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีป้อมพระจุล



ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระด

บน
า (ม

. รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ต .ด .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ต .ค .36 21 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ต .ค .36 21 ต .ค .36 22 ต .ค .36 23 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

20 ต.ค. 36 21 ต.ค. 36 22 ต.ค. 36 23 ต.ค. 36 24 ต.ค. 36 25 ด.ค. 36

รูปท่ี ก-ท การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับน้าสังเกต
(กรณีระดับน้าตํ่า) ณ. สถานีป้อมพระจุล(ต่อ)



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ซม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2,0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12ซม.

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-!2 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีป้อมพระจุล



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.) ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ลวงหน้า 7 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-!2 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีปอมพระจุล(ต่อ)



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บ'น
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. ร
ทก.

) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม.

3 ต.ค. 37 4 ต.ค. 37 5 ต.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

3 ต .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ด .ค .37 7 ต .ค .37 8 ค .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

3 ด .ค .37 4 ต .ค .37 5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ด .ค .37 8 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

3 ต.ค. 37 4 ต.ค. 37 5 ด.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

4 ต.ค. 37 5 ต.ค. 37 6 ต.ค. 37 7 ต.ค. 37 8 ต.ค. 37 9 ด.ค. 37

รูปท่ี ก-!3 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

5 ต .ค .37 6 ต .ค .37 7 ด .ค .37 8 ด .ค .37 9 ต .ค .37 1 0 ต .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

6 ด .ค .37 7 ต .ค .37 8 ต .ค .37 9 ด .ค .37 1 0 ต .ค .37 11 ด .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

8 ต .ค .37 9 ต .ค .37 1 0 ต .ค .37 11 ต .ค .37 1 2 ด .ค .37 1 3 ด .ค .37

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

10 ต.ค. 37 11 ต .ค .37 1 2 ด .ค .37 1 3 ต .ค .37 1 4 ด .ค .37 1 5 ด .ค .37

รูปท่ี ก-!3 การเปรียบเทียบระหว่างระดับน๋ําพยากรณ์ล'วงหนี’า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ(ต่อ)



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
) 

ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-!4 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระดั
บน

าพย
ากร

ณ์ (
ม., 

รทก
.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-!4 การเปรียบ!ทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม 
(139-139-9) และระดับนาสังเกต (กรณีระดับนาปานกลาง)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ(ต่อ)



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนำ
 (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนำ

 (ม
. รท

ก.)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

1 3 ด .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

1 3 ด .ค .36 1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ด .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

1 3 ต .ค .36 1 4 ด .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ต .ค .36 1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36

รูปท่ี ก-!5 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บนํ้
า (ม

. รท
ก.) 

ระดั
บนํ้

า (ม
. รท

ก.) 
ระดั

บน
า (ม

. รท
ก.)
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2.0 1.0 
0.0 -1.0 

-2.0 
-3.0 
-4.0

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ต .ค .36 1 6 ต .ค .36 1 7 ต .ค .36 1 8 ต .ค .36 1 9 ด .ค .36 20 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ต .ค .36 1 7 ด .ค .36 1 8 ด .ค .36 1 9 ด .ค .36 20 ด .ค .36 21 ด .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 8 ต .ค .36 1 9 ต .ค .36 20 ด .ค .36 21 ด .ค .36 22 ค .ค .36 23 ต .ค .36

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

2 0 ต .ค .36 21 ต .ค .36 22 ต .ค .36 23 ด .ค .36 24 ต .ค .36 25 ด .ค .36

รูปท่ี ก-!5 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม (139-139-9) และระดับนาสังเกต
(กรณีระดับนํ๋าตํ่า) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ(ต่อ)



255

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

çf
Ô-B
3va0-T>I

3.0

2.0 
1.0 
0.0 
-1.0 
-2.0

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ก-!6 การเปรียบเทียบระหว่างระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้าโดยโครงข่ายใยประสาทเทียม
(139-139-9) และระดับนํ๋าสังเกต (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ



ระดั
บนํ้

าพย
ากร

ณ์(ม
., ร

ทก.
)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับน้ําสังเกต (ม., รทก.)

ร ูป ท ี่ ก - ! 6  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ร ะ ด ับ น า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม  

( 1 3 9 - 1 3 9 - 9 )  แ ล ะ ร ะ ด ับ น า ส ัง เ ก ต  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ่า ต ํ่า )

ณ . ส ถ า น ีส ัน ด อ น ก ร ุง เ ท พ ( ต ่อ )



ภาคผนวก ข.

ผลการพยากรณ์โดยแบบจำลองโครงข่ายใยประสาฑฒียม

ในช่วงการทดสอบ



ตารางท่ี ข-! ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนํ๋าสูง) ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 2 0 .0 1 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 1 0 .0 3 0 .0 3

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .5 2 0 .5 6 0 .5 9 0 .5 1 0 .5 5 0 .5 3 0 .4 2 0 .3 7 0 .4 7

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 6 3 - 0 . 6 7 - 0 .6 3 - 0 .6 6 - 0 . 6 7 - 0 . 6 9 - 0 .6 5 - 0 .5 8 - 0 .6 3

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ใ J ร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .0 7 0 .0 7 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 8 0 .0 9 0 .0 9 0 .0 9

ค ่า ฌ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 1

ด ร ร ช น ีว ัค ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .9 5 0 .9 5 0 .9 4 0 .9 3 0 .9 3 0 .9 2 0 .9 2 0 .9 3 0 .9 3

ต า ร า ง ท ี่ ข - 2  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 4 2  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง )

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง < 1 0 7 9 .3 7 8 .4 7 2 .0 6 8 .5 7 2 .3 6 7 .5 6 6 .3 6 5 .1 6 6 .3

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 1 7 .9 1 7 .9 2 3 .7 2 6 .1 2 2 .9 2 4 .9 2 6 .4 2 5 .3 2 6 .9

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0 1 .9 2 .7 3 .3 4 .4 3 .3 6 .1 6 .1 7 .7 5 .9

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 0 .3 0 .5 0 .5 0 .3 1.1 1.1 0 .8 1 .6 0 .4

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 0 .4 0 .3 0 .0 0 .4 0 .1 0 .1 0 .3 0 .0 0 .4

ผ ล ต ่า ง  > 5 0 0 .3 0 .3 0 .4 0 .3 0 .3 0 .3 0 .1 0 .3 0 .1
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ตารางท่ี ข-ร ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนํ้าปานกลาง) ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 12  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) - 0 . 0 4 - 0 .0 3 - 0 . 0 4 0 .0 0 - 0 .0 5 - 0 .0 5 - 0 .0 5 - 0 .0 3 0 .0 0

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .8 5 0 .6 2 0 .5 1 0 .5 0 0 .4 8 0 .4 6 0 .4 1 0 .7 1 0 .7 2

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 4 7 - 0 .4 3 - 0 .4 3 - 0 .3 8 - 0 . 5 0 - 0 .5 8 - 0 .6 8 - 0 .4 9 -0 .5 5

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 2 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 5

ค ่า ฌ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 6 0 .1 6 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 6 0 .1 6 0 .1 8

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .7 9 0 .7 8 0 .8 2 0 .8 4 0 .8 3 0 .8 0 0 .7 9 0 .7 6 0 .6 7

ต า ร า ง ท ี่ ข - 4  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 5  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง )

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง <  10 4 7 .2 4 5 .5 5 1 .9 5 7 .5 5 2 .1 5 0 .8 5 1 .1 4 5 .6 4 1 .2

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 3 1 .7 3 2 .4 3 1 .1 2 7 .1 3 2 .3 2 8 .9 2 7 .5 3 3 .6 3 3 .3

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 1 4 .5 1 6 .3 1 1 .9 1 1 .3 1 0 .5 1 3 .6 1 3 .9 1 4 .5 1 6 .4

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 5 .2 4 .0 4 .1 3 .6 4 .1 4 .1 6 .0 4 .8 5 .7

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0 0 .9 1 .2 0 .9 0 .5 0 .9 2 .1 0 .8 1 .2 1 .9

ผ ล ต ่า ง  >  5 0 0 .4 0 .7 0 .1 0 .0 0 .0 0 .4 0 .8 0 .3 1.5
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ตารางท่ี ข-ร ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีปากเกร็ด
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  ( m e a n )  ( ม . ) 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 3 0 .0 2 0 .0 4 0 .0 7 0 .0 7 0 .0 6 0 .0 4

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .5 4 0 .4 7 0 .4 7 0 .4 6 0 .5 0 0 .6 0 0 .5 8 0 .6 2 0 .7 3

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 4 5 - 0 . 4 4 - 0 . 3 4 - 0 . 2 8 - 0 . 3 7 -0 .3 1 - 0 . 3 4 - 0 .4 0 - 0 . 4 6

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ุร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 0 0 .1 2 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 4

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 4 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 6 0 .1 7

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .8 1 0 .8 3 0 .8 5 0 .8 6 0 .8 5 0 .8 3 0 .8 3 0 .7 7 0 .7 3

ต า ร า ง ท ี่ ข - 6  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 4  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ต ํ่า )

ณ . ส ถ า น ีป า ก เ ก ร ็ด  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง < 1 0 5 2 .5 5 5 .5 5 7 .7 6 0 .4 5 6 .7 5 1 .5 5 1 .5 4 9 .3 4 3 .1

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 3 3 .7 3 1 .2 3 0 .9 2 9 .6 3 1 .3 3 1 .6 2 9 .7 2 8 .0 3 3 .3

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 9 .5 9 .2 8 .1 7 .6 8 .1 1 1 .7 1 2 .9 1 4 .3 1 4 .1

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 2 .9 3 .2 2 .9 2 .0 3 .2 4 .0 4 .4 6 .1 6 .1

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 0 .9 0 .9 0 .3 0 .4 0 .7 0 .7 1 .2 1 .6 2 .3

ผ ล ต ่า ง  >  5 0 0 .4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .5 0 .3 0 .7 1.1



ตารางท่ี ข-7 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีสามเสน
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 2 - 0 . 0 2 0 .0 0 - 0 . 0 2 - 0 .0 2 - 0 .0 2 0 .0 0

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 . 5 2 0 .6 8 0 .7 2 0 .8 7 0 .9 7 0 .7 1 0 .5 9 0 .5 7 0 .5 7

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 7 2 - 0 .5 3 - 0 . 8 9 - 0 . 8 4 - 0 .7 5 - 0 . 8 2 - 0 .7 7 - 0 . 6 2 - 1 . 0 9

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ้ม 'ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 . 0 9 0 .0 9 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 1 0 .1 0 0 .1 1

ค ่า เ ป ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น 1ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  (ม . ) 0 . 1 2 0 .1 2 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 5 0 .1 5 0 .1 3 0 .1 5

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .9 3 0 .9 4 0 .9 1 0 .9 1 0 .9 0 0 .9 1 0 .9 0 0 .9 3 0 .9 0

ต า ร า ง ท ี่ ข - ร  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 4 2  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง )

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5  ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง <  10 6 6 .8 6 4 .5 5 9 .7 5 7 .7 6 2 .3 5 9 .5 5 8 .3 6 0 .9 5 6 .0

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 2 6 .3 2 6 .7 2 9 .2 3 0 .5 2 6 .1 2 6 .9 2 7 .1 2 8 .7 2 8 .8

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0 4 .4 6 .5 6 .5 8 .0 8 .0 9 .3 9 .7 8 .0 1 1 .1

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 1 .5 1 .5 2 .4 1 .6 1 .9 2 .5 3 .7 1 .5 1 .7

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0 0 .3 0 .4 1.1 1 .5 0 .4 0 .8 0 .1 0 .3 1.1

ผ ล ต ่า ง  >  5 0 0 .8 0 .4 1.1 0 .7 1 .3 0 .9 1.1 0 .7 1 .3



ตารางท่ี ข-9 ผลการพยากรณ์ระดับนํ้ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสามเสน
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ย  (m e a n )  ( ม . ) - 0 . 0 3 - 0 .0 3 - 0 . 0 3 - 0 . 0 2 - 0 . 0 2 0 .0 1 0 .0 2 0 .0 6 0 .0 8

ค ่า ส ูง ช ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .6 8 0 .5 5 0 .6 0 0 .4 6 0 .5 8 0 .6 7 0 .7 0 0 .7 4 0 .7 0

ค ่า ต ํ่า ช ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 4 8 - 0 . 4 2 - 0 .5 2 - 0 . 5 3 - 0 . 4 6 - 0 . 5 4 - 0 . 5 0 - 0 .5 7 - 0 . 5 2

ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น เฉ ล ี่ย ส ัม ■ ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .1 5 0 .1 5 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 3 0 .1 5 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 7

ค ่า ฌ ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 8 0 .1 9 0 .1 8 0 .1 7 0 .1 7 0 .1 8 0 .1 7 0 .1 9 0 .2 0

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .8 2 0 .8 2 0 .8 2 0 .8 4 0 .8 4 0 .8 2 0 .8 3 0 .7 9 0 .7 6

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! 0  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 5

( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ป า น ก ล า ง )  ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  <  ผ ล ต ่า ง  <  1 0 4 0 .7 3 9 .3 4 2 .4 4 5 .1 4 6 .1 4 1 .7 4 5 .3 4 0 .4 3 2 .3

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 2 9 .3 2 8 .0 3 0 .7 2 8 .4 2 9 .5 3 1 .5 3 0 .3 3 0 .4 3 1 .5

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 1 9 .9 2 1 .3 1 6 .7 1 8 .7 1 6 .5 1 6 .9 1 6 .4 1 7 .2 2 2 .4

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 8 .3 9 .9 7 .3 6 .0 5 .7 7 .5 5 .3 6 .8 9 .7

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0 1 .5 1 .2 2 .3 1 .7 1 .9 1 .5 2 .3 3 .6 2 .8

ผ ล ต ่า ง  > 5 0 0 .4 0 .3 0 .7 0 .1 0 .3 0 .9 0 .4 1 .6 1 .3
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ตารางท่ี ข-! 1 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีสามเสน
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5  ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ีย  (m e a n )  ( ม . ) 0 .0 1 0 .0 1 0 .0 1 0 .0 0 0 .0 0 0 .0 0 - 0 .0 1 -0 .0 3 - 0 . 0 2

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 0 .6 0 0 .5 2 0 .5 6 0 .5 6 0 .5 1 0 .5 9 0 .5 2 0 .5 4 0 .5 5

ค ่า ต ํ่า ส ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 0 .6 1 - 0 . 5 0 - 0 . 4 6 - 0 . 5 3 - 0 .3 5 - 0 .4 3 - 0 . 4 9 - 0 .5 8 -0 .6 1

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 2 0 .1 2 0 .1 2 0 .1 3 0 .1 3 0 .1 5 0 .1 6

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .1 7 0 .1 6 0 .1 6 0 .1 6 0 .1 5 0 .1 6 0 .1 7 0 .1 9 0 .2 0

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2) 0 .8 3 0 .8 4 0 .8 5 0 .8 5 0 .8 6 0 .8 4 0 .8 2 0 .7 8 0 .7 7

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! 2  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 4  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ้า ต ํ่า )

ณ . ส ถ า น ีส า ม เ ส น  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4 ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง < 1 0 4 7 .9 4 7 .2 4 9 .6 5 1 .3 4 9 .5 4 6 .7 4 7 .2 3 8 .0 3 8 .8

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 3 1 .1 3 1 .6 3 0 .9 3 1 ,7 3 4 .9 3 3 .1 2 8 .7 3 4 .0 2 9 .1

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0 1 2 .4 1 3 .3 1 3 .1 1 0 .9 1 0 .7 1 4 .8 1 4 .8 1 5 .5 1 8 .5

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 6 .3 5 .2 4 .8 4 .3 3 .7 3 .6 7 .1 9 .2 9 .2

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0 1 .3 2 .4 1 .3 1.1 0 .8 1 .7 2 .1 2 .7 3 .2

ผ ล ต ่า ง  >  5 0 1.1 0 .3 0 .3 0 .7 0 .4 0 .1 0 .1 0 .7 1 .2



ตารางท่ี ข-!3 ผลการพยากรณ์ระดับนํ้ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีปีอมพระจุล
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ีย  ( m e a n )  ( ม . ) 0 .0 2 0 .0 1 - 0 . 0 2 0 .0 0 0 .0 0 -0 .0 1 -0 .0 1 - 0 .0 4 - 0 .0 4

ค ่า ส ูง ส ุด  ( m a x )  ( ม . ) 2 .1 2 2 .1 1 1 .8 5 2 .0 7 1 .5 0 1 .2 7 1 .4 6 1 .5 7 1 .5 8

ค ่า ต ํ่า ส ุค  ( M i n )  ( ม . ) - 0 . 7 0 - 0 . 6 9 - 0 .7 8 - 0 . 8 7 - 0 . 8 4 - 1 .0 0 - 0 .8 8 -0 .7 3 - 0 .7 9

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 6 0 .1 8 0 .1 8

ค ่า เ ม ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .2 2 0 .2 3 0 .2 1 0 .2 2 0 .2 0 0 .2 1 0 .2 3 0 .2 5 0 .2 5

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .9 1 0 .9 1 0 .9 2 0 .9 1 0 .9 3 0 .9 3 0 .9 1 0 .8 9 0 .9 0

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! 4  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 4 2  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ส ูง )

ณ . ส ถ า น ีป ีอ ม พ ร ะ จ ุล  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2 ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง <  10 5 1 .2 4 8 .1 5 0 .8 4 5 .2 4 7 .9 4 8 .4 4 3 .2 3 8 .7 3 5 .6

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 3 0 .8 3 1 .2 2 8 .5 3 0 .0 3 2 .0 2 8 .9 3 0 .3 2 7 .1 2 8 .4

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0 1 0 .0 1 2 .4 1 2 .8 1 7 .1 1 3 .6 1 2 .0 1 3 .5 1 5 .7 1 8 .7

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 4 .5 5 .2 4 .8 4 .9 3 .1 6 .5 6  8 9 .2 8 .7

4 0  <  ผ ล ต ่า ง  <  5 0 1 .5 1 .3 1 .2 0 .8 1 .6 1 .7 4 .0 4 .9 5 .2

ผ ล ต ่า ง  > 5 0 2 .0 1 .7 1 .9 2 .0 1 .9 2 .4 2 .3 4 .4 3 .5



ตารางท่ี ข-!5 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีป้อมพระจุล
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ 1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4 ช ม . 2 ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย  ( m e a n )  ( ม . ) - 0 . 0 9 - 0 .0 8 - 0 . 0 7 -0 .1 1 - 0 . 0 4 0 .0 1 0 .0 7 0 .1 1 0 .1 6

ค ่า ส ูง ช ุด  ( m a x )  ( ม . ) 1 .2 3 1 .2 3 1 .3 0 0 .9 7 0 .9 1 0 .9 9 0 .9 8 1 .5 2 1 .0 4

ค ่า ต ํ่า ช ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 1 . 7 4 - 1 . 5 4 - 1 . 8 4 - 1 . 7 6 - 1 . 5 2 - 1 . 4 8 - 1 . 0 9 - 1 .5 7 - 1 .3 3

ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น เ ฉ ล ี่ย ส ัม ส ูร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .3 3 0 .3 2 0 .2 9 0 .2 7 0 .2 6 0 .2 8 0 .2 7 0 .3 0 0 .3 1

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .4 2 0 .4 1 0 .3 8 0 .3 5 0 .3 5 0 .3 5 0 .3 4 0 .3 7 0 .3 6

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .7 3 0 .7 4 0 .7 7 0 .8 0 0 .8 1 0 .8 0 0 .8 1 0 .7 7 0 .7 7

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! 6  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 5

( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น ํ้า ป า น ก ล า ง )  ณ . ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ จ ุล  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4 ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 วัน 7 ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง < 1 0 2 0 .7 2 1 .6 2 2 .4 2 6 .9 2 6 .4 2 3 .9 2 4 .3 2 2 .7 2 1 .1

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 1 8 .7 2 0 .0 1 9 .9 2 0 .9 2 2 .8 2 1 .7 2 3 .5 2 0 .8 1 9 .3

2 0  <  ผ ล ต ่า ง <  3 0 1 6 .9 1 5 .6 1 6 .4 1 8 .1 1 5 .7 1 8 .3 1 7 .9 14.8 1 5 .2

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 1 3 .2 1 1 .3 1 6 .3 1 3 .1 1 3 .7 1 2 .1 1 1 .2 15.1 14 .1

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 1 0 .8 1 1 .9 1 0 .3 8 .1 7 .7 9 .6 9 .3 8.7 9 .9

ผ ล ต ่า ง  > 5 0 1 9 .7 1 9 .6 1 4 .8 1 2 .8 1 3 .6 1 4 .4 1 3 .9 18.0 2 0 .4



ตารางท่ี ข-!7 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) ณ. สถานีป้อมพระจุล
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  

ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3 ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3  ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

ค ่า เฉ ล ีย  ( m e a n )  ( ม . ) 0 .0 9 0 .1 0 0 .0 5 -0 .0 1 0 .0 3 - 0 .0 3 - 0 .0 5 -0 .1 1 - 0 . 1 4

ค ่า ส ูง ช ุด  ( m a x )  ( ม . ) 1 .1 5 0 .9 9 1 .0 5 1 .1 0 1 .0 6 1 .0 0 0 .8 8 0 .7 9 0 .9 6

ค ่า ต ํ่า ช ุด  ( M i n )  ( ม . ) - 1 . 3 3 - 1 . 4 2 - 1 .1 1 - 1 .4 1 - 1 .2 5 - 1 . 6 9 - 1 .6 4 - 1 .8 6

0 .2 8

- 1 . 7 0

ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น เฉ ล ี่ย ส ัม า 5] ร ณ ์ ( M A D )  ( ม . ) 0 .2 6 0 .2 5 0 .2 4 0 .2 2 0 .2 3 0 .2 4 0 .2 5 0 .2 9

ค ่า เ น ีย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น  ( R M S E )  ( ม . ) 0 .3 2 0 .3 1 0 .3 0 0 .2 9 0 .3 0 0 .3 2 0 .3 3 0 .3 6 0 .3 6

ด ร ร ช น ีว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ( R 2 ) 0 .8 4 0 .8 5 0 .8 6 0 .8 6 0 .8 6 0 .8 4 0 .8 2 0 .7 9 0 .7 9

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! ร  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ะ ด ับ น า ร า ย ช ั่ว โ ม ง โ ด ย โ ค ร ง ข ่า ย ใ ย ป ร ะ ส า ท เ ท ีย ม ใ น ป ี พ .ศ .  2 5 3 4  ( ก ร ณ ีร ะ ด ับ น า ต ํ่า )

ณ. ส ถ า น ีป ้อ ม พ ร ะ จ ุล  ก ร ณ ีช ่ว ง ท ด ส อ บ แ บ บ จ ำ ล อ ง

ช ่ว ง ข อ ง ผ ล ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัง เ ก ต แ ล ะ ค ่า พ ย า ก ร ณ  ์

( ซ ม . )

ช ่ว ง เ ว ล า พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า

1 ช ม . 3  ช ม . 6  ช ม . 1 2  ช ม . 2 4  ช ม . 2  ว ัน 3 ว ัน 5 ว ัน 7  ว ัน

0  < ผ ล ต ่า ง < 1 0 2 2 .7 2 5 .1 2 7 .5 2 9 .3 2 7 .6 2 9 .2 2 7 .2 25.6 2 5 .2

1 0 < ผ ล ต ่า ง < 2 0 2 3 .1 2 5 .5 2 2 .1 2 5 .7 2 5 .6 2 1 .5 2 1 .5 2 2 .7 2 0 .1

2 0 < ผ ล ต ่า ง < 3 0 2 0 .4 1 7 .1 1 9 .1 1 7 .2 1 7 .9 1 7 .6 1 8 .4 16.1 1 4 .5

3 0 < ผ ล ต ่า ง < 4 0 1 4 .4 1 2 .9 1 3 .5 1 1 .9 1 1 .6 1 4 .0 1 2 .9 11.7 1 2 .9

4 0 < ผ ล ต ่า ง < 5 0 7 .3 8 .1 9 .5 8 .7 8 .3 7 .3 8 .1 8 .0 8 .1

ผ ล ต ่า ง  >  5 0 1 2 .1 1 1 .3 8 .4 7 .2 9 .1 1 0 .4 1 1 .9 1 5 .9 1 9 .1
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ตารางท่ี ข-!9 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผลต่างระหว่าง ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า
ค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ 1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

ค่าเฉล่ีย (mean) (ม.) -0.01 -0.02 -0.03 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.01 0.00
ค่าสูงสุด (max) (ม.) 0.70 0.81 0.86 0.80 0.67 0.77 0.81 0.70 0.90
ค่าต่ําสุด (M in) (ม.) -0.79 -0.76 -0.76 -0.99 -0.86 -0.72 -0.76 -0.73 -0.71

ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์ (MAD) (ม.) 0.20 0.20 0.22 0.21 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20
ค่าเนียงเบนมาตรฐานของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) (ม.) 0.25 0.25 0.27 0.26 0.24 0.24 0.24 0.24 0.25

ดรรชนีวัดประสิทธิภาพ (R2) 0.91 0.90 0.89 0.89 0.92 0.92 0.91 0.91 0.90

ตารางที่ ข-20 ร้อยละของช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2542 (กรณีระดับนาสูง)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ 
(ซม.)

ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า
1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

0 < ผลต่าง < 10 32.4 29.6 28.7 29.6 31.9 35.2 33.2 35.1 34.1
10 < ผลต่าง < 20 24.7 25.6 24.4 27.9 26.0 24.5 29.9 28.9 24.0
2 0 < ผลต่าง<30 18.4 21.7 20.3 19.2 21.3 19.7 18.7 15.2 19.7
3 0 < ผลต่าง<40 14.0 12.0 13.7 10.3 12.1 10.5 8.7 8.8 12.8
40 < ผลต่าง < 50 6.9 5.9 6.7 6.9 4.9 5.6 3.9 6.5 4.4

ผลต่าง > 50 3.6 5.2 6.3 6.1 3.7 4.4 5.7 5.5 4.9
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ตารางท่ี ข-21 ผลการพยากรณ์ระดับนํ้ารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผลต่างระหว่าง 
ค่าสังเกตและค่าพยากรณ์

« ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า

1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 2 4 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

ค่าเฉลย (mean) (ม.) 0.05 0.03 -0.04 0.01 0.05 0.00 -0.05 -0.07 -0.04
ค่าสูงสุด (max) (ม.) 1.37 1.63 1.48 0.91 1.36 0.93 1.12 1.38 1.53
ค่าต่ําสุด (M in) (ม.) -2.10 -1.70 -1.97 -1.98 -1.72 -1.48 -1.42 -1.62 -1.65

ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยส้มTjรณ์ (MAD) (ม.) 0.29 0.29 0.29 0.26 0.30 0.29 0.27 0.34 0.32
ค่าฌียงเบนมาตรฐานของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) (ม.) 0.37 0.37 0.38 0.35 0.38 0.37 0.36 0.43 0.42

ดรรชนีวัดประสิทธิภาพ (R2) 0.81 0.81 0.80 0.83 0.80 0.81 0.82 0.73 0.73

ตารางที่ ข-22 ร้อยละของช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2535
(กรณีระดับนาปานกลาง) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ 
(ซม.)

ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า
1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

0 <ผลต ่าง<10 23.6 21.6 21.6 22.4 21.2 22.0 24.5 18.7 22.8
1 0 < ผลต่าง<20 18.7 17.7 19.7 24.3 20.1 20.9 23.2 19.5 19.5
2 0 < ผลต่าง<30 17.6 19.1 18.8 19.7 16.7 17.6 18.0 15.9 14.7
3 0 < ผลต่าง<40 13.6 15.5 13.1 13.1 13.6 14.0 10.8 11.6 11.2
40 < ผลต่าง < 50 11.3 12.1 10.9 8.4 11.6 9.2 8.9 119 10.8

ผลต่าง > 50 15.2 14.0 15.9 12.1 16.8 16.3 14.5 22.5 21.1



ตารางท่ี ข-23 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนํ้าตํ่า) ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ
กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ผลต่างระหว่าง ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า
ค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ 1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

ค่าเฉล่ีย (mean) (ม.) -0.10 -0.07 0.01 -0.03 -0.08 -0.12 -0.14 -0.17 -0.15
ค่าสูงสุด (max) (ม.) 0.66 0.66 0.85 0.79 0.68 0.79 0.59 0.71 0.73
ค่าต่ําสุด (M in) (ม.) -0.84 -0.90 -0.90 -1.06 -1.12 -1.31 -0.99 -1.05 -0.86

ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมสูรณ์ (MAD) (ม.) 0.17 0.17 0.17 0.18 0.19 0.22 0.23 0.24 0.25
ค่าฌียงเบนมาตรฐานของค่าคลาดเคลื่อน (RMSE) (ม.) 0.19 0.20 0.23 0.24 0.24 0.26 0.24 0.25 0.28

ดรรชนีวัดประสิทธิภาพ (R2) 0.95 0.94 0.93 0.92 0.92 0.90 0.91 0.91 0.89

ตารางที่ ข-24 ร้อยละของช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยโครงข่ายใยประสาทเทียมในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า)
ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ช่วงของผลต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ 
(ซม.)

ช่วงเวลาพยากรณ์ล่วงหน้า
1 ชม. 3 ชม. 6 ชม. 12 ชม. 24 ชม. 2 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน

0 <ผลต ่าง<10 40.0 38.5 36.7 37.2 29.1 26.4 23.9 24.7 24.1
1 0 < ผลต่าง<20 28.5 29.9 28.7 26.7 33.9 27.7 25.9 23.1 22.3
20 < ผลต่าง< 30 16.8 18.1 18.9 18.4 17.3 19.2 22.0 20.1 19.3
3 0 < ผลต่าง<40 7.3 7.6 8.4 9.9 8.5 14.0 14.5 13.5 14.8
40 < ผลต่าง < 50 4.8 3.1 4.0 2.9 6.9 5.1 6.9 9.5 7.1

ผลต่าง >50 2.5 2.8 3.3 4.9 4.3 7.6 6.8 9.2 12.4
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ขม.

13 ต .ค . 35 14 ต .ค . 35 15 ต .ค . 35 16 ด .ค . 35 17 ต .ค . 35 18 ต .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

1 3 ด . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ด . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต .ค .35

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ด . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ด . ค . 35 1 5 ด . ค . 35 1 6 ด . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

2.0
1.0 
0.0 
-1.0 
-2.0
1 4 ด . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

รูปท่ี ข-! ระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง)



ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นํ้า

 (ม
. ร

ทก
.) 

ระ
ดับ

นํ้า
 (ม

. ร
ทก

.) 
ระ

ดับ
นา

 (ม
. ร

ทก
.)

271

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

15 ต .ค . 35 16 ต .ค . 35 17 ต .ค . 35 18 ด .ค . 35 19 ต .ค . 35 20 ต .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

18 ด .ค . 35 19 ด .ค . 35 20 ด .ค . 35 21 ด .ค . 35 22 ด .ค . 35 23 ต .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

20 ต .ค . 35 21 ต .ค . 35 22 ต .ค . 35 23 ต .ค . 35 24 ด .ค . 35 25 ต .ค . 35

รูปท่ี ข-! ระดับนำสังเกตและระดับนำพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-1.0 p.o 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-2 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับน้าปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.0 g.o 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-2 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

9 ต .ค , 34 10 ต .ค . 34 11 ต .ค . 34 12 ด .ค . 34 13 ต .ค . 34 14 ต .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

9 ด . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต .ค .34

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 1 1 ด . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

9 ต . ค . 34 1 0 ด . ค . 34 11 ด . ค , 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

2.0
1.0 
0.0 
-1.0 
-2.0

1 0 ต . ค . 34 1 1 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ต . ค . 34 1 5 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

รูปท่ี ข-ร ระดับนาสังเกตและระดับนํ๋าพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาฑเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนำตํ่า)
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พยากรณ์ลวงหน้า 2 วัน.

11 ต .ค . 34 12 ต .ค . 34 13 ต .ค . 34 14 ต .ค . 34 15 ต .ค . 34 16 ด .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

12 ด .ค . 34 13 ต .ค . 34 14 ต .ค . 34 15 ต .ค. 34 16 ด .ค . 34 17 ด .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

14 ด .ค . 34 15 ด .ค . 34 16 ต .ค . 34 17 ด .ค . 34 18 ค .ค . 34 19 ด .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

16 ต .ค . 34 17 ต .ค . 34 18 ต .ค . 34 19 ต .ค . 34 20 ต .ค . 34 21 ด .ค . 34

รูปท่ี ข-ร ระดับนำสังเกตและระดับนำพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนํ๋าตํ่า) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

-1.0 J).0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-1.0 J).0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

-1.0 JJ.0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.0 JJ.0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 JJ.0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 J).0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ ข -4 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง

โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง

ในป ี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับน้าต ํ่า)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.0 8.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-4 เปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปากเกร็ด กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ฃม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1 3 ด . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ด .ค .35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ด . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ด .ค .35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ด . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35

รูปท่ี ข-ร ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนํ๋าปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

15 ต .ค . 35 16 ต .ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 19 ต .ค . 35 20 ต .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35 21 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

18 ต .ค . 35 19 ต .ค . 35 20 ต .ค . 35 21 ต .ค . 35 22 ต .ค . 35 23 ต .ค . 35

2.0 
1.0 
0.0 

-1.0 
-2.0
20 ต .ค. 35 21 ต .ค. 35 22 ต .ค. 35 23 ต .ค . 35 24 ต .ค . 35 25 ต .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

รูปท่ี ข-ร ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

-1.0 £).0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

2.0

1.0

0.0

-1.0

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-1.0 £1.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 £1.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

-1.0 J1.0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

-1.0 £).0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 0.0 1.0 2.0 
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-6 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง 
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง 
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับน้าปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-1.0 รฺ.0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.0 g. 0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-6 เปรียบเทียบระหว่างระดับนํ๋าสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

9 ต . ค . 34 1 0 ด . ค . 34 1 1 ต . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

9 ต .ค . 34 10 ต .ค . 34 1 1 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 13 ต .ค . 34 14 ต .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต .ค .34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ด . ค . 34 1 2 ต .ค .34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34 1 5 ต . ค . 34

รูปท่ี ข-? ระดับน๋ําสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหป'า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับน๋ําต่ํา)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

11 ด .ค . 34 12 ด .ค . 34 13 ต .ค . 34 14 ต .ค . 34 15 ต .ค . 34 16 ต .ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

14 ต .ค . 34 15 ต .ค . 34 16 ต .ค . 34 17 ต .ค . 34 18 ต .ค . 34 19 ต .ค . 34

2.0 
1.0 
0.0 
-1.0 
-2.0
1 6 ต . ค . 34 1 7 ต . ค . 34 1 8 ต . ค . 34 1 9 ต . ค . 34 20 ต . ค . 34 21 ต .ค .34

รูปท่ี ข-? ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

-1.0 J).0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-1.0 JJ.0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

-1 .0 J3.0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

-1.0 JI.0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-1.0 JJ.0 1.0 2.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-1.0 รฺ).0 1.0 2.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-ร เปรียบเทียบระหว่างระดับน๋ําสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับน้ําต่ํา)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

-1.0 g.o 1.0 2.0

ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-1.0 g.o 1.0 2.0

ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-1.0 g.o 1.0 2.0

ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-ร ฟรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสามเสน กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)
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พยากรณ์ลวงหน้า 1 ชม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ด . ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ด . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35

รูปท่ี ข-9 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีปอมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับน้าปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 
-2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 6 ด . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35 21 ต . ค . 35

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35 21 ต . ค . 35 22 ต . ค . 35 23 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

20 ต .ค . 35 21 ต .ค . 35 22 ต .ค . 35 23 ต .ค . 35 24 ต .ค . 35 25 ต .ค . 35

รูปท่ี ข-9 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานี!]อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ฃม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 2 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที ่ข-!อ เปรียบเทยีบระหว่างระดบันาสงัเกตและระดบันาพยากรณล์ว่งหนา้ โดยแบบจำลอง 
โครงข่ายใยประสาทเทยีม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณช่ีวงทดสอบแบบจำลอง 
ในป ีพ.ศ. 2535 (กรณรีะดับน๋ําปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

-2.0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปท่ี ข-!0 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสัง!กตนละระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีปอมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ฃม.

9 ด . ค . 34 1 0 ด . ค . 34 11 ด . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 
-2.0 
-3 .0 
-4 .0

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 1 1 ต . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ด . ค . 34

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34 1 5 ต . ค . 34

รูปท่ี ข -!1 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานี!)อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ซม.
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

11 ด . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ด . ค . 34 1 5 ต . ค . 34 1 6 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

12 ด .ค . 34 1 3 ด . ด . 34 1 4 ด . ค . 34 1 5 ด . ค . 34 1 6 ต . ค . 34 1 7 ด . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 4 ค . ค . 34 1 5 ต . ค . 34 1 6 ต . ค . 34 1 7 ต . ค . 34 1 8 ด . ค . 34 1 9 ต . ค . 34

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 6 ต . ค . 34 1 7 ต . ค . 34 1 8 ด . ค . 34 1 9 ต . ค . 34 20 ต . ค . 34 21 ต . ค . 34

รูปท่ี ข-! 1 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม. พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2 .0 -1 .0  „  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม ., รทก.)

รูปที ่ข -!2 เปรียบเทยีบระหว่างระดบันาสงัเกตและระดบันํา๋พยากรณล์ว่งหนา้ โดยแบบจำลอง 
โครงขา่ยใยประสาทเทยีม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณช่ีวงทดสอบแบบจำลอง 
ในป ีพ.ศ. 2534 (กรณรีะดับน้าต๋ํา)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2.0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ ข -!2 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีป้อมพระจุล กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ๋า) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

1 3 ด . ค . 35 1 4 ต . ค . 35 1 5 ด . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.
3.02.0 1.0 0.0 -1.0 -2.0 

-3 .0  
-4 .0

13 ต .ค . 35 14 ต .ค . 35 15 ต .ค . 35 16 ต .ค . 35 17 ต .ค . 35 18 ด .ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 2 ชม.

1 3 ต . ค . 35 1 4 ด . ค . 35 1 5 ด . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35

3.02.0 1.0 0.0 -1.0 
-2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 4 ด . ค . 35 1 5 ต . ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ด . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35

รูปท่ี ข-!ร ระดับนํ๋าสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนํ๋าปานกลาง)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน.
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

1 5 ด .ค . 35 1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 6 ต . ค . 35 1 7 ต . ค . 35 1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35 21 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน.

1 8 ต . ค . 35 1 9 ต . ค . 35 20 ต . ค . 35 21 ต . ค . 35 22 ด . ค . 35 23 ต . ค . 35

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

2 0 ต .ค . 35 21 ด .ค . 35 22 ด .ค . 35 23 ด .ค . 35 24 ด .ค . 35 25 ต . ค . 35

รูปที่ ข -!3 ระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ชม.

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม.. รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ชม.

-2 .0 -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 2 ซม.

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที ่ข -!4 เปรียบเทยีบระหว่างระดับนาสงัเกตและระดับนํา๋พยากรณล์ว่งหนา้ โดยแบบจำลอง 
โครงขา่ยใยประสาทเทยีม ณ. สถานสีนัดอนกรุงเทพ กรณช่ีวงทดสอบแบบจำลอง 
ในป ีพ.ศ. 2535 (กรณรีะดับนาปานกลาง)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน

2.0 -
1.0 -

J0.0 -
-1.0 -
-2.0 - /

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2 .0  -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ ข -!4 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2535 (กรณีระดับนาปานกลาง) (ต่อ)
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3.0
2.01.0 0.0 -1.0 -2.0 

-3 .0  
-4 .0

9 ต . ค . 34 1 0 ด . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

3.02.01.0 0.0 -10 -2.0 
-3 .0  
-4 .0

9 ต . ค . 34 1 0 ต . ค . 34 11 ต .ค .34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

3.02.01.0 0.0-1.0-2.0
-3 .0
-4.0

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ซม.

9 ต .ค . 34 1 0 ด . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

9 ต .ค . 34 1 0 ต . ค . 34 1 1 ด . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34

3.02.0 1.0 0.0-1.0 
-2.0 
-3 .0  
-4 .0

1 0 ต . ค . 34 11 ต . ค . 34 1 2 ต . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34 1 5 ต . ค . 34

รูปท่ี ข-!5 ระดับนํไสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน.

11 ด . ค . 34 1 2 ด . ค . 34 1 3 ต . ค . 34 1 4 ต . ค . 34 1 5 ด . ค . 34 1 6 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน.

1 2 ต . ค . 34 1 3 ด . ค . 34 1 4 ต . ค . 34 1 5 ด . ค . 34 1 6 ต . ค . 34 1 7 ต . ค . 34

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน.

16 ต .ค . 34 1 7 ต . ค . 34 1 § ต . ค . 34 1 9 ต . ค . 34 20 ด .ค . 34 21 ต .ค . 34

รูปที่ ข -!ร ระดับนํ๋าสังเกต!!ละระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยโครงข่าย
ใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ชม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 6 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 3 ซม.

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 12 ชม.

-2 .0  -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน

-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที ่ข -!6 เปรียบเทยีบระหว่างระดบันา้สงัเกตและระดบันา้พยากรณล์ว่งหนา้ โดยแบบจำลอง 
โครงขา่ยใยประสาทเทยีม ณ. สถานสีนัดอนกรุงเทพ กรณช่ีวงทดสอบแบบจำลอง 
ในป ีพ.ศ. 2534 (กรณรีะดับน้าต่ํา)
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พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน
3.0 -, ~7
2.0 - rnMtîm
1.0 - 'îü tr r '
0.0 - s'jSÊœP '

-1 .0  -

-2 .0  - ร
-2 .0  -1 .0  0.0 1.0 2,0 3.0

ระด ับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน

-2 .0 -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

-2 .0  -1 .0 0.0 1.0 2.0 3.0
ระดับนาสังเกต (ม., รทก.)

รูปที่ ข -!6 เปรียบเทียบระหว่างระดับนาสังเกตและระดับนาพยากรณ์ล่วงหน้า โดยแบบจำลอง
โครงข่ายใยประสาทเทียม ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ กรณีช่วงทดสอบแบบจำลอง
ในปี พ.ศ. 2534 (กรณีระดับนาตํ่า) (ต่อ)



ภ า ค ผ น ว ก  ค .

ผ ล ก า ร พ ย า ก ร ณ ์โด ย แ บ บ จ ำ ล อ ง ฮ า ร ์โม น ิก



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีปากเกร็ด ปี 1992(2535)

mean max min MAD RMSE 2R
ผลต่าง(ชม.) 0.00 0.78 -0.90 0.22 0.28 0.59

ช่วงของผลต่าง (R., ซม.) R. <10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. > 50
ร้อยละของผลต่าง 63.47 11.25 10.83 8.47 3.47 2.50

2.5

Cร
รริ

2.0 - 
1.5 - 
1.0 - 
0.5 - 
0.0 -

I  . 0 ,

-1.5
-2.0

-----ค่าระดับนาสังเกต
• ค่าระดับน้ําพยากรณ',

28 ก.ย. 35 3 ต.ค. 35 8 ต.ค. 35 13ต.ค.35 18 ต.ค. 35 23ต.ค.35 28 ต.ค. 35 2 พ.ย. 35 7 พ.ย. 35

รูปท่ี ค-! ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีปากเกร็ด ในปี 1992 (2535) 303



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับนาพยากรณ์โคยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีปากเกร็ด ปี 1991 (2534)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ซม.) 0.00 0.48 -0.42 0.14 0.17 0.70

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. < 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. > 50
ร้อยละของผลต่าง 70.83 15.97 9.03 3.47 0.69 0.00

รูปท่ี ค-2 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีปากเกร็ด ในปี 1991 (2534) 304



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีสามเสน ปี 1992(2535)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ชม.) 0.00 1.07 -0.91 0.24 0.30 0.64

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R.< 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 64.31 9.03 8.89 7.64 5.97 4.17

2 8 ก.ย.35 3 ต.ค.35 8 ต.ค.35 13ต.ค.35 18ต.ค.35 23 ต.ค.35 28 ค.ค.35 2 พ.ย.35 7 พ.ย.35

รูปท่ี ค-ร ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสามเสน ในปี 1992 (2535) 305
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ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีสามเสน ปี 1991 (2534)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ซม.) 0.00 0.63 -0.46 0.17 0.21 0.75

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. < 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 68.06 15.00 8.89 4.72 2.50 0.83

รูปท่ี ค-4 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสามเสน ในปี 1991 (2534) 306



ผลต่างระหว่างระดับนํ้าสังเกตและระดับนํ้าพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก 
ณ.สถานีป้อมพระจุล ปี 1992(2535)

รูปท่ี ค-5 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีป้อมพระจุล ในปี 1992 (2535) 307



ผลต่างระหว่างระดับน้ําสังเกตและระดับน้ําพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีป้อมพระจุล ปี 1991 (2534)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ชม.) 0.00 0.84 -0.88 0.31 0.38 0.78

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. < 10 10 < R. < 20 20 <R. <30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 58.33 10.56 9.31 6.67 4.58 10.56

2.5

■ 2.0 I ■ ' I I I I I I
2 7 ก.ย.34 2 ต.ค.34 7 ต.ค.34 12ต.ค.34 17ต.ค.34 2 2 ต.ค.34 2 7 ต.ค.34 1 พ.ย.34 6 พ.ย.34

รูปท่ี ค-6 ผลการพยากรณ์ระดับนทรายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีป้อมพระจุล ในปี 1991 (2534) 308



ผลต่างระหว่างระดับน่ําสังเกตและระดับนาพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนีก
ณ.สถานีสันดอนกรุงเทพ ปี 1992(2535)

mean max min MAD RMSE R

ผลต่าง(ซม.) 0.00 0.94 -1.03 0.33 0.41 0.75

ช่วงของผลต่าง (R., ชม.) R. <10 10 < R. < 20 20 < R. < 30 30 < R. < 40 40 < R. < 50 R. > 50
ร้อยละของผลต่าง 60.14 9.17 4.72 5.83 6.53 13.61

รูปท่ี ค-7 ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ ในปี 1992 (2535) 309



ผลต่างระหว่างระดับนำสังเกตและระดับนำพยากรณ์โดยแบบจำลองฮาร์โมนิก
ณ.สถานีสันดอนกรุงเทพ ปี 1991 (2534)

mean max min MAD RMSE R2
ผลต่าง(ชม.) 0.00 0.97 -1.08 0.37 0.45 0.75

ช่วง1ของผลต่าง (R., ซม.) R. < 10 10 <R. <20 20 < R. < 30 30 <R. <40 40 < R. < 50 R. >50
ร้อยละของผลต่าง 58.61 7.92 8.33 3.75 5.97 15.42

27  ก . น . 34 2 ต . 'ค .34  7 ก . ค . 34 1 2 ต . ค . 34  1 7 ต . ค . 34 2 2 ต . ค . 34 2 7 ต . ค . 34 1 พ . ย . 34 6 พ . ย . 34

รูปท่ี ค-ร ผลการพยากรณ์ระดับนารายชั่วโมงโดยแบบจำลองฮาร์โมนิก ณ. สถานีสันดอนกรุงเทพ ในปี 1991 (2534)



ภ า ค ผ น ว ก  ง .
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การวิเคราะห์ฮาร์โมนิก น้ําฃ้ึนน้ัาลง (Tide harmonic analysis)

การเกิดน่าขึ้นนั้าลงนั้นเกิดจากการรวมอิทธิพลของแรงและการเคลื่อนที่ส ัมพัทธ์กัน 
ระหว่างโลก และดวงจันทร์ หรือดวงอาทิตย์ โดยที่แต่ละอิทธิพล เราเรียกว่าองค์ประกอบ 
(constituen t) ซ ึ่งแด,ละองค ์ประกอบจะม ีคาบการเก ิดท ี่คงท ี่ และก ่อให ้เก ิดระด ับ  
นั้าขึ้นลง หรือแอมปลิจูด (amplitude) และมุมเฟส (phase) ที่ตำแหน่งต่างๆบนผิวโลกแตกต่างกัน 
ไป นอกจากนี ค่าแอมปลิจูดและมุมเฟส ยังมีการเปล่ียนแปลงเน่ืองจากลักษณะของชายฟ่งและ
ลักษณะทางกายภาพของท้องทะเลในแต่ละตำแหน่งด้วย ดังน้ันถ้าเรารู้ค่าแอมปลิจูดและมุมเฟสของ 
องค์ประกอบต่างๆ ก็จะสามารถคำนวณค่าระดับนั้าที่ตำแหน่งนั้นๆได้ ซ่ึงการหาค่าแอมปลิจูดและ 
มุมเฟสสามารถใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธีฮาร์โมนิก โดยมีสมมติฐานดังนี้ คือ

ก) ผลของนั้าขึ้นนั้าลงที่แต่ละตำแหน่ง จะมีองค์ประกอบจำนวนจำกัด ในแต่ละ
องค์ประกอบจะมีคาบ มุมเฟสและแอมปลิจูดของตัวเอง องค์ประกอบท่ีมีความสำคัญมากท่ีสุด
สำหรับอ่าวไทยตอนบนได้แก่ องค์ประกอบ M2, ร2, 0, และ K, (navy, 1986), (อัปสรสุดา, 2521), 
(สุริยา, 2536), (TIM Mosaddeque Khan, 1984)

ข) ส่วนประกอบต่างๆ เป็นฮาร์โมนิกอย่างง่าย (simple harmonic) ในแต่ละเวลา และ
เป็นอิสระซึ่งกันและคัน

สมการฮาร์โมนิกของนั้าขึ้นนั้าลงสามารถเขียนดังต่อไปนี้

 ๆ = <ฮ0 + i > /  sin 2 nt
T T

+ S i (1)

เม่ือ ๆ

a o =

t
N  =

a i ’ ô i  =

ลำดับ

การผันแปรของระดับน่าขึนน่าลง,เมตร (รทก.)
ระยะขจัด (displacement) จากระดับนั้าเฉลี่ยถึงระดับนั้าทะเลปานกลางหรือ
ระดับนั้าเฉล่ียจากข้อมูลระดับน้ัาท้ังหมดที่น่ามาวิเคราะห์,เมตร
เวลา
จำนวนองค์ประกอบฮาร์โมนิก
แฮมปลิจูด (amplitude) เมตร, มุมเฟส (phase angle) ขององค์ประกอบที่ i ตาม

7ไ = คาบ (period) ขององค์ประกอบที่ i
การวิเคราะห์ฮาร์โมนิกนั้าขึ้นนั้าลง แบ่งได้ 2 ส่วน คือ
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(ก.) วิเคราะห์หาระดับนำเฉลี่ย ( a 0 ) แอมปลิจูด ( a 1 ) และมุมเฟส ( ร 1. )  ของแต่ละ 
องค์ประกอบจากข้อมูลระดับนั้าสังเกต 

(ข.) พยากรณ์ระดับนํ้าขึ้นนํ้าลงจากข้อมูลในข้อ (ก.)
ตัวอย่างการคำนวณ

ในการพยากรณ์ระดับนํ้ารายชั่วโมงที่สถานี ก. ล่วงหน้า 1 ปีในปี พ.ศ. 2546 โดยใช้ข้อมูล 
ในปี พ.ศ. 2545 ซึ่งความสมบูรณ์ของข้อมูลมีขั้นตอนการคำนวณดังนี้

1. ทำการตรวจสอบความต่อเนื่องและความผิดพลาดของข้อมูลระดับนี้าสังเกต

วิเคราะห์หาคุณสมบติฃององค์ประกอบฮารในนิก

2. ในที่นีจะใช้ข้อมูลระดับนำรายชั่วโมงในปี พ.ศ. 2545 ในการวิเคราะห์องค์ประกอบ 
ฮาร์โมนิกหลัก 4 ตัวคือ M 2 ร2 0 , และ K, เพราะฉะนั้นจากสมการที่ 1 ค่า /v =  4 , i = 
1-4 , t  =  365วัน*24ชั่วโมง/วัน = 8760 ชั่วโมง , T j  =  คาบขององค์ประกอบ 
ฮารโมนิก M 2 ร2 0 , และ K, = 12.4167, 12.0000, 25.8167 และ 23.9333 ชั่วโมงตาม 
ลำดับ เพราะฉะนั้นตัวแปรที่ไม่รู้ค่ามี 9 ตัวคือ a 0 ซึ่งหาได้จากสมการที่ 2 a x , a 1 , a 3

และa 4 =  แอมปลิจูดขององค์’ประกอบฮาร์'โมนิก m 2 ร2 0 , และ K, ตามลำดับซึ่งหาค่า 
ได้จากสมการที่ 3 5 1 , 5 2 , ร 3 และ 5 4= มุมเฟสขององค์ประกอบฮาร์โมนิก M2 ร2 0 , 
และ K, ตามลำดับซึ่งหาค่าได้จากสมการที่ 4

7 ร ’' ' 'observed

a ,  =  2 [โ 1 Af .
2

โ 1 Af f  2 TTf ไ
2'

—  77 ร in
\ l A t  1 1  T , )

d t + —  77 COS
พ  1 น ' J

d t

(2)

(3)

พ

s '  =  ta n  1 it----7 ^ -
J ^ s in  d t

เม่ือ ๆj'Observed =  ระดับนั้าสังเกตรายชั่วโมงตั้งแต่ชั่วโมงที่ 1-8760 ,เมตร (รทก.)

(4)

การพยากรณ์ระตับน้ําฃ้ึนน้ําลง

3. ในการพยากรณ์ระดับนั้ารายชั่วโมงล่วงหน้า 1 ปีของปี พ.ศ. 2546 จะใช้ตัวแปรและผล 
การวิเคราะห์ค่าระดับนั้าเฉลี่ย แอมปลิจูดและมุมเฟส'ขององค์'ประกอบฮารโมนิกจาก 
ข้อ 2. โดยจะคำนวณทีละ 1 ชั่วโมง เช่น 

พยากรณ์ระดับนั้าล่วงหน้า 1 ชั่วโมง



314

ๆ t =1 = 3 0 + 3 ,  Sin
T " ' 1

+ a 3 sin 2*(1)
V 7-3 + &■

+ 2 Sin

+ a 4 sin

M l
V T 2 

2^(1)
V T <

+  รา

+  ร  A

ในการพยากรณ์ระดับน้ีาล่วงหน้าช่ัวโมงท่ี 2-8760 ก็คำนวณในลักษณะเดียวกัน
โดยสมการท่ี 5 สามารถแสดงได้ในอีกรูปเพ่ือง่ายต่อการคำนวณดังตัวอย่างต่อไปน้ี 

ท่ีเวลา t= 1 ช่ัวโมง

(5)

7t«i — 7 m2+7 ร2+7 oi + 7 ki
7  M2 =  a M 2 x ( S I N ( 2 7 C ) x ( t = l ) / 1 2 . 4 1 6 7 ) x ( C O S ( Ô M 2) )  +  a M2x ( C O S ( 2 7 l ) x ( t = l ) / 1 2 . 4 1 6 7 ) x ( S I N ( Ô M2) )  

î] 52 =  a s 2x ( S I N ( 2 7 l ) x ( t = l ) / 1 2 . 0 0 0 0 ) x ( C O S ( ô S2) )  +  a S2x ( C O S ( 2 7 l ) x ( t = l ) / 1 2 . 0 0 0 0 ) x ( S I N ( Ô s 2) )

 ๆ0 1 =  a 0 1 x ( S I N ( 2 7 l ) x ( t =  1 ) / 2 5 . 8 1 6 7 ) x ( C O S ( ô 0 1 ) )  +  a o l x ( C O S ( 2 7 I ) x ( t = l ) / 2 5 . 8 1 6 7 ) x ( S I N ( Ô o l ) )  

 ๆK  1 =  a K 1x ( S I N ( 2 7 l ) x ( t = l ) / 2 3 . 9 3 3 3 ) x ( C O S ( Ô K 1) )  +  a K 1 x ( C O S ( 2 7 l ) x ( t = l ) / 2 3 . 9 3 3 3 ) x ( S I N ( Ô K 1) )

ท่ีเวลา t = 2 ชัว่โมง
7 r t  = 7 m2 + 7 s2+7o. + 7 k1
7 M2  = aM 2 x(SIN(27I)x(t=2)/12.4167)x(COS(ÔM 2)) + aM2x(COS(27ü)x(t=2)/12.4167)x(SIN(ÔM2)) 
ๆ 52= as2x(SIN(27I)x(t=2)/12.0000)x(COS(8S2)) + as2x(COS(27I)x(t=2)/12.0000)x(SIN(ÔS2))
ฦ 01 = a01 x(SIN(27I)x(t=2)/25.8167)x(COS(Ô01)) + a01x(COS(27l)x(t=2)/25.8167)x(SIN(Ôol))
ใา K 1 = aK1x(SIN(2TC)x(t=2)/23.9333)x(COS(ôK1)) + aK1x(COS(27I)x(t=2)/23.9333)x(SIN(8K1))

ท่ีเวลา t = 3 ชัว่โมง
7 t=3 _ 7 m2+7 s2+7 oi + 7 ki
7 M2  = aM2x(SIN(27l)x(t=3)/12.4167)x(COS(ÔM2)) + aM2x(COS(27I)x(t=3)/12.4167)x(SIN(8M2)) 
ๆ  ร 2 = as 2 x(SIN(27T)x(t=3)/12.0000)x(COS(Ôs 2)) + aS2x(COS(27l)x(t=3)/12.0000)x(SIN(ÔS2))
77 01 = aolx(SIN(27l)x(t=3)/25.8167)x(COS(Ôol)) + aolx(COS(27T)x(t=3)/25.8167)x(SIN(Ôol)) 
ๆ K 1 == aK1x(SIN(27T)x(t=3)/23.9333)x(COS(ÔK1)) + aK1x(COS(27l)x(t=3)/23.9333)x(SIN(ÔK1))

ในช่วงเวลาอ่ืนๆก็คำนวณเช่นเดียวลันจนกระท่ังถึงเวลาท่ีต้องการ
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ในส่วนของชนิดของน้ําข้ึนน้ําลง■ น้ัน สามารถแบ่งได้จากการพิจารณาองค์ประกอบท่ีสำคัญ 
ที่สุด1ของน้ัาคู่ คือ M2 และ ร2 และองค์ประกอบท่ีสำคัญท่ีสุดของน้ัาเด่ียวคือ 0, และ K, โดยพบว่า 
ชนิดของนั้าขึ้นนั้าลงขึ้นอยู่กับอัตราส่วนแอมปลิจูดขององค์ประกอบดังนี้

อัตราส่วนแอมปลิจด * 1 + 0 , .
‘น M 2 + ร2

ถ้าน้อยกว่า 0.25 เป็นน้ีาคู่ (Semi-diurnal tide)
0.25 ถึง 1.25 เป็นนำผสม (Mixed tide)
มากกว่า 1.25 เป็นน้ําเด่ียว (Diurnal tide)



ภ า ค ผ น ว ก  จ .
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การวิเคราะห์ที่ไมไช'ทางฮาร์โมนิก (Non - ha rm on ic analysis)

ผลการวิเคราะห์ที่ไม,ใช่เชิงฮาธ์โมนิกสามารถบอกถึงความแปรผัน ความสัมพันธ์ และ 
ลักษณะของนั้าขึนนั้าลงได้ ซึ่งสามารถรูปร่างของการผันแปรของระดับนํ้าไค้อย่างดีโดยมีนิยาม 
ศัพท์เกี่ยวกับการขึ้นลงของนาดังนี้

1. Highest High Water (นี้าขึ้นยอดสูงสุด) ดูค่าน้ีาข้ึนสูงสุด หรือค่า HHW 
สูงสุดของเดือนเพียงค่าเดียว

2. Lowest Low Water (น้ีาลงยอดต่ําสุด) ลูค่าน้ีาลงต่ําท่ีสุด หรือค่า LLW 
ต่ําสุดของเดือนเพียงค่าเดียว

3. Mean Higher High Water (น้ีาข้ึนเต็มท่ียอดสูงหรือน้ีาขึ้นสูงกว่าปาน 
กลาง) ในวันที่มีนำขึน 2 คร้ัง ให้คัดเอาตัวเลขท่ีมีน้ีาขึ้นสูงกว่าอีกค่าหนึ่งของแต่ละวัน นำ 
มารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนคร้ังของเลขเหล่านั้น คือ

y  H H W
M H H W  =  -  n

4. Mean Lower High Water (น้ีาข้ึนเต็มท่ียอดตํ่าหรือน้ีาข้ึนตํ่ากว่าปาน 
กลาง) ในวันที่มีนำขึน 2 ครัง ให้เอาค่าความสูงของนำข้ึนเต็มท่ียอดต่ํามารวมกันเข้าทุก 
วันในเดือนหนึ่ง แล้วหารด้วยจำนวนครั้งของเลขเหล่าน้ัน คือ

y  L H W
M L H W  =  —

5. Mean Lower Low Water (นำลงเต็มท่ียอดต่ําปานกลางหรือน้ัาลงต่ํากว่า 
ปานกลาง) เอาตัวเลขนำลงต่ําสุดในวันน้ันมารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนครั้งของเลขเหล่า 
นั้น คือ

y a w
M L L W  =  -̂ -"  -

6. Mean Higher Low Water (นำลงเต็มท่ียอดสูงหรือน้ัาลงสูงกว่าปานกลาง) 
เอายอดนำลงยอดสูงกว่านั้าลงอีกลูกหนึ่งมารวมกันแล้วหารด้วยจำนวนครั้งของเลขเหล่า 
นั้น คือ

Y H L W
M H L W  =

7. Mean High Water (นั้า1ข้ึนปานกลาง) ค่าเฉล่ียของยอดน้ัาข้ึนท้ังหมดใน 
รอบเดือน คือ

8. M H W  =  ^ -----------------------

กลาง) ค่าเฉลี่ย1ของยอดนั้าลงทั้งหมด เช่นใน 1 เดือน

y  M H H W  +  M L H W
— -—    — -M e a n  Low  Water (นำลงปาน
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y  M L L W  +  M H L W
M L W  =  ^ ----------y -------------

9. Mean Tide Level or Half Tide Level (ระดับขึ้นลงปานกลาง หรือระดับ 
กึ่งนำปานกลาง หรือค่ากึ่งระดับปานกลาง) คือค่ากึ่งกลางของความสูงระหว่างระดับน้ําข้ึน 
เฉล่ียกับระดับนำลงเฉล่ียค่าก่ึงกลาง ระดับนำนีจะใกล้เคียงกับค่าระดับนำทะเลปานกลาง 
ถ้ามีข้อมูลหลายสิบปี

Y m h w + m l w
M T L  =  ^ ------y -----------

10. Range (เรนจ์นำ) คือค่าผลต่างระหว่างความสูงของน้ําข้ึนเต็มท่ีกับน้ําลง 
เต็มท่ี(ค่าเฉล่ีย)

M n  =  M H W - M L W

11. Diurnal High Water Inequality (ความไม่เท่ากันต่อวันของนำขึ้น)
D H Q  =  ~  { M H H W  -  M L H W )

12. Diurnal Low Water Inequality (ความไม่เท่ากันต่อวันของนํ้าลง)
D L Q  =  ^ ( M H L W - M L L W )

13. ชนิดของนำขึ้นนํ้าลง คำนวณ

หากมีค่า 0 0.25

2 ( D H Q  +  D L Q )  
M n

นำคู่ (semidiurnal tide)
0.25 1.5 นํ้าผสมชนิดนํ้าคู่เป็นส่วนใหญ่
1.5 3.0 น้ําผสมชนิดนํ้าเดี่ยวเป็นส่วนใหญ่
3.0 0 นำเดยว (diurnal tide)
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