
การทดสอบการท่างานของระบบ

ก า ร ว ิจ ัย น ี้เป ็น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ป ร ิภ ูม ิส ำ ห ร ับ ก า ร บ ร ิห า ร ก า ร ใ ช ้ห ้อ ง เร ีย น  

ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ ช ่ว ย ใ ห ้ก า ร จ ัด ต า ร า งส อ น ด ้ว ย ม ือ ได ้ด ัง เด ิม  โด ย ส น ับ ส น ุน ใ ห ้ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก ร ว ด เร ็ว ใ น  

ก ารด ำเน ิน งาน  แ ล ะ เป ็น ก าร ให ้บ ร ิก า รก ล ุ่ม ผ ู้ใช ้ต ่า งๆ โด ย เฉ พ าะก าร เช ้าถ ึงข ้อ ม ูล เช ิงด ำแ ห น 1ง อ ัน เป ็น  

ค ุณ ส ม บ ัต ิโด ย ท ั่ว ไป ข อ งร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ป ร ิภ ูม ิ

ส ำ ห ร ับ โ ป ร แ ก ร ม โ ท ก า น ั้น เ ป ็น ก า ร บ ูร ณ า ก า ร แ บ บ จ ำ ล อ ง เ พ ื่อ ใ ช ้ง า น ร ่ว ม ก ับ ร ะ บ บ  

ส า ร ส น เท ศ ป ร ิภ ูม ิ ใ ห ้ม ีข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร จ ัด ต า ร า ง ส อ น  ด ัง น ั้น ใ น ก า ร ท ด ส อ บ  

ร ะ บ บ  จ ึง ม ุ่ง เ น ้น ใ น ก า ร น ำ โ ป ร แ ก ร ม โ ท ก า ม า ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก า ร จ ัด ต า ร า ง ส อ น ข อ ง ค ณ ะ  

ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ โด ย ใช ้ข ้อ ม ูล เพ ีย ง บ า งส ่ว น  เพ ื่อ ใ ห ้เห ็น ข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ล ะ ข ้อ จ ำ ก ัด ใ น ก า ร ใ ช  ้

ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม โท ก า  โด ย แ บ ่งก รณ ีศ ึก ษ า  3 กรณ ี ค ือ

1. ก รณ ีจ ัด ต าร า งส อ น โด ย อ ิส ร ะ

ห ม าย ถ ึง  ก า ร ใ ช ้ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล โด ย ไม ่ม ีเ ง ื่อ น ไข  ซ ึ่ง โป ร แ ก ร ม โท ก า จ ะ  

ด ำ เน ิน ก าร จ ัด ต าร า งส อ น ให ้ม ีก า ร ใช ้ห ้อ ง เร ีย น ใน อ ัต ร า ก าร ใช ้ใน ป ร ิม าณ ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน ใน แ ด ,ล ะ ห ้อ ง  

ท ั้งน ั้โด ย ค วาม ต ้อ งก า ร ใช ้ห ้อ งม ีน ้อ ย ก ว ่า จ ำน ว น ห ้อ งท ี่ม ีอ ย ู่

2 . ก รณ ีจ ัด ต ารา งส อ น โด ย ม ีเง ื่อ น ไข

ห ม า ย ถ ึง  ก า ร จ ัด ต า ร า ส อ น ท ี่ม ีก า ร ก ำ ห น ด เง ื่อ น ไ ข ต า ม ข ้อ จ ำ ก ัด  โด ย พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก  

ก ำ ห น ด เ ง ื่อ น ไ ข เล ีย น แ บ บ ก า ร จ ัด ด ้ว ย ม ือ ใ น บ า ง ส ่ว น เพ ื่อ ใ ห ้เ ช ้า ใ จ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด เ ง ื่อ น ไ ข ข อ ง  

โป ร แ ก ร ม โท ก า  แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ท ี่ได ้

3 . ก รณ ีจ ัด ต ารา งส อ น เม ื่อ ม ีค วาม ต ้อ งก าร ใช ้ห ้อ งม ีม าก ก ว ่าค ว าม ต ้อ งก าร

ห ม าย ถ ึง  ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม โท ก า  ใ น ก ร ณ ีต า ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใช ้ห ้อ ง เร ีย น ม  ี

ม าก ก ว ่าจ ำน วน ห ้อ ง เร ีย น  เพ ื่อ ป ระ เม ิน ผ ล ท ี่ได ้ท ั้งก รณ ีท ี่ 1 แล ะ  2

6.1 กรณีจัดตารางสอนโดยอิสระ
ก ร ณ ีน ี้เป ็น ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล  ร ห ัส ว ิช า , อาคารเร ียน , ห ้อ ง เร ีย น , ว ัน , เวลา ใน ก า ร จ ัด ต า ร า งส อ น  ซ ึ่ง  

โป ร แ ก ร ม โท ก า จ ะ ท ำ ก า ร ส ุ่ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ด ำ เน ิน ก า ร จ ัด ต า ร า งส อ น ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีอ ย ู่ใน แ ต  ่

ล ะพ ิล ต ์แ ล ะพ ย าย าม ท ี่จ ะ เฉ ล ี่ย ให ้อ ัต ราก ารใช แ้ ต ่ล ะห ้อ งม ีค ่า ใก ล ้เค ีย งก ัน
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การทดสอบได้ใช้ข้อมูล ดังสรุปได้ ดังนี้

1) ห้องเรียนที่ใช้ในการจัดตารางสอนทั้งสิ้น 38 ห้อง ใน 3 อาคาร คือ 
ก) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 1 (ENG01) จำนวน 2 ห้อง
ข) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 2 (ENG02) จำนวน 6 ห้อง 
ค) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 3 (ENG03) จำนวน 30 ห้อง 
คิดเป็นจำนวนคาบโดยรวม 38 X  50 = 1900 คาบต่อสัปดาห์

2) รายวิชาที่ใช้ในการจัดตารางสอน137วิชาคิดเป็นจำนวนคาบทั้งสิ้น436คาบ
3) ขนาดของห้องเรียน 38 ห้อง มีขนาดสรุปดังตารางที่ 6.1

ตารางที่ 6.1 ความต้องการใช้ห้องและจำนวนของห้องเรียนตามขนาดความจุของห้อง

ขนาดความจุ 
(คน)

จำนวนห้อง 
(ห้อง)

จำนวนคาบที่รองรับไต้ 
(คาบ)

20 3 150
30 6 300
40 22 1100
50 5 250
60 1 50
90 1 50

4) จากการวิเคราะห์ข้อมูลรายวิชาพบว่า มีความต้องการใช้ห้องที่ความจุต่างๆดังแสดง 
ตารางที่ 6.2

ตารางที่ 6.2 ความต้องการใช้งานตามขนาดความจุ

ขนาดความจุ (คน) ความต้องการใช้ห้อง (คาบ)

20 31
30 67
40 257
50 50
60 21
90 10
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5) จากข้อมูลขนาดความจุ จำนวนห้องเรียน และความต้องการใช้งาน (จำนวนคาบ) คิดเป็น 
อัตราการความต้องการใช้ห้องไต้ดังแสดงตารางที่ 6.3 เช่น ที่ขนาดความจุ 20 คน = (31/150) X 100 
= 26.67%

ตารางที่ 6.3 อัตราการใช้ห้อง (%)

ขนาดความจุ (คน) อัตราการใช้ห้อง (%)
20 22.67
30 22.33
40 23.36
50 20.00
60 42.00
90 20.00

6.1.1 ผลการประเมินด้วยการจัดด้วยโปรแกรมโทกา
จากการประเมินผลด้วยโปรแกรมโทกา และคำนวณหาอัตราการใช้ห้องที่ไต้ของแต่ละ 

ขนาดความจุต่างๆ ไต้ค่าดังแสดงตารางที่ 6.4

ตารางท่ี 6.4 อัตราการใช้ห้อง (%) แบบจัดด้วยโปรแกรมโทกา

ขนาดความจุ (คน) อัตราการใช้ห้อง (%)

20 20.00
30 22.67
40 23.90
50 22.00
60 24.00
90 32.00

จากผลลัพธ์ที่ไต้ของอัตราการใช้ห้อง ในแต่ละขนาดความจุของห้อง ที่ขนาดความจุของ 
ห้องที่ 20, 30,40, 50 และ 60 คน มีอัตราการใช้ห้องใกล้เคียงกัน และที่ขนาดความจุห้อง 90 มีอัตรา 
การใช้ห ้องมากที่ส ุด จากผลการจัดพบว่า การจัดด ้วยโปรแกรมโทกาผลการจัดมีการใช ้ห ้อง 
ใกล้เคียงกันโดยรวม
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เมื่อตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากการจัดตารางสอนที่ได้จากโปรแกรมโทกากับการจัด 
ตารางสอนด้วยมือ โดยการสุ่มรายวิชา 2102201 ดังแสดงรูปที่ 6.1 และ 6.2

*1 1 ราa m รสอนบองจิบไ: 2102201 Admin
เ^น: I 3  Query I

เว 3า3เ 3น

รูปท่ี 6.1 ตารางสอนวิชา 2102201 จัดด้วยมือ

«151งท15ส3แฃฮงวิซ1: 2102201Àdffiin

รูปที่ 6.2 ตารางสอนวิชา 2102201 จัดด้วยโปรแกรมโทกา
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ผลการจัดตารางสอนของรายวิชาพบว่า การจัดชั่วโมงเรียน อาคาร และห้องจะถูก 
จัดอย่างไม่เป็นระบบดังแสดงรูปที่ 6.2 ซึ่งไม่สามารถนำไปใช้งานในตารางสอนจริง กล่าวคือ 
รายวิชา 2102201 เป็นรายวิชา 3 หน่วยกิต ซ่ึงต้องการ 3 คาบเรียน วันจันทร์ พุธ ศุกร์ วันละ 1 คาบ 
โดยใช้สถานที่เดิมนั้น โปรแกรมโทกาเมื่อใช้การจัดแบบอิสระจะไม่เป็นไปตามต้องการ หาก 
นำไปใช้งานจริงจะสร้างความสับสนให้ผู้ใช้ตารางสอน

6.2 กรณีจัดตารางสอนโดยมีเง่ือนไข
กรณีนี เป็นการจัดตารางสอนโดยใช้เงื่อนไขบางประเด็น เช่นเดียวกับการจัดด้วยมือ เพื่อให้ 

สอดคล้องกับความต้องการตามลักษณะรายวิชา กล่าวคือ รายวิชา 3 หน่วยกิต เวลาเรียน 3 คาบ โดย 
เรียนวันละ 1 คาบ ด้วยเงื่อนไขให้เรียนวันจันทร์ พุธ ศุกร์ ใช้เวลาและสถานที่เดียวกันท้ัง 3 วัน

6.2.1 การวิเคราะห์การทำงาน
จากเงื่อนไขดังกล่าวข้างต้น การเตรียมข้อมูลมีความสำคัญอย่างยิ่งในการประมวลผล 

เนื่องจากโปรแกรมจะใช้ข้อมูลทั้งหมดในฐานข้อมูลของโปรแกรมโทกาในการประมวลผล จึงต้อง 
ทำการวิเคราะห์ถึงการจัดเตรียมข้อมูลเพื่อให้โปรแกรมประมวลตามต้องการไต้ ในกรณีนี้จะเห็นว่า 
เงื่อนไข คือ ต้องการจัดรายวิชา 3 หน่วยกิต เรียนวันจันทร์พุธ ศุกร์วันละ 1 คาบ ที่เวลาและสถานท่ี 
เดียวกันท้ัง 3 วัน ดังน้ัน จะเห็นว่าเป็นการซ้ําช้อนของตารางท้ัง 3 วัน การจัดจึงใช้ข้อมูลเพียงส่วนที่ 
ไม่ซํ้ากัน คือ

1) วันที่ใช้ในการจัดเพียง 1 วัน
2) จำนวนคาบท่ีใช้ในแต่ละรายวิชาใช้เพียง 1 คาบ

6.2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา ประกอบด้วย
1) ห้องเรียนที่ใช้จำนวน 38 ห้อง แบ่งเป็น 3 อาคาร ดังนี้

ก) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 1 (ENG01) จำนวน 2 ห้อง 
ข) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 2 (ENG02) จำนวน 6 ห้อง 
ค) อาคารวิศวกรรมศาสตร์ 3 (ENG03) จำนวน 30 ห้อง

2) วิชาเรียนจำนวน 107 วิชา เฉพาะวิชา 3 หน่วยกิตเท่าน้ัน
3) วันที่ใช้เฉพาะวันจันทร์ วันพุธ และวันศุกร์ วันละ 1 คาบ

6.2.3 ผลการประมวลผลด้วยโปรแกรมโทกา
เมื่อนำผลการประมวลการจัดตาราสอนด้วยโปรแกรมโทกาและการจัดด้วยมือเดิมมา 

เปรียบเทียบกันโดยเทียบจำนวนรายวิชาท่ีจัดในแต่ละคาบ (ดังแสดงตาราง 6.5)



63

ตารางท่ี 6.5 ผลการจัดจำนวนวิชาท่ีใช้ในช่วงเวลาต่างๆ

ช่วงเวลา จำนวนวิชา (จัดด้วยโทกา) จำนวนวิชา (จัดด้วยมือ)
08.00-09.00 14 6
09.00-10.00 12 14
10.00-11.00 14 17
11.00-12.00 11 16
13.00-14.00 10 2
14.00-15.00 14 18
15.00-16.00 13 15
16.00-17.00 11 14
17.00-18.00 8 5

จากตารางที่ 6.5 ผลการจัดจำนวนวิชาที่จัดด้วยโปรแกรมโทกาที่ช่วงเวลาต่างๆ พบว่า 
การจัดจำนวนรายวิชาจะมีค่าใกล้เคียงกันเนื่องมาจากกรณีนี้ความต้องการใช้ห้องมีน้อยกว่าจำนวน 
ห้องที่มี ทำให้การจัดจะมีการเฉลี่ยการใช้ห้องที่ช่วงเวลาต่างๆ ดังนั้นเงื่อนไขในกรณีนี้สามารถ 
นำไปใช้ในการจัดตาราสอนได้

« ท  51  j m  ร ใ บ ัฑ ัอ  ง  I ร ิย แ
รนัส3าคาร I E N G 03:อาคาร่วิศวกรโรฆศ'!ส?! ร์3 I À*

1211.00 " ความจุขaง,?ร์3ง 40 คน Que|y  I
1ววท1'รียนน,กน!ตาราa

- 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18
MO J J 2102203 1 ท 02533 1J ml 2102210 I 1 3 J

รูปท่ี 6.3 ตารางสอนจัดด้วยมือ

I en 51งก!รใฆ ัฑ ัอง1รยน
รพัเราคาร 
ฑรง:

ENG03:eiคารวิศวกร•รมศาสตร์3
211.00 ความจุขaatiaa 40คน Query I

1วรทเรียนนก้ไขคา';าา
- 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18
MO 2105474 III

:..,2102586 2110252 2105608:7;:

รูปที่ 6.4 ตารางสอนจัดด้วยโปรแกรมโทกา
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จากรูปที่ 6.3 และ 6.4 แสดงถึงผลการจัดตารางสอน จากผลที่ได้การจัดด้วยมือและจัด 
ด้วยโปรแกรมโทกา พบว่ารายวิชาที่จัดในทั้งสองแบบจะไม่ใช่วิชาเดียวกัน และจำนวนวิชาที่ได้ 
จากการจัดก็จะไม่เท่ากัน สำหรับการที่จะนำโปรแกรมโทกามาใช้ในการจัดกรณีนี้เมื่อพิจารณาผล 
การจัดทั้งหมดสามารถนำมาใช้งานได้เนื่องจากผลที่ได้จากการจัดมีการกำหนดเงื่อนไขให้สามารถ 
นำมาใช้ตามความเหมาะสมในเรื่องของวัน และเวลาท่ีใช้

6.3 กรณีจัดตารางสอนเมื่อมีความต้องการการใช้ห้องมากกว่าจำนวนห้อง
กรณีนี เมื่อได้ทดลองทำการประมวลผลเมื่อมีความต้องการการใช้ห้องมากกว่าจำนวนห้อง 

โปรแกรมไม่สามารประมวลผลได้
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