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1.1 ความเป ็น มาและความสำค ้ญ ฃ'องป ัญ หา

ในปัจจุบันระบบปรับสภาวะอากาศสำหรับโรงงานอุตสาหกรรมมความจำเป็น 
โรงงานอุตสาหกรรมในหลายๆประเภทเป็นอย่างมาก เพราะนอกจากจะช่วยเพมความสบายให้กับ 
ผู้ท่ี,ทำงาน ซ่ึงช่วยให้ลดอุบัติเหตุในการทำงาน และยังช่วยให้การทำงานมีประสิทธิภาพมากช้ืน ซ่ึง 
ทำให้เป็นการเพมกำไรให้กับโรงงานอุตสาหกรรม ระบบปรับอากาศท่ีใช้ส่วนใหญ่เป็นแบบอัดไอ 
(Vapor compression system) ซ่ึงการทำความเย็นต้องอาศัยคอมเพรสเซอร์ ซ่ึงต้องการพลังงาน 
ปริมาณมากในการทำความเย็นโดยเฉพาะในถุดูร้อน และการปรับสภาวะอากาศในพ้ืนท่ีขนาด
ใหญ่มีช่องเปิดจำนวนมากไม่สามารถหุ้มฉนวนได้อย่างเช่น อาคารหรือโรงงานอุตสาหกรรม
จะต้องใช้พลังงานในการทำความเย็นสูง ดังน้ันถ้าสามารถออกแบบหรือเลอกใช้ระบบปรับสภาวะ 
อากาศท่ีมีการใช้พลังงานน้อยและได้สภาวะอากาศท่ีเหมาะสมก็จะสามารถลดค่าใช้จ่ายลงได้เป็น 
อย่างมาก

ระบบทำความเย็นแบบระเหย(Evaporative cooling) เป็นระบบท่ีช่วยลด
อุณหภูมิของอากาศได้โดยอาศัยการถ่ายเทความร้อนของอากาศให้กับการระเหยของน้ํา ทำให้
อากาศท่ีได้มีอุณหภูมิลดลง ซ่ึงช่วยให้ได้สภาวะอากาศท่ีดีช้ืน ระบบทำความเย็นแบบระเหย จะมี 
อุปกรณ์หลักคือพัดลม หัวจ่ายน้ํา และอาจมีอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ 
พลังงานน้อย ซ่ึงจะถูกกว่า 60-80 %เม่ือเทียบกับคอมเพรสเซอร์ ดังน้ันจึงมีความเหมาะสมกับการ 
นำมาใช้กับโรงงานอุตสาหกรรม

ระบบทำความเย็นแบบระเหยมีหลายประ๓ทได้แก่ อุปกรณ์ทำความเย็นแบบ
ระเหยโดยตรง(Direct Evaporative cooling),อุปกรณ์ทำความเย็นแบบระเหยโดยอ้อม(๒direct 
Evaporative cooling) และอุปกรณ์ทำความเย็นแบบระเหยแบบผสม(Two stage indirect/direct 
Evaporative cooling)

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจึงทำการคืกษาระบบปรับสภาวะอากาศแบบทำความเย็น 
แบบระเหยโดยอ้อม เพราะเป็นระบบท่ีไม่เพ่ิมความช้ืนให้กับอากาศ ซ่ึงจะทำการคืกษาถึงความ 
เป็นไปได้ในการนำอุปกรณ์น้ีมาใช้กับการปรับสภาวะอากาศในประเทศไทย โดยจะคืกษาถึง
สมรรถนะของอุปกรณ์ซ่ึงจะบ่งบอกถึงความสามารถในการทำความเย็นของอุปกรณ์โดยมี 
วัตถุประสงค์เพ่ีอให้งานวิจัยน้ีสามารถใช้เป็นข้อมูลในการคาดการณ์ผลท่ีจะได้จากอุปกรณ์ในแต่ 
ละภูมิอากาศ เพ่ีอเป็นประโยชน์ในการพิจารณาเสือกใช้อุปกรณ์น้ีได้อย่างเหมาะสม
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1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของว ิทยาน ิพนธ ์

เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหย
โดยอ้อม สำหรับระบบปรับสภาวะอากาศสำหรับในโรงงานอุตสาหกรรม ในประเทศไทย

1.3 ขอบเขตของว ิทยาน ิพ นธ ์

1. ทำการออกแบบและสร้างชุดทดลองอุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อม
2. ทำการทดลอง และนำผลการทดลองมาหาแบบจำลองทางคณ์ตศาสตร์เพ่ือ 

หาค่าสมรรถนะของอุปกรณ์
3. นำสมรรถนะของอุปกรณ์ท่ีได้มาคาดการณ์ผลท่ีได้จากการใช้อุปกรณ์ใน 

สภาวะอากาศต่างๆ เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการนำอุปกรณ์ทำความเยิน 
แบบระเหยโดยอ้อม มาประยุกต์ใช้ในงานอุตสาหกรรม

1.4 ผสท ีคาดว ่าจะไดรบ
1. แบบจำลองทางคณ์ตศาสตร์ เพ่ือทำนายผลท่ีได้จากการใช้ อุปกรณ์ทำความ 

เยินแบบระเหยโดยอ้อม
2. ลามารถนำข้อมูลท่ีได้เป็นข้อมูลในการพิจารณาความเป็นไปได้ในการนำ 

อุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อมมาใช้ในงานอุตสาหกรรม

1 .5 ว ิธ ีดำเน ิน งาน ว ิจ ัย

1. ศึกษารวบรวมข้อมูลของอุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อม
2. คำนวณและออกแบบส่วนประกอบต่างๆของ ปกรณ์ทำความเยินแบบระเหย 

โดยอ้อม ให้เหมาะสมกับสภาวะใช้งาน
3. ทำการสร้างอุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อมและติดต้ังอุปกรณ์การ 

วัดเพ่ือทำการทดสอบและเก็บข้อมูล
4. ทำการทดลองและเก็บข้อมูลโดยการเปล่ียนค่าสภาวะอากาศขาเข้า
5. นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์และสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือหา 

สมรรถนะของ อุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อม
6. นำสมรรถนะของอุปกรณ์ท่ีได้มาประยุกต์ใช้กับข้อมูลอากาศ เพ่ือหาความ 

เป็นไปได้ในการนำ อุปกรณ์ทำความเยินแบบระเหยโดยอ้อมมาใช้
7. สรุปผลการทดลองและจัดทำรายงานฉบับสมมูรณ์
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