
บทท่ี 1

บทนำ

บทนำนี้จะกล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ เป้าหมายและ 

ขอบเขตของวิทยานิพนธ์ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน ประโยชน์ท่ีได้รับ และเค้าโครงวิทยานิพนธ์

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของ'ปัญหา

โครงสร้างของระบบลื่อสารปัจจุบัน เช่น ระบบลื่อสารไร้สาย ระบบลื่อสารผ่านดาวเทียม 

โดยทั่วไปจะประกอบด้วยสถานีฐานและผู้ใช้บริการที่อยู่ในระบบจำนวนหนึ่ง ซึ่งการลื่อสารจาก 

สถานีฐานไปยังผ ู้ใช ้บริการนั้นจะอาศัยการล่งข ้อมูลผ ่านทางช ่องสัญญาณขาลง (downlink 

channel) และการลื่อสารจากผู้ใช ้บริการไปยังสถานีฐานจะอาศัยการล่งข้อมูลผ่านทางช่อง 

สัญญาณขาขึ้น (uplink channel) โดยในการลื่อสารขาลง สถานีฐานจะเป็นผู้เดียวที่ทำการล่งข้อ 

มูล ดังนั้นสถานีฐานจึงสามารถทำการจัดสรรปริมาณแบนดํวิดทํใด้โดยง่าย แต่ในการลื่อสารด้าน 

ขาขึ้นซึ่งมีผู้ใช้บริการอยู่ในระบบจำนวนมากและมีความต้องการในการล่งข้อมูลที่เวลาแตกต่าง 

กันไป ทำให้เกิดปัญหาในการจัดสรรปริมาณแบนดวิดท์ที่มีอยู่อย่างจำกัด ดังนั้นจึงเกิดความจำ 

เป็นในการคิดหาวิธีการที่จะนำมาจัดสรรแบนดํวิดท์เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยแนวทางหนึ่งที่ 

สามารถนำมาใช้ในการจัดสรรแบนดวิดท์คือการสรรหาโพรโทคอลควบคุมการเช้าถึงดัวกลาง 

(Media Access Control Protocol) ทีมีประสิทธิภาพ

ในช่วงเริ่มต้นนั้นโพรโทคอลควบคุมการเช้าถึงตัวกลางที่มีการนำเสนอจะอาศัยพื้นฐาน 

การจัดสรรแบนดํวิดท์แบบที่ไม่มีการแข่งขันกันของผู้ใช้บริการ[1,2] เช่น TDMA, FDMA หรือแบบ 

ที่มีการแข่งขันกันของผู้ใช้บริการ [1,2] เช่น Pure-ALOHA 1 Slotted-ALOHA เป็นต้นโดยโพรโท 

คอลประ๓ ทที่ไม่มีการแข่งขันน้ัน ผู้ใช้บริการแต่ละรายจะมีช่องสัญญาณสำหรับการจองหรือล่งข้อ 

มูลของตน ดังนั้นคุณภาพของการบริการที่ผู้ใช้แต่ละรายได้รับจึงมีค่าสูง แต่มีข้อด้อยคือเมื่อผู้ใช้ 

บริการไม่มีข้อมูลจะทำการล่งออกไป จะทำให้แบนดํวิดท์ที่จองไวิไม่ได้ใช้ประโยชน์ กล่าวคือระบบ 

จะมีสมรรถนะที่ตํ่าเมื่อรองรับโหลดที่มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง ในทางตรงกันข้ามในประเภทที่มีการ 

แช่งขันจะให้ผู้ใช้บริการที่ต้องการล่งข้อมูลต้องทำการแข่งขันกันเพื่อแย่งชิงช่องสัญญาณ ดังนันจึง 

ทำให้ระบบดังกล่าวมีความยืดหยุ่นในการรองรับจำนวนผู้ใช้บริการเพิ่มมากขึ้น แต่ถ้าหากขณะ 

เวลาหนึ่ง  ๆ มีผู้ใช้บริการมากกว่าหนึ่งรายในระบบทำการล่งข้อมูลออกมาพร้อมกันก็จะทำให้เกิด 

ปัญหาการชนและการสูญเสียช่องสัญญาณตามมา ดังนันระบบจึงขาดเสถียรภาพในสภาวะ
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ทราฟฟิกสูง ต่อมาได้มีการพัฒนาโพรโทคอลควบคุมการเข้าถึงตัวกลางประ๓ ทผสม [3-6] ท่ีรวม 

เอาข้อดีและข้อด้อยของโพรโทคอลทั้งสองประ๓ ทข้างต้นเข้าไว้ด้วยกัน โดยก่อนที่ผู้ใข้บริการจะ 

สามารถทำการส่งข้อมูลได้ผู้ใข้บริการจะต้องทำการแข่งขันกันเพื่อจองช่องสัญญาณก่อน โดยเมื่อ 

ผู้ใข้บริการจองช่องสัญญาณสำเร็จแล้ว สถานีฐานจะจัดสรรช่องสัญญาณสำหรับส่งข้อมูลให้กับผู้ 

ใช้บริการต่อไป

จากที่กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่าการแข่งขันของผู้ใข้บริการในส่วนการจองในโพรโทคอล 

ควบคุมการเข้าถึงตัวกลางประ๓ ทผสมนั้นเป็นส่วนสำคัญที่จะส่งผลต่อไปยังจำนวนผู้ใข้บริการที่ 

สามารถส่งข้อมูลได้โดยทั่วไปเทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่ใข้จะอาคัยการทำงานของเทคนิค 

Slotted-ALOHA เพราะเป ็นเทคน ิคท ี่ง ่ายและม ีความยืดหย ุ่นส ูง อย ่าง1ไรก็ดีการทำงานของ 

เทคนิค Slotted Aloha นี้จะเกิดปัญหาถ้าหากขณะเวลาหนึ่ง ๆ มีผู้ใช้บริการจำนวนมากเข้าทำการ 

จองช่องสัญญาณพร้อมกัน ตังนั้นจืงมีการนำการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณมา 

ใช้เพื่อจำกัดจำนวนผู้ใข้บริการที่เข้าจองช่องสัญญาณในขณะหนึ่ง ๆ เช่น การกำหนดค่าโอกาสใน 

การเข้าจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian [2,7] ซึ่งกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณสัมพันธ์ก ับปริมาณโหลดที่ระบบรองรับ (ซึ่งได้จากการประมาณ) ในขณะนั้น โดยมี 

สมมติฐานว่าผ ู้ใข ้บริการสามารถทราบผลการจองช่องส ัญญาณของตนได้ก ่อนที่จะถ ึงช ่อง 

สัญญาณจองกัดไปและสามารถเข้าจองช่องสัญญาณได้ใหม่ถ้าหากไม่ประสบความสำเร็จในการ 

จอง

นอกจากนี้จะพบว่าประ๓ ทของบริการที่ระบบรองรับในอดีตจะมีเพียงบริการประ๓ ทเสียง 

เท่านั้น แต่ในปัจจุบันบริการของระบบที่ผู้ใข้บริการต้องการยังมีแนวโน้มเปลี่ยนไปจากในอดีต 

กล่าวคือ นอกจากบริการเสียงแล้วผู้ใข้บริการยังต้องการบริการประ๓ ทต่างๆ เพิ่มขึ้น เช่น E-mail, 

Computer Data, File Transfer Protocol (FTP), World Wide Web (WWW) ซ ึงบ ร ิก ารแ ต ่ล ะ  

ประ๓ ทต่างก็มีคุณลักษณะและคุณภาพการบริการที่ต้องการแตกต่างกันไป ตังนั้นจึงได้มีผู้เสนอ 

เทคนิคการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการแต่ละประ๓ ทแตกต่าง 

กัน เช่น การกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian ที่ลามารถ 

กำหนดสำตับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใข้บริการ [8,9] อย่างไรก็ดีจะพบว่า 

เทคนิคการจองช่องส ัญญาณที่ม ีนำเสนอตังกล่าวออกแบบขึ้นมาสำหรับระบบที่ผ ู้ใข ้บริการ 

สามารถเข้าจองช่องสัญญาณได้มากกว่าหนึ่งครั้งต่อเฟรม

ตังนั้นเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่กล่าวมาข้างต้นทั้งหมดจึงอาจไม่เหมาะสมสำหรับ 

ระบบล ื่อสารบางประ๓ ทที่ม ีค่าเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว ยกตัวอย่างเช่น ระบบลื่อสารผ่านดาว 

เทียม และระบบลื่อสารไร้ลายความเร ็วส ูง [10-12] ซึงผู้ใช ้บริการอาจทราบผลการจองช่อง
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ส ัญญาณ ภายหลังจากส ิ้นส ุดส ่วนการจองไปแล ้ว ดังนั้นผู้ใช้บริการจึงลามารถเข้าจองซ่อง 

สัญญาณได้เพียงครั้งเดียวต่อเฟรม

จากป ัญหาท ี่กล ่าวในช ้างต ้นว ิทยาน ิพนธ์ฉบ ับน ี้จ ึงได ้นำเสนอเทคน ิคการจองซ ่อง 

สัญญาณสำหรับระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว โดยกำหนดให้ผู้ใช้บริการแต่ละรายจะสามารถ 

เช ้าจองซ่องสัญญาณได้เพ ียงครั้งเด ียวต่อเฟรม นอกจากนี้ย ังได้พ ัฒนาเทคนิคการจองซ่อง 

สัญญาณดังกล่าวให้ลามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเช้าจองซ่องสัญญาณให้กับผู้ใช้ 

บริการเพื่อให้บริการตามคุณภาพการบริการที่ต้องการได้

1.2 วัตถุประสงค์

1. พัฒนาเทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่เหมาะสำหรับระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว 

2 .พัฒนาเทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่สามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณให้กับผู้ใช้บริการได้

1.3 เป้าหมายและขอบเขตของวิทยานิพนธ์

พัฒนาเทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่เหมาะสำหรับระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว และ 

ลามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเช้าจองซ่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการตามคุณภาพการ 

บริการที่ต้องการได้ โดยพารามิเตอร์ที่ใช้ในการกำหนดคุณภาพการบริการในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้คือ 

ค่า y  ซึ่งกำหนดเป็นอัตราส่วนค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการระหว่างผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 (กำหนดให้ผู้ใช้บริการคลาส 1 มีลำดับความสำคัญในการเช้าจองซ่องสัญญาณสูง 

กว่าผู้ใช้บริการคลาส 2) ทั้งนี้กำหนดให้ผู้ใช้บริการแต่ละรายสามารถเช้าจองซ่องสัญญาณได้เพียง 

ครั้งเดียวต่อเฟรม

1.4 ขนตอนและวิธีดำเนินการ

1. ค ืกษาประ๓ ทของโพรโทคอลควบคุมการเช้าถึงตัวกลาง เทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่มีนำ 

เสนอในอดีต และปัญหาที่พบในเทคนิคการจองซ่องสัญญาณที่มีนำเสนอในอดีต
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2..พ ัฒนาเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบใหม่และวิเคราะห์หาลมการทางคณิตศาสตร์ของ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอ

3. เขียนโปรแกรมจำลองการทำงานของเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอ

4. ประเมินผลและสรุป

5. เขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประ'โยชน์ท่ีได้รบ

1. ได้เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่เหมาะสำหรับระบบที่มีเวลาประวิงสัมพัทธ์ยาว

2. ได ้เทคน ิคการจองช่องส ัญญาณที่สามารถกำหนดลำด ับความสำค ัญในการเข ้าจองช ่อง 

สัญญาณให้กับผู้ไข้บริการแต่ละประ๓ ทตามคุณภาพการบริการที่ด้องการได้

1.6 เค้าโครงวิทยานิพนธ์

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้แบ่งรายละเอียดออกเป็น 7 บทดังนี้

บทที่ 1 บทนำ กล่าวถึงความเป็นมา วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์ เป้าหมายและขอบเขต 

ของวิทยานิพนธ์ขั้นตอนและวิธีการดำเนินงาน ประโยชน์ท่ีได้รับ และเค้าโครงวิทยานิพนธ์

บทที่ 2 ความรู้พื้นฐาน กล่าวถึงประเภทของโพรโทคอลควบคุมการเข้าถึงตัวกลางที่มีไน 

ปัจจุบัน คุณภาพการบริการที่ต้องการ การจองช่องสัญญาณ เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่มีนำ 

เสนอมาในอดีต ผลของเวลาประวิงสัมพัทธ์ปัญหาของเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่มีนำเสนอใน 

อดีต และเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอ

บทที่ 3 เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ CFP กล่าวถึงการวิเคราะห์หาสมการทาง 

คณิตศาสตร์ของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ CFP ที่นำเสนอและผลของเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ CFP

บทที่ 4 เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS กล่าวถึงการวิเคราะห์หาสมการทาง 

คณิตศาสตร์ของเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอซึ่งประกอบด้วยเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ RSS ที่ไม่มีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้ 

บริการ ได ้แก ่1 .เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI แล ะ2 .เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+LA และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่ลามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการ 

เข้าจองช่องสัญญาณได้แก่ 1. เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS 2. เทคนิคการจองช่อง
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สัญญาณแบบ UNI+MLA 3. เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และ 4. เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA

บทที่ 5 ผลการทดสอบ กล่าวถึงผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่นำเสนอ 

ในบทที่ 4 ประกอบด้วยผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่ไม่มีการกำหนดลำดับ 

ความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณได้แก่ 1. ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI

2. ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA และผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ RSS ที่ลามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณได้แก่ 1. ผลของ 

เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS 2. ผลของเทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณ แบบ 

UNI+MLA 3. ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และ 4. ผลของเทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA

บทที่ 6 ผลการเปรียบเทียบ กล่าวถึงผลการเปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณประเภทต่าง ๆ ซึ่งลามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน ส่วนแรกจะเป็นผลการเปรียบเทียบ 

เทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณ แบบ UNI+DS+MLA และเทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณแบบ 

UNI + MLA ส ่วนท ี่ลองเป ็นการเปร ียบเท ียบระหว ่างเทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI 

UNI+LA CFP 1/m Applied และ 1/m Ideal ส่วนสุดท้ายจะเป็นการเปรียบเทียบระหว่าง เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA UNI+DS+MLA 1/m Applied with Priority และ 1/m Ideal 

with Priority

บทที่ 7 บทสรุป กล่าวถึงบทสรุป และข้อเลนอแนะ
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