
บทท ิ 5

ผลการทดสอบ

บทนี้กล่าวถึงผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่นำเสนอในบทที่ 4 ผลการ 

ทดสอบจะแบ่งออกเป ็น 2 ล่วน ล่วนแรกเป็นการทดสอบระบบ โดยอาศัยเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ RSS ที่ไม่มีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณได้แก่ 1. 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI แ ล ะ2 .เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA ซ่ึงมี 

พารามิเตอร์ที่สำคัญคือค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณ ล่วนที่สองจะเป็นการทดสอบระบบ 

เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่สามารถกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจอง 

ช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการตามคุณภาพการบริการที่ต้องการในกรณีที่ระบบรองรับผู้ใช้บริการ 

2 คลาส โดยพารามิเตอร์ที่ใช้กำหนดและบ่งบอกถึงระดับของคุณภาพการบริการระหว่างผู้ใช้ 

บริการลองคลาลในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้คือค่า Y ((Ts/ M,) / o v  M2)) ซึ่งนิยามเป็นอัตราส่วนค่า 

วิสัยลามารถต่อผู้ใช้บริการระหว่างผู้ใช้บริการคลาล 1 และผู้ใช้บริการคลาล 2 โดยการทดสอบใน 

ส่วนที่สองนี้จะประกอบด้วยเทคนิคการจองช่องสัญญาณทั้งหมด 4 แบบได้แก่ 1. เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI+DS ซึ่งมีพารามิเตอร์ที่สำคัญคือจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับ 

ผู้ใช้บริการแต่ละคลาส 2. เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLAซึ่งมีพารามิเตอร์ที่สำคัญ 

คือค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาล 3. เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และ 4. เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA 

ซึ่งเทคนิคการจองช่องสัญญาณทั้ง 2 แบบมีพารามิเตอร์ที่สำคัญคือจำนวนช่องสัญญาณจองและ 

ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาล อย่างไรก็ดีเทคนิคทั้ง 

ลองนั้นมีความแตกต่างกันในด้านของการเข้าใช้ช่องสัญญาณจองดังกล่าวไปแล้วในบทที่ 4

กำหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในบทนี้ไว้ดังนี้

กรณีไม่มีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ 

M จำนวนผู้ใช้บริการในระบบ

N จำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรม

P ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณ

Ts ค่าวิสัยสามารถของระบบซึ่งวัดจากจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่จองช่องสัญญาณสำเร็จ
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กรณีมีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ 

M, จำนวนผู้ใข้บริการคลาส 1 ในระบบ

M2 จำนวนผู้ใข้บริการคลาล 2 ในระบบ

ผใ จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1

N2 จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใข้บริการคลาส 2

Ts, ค่าวิสัยสามารถของผู้ใข้บริการคลาส า ซึ่งวัดจากจำนวนผู้ใข้บริการคลาส 1 เฉลี่ยที่จอง

ช่องสัญญาณสำเร็จ

Ts2 ค่าวิสัยสามารถของผู้ใข้บริการคลาส 2 ซึ่งวัดจากจำนวนผู้ใข้บริการคลาล 2 เฉลี่ยที่จอง

ช่องสัญญาณสำเร็จ

TTOTAL ค ่า วิสัยสามารถรวมของระบบ ซึ่งจะมีค่าเท่ากับ Tsi+Ts2 

P , ค ่า โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1

p2 ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 2

y คุณภาพการบริการระหว่างผู้ใข้บริการ 2 คลาสซึ่งกำหนดเป็นอัตราสํวนค่าวิสัยสามารถ

ต่อผู้ใข้บริการระหว่างผู้ใข้บริการคลาส 1 และผู้ใข้บริการคลาส 2 

= (T s /M ^ /O V  M2)

5.1 ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI

รูปท่ี 5.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใข้บริการและค่าวิสัยสามารถของระบบซึ่ง 

วัดจากจำนวนผู้ใข้บริการเฉลี่ยที่จองช่องสัญญาณสำเร็จ เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่า 

กับ 8 16 และ 32 ช่อง จากผลที่ได้พบว ่า เมื่อจำนวนผู้ใข้บริการมีจำนวนเท่ากับ 1 ราย ค่าวิสัย 

สามารถของทุกระบบจะมีค่าเป็น 1 เนื่องจากผู้ใช้บริการรายนันจะประลบความสำเร็จในการจอง 

ช่องสัญญาณอย่างแน่นอน แต่เมื่อเพิ่มจำนวนผู้ใข้บริการเข้าไปในระบบ ในช่วงแรกจะพบว่าค่า 

วิสัยสามารถของระบบจะเพิ่มขึ้น เพราะการเพิ่มจำนวนผู้ใช้บริการที่เข้าไปจองช่องสัญญาณจะ 

ช่วยลดโอกาสในการว่างของช่องสัญญาณ อย่างไรก็ดีจะเห็นได้ว่าค่าวิสัยลามารถของระบบจะ 

เพิ่มขึ้นจนกระทั่งจำนวนผู้ใข้บริการมีจำนวนเท่ากับจำนวนช่องสัญญาณจอง หสังจากนั้นเมื่อเพิ่ม 

จำนวนผู้ใข้บริการเข้าไปในระบบ ค่าวิสัยลามารถของระบบจะมีแนวโน้มลดลง โดยสาเหตุที่ค่า 

วิสัยลามารถเพิ่มขึ้นจนกระทั่งจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนเท่ากับจำนวนช่องสัญญาณจองเนื่องมา 

จากการจองช่องสัญญาณจะสำเร็จก็ต่อเมื่อมีผู้ใช้บริการที่เข้าจองเพียง 1 รายต่อ 1 ช่องสัญญาณ 

จอง ดังนั้นจำนวนผู้ใข้บริการสูงสุดที่ระบบสามารถรองรับได้ในขณะหนึ่งจึงเท่ากับจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง แต่หลังจากนั้นเมื่อจำนวนผู้ใข้บริการมีจำนวนสูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง จะ
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ทำให้ผู้ใช้บริการบางรายล่มเลือกช่องสัญญาณจองได้เป็นช่องเดียวกันจึงเกิดการชนกันขึ้นและส่ง 

ผลให้ค่าวิสัยสามารถของระบบลดลง นอกจากนี้จะพบว่าค่าวิสัยสามารถของระบบที่มีจำนวนช่อง 

สัญญาณจองในเฟรมมากกว่าจะมีค่าสูงกว่า เพราะการที่ช่องสัญญาณจองมากขึ้น จะเพิ่มทาง 

เลือกในการล่มเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการและช่วยลดโอกาสที่ผู้ใช้บริการจะเกิดการซน 

กัน

เมือพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองและค่าวิสัยสามารถของ 

ระบบ เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 8, 16 และ 32 ราย ดังแสดงในรูปที่ 5.2 พบว่าเมื่อ 

จำนวนช่องสัญญาณจองมีจำนวนเท่ากับ 1 ช่อง ค่าวิสัยสามารถของทุกระบบจะมีค่าเป็นศูนย์ 

เนื่องจากเกิดการชนกันของผู้ใช้บริการทั้งหมด อย่างใรก็ดีจะพบว่าเมื่อเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณ 

จอง ค่าวิสัยสามารถของทุกระบบจะเพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้เพราะการเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองจะ 

ช่วยลดโอกาสในการชนกันของผู้ใช้บริการจากการล่มเลือกช่องสัญญาณจองได้เป็นช่องเดียวกัน 

นอกจากนี้จะเห็นได้ว่าเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองมีจำนวนตํ่ากว่า 12 ช่อง ระบบที่มีจำนวนผู้ใช้ 

บริการเท่ากับ 8 รายจะมีค่าวิสัยลามารถสูงสุด เนื่องจากจำนวนช่องสัญญาณจองในขณะนี้ยังมีไม่ 

เพียงพอสำหรับผู้ใช้บริการจำนวน 16 และ 32 ราย ทำให้ผู้ใช้บริการในระบบดังกล่าวเกิดการชน 

กันและส่งผลให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าตํ่า แต่เมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองมีค่าเกินกว่า 12 

ช่อง พบว่าระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 16 ราย จะมีค่าวิสัยลามารถสูงสุด ทั้งนี้เมื่อพิจารณา 

ระบบที่มีผู้ใช้บริการเท่ากับ 8 ราย ถึงแม้ว่าค่าวิสัยสามารถของระบบจะเพิ่มขึ้นตามจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่เพิ่มขึ้น แต่ทว่าขณะนี้ระบบเริ่มมีช่องสัญญาณจองมากเกินรองรับกับจำนวนผู้ใช้ 

บริการ ดังทั้นโอกาสที่ช่องสัญญาณจะเกิดการว่างจึงมีค่าสูงขึ้นอย่างมากดังจะเห็นได้จากรูปที่

5.3 ซึ่งความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะเกิดการว่างจะมีค่าเท่ากับ 0.499 และความน่าจะเป็นที่ 

ช่องสัญญาณจะเกิดการชนจะมีค่าเท่ากับ 0.139 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับระบบที่มีผู้ใช้บริการ 

เท่ากับ 16 ราย ถึงแม้ว่าความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะเกิดการชนจะมีค่าสูงกว่า (มีค่าเท่ากับ

0.390) แต่ความน่าจะเป็นที่ช่องสัญญาณจะเกิดการว่างจะตํ่ากว่า (มีค่าเท่ากับ 0.249) ดังนั้นค่า 

วิสัยสามารถของระบบที่มีผู้ใช้บริการเท่ากับ 16 รายจึงสูงกว่า สำหรับระบบที่มีผู้ใช้บริการเท่ากับ 

32 ราย พบว่าระบบยังคงมีช่องสัญญาณจองไม่เพียงพอรองรับผู้ใช้บริการ ดังนั้นผู้ใช้บริการจึงยัง 

เกิดการชนกันเป็นจำนวนมาก (ค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดการชนมีค่าเท่ากับ 0.759) และส่งผลให้ 

ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าตํ่า จากช้างต้นจะเห็นได้ค่าวิสัยลามารถของระบบจะขึ้นกับความ 

สัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรม นอกจากนี้ยังพบว่าการ 

ลดค่าโอกาสในการชนกันเพียงอย่างเดียวอาจจะทำให้เกิดความไม่คุ้มค่าในการใช้ช่องสัญญาณได้ 

จึงต้องพิจารณาค่าโอกาสในการว่างเพื่อให้เกิดความคุ้มค่าและทำให้ระบบมีสมรรถนะสูงสุด
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รูปที่ 5.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองและค่าวิสัยสามารทของ 

ระบบต่อหนึ่งช่องสัญญาณจอง เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 8 16 และ 32 ราย จากรูปจะ 

เห ็นได้ว ่าค ่าว ิส ัยสามารถของระบบต่อหนึ่งช ่องส ัญญาณจองจะมีค ่าเพ ิ่มข ึ้นเม ื่อจำนวนช่อง 

สัญญาณจองเพิ่มขึ้น และจะมีค่าสูงสุดเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองมีจำนวนเท่ากับผู้ใช้บริการ 

จากนั้นเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองมีจำนวนเกินกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ ค่าวิสัยลามารถของ 

ระบบต่อหนึ่งช่องสัญญาณจะมีค ่าลดลง โดยเมื่อทำการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถสูงสุดของ 

ระบบต่อหนึ่งช่องสัญญาณจอง (ค่าสมรรถนะการใช้ช่องสัญญาณ) กันอย่างยุติธรรม (อัตราส่วน 

จำนวนผู้ใช้บริการต่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่เท่ากัน) ระหว่างระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการมาก 

และระบบที่ม ีจำนวนผู้ใช ้บริการน ้อย จะพบว่าค ่าว ิส ัยลามารถส ูงส ุดของระบบต ่อหน ึ่งช ่อง 

สัญญาณจองของระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการมากจะตํ่ากว่าระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการน้อยกว่า 

ด้งจะเห็นได้จากค่าวิสัยสามารถสูงสุดต่อหนึ่งช่องสัญญาณจองของระบบที่มีผู้ใช้บริการเท่ากับ 8 1 

16 และ 32 รายและจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 16 และ 32 ช่องตามลำดับ จะมีค่าเท่ากับ

0.393 1 0.380 และ 0.374 ตามลำดับ เนื่องจากระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการมาก จะเพิ่มโอกาสที่ 

ใช้บริการจะส่มเลือกช่องสัญญาณได้เป็นช่องเดียวกัน ถึงแม้ว่าจำนวนช่องสัญญาณจองในระบบ 

จะมีมากก็ตาม
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รูปท่ี 5.1 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยสามารถของระบบ 

เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI
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รูปที่ 5 .2 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างจำนวนช ่องส ัญญ าณ จองและค ่าว ิส ัยสามารถของระบบ
เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญาณ แบบ UNI
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5.2 ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA

รูปท่ี 5.5 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยสามารถของระบบ เม่ือ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง และกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณเท่า 

กับ 0.30.5 0.7 0.9 และ 1.0จากผลที่ได้พบว่าในช่วงแรกเมื่อเพิ่มจำนวนผู้ใข้บริการ ค่าวิสัย 

ลามารถของทุกระบบจะเพิ่มสูงขึ้น เพราะที่จุดนี้ระบบยังสามารถรองรับจำนวนผู้ใช้บริการได้ หรือ 

อาจมองได้ว่าในขณะนี้จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง และในช่วงท่ี 

พิจารณาจะสังเกตได้ว่าระบบที่กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณไว้เท่ากับ 1 จะมีค่า 

วิสัยลามารถของระบบสูงสุด แต่เมื่อเพิ่มจำนวนผู้ใข้บริการจนเกินกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง 

ค่าวิสัยสามารถของระบบที่กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณไว้เท่ากับ 1.0 จะลดลง 

เช่นเดียวกับผลที่ได้จากการใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI แต่ในระบบที่กำหนดค่า 

โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณมีค่าตํ่ากว่า 1.0 พบว่าค่าวิสัยสามารถของระบบจะยังคงเพิ่มสูง 

ข้ึน โดยค่าวิสัยสามารถของแต่ละระบบจะเพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุดที่จำนวนผู้ใข้บริการแตกต่างกัน 

อย่างไรก็ดีจะสังเกตได้ว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ได้จะยังคงมีค่าเท่ากันซึ่งหมายถึงประ 

สิทธิภาพการใช้ช่องสัญญาณของระบบสูงสุดจะไม่เปลี่ยนแปลง โดยสิ่งที่เกิดขึ้นคือการพยายาม 

ให้ระบบลามารถรองรับจำนวนผู้ใข้บริการเพิ่มขึ้นโดยทำการลดคุณภาพของการบริการลง โดย 

จำนวนผู้ใช้บริการที่ระบบสามารถรองรับได้จากการทดสอบนั้นจะแตกต่างกัน เช่นเมื่อกำหนดค่า 

โอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณไว้เท่ากับ 0.9 0.7 และ 0.5 ค่าวิสัยลามารถของระบบจะสูงสุด 

เมื่อ1จำนวนผู้ใข้บริการเท่ากับ 17 22 และ 32 รายตามลำดับ แต่หากกำหนดค่าโอกาลในการเข้า 

จองช่องสัญญาณไว้เท่ากับ 0.3 พบว่าระบบลามารถรองรับผู้ใช้บริการได้เกินกว่า 32 ราย

จากผลการทดลอบจะเห็นได้ว่าระบบที่กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณไว้สูง 

จะสามารถรองรับจำนวนผู้ใข้บริการได้น้อยกว่าระบบที่กำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณตํ่า เนื่องจากการกำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ตํ่าจะทำให้มีผู้ใข้บริการ 

ที่ลามารถผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณได้น้อย ดังนั้นระบบจึงยังสามารถรองรับผู้ใข้บริการได้ ใน 

ทางตรงกันข้ามระบบที่กำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณไว้สูง จะทำให้ผู้ใข้บริการ 

จำนวนมากผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณ โดยหากกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณ 

เท่ากับ 1.0จะทำให้ผู้ใข้บริการทุกรายลามารถผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณได้และระบบจะมีการ 

ทำงานเช่นเดียวกับเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI นอกจากนี้ผลการทดลอบยัง 

แสดงให้เห ็นว่าจำนวนผู้ใข ้บริการที่ระบบรองรับได้จะเป็นความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่อง 

สัญญาณจองและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณซึ่งจะมีค่า « (N/p)
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ในการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณและค่าวิสัย 

สามารถของระบบ โดยกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง และจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 8 

16 และ 32 รายดังแสดงในรูปที่ 5.6 พบว่าในระบบที่ม ีจำนวนผู้ใช้บริการตํ่ากว่าจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง ค่าวิสัยสามารถของระบบจะเพิ่มขึ้นตามค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณเสมอ 

ทั้งนี้เนื่องจากจำนวนผู้ใช้บริการที่ผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณไดในขณะใด ๆ ยังมี'จำนวนตํ่าก1ว่า 

จำนวนช่องสัญญาณจอง โดยค่าวิสัยสามารถของระบบจะสูงสุดเมื่อค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณมีค่าเท่ากับ 1.0 ในทางตรงกันข้ามกับระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการมากกว่าจำนวนช่อง 

ส ัญญาณ จอง พบว่าค ่าว ิส ัยสามารถของระบบจะมีค ่าส ูงส ุดท ี่ค ่าโอกาสในการเข ้าจองช ่อง 

สัญญาณค่าหนึ่ง โดยค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณดังกล่าวในแต่ละระบบจะมีค่าแตก 

ต่างกันขึ้นกับจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจองในระบบ เช่นเม่ือจำนวนผู้ใช้บริการมี 

จำนวน 32 ราย และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง พบว่าค่าโอกาสในการเข้า 

จองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดจะมีค่าเท่ากับ 0.5 หลังจากนั้นเมื่อเพิ่ม 

ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณ ค่าวิสัยสามารถของระบบกสับลดลง เพราะในช่วงแรกยังมี 

ผู้ใช้บริการที่ผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณจำนวนน้อย ดังนั้นการเพิ่มค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณจึงทำให้มีผู้ใช้บริการที่ลามารถผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณได้มากขึ้น และลดโอกาสที่ 

ช่องสัญญาณจองจะเกิดการว่าง แต่เมื่อเพิ่มค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณมากจนทำให้มี 

ผู้ใช้บริการที่ลามารถผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณได้เกินกว่าที่ช่องสัญญาณจองจะรับได้ จำนวน 

การชนของผู้ใช้บริการจึงมากขึ้นและล่งผลให้ค่าวิสัยลามารถของระบบกลับลดลง

จากการทดสอบที่ได้ยังพบว่าในระบบที่มีจำนวนผู้ใช้บริการสูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณ 

จอง จะมีค่าวิสัยลามารถบางค่าที่ได้จากการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณที่แตก 

ต่างกัน 2 ค่า โดยค่าหนึ่งเป็นผลจากการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณด้านตํ่า ซ่ึง 

จะทำให้มีผู้ใช้บริการจำนวนน้อยที่สามารถผ่านเข้าไปจองช่องสัญญาณ ล่วนอีกค่าหนึ่งเป็นผล 

จากการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณในด้านสูง ซึ่งจะทำให้มีผู้ใช้บริการผ่านเข้า 

ไปจองช่องสัญญาณได้มากกว่า แต่ผู้ใช้บริการที่มีจำนวนสูงเกินไปดังกล่าวจะเกิดการชนกันขึ้นชด 

เชยกับเหตุการณ์ว่างในกรณีที่กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณตํ่า แต่สำหรับในกรณี 

ที่ผู้ใช้บริการมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองนั้นค่าวิสัยสามารถค่าหนึ่งจะลามารถเกิด 

ได ้จากค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณเพียงค่าเด ียวเท่านั้นเพราะเหตุการณ ์ที่ค ่า วิสัย 

ลามารถด้านสูงเกิดจากการชนนั้นจะไม่เกิดขึ้น

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณจะส่งผลต่อระบบเมื่อ 

จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง กล่าวคือการกำหนดค่าโอกาสในการ 

เข้าจองช่องสัญญาณจะช่วยในการจำกัดปริมาณโหลดที่ระบบรองรับ จากผลที่ได้พบว่าการ
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กำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่ตํ่า จะช่วยให้สามารถจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่ 

ผ่านเข้าไปจองซ่องสัญญาณได้มากกว่าการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่สูง ดัง 

นั้นการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่ตํ่าจึงเหมาะสำหรับระบบที่มีจำนวนผู้ใช้ 

บริการสูงเกินกว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง ในทางตรงกันข้ามการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจอง 

ซ ่องส ัญญาณที่ส ูงจะเหมาะลมกับระบบที่ม ีจำนวนซ่องสัญญาณจองเพ ียงพอที่จะรองรับก ับ 

จำนวนผู้ใช้บริการ

รูปที่ 5.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบ เม ื่อกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท ่าก ับ 8 16 และ 32 ซ่อง จากผลที่ได้พบว่าเมื่อ 

จำนวนผู้ใช้บริการตํ่ากว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง ค่าวิสัยลามารถของระบบจะมีค่าเท่ากับค่า 

วิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI ในทางตรงกันข้ามเมื่อจำนวน 

ผู้ใช้บริการมีจำนวนเกินกว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง ค่าวิสัยลามารถของระบบจะมีค่าคงที่หรือ 

ลดลงเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับผลที่ได้เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI นั่นคือระบบ 

จะยังคงมีเสถียรภาพถึงแม้จะเพิ่มจำนวนผู้ใช้บริการเช้าไปในระบบก็จะไม่สํงผลต่อการลดลงของ 

ค่าวิสัยลามารถของระบบมากนัก ทั้งนี้เนื่องจากการใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+LA 

จะช่วยให้ลามารถกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการที่จะผ่านเข้าไปจองซ่องสัญญาณได้ผ่านทางการ 

กำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่เหมาะลม

รูปท่ี 5.8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

สัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 

16 และ 32 ซ่อง จากผลที่ได้พบว่าเมื่อกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ซ่อง ค่าโอกาส 

ในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดจะมีค่าเท่ากับ 1.0 เสมอ น่ัน 

คือระบบจะอนุญาตให้ผู้ใช้บริการทุกรายผ่านเข้าไปจองซ่องสัญญาณได้ เนื่องจากในกรณีนี้ระบบ 

มีซ่องสัญญาณจองมากเพียงพอที่จะรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ อย่างใรก็ดีจะพบว่าระบบที่ 

กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเป็น 8 หริอ 16 ซ่อง ในช่วงแรกที่จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนตํ่า 

กว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่เหมาะลมจะมีค่าเท่ากับ 1.0 

แต่เมื่อจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนเกินกว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

สัญญาณที่เหมาะสมในกรณีนี้จะมีค่าไม่เท่ากับ 1.0โดยค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่ 

เหมาะสมจะมีค ่าลดลงเรื่อย ๆ เมื่อจำนวนผู้ใช้บริการเพิ่มสูงขึ้น และจะลดลงเข้าใกล้ศูนย์เมื่อ 

จำนวนผู้ใช้บริการเข้าใกล้อนันต์ ทั้งนี้เพื่อเป็นการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่จะสามารถผ่านเข้าไป 

จองซ่องสัญญาณได้ในขณะหนึ่ง ๆ ไม่ให้มีจำนวนสูงเกินกว่าจำนวนซ่องสัญญาณจอง และทำให้ 

ระบบลามารถรักษาระดับของค่าวิสัยลามารถให้มีค่าคงที่ ดังนันเมื่อจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูง
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เกินกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง การกำหนดค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณที่เหมาะลมจะ 

ช่วยให้ลามารถรักษาระดับของค่าวิสัยสามารถของระบบได้

จากผลการทดลอบจะเห็นได้ว่าค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัย 

สามารถของระบบสูงสุดนั้นจะขึ้นกับความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใข้บริการและจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง โดยในกรณีที่จำนวนผู้ใข้บริการมีจำนวนตํ่ากว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง ค่าโอกาส 

ในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบมีค่าสูงสุดจะมีค่าเท่ากับ 1.0 แต่เมื่อ 

จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าค่า 

โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดจะมีค่าเท่ากับ กาเก (11 

(N/M))
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ในส่วนถัดไปจะเป็นการคืกษาผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ RSS ที่สามารถ 

กำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ ทั้งนี้การทดสอบจะกระทำโดยสมมติให้ 

ระบบรองรับผู้ใข้บริการ 2 คลาส และกำหนดให้ผู้ใช บ้ริการคลาส 1 มีลำดับความสำคัญสูงกว่าผู้ใข้ 

บริการคลาล 2 สำหรับการทดสอบจะกระทำโดยใช้ระบบที่แตกต่างถัน 3 ระบบคือ 1. ระบบ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย 2. ระบบ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย และ 3. ระบบ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย นอกจากนี้การ 

ทดสอบระบบจะแบ ่งออกเป ็น 3 กรณีคือกรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช้ 

บริการ กรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองเท่าถับจำนวนผู้ใช้บริการและกรณีที่จำนวนช่องสัญญาณ 

จองมีจำนวนมากกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ ซึ่งใช้ช่องสัญญาณจองจำนวน 8, 16  และ 32 ช่องตาม 

ลำดับ

จากการที่ค ่าวิส ัยสามารถบางค่าของระบบที่ม ีจำนวนผู้ใช ้บริการสูงกว่าจำนวนช่อง 

สัญญาณจองลามารถเกิดขึ้นได้จากการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่แตกต่าง 

ถัน 2 ค่า คือการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่ตํ่าเพื่อไม่ให้ผู้ใช้บริการลามารถ 

เช้าจองช่องสัญญาณได้หรือการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่สูง เพ่ือให้มีผู้ใช้ 

บริการจำนวนมากผ่านเช้าไปจองช่องสัญญาณแต่จะเกิดการชนถัน วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะใช้ค่า 

โอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณในด้านตํ่า เพื่อให้ระบบมีปริมาณการซนที่ตํ่าและเสถียรภาพที่ดี

5.3 ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS

5.3.1 จำนวนช่องส ัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ถับผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 และค่าวิสัยลามารถของระบบ เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ช่อง ดัง 

แสดงในรูปที่5 .9พบว่าเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ถับผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวน 

เท ่าก ับ 1 ช ่องค่าวิส ัยลามารถของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช ้บริการคลาล1 จำนวน4 รายผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 จำนวน 12 รายจะมีค่าตํ่าสุดและค่าวิส ัยสามารถของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 8 รายจะสูงสุด เพราะค่าวิสัยลามารถ 

ของระบบทั้งหมดนั้นมาจากค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 เพียงประ๓ ทเดียว เนื่องจาก 

ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 ในทุกระบบจะมีค่าเป็นศูนย์เพราะผู้ใช้บริการเกิดการชน 

ถันทั้งหมด ในทางตรงถันข้ามเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ถับผู้ใช้บริการคลาล 1 เป็น
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7 ซ่อง ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 จะมีค่าเป็นศูนย์ ดังนั้นค่าวิสัยสามารถของระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 8 รายจะยังคงสูงสุดแต่ 

ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 

จำนวน 4 รายจะกลับมีค่าตํ่าลุด

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน4 รายผู้ใช้บริการคลาส2 

จำนวน 12 ราย จะพบว่าเมื่อจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มสูง 

ขึ้นค่าวิสัยลามารถของระบบจะเพิ่มสูงขึ้นนั้งนี้เนื่องจากการที่จำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ในระบบ 

มีจำนวนน้อย และจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ในระบบมีจำนวนมาก ดังนั้นการเพิ่มจำนวนซ่อง 

สัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 เพิ่มสูงขึ้น 

กว่าค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ลดตํ่าลง ส่งผลให้ค่าวิสัยลามารถของระบบเพิ่มสูง 

ข ึ้นซึ่งผลที่ได้จ ะตรงข้ามกับกรณีที่ระบบประกอบด้วยผู้ใช ้บริการคลาส1 จำนวน12รายผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการแบ่งกลุ่มของจำนวนซ่องสัญญาณจองอย่างเหมาะสมให้กับผู้ใช้ 

บริการแต่ละกลุ่มในกรณีนี้จะเหมือนกับเป็นการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่ลามารถผ่านเช้าไปจอง 

ซ่องสัญญาณได้ทางหนึ่ง เนื่องจากจะสามารถจำกัดการชนของผู้ใช้บริการให้เกิดขึ้นในซ่อง 

สัญญาณจองเพียงบางซ่องได้ ทำให้ผู้ใช้บริการที่เหลืออยู่มีโอกาสในการจองซ่องสัญญาณสำเร็จ 

และทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบมีค่าสูงขึ้น

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาส 1 และค่า y  เมื่อกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ซ ่องในรูปท ี่5.10พบว่าค่า y  

จะสัมพันธ์กับจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 โดยเมื่อจำนวนซ่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มีค่าเท่ากับ 1 ซ่อง ค่า y  ของทุกระบบจะมีค่า 

เป ็นศ ูนย ์ เน ื่องจากค่าวิส ัยสามารถของผู้ใช ้บริการคลาล 1 ม ีค ่าเท ่าก ับศ ูนย ์ นอกจากนี้เม ื่อ 

พิจารณาที่จำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 คงที่ค่าหนึ่ง พบว่าค่า y  

ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวนตํ่ากว่าจะมีค่าสูงกว่า อย่างไรก็ดีจะสังเกตได้ 

ว่าค่า y  จะไม่เป็นจำนวนเต็มตามที่ต้องการ นอกจากนี้เมื่อจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ 

กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนเพิ่มขึ้นค่า y  จะเพิ่มสูงขึ้นโดยค่า y  ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 จำนวนตํ่ากว่าจะเพิ่มสูงขึ้นเร็วกว่า อย่างไรก็ดีค่า y  ที่เพิ่มขึ้นนั้นจะเป็นลำดับ 

ขั้นอย่างไม,ต่อเนื่อง เพราะการเพิ่มของจำนวนซ่องสัญญาณจองกระทำได้เป็นขั้น ๆ และการเพิ่ม 

หรือลดจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาลส่งผลให้ค่าวิสัยลามารถ 

ของผู้ใช้บริการแต่ละคลาสเปลี่ยนแปลงไปโดยที่ไม่ลามารถกำหนดได้ สำหรับกรณีที่พิจารณา
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ระบบที่ค่า y ที่ต้องการค่าเดียวกัน พบว่าระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวนมากกว่า 

จะต้องการช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนมากกว่า

สำหรับความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ในช่วงพิจารณาและค่าวิสัยลามารถของระบบ เมื่อ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ช่องในรูปท ี่5.11 พบว่าเนื่องจากค่า y ที่ไต้จะมีค่าไม่ 

ต่อเนื่อง โดยจะขึ้นกับการกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาส ซึ่งการ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองไม่ลามารถกระทำไต้อย่างต่อเนื่องและการเพิ่มหริอลดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาลส่งผลให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการแต่ละคลาล 

เพิ่มสูงขึ้นหรือลดลงอย่างไม่ลามารถกำหนดได้ ดังนั้นจะพบว่าการควบคุมระบบเพื่อให้ใต้ค่า y 

ตามต้องการในกรณีนี้จะทำไต้ยากหรือไม่สามารถทำได้นอกจากนี้เมื่อพิจารณาค่า y เท่ากับ 1 

พบว่าจะมีเพียงระบบเดียวที่ลามารถปรับค่าพารามิเตอร์เพื่อให้ไต้ค่า y เท่ากับ 1 นั้นคือระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 8 ราย เพราะจำนวนผู้ 

ใช้บริการในแต่ละคลาสมีจำนวนเท่ากัน

รูปที่ 5 .9  ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างจำนวนช ่องส ัญญาณ จองท ี่กำหนดให ้ก ับผ ู้ใช ้บร ิการคลาล 1
และค ่าว ิส ัยสามารถของระบบ เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS

และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 8 ช่อง

พ ใ:4 M :12 
Mr 8 M2:8 
M..12 M '4
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รูปท่ี 5.10 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 

และค่า y เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS 

และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 8 ซ่อง
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รูปที่ 5.11 ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างค ่า y  ท ี่ต ้องการและค ่าว ิส ัยลามารถของระบบ เม ื่อใช ้เทคนิคการ
จองซ ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS และกำหนดจำนวนซ ่องส ัญ ญ าณ จอง 8 ซ่อง
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5.3.2 จำนวนซ่องส้ญญาณจองเท่าก้บหรี,อมากกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 และค่าวิสัยลามารถของระบบ เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช่องดัง 

แสดงในรูปที่ 5.12 พบว่าผลที่ใด้จะต่างกับกรณีที่กำหนดช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง โดยใน 

ช่วงที่จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวนตํ่ากว่าจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 การเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองให้ก ับผู้ใช้บริการคลาล 1 จะทำให้ค ่าวิสัย 

ลามารถของทุกระบบเพิ่มขึ้นและจะเพิ่มจนถึงจุดสูงสุดเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ 

กับผู้ใช้บริการคลาส 1 เท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ดังเช่นผลที่ได้จากการใช้เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI หลังจากนั้นเมื่อเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 จะ 

ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบลดตํ่าลง เพราะถึงแม้ว่าการเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 จะทำให้ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มสูงขึ้น แต่จะทำให้ช่อง 

สัญญาณจองที่เหลือไม่เพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 2 ส่งผลให้ค่าวิสัยสามารถของ 

ผู้ใช้บริการคลาล 2 ลดลงอย่างมากเมื่อเทียบกับค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 ท่ีเพิ่มขึ้น

เมื่อพิจารณากรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่อง ดังแสดงในรูปท่ี 5.15 

พบว่าผลที่ได้จะคล้ายกัน อย่างไรก็ดีค่าวิสัยสามารถของระบบจะสูงสุดที่จำนวนช่องสัญญาณจอง 

ที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ค่าหนึ่ง โดยจะพบว่าอัตราส่วนจำนวนช่องสัญญาณจองที่ 

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด 

จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับจำนวนผู้ใช้บริการในแต่ละคลาส เช่น ค ่าวิส ัยลามารถของระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 รายจะมีค่าสูงสุด 

เมื่ออัตราส่วนจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้บริการคลาส 2 

ม ีค ่าเป ็น1:3 ส่วนค่าวิสัยลามารถของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล1 จำนวน8 รายผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 จำนวน 8 รายจะสูงสุดเมื่ออัตราส่วนจำนวนช่องสัญญาณที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 และผู้ใช้บริการคลาส 2 มีค่าเป็น 1:1

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาส 1 และค่า Y เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ16ช่องดังแสดงในรูปที่5.13พบ 

ว่าผลที่ได้คล้ายกับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง นอกจากนี้จะสังเกตได้ว่า 

การที่จำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรมมีจำนวนมากขึ้น จะทำให้ความแตกต่างระหว่างค่า Y ท่ีได้ 

เมื่อเกิดการเปลี่ยนจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ลดลง
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 และค่า y เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ32ช่องดังแสดงในรูปที่5.16พบ 

ว่าผลที่ได้คล้ายกับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง

รูปที่ 5.14 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ในช่วงที่พิจารณาและค่าวิสัยสามารถของ 

ระบบ เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง โดยจะสังเกตได้ว่าผลที่ได้คล้ายกับใน 

กรณีกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ช่องอย่างไรก็ดีในกรณีนี้จะมีค่า y  อยู่ในช่วงท่ีทำ 

การพิจารณามากกว่า เนื่องจากจำนวนช่องสัญญาณจองในระบบที่มากขึ้น ทำให้เพิ่มทางเลือกใน 

การกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาส และทำให้มีโอกาสในการปรับ 

ค่ามากขึ้น อย่างไรก็ดีจะพบว่าการควบคุมระบบเพื่อทำให้ได้ค่า y  ตามต้องการยังคงทำได้ยาก

รูปท่ี 5.17 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อ 

กำหนดจำนวนช่องส ัญญาณจองเท ่าก ับ32ช่องจากรูปพบว่าผลที่ได้คล้ายกับกรณีที่กำหนด 

จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ16ช่อง
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รูปท่ี 5.12 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 

และค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง16ช่อง
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รูปที่ 5 .13  ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างจำนวนช่องส ัญญาณ จองท ี่กำหนดให ้ก ับผ ู้ใช ้บร ิการคลาล 1
และค่า Y  เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS

และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 1 6 ช่อง
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รูปท่ี 5.14 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y และค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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รูปท ี่ 5.15 ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จองท ี่กำหนดให ้ก ับผ ู้ใช ้บรการคลาล 1

และค ่าว ิส ัยสามารถข องระบบ  เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS

และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 32 ช่อง
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รูปท่ี 5.16 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนซ่องสัญญาณจองและค่า Y  เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 32 ซ่อง

12 -------------------~ -

M1:4 M2:12
10- A  -------  --------------------.--------!------ '  + M1:8M2:8 - ฯ

#  - : M1:12 M2 4

ร 'ร  ._ ..."

2

°0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Y

รูปท่ี 5.17 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y และค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 32 ซ่อง
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5.4 ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+ MLA

5.4.1 จำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ

รูปที่ 5.18 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต ้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 

เท ่าก ับ8 ช่องจากรูปพบว่าที่ค่า y  เท่ากับ 1 คือไม่มีความแตกต่างระหว่างผู้ใช้บริการทั้ง2 กลุ่ม 

ท ุกระบบจะมีการทำงานเช ่นเดียวกับเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA ที่มี 

จำนวนผู้ใช้บริการ 16 ราย ดังน้นค่าวิสัยลามารถสูงสุดของทุกระบบจึงมีค่าเท่ากัน หลังจากนั้นเมื่อ 

ค่า y  ทีต้องการเพิ่มสูงขืน จะพบว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบจะเพิ่มขึ้นในช่วงแรก หลังจาก 

นั้นเมื่อเพิ่มค่า y  ที่ต้องการจนถึงค่าหนึ่ง จะทำให้ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบลดลง ลำหรับ 

สาเหตุที่ค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบในช่วงแรกเพิ่มสูงขึ้นนี้เป็นผลมาจากการจำกัดจำนวนผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 ส่งผลให้ผู้ใช้บริการคลาล 1 มีโอกาลในการจองช่องสัญญาณเพิ่มขึ้น และทำให้ค่า 

วิสัยสามารถของระบบเพิ่มสูงขึ้นตามค่า y  ที่เพิ่มขึ้นได้ แต่เมื่อค่า y  ที่ต้องการเพิ่มจนถึงค่าหนึ่ง 

ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบจะลดลงนั้นเป็นผลมาจากการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ท่ี 

จะเช้าจองช่องสัญญาณ เพ่ือให้ได้ค่า y  ที่ต้องการในขณะนี้ ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 ลดลงอย่างมาก ในขณะที่ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มขึ้นได้เพียงเล็กน้อย 

ดังนั้นค่าวิสัยสามารถของระบบจึงลดตํ่าลง โดยจะสังเกตไต้ว่าการลดลงของค่าวิสัยลามารถสูงสุด 

ของระบบนั้นจะแตกต่างกันขึ้นกับอัตราส่วนจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 และผู้ใช้บริการคลาล 2 ใน 

ระบบ โดยพบว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนตํ่าก'ว่า 

จะลดลงก่อน ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มลำดับความลำดัญในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับกลุ่มที่มี 

จำนวนผู้ใช้บริการตํ่ากว่าจะเป็นการจำกัดการเช้าใช้ช่องสัญญาณของกลุ่มที่มีจำนวนผู้ใช้บริการ 

สูงกว่า

จากเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA จะพบว่าเมื่อจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวน 

น้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถ 

ของระบบสูงสุดจะมีค่าเป็น 1 แต่หากจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง 

ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุดจะมีค่าตํ่ากว่า 1 ดัง 

นั้นเมื่อพิจารณารูปที่ 5.19 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเช้า 

จองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อกำหนด 

จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง จะพบว่าที่ค ่า y เท ่ากับ1 ค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ในทุกระบบจะมีค่าเท่ากันและเท่ากับ 0.5 ซึ่งเป็นค่าโอกาสใน
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การเข ้าจองซ ่องส ัญ ญ าณ เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองซ ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+LA ท ี่ทำให ้ค ่าว ิส ัย 

สามารถของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใข้บริการจำนวน 16 ราย และซ่องสัญญาณจองจำนวน 8 ซ่อง 

ม ีค ่าส ูงส ุด สำหรับระบบที่ค ่า y  > 1 จะสังเกตได้ว่าที่ค่า y  ที่ด ้องการค่าเดียวกัน ค่าโอกาลในการ 

เข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใข้บริการคลาส 1 จำนวน 

ต ํ่ากว ่า1จะม ีค ่าส ูงกว ่า และเม ื่อค ่า y  ท ี่ต ้องการเพิ่มสูงข ึ้น จะพบว่าค่าโอกาลในการเข้าจองซ่อง 

ส ัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 ในทุกระบบจะมีจ ่าส ูงข ึ้น ทั้งน ี้เพราะการเพ ิ่มค่า y  คือการเพิ่ม 

ลำด ับความสำค ัญ ในการเข ้าจองซ ่องส ัญ ญ าณ ให ้ผ ู้ใข ้บร ิการคลาส 1 ลามารถเข ้าจองซ ่อง 

สัญญาณได้เพิ่มขึ้น โดยการเพิ่มขึ้นของค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 

1 นั้นจะแตกต่างกันขึ้นกับจำนวนผู้ไข้บริการคลาส 1 ในระบบและค่า y  ที่ต้องการ เซ่นในช่วงแรก 

ค่าโอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใข้บริการ 

คลาส 1 จำน วน4 รายผ ู้ใช ้บร ิการคลาล2 จำน วน12รายจะยังม ีค ่าไม่เท ่าก ับ 1 ถ ึงแม ้ระบบจะม ี 

จำนวนซ่องสัญญาณจองเพ ียงพอที่จะรองรับกับจำนวนผู้ใข ้บริการคลาล 1 ท ั้งน ี้เน ื่องจากลำดับ 

ความสำคัญในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 ยังมีค ่าไม่ส ูงพอ แต่เมื่อค่า y  ท่ี 

ต้องการเพิ่มสูงขึ้นถึงค่าหนึ่ง ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 จะม ีค ่า 

เพิ่มขึ้นจนกระทั้งเท ่ากับ 1 ได้ สำหรับค่าโอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณของระบบที่ประกอบ 

ด้วยผู้ใข้บริการคลาล 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใข้บริการคลาส 2 จำนวน 8 รายและระบบที่ประกอบด้วย 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใข้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย จะยังคงตํ่ากว่า 1 เนื่องจาก 

จำนวนซ่องสัญญาณจองมีไม่เพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใข้บริการคลาล 1

เม ื่อพ ิจารณาความสัมพ ันธ์ระหว่างค ่า y  ที่ต ้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

ส ัญญาณ,ของผู้ใข้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวนซ่อง 

ส ัญญาณจองเท ่าก ับ 8 ซ่องในรูปที่5.20พบว่าที่ค่า y  เท่ากับ 1 ซึ่งไม่มีการกำหนดลำดับความ 

สำคัญในการเข้าจองซ่องสัญญาณให้กับผู้ใข้บริการ ดังนั้นค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณ 

ของผู้ใช้บริการคลาส 2 จะเท่ากับค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 

(เท่ากับ 0.5) นอกจากนี้เม ื่อพ ิจารณาที่ค ่า y  >1 จะพบว่าผลที่ได ้จะม ีล ักษณะตรงข้ามกับค่า 

โอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 กล่าวคือเมื่อค่า y  เพิ่มขึ้น ค่าโอกาสใน 

การเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาล 2 จะมีค่าตํ่าลง โดยจะพบว่าค่าโอกาสในการเข้า 

จองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส2 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใข้บริการคลาส1 จำนวน4 

ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 รายจะม ีค ่าส ูงส ุด ในขณะที่ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

สัญญาณของระบบทีประกอบด้วยผู้ใข้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 

4 รายจะมีค่าตํ่าลุด โดยสาเหตุที่ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของระบบที่ประกอบด้วยผู้ 

ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใข้บริการคลาล 2 จำนวน 4 รายจะมีค่าตํ่าสุดเนื่องจากการที่
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จำนวนช่องสัญญาณจองมไีม เ่พ ียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 ทำให้ค่าวิสัยลามารถ 

ของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค ่าต ํ่า ส่งผลให ต้ ้องจำกดัจำนวนผูใ้ช้บริการคลาล 2 ที่จะผ่านเช้าไปจอง 

ช่องสัญญาณให้มีจำนวนน้อยตามไปด้วย (กำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้ 

บร ิการคลาล2 ให้มีค่าตํ่า) เพื่อทำให้ได ค่้า y ที่ต้องการ

3.4
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รูปท่ี 5.18 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 5.19 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 5.20 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 8 ช่อง
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5.4.2 จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับหรีอมากกว่าจำนวนผู้ใช ้บริการ

รูปที่ 5.21 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต ้องการและค่าวิส ัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบเมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง จากรูปพบว่าที่ค่า y  เท่ากับ1 ซ่ึงไม่มี 

การกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณระหว่างผู้ใช้บริการทั้ง 2 คลาสและ 

ระบบจะมีการทำงานเช่นเดียวกับเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LAพบ1ว่าการที่ 

ระบบมีจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการพอดี ทำให้ไม่ต้องจำกัดจำนวนผู้ใช้ 

บริการที่จะผ่านเช้าไปจองช่องสัญญาณ ดังนั้นค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่จุดนี้มีค่าสูงสุด 

แต่เมื่อค่า y  ที่ต้องการเพิ่มขึ้นจะพบว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของทุกระบบกลับลดลง ทั้งนี้เนื่อง 

จากการเพิ่มลำดับความสำคัญในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ทำให้ต้อง 

จำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่เช้าจองช่องสัญญาณ โดยจะพบว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวนมากกว่าจะมีค่าสูงกว่า เพราะในระบบที่มีผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 จำนวนน้อยจะพบว่าขณะนี้ช ่องสัญญาณจองมีจำนวนเพียงพอ แต่ผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 มีจำนวนน้อย ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าตํ่า ลํงผลให้เกิดการจำกัด 

จำนวนผู้ใช้บริการคลาล 2 ที่จะเช้าจองช่องสัญญาณจำนวนมากเพื่อทำให้ได้ค่า y  ที่ต้องการ ทำ 

ให้ช่องสัญญาณจองเกิดการว่าง ค่าวิสัยสามารถของระบบจึงมีค่าตํ่า นอกจากนี้ถ้าพิจารณาถึง 

การเปลี่ยนแปลงค่าวิส ัยสามารถของระบบเมื่อปรับค ่า y  พบว่าค่าว ิส ัยลามารถของระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนตํ่าก'ว่า'จะลดลงเร็วกว่าระบบที่มีผู้ใช้บริการคลาล 1สูงกว่า 

ดังจะเห็นไต้จากค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน4 ราย 

ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย จะลดลงเร็วกว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วย 

ผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย เนื่องจากการเพิ่มลำดับ 

ความสำคัญในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับกลุ่มที่มีผู้ใช้บริการจำนวนน้อย จะเป็นการจำกัด 

การเช้าจองช่องสัญญาณของกลุ่มที่มีผู้ใช้บริการจำนวนมาก ดังนั้นค่าวิสัยสามารถสูงสุดของ 

ระบบจึงลดตํ่าลงอย่างรวดเร็ว

ลำหรับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่อง จากรูปที่ 5.24 พบว่าความ 

ส ัมพันธ์ระหว่างค่า y ท ี่ต ้องการและค่าวิส ัยสามารถสูงสุดของระบบจะเป็นเช ่นเดียวกับกรณี 

กำหนดช่องสัญญาณจอง 16ช่อง

เมื่อพ ิจารณาความสัมพ ันธ์ระหว่างค ่า y  ที่ต ้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช ่องด ังแสดงในรูปท ี่5.22พบว่าที่ y  เท่ากับ 1 น ั้นระบบจะมีการ 

ทำงานเช่นเดียวกับเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA โดยในกรณีนี้ระบบมีจำนวน
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ซ่องสัญญาณจองที่เพียงพอจะรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ ดังนั้นค่าโอกาสในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุดจึงมีค่า!,ท่ากับ 1 

อย่างไรก็ดีเมื่อค่า y เพิ่มขึ้น จะพบว่าค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 

1 ในทุกระบบที่ทำการทดสอบจะยังคงมีค่าเท่ากับ 1 เพราะการที่จะทำให้ได้ค่าวิสัยสามารถของ 

ระบบสูงสุดที่ค่า y  ค่าหนึ่ง จะต้องพยายามทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 และค่า 

วิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 มีค่าสูงสุด โดยจะพบว่ายิ่งค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 มีค่าสูงเท่าไหร่ การจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่จะสามารถเช้าจองซ่องสัญญาณจะ 

ลดน้อยลง และทำให้ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเพิ่มขึ้นได้ ดังนั้นในกรณีนี้ ซึ่งมีจำนวน'ซ่อง 

สัญญาณจองเพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ ระบบจึงกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ไว้เท่ากับ 1

เมื่อพิจารณากรณีที่กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ซ่อง ดังแสดงในรูปท่ี 5.25 

พบว่าผลจะเป็นเซ่นเดียวกับกรณีที่กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ซ่อง

เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ่า  y  ท ี่ต ้อ ง ก า ร แ ล ะ ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เ ช ้า จ อ ง ซ ่อ ง  

ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  2  ท ี่ท ำ ใ ห ้ค ่า ว ิส ัย ล า ม า ร ถ ข อ ง ร ะ บ บ ม ีค ่า ส ูง ส ุด  เม ื่อ ก ำ ห น ด จ ำ น ว น  

ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ จ อ ง เ ท ่า ก ับ  1 6 ซ ่อ ง ใ น ร ูป ท ี่5 . 2 3 พ บ ว ่า ท ี่ค ่า  y  เ ท ่า ก ับ  1 ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เ ช ้า จ อ ง  

ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ส  2  ใ น ท ุก ร ะ บ บ จ ะ ม ีค ่า เท ่า ก ับ  1 เซ ่น เด ีย ว ก ับ ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เช ้า  

จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ไ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  1 แ ต ่เ ม ื่อ ค ่า  y  เพ ิ่ม ข ึ้น  ถ ึง แ ม ้ว ่า ร ะ บ บ จ ะ ม ีจ ำ น ว น ซ ่อ ง  

ส ัญ ญ า ณ จ อ ง เ พ ีย ง พ อ ร อ ง ร ับ ก ับ จ ำ น ว น ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร  แ ต ่เ น ื่อ ง จ า ก ม ีผ ล ข อ ง ค ่า  y  ท ำ ใ ห ้ค ่า โ อ ก า ส ใ น  

ก า ร เ ช ้า จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  2  ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า  1 โ ด ย จ ะ พ บ ว ่า เ ม ื่อ ค ่า  y  ท ี่ต ้อ ง ก า ร  

เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เช ้า จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  2  จ ะ ล ด ล ง  โ ด ย จ ะ ส ัง เก ต ไ ต ้ว ่า  

ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เ ช ้า จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  2  ใ น ท ุก ร ะ บ บ ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ จ ะ ม ีค ่า  

เท ่า ก ัน  เพ ร า ะ ก า ร ท ี่ค ่า  y  ท ี่น ิย า ม ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ก ำ ห น ด เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ค ่า ว ิส ัย ส า ม า ร ถ ต ่อ ผ ู้ 

ใ ช ้บ ร ิก า ร ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  1 แ ล ะ ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล  2 จ ึง ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ม ีผ ล ข อ ง จ ำ น ว น ผ ู้ใ ช ้ 

บ ร ิก า ร ค ล า ล  2  เ ช ้า ม า เ ก ี่ย ว ช ้อ ง  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ไ ม ่ม ีผ ล จ า ก ก า ร จ ำ ก ัด ค ่า ว ิส ัย ล า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร  

ค ล า ล  1 ด ัง น ั้น ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ่า โ อ ก า ส ใ น ก า ร เ ช ้า จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ล 2 ใ น  

ท ุก ร ะ บ บ ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ จ ึง เ ห ล ือ เ พ ีย ง แ ต ่ค ่า  y  ท ี่ต ้อ ง ก า ร เ พ ีย ง ต ัว แ ป ร เ ด ีย ว  แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ค ่า โ อ ก า ส  

ใ น ก า ร เช ้า จ อ ง ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ ข อ ง ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ค ล า ส  2  ใ น ท ุก ร ะ บ บ ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ม ีค ่า เท ่า ก ัน

เมื่อพิจารณากรณีที่กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ซ่องพบว่าผลที่ไต้คล้าย 

กับกรณีที่กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ซ่อง
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รูปท่ี 5.21 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16ช่อง
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รูปท่ี 5.22 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บรการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 16 ช่อง
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รูปท่ี 5.23 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของ 

ผูใช้บริการคลาล 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณ

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 16 ซ่อง

10ร

9

t? น

J  4
><
2

-r -----------

" ^ '
- M,:4 

Mr 8
M2:12
M2:8

" ■ ~ - - !
; - —  * - - -

- ,  น : 1 2 M 2-A I

2 4 6 8 10 12 14

รูปท่ี 5.24 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 32 ซ่อง
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รูปท่ี 5.25 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้'บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 32 ช่อง
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รูปที่ 5 .26  ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างค ่า y  ท ี่ต ้องการและค ่าโอกาสในการเช ้าจองช ่องส ัญ ญาณ ของ
ผู้ใช ้บริการคลาส 2 ท ี่ทำให ้ค ่าว ิส ัยลามารถของระบบสูงส ุด เม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ

แบบ UNI+MLA และกำหนดจำนวนช ่องส ัญ ญ าณ จอง 32 ช่อง
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5.5 ผลข'องเทคนิคการจ'องช่องส้ญญาณแบบ UNI+DS+MLA

5.5.1 จำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช่บริการ

รูปที 5.27 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบ เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง จากผลที่ไต้พบว่าที่ค่า Y เท่ากับ 1 ค่า 

วิสัยลามารถสูงสุดของระบบที'ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 

จำนวน 12 ราย และค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 

ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 รายจะมีค่าเท่ากันเนื่องจากความลมมาตรของระบบ แต่จะมีค่า 

ตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย เพราะเมื่อเปรียบเทียบกันอย่างยุติธรรม ระหว่างระบบที่ประกอบ 

ด้วยผู้ใช้บริการ 2 กลุ่มซึ่งมีจำนวนผู้ใช้บริการในกลุ่มไม่เท่ากัน ค่าวิสัยลามารถต่อผู้ใช้บริการของ 

กลุ่มที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการจำนวนน้อยกว่าจะมีค่าสูงกว่า ซึ่งจะส่งผลให้ต้องไปจำกัดจำนวนผู้ 

ใช้บริการที่เช้าจองช่องสัญญาณของกลุ่มที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการจำนวนน้อยกว่าเพื่อทำให้ค่า 

วิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการของทั้ง 2 กลุ่มมีค่าเท่ากัน จากนั้นเมื่อทำการเพิ่มค่า Y  จะพบว่าโดย 

รวมนั้นค่าวิสัยลามารถสูงสุดของทุกระบบจะลดตํ่าลง โดยเมื่อพิจารณาที่ค่า Y ที่ต้องการค่าหนึ่ง 

พบว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย มักจะมีค่าตํ่าสุด เนื่องจากจำนวนช่องสัญญาณจองไม่เพียงพอที่จะ 

รองรับผู้ใช้บริการคลาส 1 ส่งผลให้ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 มีค่าตํ่า และทำให้ต้อง 

ไปจำกัดค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 เพ่ือทำให้ได้ค่า Y ที่ต้องการ นอกจากนี้จะสังเกต 

ได้ว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบที่ค่า Y ที่ต้องการบางค่าจะกลับเพิ่มขึ้น โดยจะเห็นว่าระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนสูงกว่าจะมีการกระโดดของค่าวิสัยสามารถสูงสุดของ

ระบบจำนวนน้อยครั้งกว่า ซึ่งการกระโดดของค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบนี้มักเกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงของจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 ดังจะเห็นได้จาก

ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y  ที่ต้องการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ

คลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดดังแสดงในรูปที่ 5.28

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่องดังแสดงในรูปที่ 5.28 พบว่าที่ค่า Y ที่ต้องการค่าเดียวกัน ระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนสูงกว่าจะต้องการช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 จำนวนมากกว่า นอกจากนี้เมื่อค่า y  ที่ต้องการเพิ่มขึ้น จำนวนช่องสัญญาณจองที่
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กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 จะเพิ่มสูงขึ้นซึ่งเป็นผลมาจากการเพิ่มค่า Y ซึ่งร้บประกันว่าค่า 

วิสัยลามารถต่อผู้ใช้บริการของผู้ใช้บริการคลาล 1 จะมีค่าเป็น Y  เท่าของค่าวิลัยสามารถต่อผู้ใช้ 

บริการของผู้ใช้บริการคลาส 2 โดยการทำให้ได้ค่า Y  ที่ต้องการนั้นจะลามารถทำใด้ทางหนึ่งโดย 

การเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 เพ่ือเพิ่มโอกาสในการจองช่อง

สัญญาณสำเร็จโดยจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 จะค่อย  ๆ เกิดการ 

เปลี่ยนแปลง ซึ่งแนวโน้มของก0รเปลี่ยนแปลงจะขึ้นกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 ในระบบและค่า 

Y  ที่ต้องการ โดยจะพบว่าระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวนตํ่ากว่าจะเกิดการ 

เปลี่ยนแปลงจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 บ่อยกว่า อย่างใรก็ดีเมื่อ 

ค่า Y ที่ต้องการเพิ่มขึ้นถึงค่าหนึ่ง จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 จะ 

เพิ่มจนถึงค่าสูงสุดที่จะกำหนดได้ ดังจะเห็นได้ว่าในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1

จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 จะเพิ่มจนถึงค่าสูงสุดคือเท่ากับ 7 ช่องท่ีค่า Y ต้ังแต่ 2 ข้ึนไป แต่ในระบบที่ 

ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 8 ราย จำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 จะเพิ่มจนถึงค่าสูงสุดที่ค่า Y เท่ากับ 6  ซ่ึงถ้าทำ 

การเพิ่มค่าของ Y มากกว่าที่ทำการทดลอบ จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 ในทุกระบบที่ทำการทดสอบจะมีค่าสูงสุดเท่าที่จะกำหนดได้

สำหรับลาเหตุที่จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 เกิดการ 

เปลี่ยนแปลงนั้น เมื่อพิจารณาระบบจะพบว่าในกรณีนี้จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 จำนวนสูงสุดนั้นจะเท่ากับ 7 ช่อง แต่ลาเหตุที่ในช่วงแรก จำนวนช่องสัญญาณ 

จองของระบบจะมีจำนวนไม่คงที่ โดยจะค่อย  ๆ เพิ่มขึ้นนั้นเป็นผลมาจากการที่ลำดับความสำคัญ 

ในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ยังไม่สูงเพียงพอ หากทำการกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 เท่ากับ 7 ช่อง จะทำให้จำนวนช่องสัญญาณจองที่ 

เหลือสำหรับผู้ใช้บริการคลาล 2 มีเพียงช่องเดียว ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 มี 

ค่าตํ่า และระบบไม่ลามารถได้ค ่า Y  ตามต้องการได้และถึงแม้จะทำการปรับให้ได ้ค ่า Y  ท่ี 

ต้องการได้ ค่าวิสัยลามารถรวมของระบบที่ได้ก็จะไม่ใช่ค่าที่สูงที่สุด แต่หากกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้บริการคลาล 2 อย่างเหมาะลม จะทำให้ระบบได้ 

ค่า Y ที่ต้องการและได้ค่าวิสัยสามารถสูงสุด ดังจะเห็นได้ตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ท่ี 

ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล1 จำนวน4 รายผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 จำนวน 12 ราย เมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 มี 

จำนวน 4-7 ช่องดังแสดงในรูปที่ 5.29 จากรูปจะเห็นได้ว่าที่ค่า Y  ที่ต้องการเท่ากับ 1-4 ค่าวิสัย 

สามารถของระบบจะสูงสุดเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 เท่ากับ
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4 ซ่อง ในขณะที่ค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 เท่ากับ 7 ซ่องจะมีค่าตํ่าลุด แต่เมื่อค่า y  เพ่ิมข้ึน จำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับ 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดจะเพิ่มขึ้นเซ่นกัน เพราะการเพิ่มค่า y  

เป็นการเพิ่มลำดับความลำกัญในการเช้าจองซ่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ทำให้การเพิ่ม 

ของจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 จะไม่ส่งผลต่อค่าวิสัยสามารถของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 2 มากนัก เซ่นเม่ือ y  ที่ต้องการเท่ากับ 5-7 และ 8-15 จำนวนซ่องสัญญาณจอง 

ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุดคือ 5 ซ่อง และ 6 ซ่องตามลำดับ นอกจากนี้ถ้าหากค่า y ท่ี 

ต้องการมีค่าเพิ่มขึ้นไปเรอย ๆ จะพบว่าจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 

1 ที่ทำให้ค ่าวิส ัยลามารถของระบบสูงสุดจะเพิ่มข ึ้น จนกระท ั่งม ีค ่าเท ่าก ับค ่าส ูงส ุดท ี่ระบบจะ 

ลามารถกำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ได้

เม ื่อพ ิจารณาความสัมพ ันธ์ระหว่างค ่า y ที่ต ้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวน 

ซ่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ซ่อง ดังแสดงในรูปที่5.30พบว่าค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณ 

ของผู้ใช้บริการคลาส 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวนมากกว่าจะมีค ่าตํ่า 

กว่า โดยจะสังเกตไต้ว่าค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 จะมีการ 

เปลี่ยนแปลงในช่วงแรกของการเพิ่มค่า y แต่ในช่วงหลังค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 จะเริ่มมีค่าคงที่ โดยสาเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 เกิดการเปลี่ยนแปลงในช่วงแรกนั้นเป็นผลมาจากการเปลี่ยนจำนวนซ่องสัญญาณ 

จองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 นอกจากนี้จะสังเกตได้ว่าขณะที่จำนวนซ่องสัญญาณจองที่ 

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนคงที่ เมื่อค่า y เพิ่มขึ้น ค่าโอกาสในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 จะเพิ่มขึ้น แต่หากจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 มีจำนวนเพิ่มขึ้น ค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 จะ 

มีค่าตํ่าลง เนื่องจากการเพิ่มลำดับความสำคัญให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 ในเทคนิคการจองซ่อง 

ส ัญญาณแบบ UNI+DS+MLA สามารถกระทำได้ 2 ทาง คือ การเพิ่มจำนวนซ่องสัญญาณจอง 

หรือการเพิ่มค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณ โดยในกรณีนี้ระบบไต้ทำการเพิ่มจำนวนซ่อง 

สัญญาณจองที่ผ ู้ใช้บริการคลาส า แล้ว แต่จะพบว่าหากกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองซ่อง 

สัญญาณไว้สูงจนเกินไป จะทำให้ไม่สามารถกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 ที่ทำให้ได้ค่า y ที่ต้องการหรือทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด ดังนั้นจึงต้อง 

ทำการลดค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ลง อย่างไรก็ดีค่าโอกาสใน 

การเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ณ จำนวนซ่องสัญญาณจองคงที่ค่าหนึ่ง จะเพิ่ม 

จนถึง'จุดสูงลุดที่ค่า y ที่ต้องการค่าหนึ่ง ซึ่งค่าโอกาสในการเช้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ
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คลาล 1 ณ จุดนี้จะมีค่าเท่ากับค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ 

ใช้บริการคลาส า มีค่าสูงสุดเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA เช่นเมื่อกำหนด 

จำนวนช่องสัญญาณจองของผู้ใช้บริการคลาล 1 เท่ากับ 7 ช่อง ค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล1 ที่สูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน4 

ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย จะมีค่าเท่ากับ 1 เพราะจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนด 

ให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวนสูงกว่าจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ลำหรับระบบที่ประกอบด้วยผู้ 

ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย และระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย ซึ่งมีจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 

สูงกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้ ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณสูงสุดของผู้ใช้ 

บริการคลาส 1 จะมีค่าใม่เท่ากับ 1 โดยค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณสูงสุดของผู้ใช้บริการ 

คลาส 1 จะมีค่าเท่ากับ 0.875 และ 0.5830 ตามลำดับ

เมื่อพ ิจารณาความสัมพ ันธ์ระหว่างค ่า y ที่ต ้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง ดังแสดงในรูปท่ี 5.31 พบว่าโดยทั่วไปค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 จะมีค ่าต ํ่าลงเม ื่อค ่า y เพิ่มขึ้น เพื่อจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 ที่เช้าจองช่องสัญญาณ อย่างไรก็ดีจะเห็นได้ว่าที่ค่า y บางค่า ค่าโอกาสในการเช้าจอง 

ช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 จะกลับเพิ่มสูงขึ้น ซึ่งพบว่าการเปลี่ยนแปลงของค่าโอกาสใน 

การเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 นั้นจะสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 โดยเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับ 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มสูงขึ้นจะทำให้จำนวนช่องสัญญาณจองที่เหลือสำหรับผู้ใช้บริการคลาล 2 

มีจำนวนลดตํ่าลง ดังนั้นผู้ใช้บริการคลาส 2 จึงต้องเพิ่มค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณเพื่อ 

เพิ่มโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณ นอกจากนี้จะสังเกตได้ว่าค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 จำนวน 12 รายจะมีค่าสูงสุด ในขณะที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ 

ใช้บริการคลาส2 ในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน12ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 

จำนวน 4 รายจะมีค่าตํ่าสุด โดยลาเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 ในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 

รายมีค่าตํ่าลุดนั้นเนื่องจากจำนวนช่องสัญญาณจองมีไม่เพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าตํ่า ดังนั้นจากผลของค่า y ที่ต้องการจึง 

ต้องจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 2 ที่เช้าจองช่องสัญญาณให้มีจำนวนน้อยลงด้วย
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ส่วนนี้จะแสดงขั้นตอนการปรับค่าพารามิเตอร์เพื่อให้ได้ค่า y ที่ต้องการโดยจะพบว่าที่ค่า 
y ที่ต้องการค่าหนึ่ง ระบบจะเริ่มจากการกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองไว้คงที่ค่าหนึ่ง และ 
พิจารณาค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของ 
ผู้ใช้บริการคลาล 1 มีค่าสูงสุด(ทั้งนี้เพื่อทำให้การจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส2 ที่จะเข้าจอง 
ช่องสัญญาณเพื่อทำให้ระบบได้ค่า y ที่ต้องการลดน้อยลง) จากนั้นระบบจะทำการปรับค่าโอกาล 
ในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาล 2 เพื่อทำให้ได้ค่า y ที่ต้องการและทำให้ได้ค่า 
วิสัยสามารถของระบบที่สูงสุด แต่ถ้าหากกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้ 
บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 มีค่าสูงสุดแล้วแต่ไม่ลามารถทำการ 
กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 เพื่อให้ได้ค่า y ที่ต้องการ 
หรือทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด ระบบจะทำการปรับจำนวนช่องสัญญาณจองหรือค่า 
โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการแต่ละคลาสใหม่ เพื่อทำให้ได้ค่า y  ที่ต้องการ 
และได้ค่าวิสัยสามารถของระบบที่สูงสุด ดังจะเห็นได้จากรูปท่ี 5.32 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
ค่า y และค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาล 2 เมื่อกำหนดค่าโอกาลใน 
การเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 และจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใข้ 
บริการคลาส 1 ไว้แตกต่างกันของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำน วน 8 ราย ผู้ใข้ 
บริการคลาล 2 จำนวน8 ราย เม ื่อพ ิจารณาที่ค ่า y เท่ากับ 6 จำนวน 3 ระบบคือ 1.เมื่อทำการ 
กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใข้บริการคลาส 1 เท่ากับ 7 ช่อง และค่าโอกาลในการเข้า 
จองช่องสัญญาณของผู้ใซ้บริการคลาล1 เท่ากับ 0.875 (ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณ 
ของผู้ใช้บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าสูงสุด) ซึ่งพบว่าจะไม่ 
สามารถกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส2 ที่ทำให้ได้ค่า y  ท่ี 
ต้องการได้2 . เมื่อทำการกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใข้บริการคลาลา เท ่าก ับ6 ช่อง 
และกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 เท่ากับ 0.75 (ค่าโอกาส 
ในการเข้าจองช่องสัญญาณที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าสูงสุด) จะทำให้มี 
ค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาล2 ท่ีทำให้ได้ค่า y ที่ต ้องการ3 . เม่ือทำ 
การกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใข้บริการคลาส า เท่ากับ 7 ช่อง และกำหนดค่า 
โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 ไว้เท่ากับ 0.489 ระบบก็ลามารถ 
กำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส2 ที่ทำให้ได้ค่า y ที่ต้องการ 
เช่นกัน ดังนั้นจะเห็นได้ว่าที่ค่า y ที่ต้องการค่าหนึ่ง จะมีจำนวนช่องสัญญาณจองและค่าโอกาสใน 
การเข้าจองช่องสัญญาณที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาสที่แตกต่างกันหลายค่าที่ทำให็ได้ค่า 
y ที่ต้องการค่าเดียวกัน
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เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 และค่าวิสัยสามารถของระบบดังแสดงในรูปที่ 5.33 พบว่าที่ค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

ส ัญญาณของผู้ใข ้บริการคลาล 2 ที่ทำให้ได้ค่า Y เท่ากับ 6 ของระบบที่กำหนดจำนวนซ่อง 

สัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการคลาส า เท่ากับ 7 ซ่องและกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองซ่อง 

สัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 1 เท่ากับ 0.489 จะมีค ่าว ิส ัยสามารถของระบบสูงกว่าค ่าว ิส ัย 

สามารถของระบบกรณีที่กำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจองให้กับผู้ใข้บริการคลาส 1 เท ่าก ับ6 ซ่อง 

และกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาล 1 ไว้เท่ากับ 0.75

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าที่ค่า Y ที่ต้องการค่าหนึ่ง จะมีจำนวนซ่องสัญญาณจองและค่าโอกาส 

ในการเข้าจองซ่องสัญญาณที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาสหลายค่าที่ทำให้ใต้ค่า Y  ตาม 

ต้องการ แต่ว่าจะมีเพียงค่าหนึ่งที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด
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รูปท่ี 5.27 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 8 ซ่อง
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รูปท่ี 5.28 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับ 

ผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 5.29 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดช่องสัญญาณจองให้กับ 

ผู้ใช้บริการคลาล 1 ไว้คงที่แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.30 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของ 

ผูใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 5.31 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้,บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ

แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 5.32 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 และ 

ค่า y เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA กำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 

เท่ากับ 8 ราย ผู้ใข้บริการคลาส 2 เท่ากับ 8 ราย ช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง โดยกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองและค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 ไว้แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.33 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใข้บริการคลาส 2 และ 

ค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA เมื่อกำหนด 

จำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 เท่ากับ 8 ราย ผู้ใช้'บริการคลาส 2 เท่ากับ 8 ราย ช่องสัญญาณจอง 8 

ช่อง โดยกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองและค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณให้กับ

ผู้ใช้บริการคลาล 1 ไว้แตกต่างกัน
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5.5.2 เมื่อจำนวนช่องสัญญาณจ'องมีจำนวนเท่ากับหรือมากกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบและค่า Y ที่ต้องการ 

เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการ (16 ช่อง) ดังแสดงในรูปที่ 5.34 พบ 

ว่าผลที่ได้คล้ายกับในกรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ แต่ในกรณีนี้ค่า 

วิสัยลามารถสูงสุดของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 

จำนวน 4 ราย จะมีค่าสูงสุด ซึ่งตรงข้ามกับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง 

เนื่องจากในกรณีนี้จำนวนช่องสัญญาณจองที่มีเพียงพอรองรับจำนวนผู้ใช้บริการ ดังนั้นค่าวิสัย 

สามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวนมากกว่าจึงมี 

ค่าสูงกว่า และทำให้การจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 2 ที่เช้าจองช่องสัญญาณลดลงเพื่อทำให้ได้ 

ค่า Y  ที่ต้องการดังนั้นค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาล 2 จึงเพิ่มขึ้นค่าวิสัยสามารถรวมของ 

ระบบจึงมีค่าเพิ่มขึ้น

เมื่อพิจารณาระบบที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่อง ในรูปท่ี 5.38 พบว่า 

ผลที่ได้คล้ายกับในกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง อย่างไรก็ดีจะสังเกตใต้ 

ว่าที่ค่า Y บางค่าของระบบที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช่อง ค่าวิสัยสามารถสูง 

สุดของระบบจะมีการเปลี่ยนแปลงแนวโน้มในบางช่วง ในขณะที่ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบที่ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32ช่องจะมีแนวโน้มที่ค่อนช้างคงที่ ค ือเม ื่อค ่า Y ท่ี 

ต้องการเพิ่มขึ้นจะพบว่าจะทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบลดลง เนื่องจากในกรณีนี้จำนวนช่อง 

สัญญาณจองมีเพียงพอที่จะรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการทั้ง 2 คลาล ทำให้ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้ 

บริการทั้ง 2 คลาสมีค่าสูง ดังนั้นเมื่อต้องการค่า Y เพ่ิมข้ึน ระบบจึงต้องไปจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการ 

คลาล 2 ที่เช้าจองช่องสัญญาณให้มีจำนวนน้อยลง เพื่อให้ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาล 2 

ลดลงและได้ค่า Y  ที่ต้องการในขณะที่ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มขึ้นเพียงเล็ก 

น้อย ส่งผลให้ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบลดลง

เม ื่อพ ิจารณาความสัมพ ันธ ์ระหว่างค ่า Y ท ี่ต ้องการและจำนวนช่องส ัญญาณจองที่ 

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช่อง(จำนวนผู้ใช้ 

บริการเท่ากับจำนวนช่องสัญญาณจอง) ดังแสดงในรูปที่ 5.35 พบว่าผลที่ได้คล้ายกับในกรณีที่ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ8 ช่อง แต่จะสังเกตได้ว่าที่ค่า Y เท่ากับ 1 ในทุกระบบที่ 

ทำการทดลอบ จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้บริการคลาส 

2 จะมีจำนวนเท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการแต่ละคลาลพอดี

เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่องดังแสดงในรูปที่ 5.39 พบว่าผลที่ได้ 

คล้ายกับในช้างต้น คือเมื่อค่า Y เพ่ิมข้ึน จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล
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1 จะสูงขึ้น นอกจากนี้จะพบว่าถึงแม้จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 

จะมีจำนวนเพียงพอที่จะรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการแล้ว แต่จะพบว่ายิ่งค่า y ที่ต้องการเพิ่มขึ้น 

จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 จะยิ่งเพิ่มสูงขึ้นและทำให้จำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 2 มีไม่เพียงพอสำหรับการรองรับจำนวนผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 เช่นในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 

12รายท ี่ค ่า y เท ่าก ับ 10จำนวนช่องส ัญญาณจองที่กำหนดให้ก ับผ ู้ใช ้บร ิการคลาล1 จะมี 

จำนวนถึง 29 ช่อง ในขณะที่จำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 2 จะเหลือ 

เพียง 3 ช่อง

เมื่อพิจารณาถึงลาเหตุของระบบที่ว่าในขณะที่ค่า y สูงๆน ั้นเหตุใดระบบจึงใม่ทำการ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาสอย่างเพียงพอ แล้วจึงทำการปรับค่า 

โอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการแต่ละคลาลแทน จะพบว่าเกิดเนื่องจากข้อ 

กำหนดที่ต้องการให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด ซึ่งการที่ค่าวิสัยลามารถของระบบจะมีค่า 

สูงสุดนั้นจะขึ้นกับค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 โดยถ้าค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 มีค่าสูง จะทำให้การจำกัดค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 ลดลง ดังนั้นยิ่งจำนวน 

ช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนมากเท่าไหร่ จะยิ่งทำให้ค่าวิสัย 

สามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าสูงขึ้นเท่านั้น ส่วนค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 ก็จะ 

สามารถควบคุมไต้จากการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 

อย่างไรก็ดีจะพบว่าถ้าหากค่า y ที่ต้องการยังไม่สูงพอ ระบบก็จะไม่ทำการกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาล 1 เท่ากับ 31 ช่อง (จำนวนช่องสัญญาณจองสูงสุดที่ลามารถ 

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1) เนื่องจากถ้าหากกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองให้กับผู้ใช้ 

บร ิการคลาล1 เท ่าก ับ31ช่องจะทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส2 มีค ่าตํ่าและทำให้ 

ค่าวิสัยลามารถของระบบที่ได้ไม่ใช่ค่าสูงสุด

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองช่อง

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงสุด เมื่อกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่องในรูปท่ี 5.36 พบว่าที่ค่า y เท่ากับ 1 ค่าโอกาสในการเข้าจอง 

ช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน4 รายผู้ 

ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 ราย จะมีค่าไม่เท่ากับ 1 โดยในกรณีนี้จะพบว่าจำนวนช่องสัญญาณ 

จองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาลจะมีจำนวนเท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการในแต่ละคลาลพอดี 

ดังนั้นเมื่อพิจารณาที่ค่า y เท่ากับ 1 ซึ่งต้องการให้ค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการของผู้ใช้บริการท้ัง

2 คลาสมีค่าเท่ากัน จะพบว่าหากกำหนดค่าโอกาลในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการแต่ 

ละคลาลไว้เท่ากับ 1 จะทำให้ค่าวิสัยลามารถต่อผู้ใช้บริการของผู้ใช้บริการคลาส 1 จะมีค่าสูงกว่า
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ค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการของผู้ใช้บริการคลาส 2 โดยค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 

จำนวน 4 ราย และจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 เท่ากับ 4 ช่อง จะมี 

ค่าเท่ากับ 1.6875 หรือค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าเป็น 0.421875 แต่ค่าวิสัย 

สามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 รายและช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 จำนวน 12 ช่อง จะเท่ากับ 4.607 หรือค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้บริการเป็น 0.3839 ซ่ึงค่า Y 

ที่ได้จะไม่เท่ากับ 1 ตามที่ต้องการ ดังนั้นระบบจึงจำเป็นต้องลดค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 เพ่ือให้ใต้ค่าไต้ค่า Y ตามที่ต้องการ หรือถ้าจะมองอีกมุมหนึ่ง 

สามารถมองไต้ว่าระบบที่มีจำนวนช่องสัญญาณเท่ากับ Y ช่องและจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ M 

ราย นั้น สมมติให้ใต้สัดส่วนค่าวิสัยลามารถต่อผู้ใช้บริการเป็นค่าหนึ่งเท่ากับ X จากนั้นถ้าทำการ 

เพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองและจำนวนผู้ใช้ปริการอย่างเป็นสัดส่วนกัน เช่นเป็น 2 เท่าจะไต้ว่ามี 

จำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 2M รายและจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 2Y ช่อง แต่จะพบว่าสัด 

ส่วนค่าวิสัยสามารถต่อผู้ใช้ปริการที่ไต้จะไม่เท่ากับ 2X ลำหรับค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ท่ีค่า Y มากกว่า 1 ส่วนมากจะมีค่าเท่ากับ 1 เพ่ือให้ค่าวิสัย 

สามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าสูงสุดและทำให้การจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ลดน้อย 

ลงเพื่อให้ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ไต้มีค่าสูง

ลำหรับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่อง ดังแสดงในรูปที่ 5.40 พบ 

ว่าค่าโอกาลในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ในกรณีนี้ส่วนมาก จะเท่ากับ 1 

ยกเว้นที่ค่า Y  เท่ากับ 1 ซึ่งค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 ของ 

ระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 รายจะมีค่า 

ไม่เท่ากับ 1 ลำหรับสาเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าไม่ 

เท่ากับ 1 ในกรณีน ี้เกิดเนื่องจากการปรับค่าพารามิเตอร์ของระบบเพื่อให้ไต้ค่า Y  ท ี่ต้องการและไต้ 

ค่าวิสัยลามารถที่สูงสุด นอกจากนี้จะพบว่าจำนวนครั้งที่ค่าโอกาลในการเช้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาล1 ม ีค ่าเป ็น1 นั้นจะเกิดบ่อยกว่ากรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ16ช่อง 

เนื่องจากจำนวนช่องสัญญาณจองที่มีเพียงพอทำให้ระบบลามารถจะทำการกำหนดค่าโอกาสใน 

การเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 1 เพื่อทำให้ไต้ค่าวิสัยลามารถสูงสุดไต้

เมื่อพิจารณาค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาล 2 กรณีที่กำหนด 

จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 และ 32 ช่องดังแสดงในรูปที่ 5.37 และ 5.41 พบว่าผลที่ไต้ 

คล้ายกับกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง8 ช่องอย่างไรก็ดีจะสังเกตไต้ว่าที่ค่า Y เท่ากับ 

1 ในกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช่อง ค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณ 

ของผู้ใช้บริการคลาล 2 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการ 

คลาล 2 จำนวน 4 ราย จะมีค่าไม่เท่ากับ 1 โดยลาเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของ
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ผู้ใช้บริการคลาล2 ม ีค ่าไม ่เท ่าก ับ1 นั้นจะเป็นเช่นเดียวกับสาเหตุที่ค่าโอกาลในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใข้บริการคลาส 1 จำนวน4 รายผู้ใช้ 

บ ร ิก ารค ลาส 2 จ ำน ว น 12รายม ีค ่าไม ่เท ่าก ับ  1 เช ่นเดียวกับในกรณีท ี่กำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่อง จะพบว่าที่ค่า y เท่ากับ 1 ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 2 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 

จำนวน 12 รายจะมีค่าไม่เท่ากับ 1 โดยลาเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 มีค่าไม่เท่ากับ 1 นั้นจะเป็นเช่นเดียวกับเหตุที่ค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณ 

ของผู้ใช้บริการคลาส1 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน12รายผู้ใช้บริการ 

คลาส 2 จำนวน 4 ราย มีค่าไม่เท่ากับ 1
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รูปท่ี 5.34 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 16 ซ่อง
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รูปท่ี 5.35 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y ที่ต้องการและจำนวนซ่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ 

UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 16 ซ่อง
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รูปท่ี 5.36 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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รูปท่ี 5.37 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของ 

ผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ

แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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รูปท่ี 5.38 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงลุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 32 ช่อง
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รูปท่ี 5.39 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้ 

บริการคลาล 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ

UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 32 ช่อง
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รูปท่ี 5.40 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาสในการเข้าจองซ่องสัญญาณของ 

ผู้ใข้บรการคลาส 1 ที่ทำให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 32 ซ่อง
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รูปท่ี 5.41 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าโอกาลในการเข้าจองซ่องสัญญาณของ 

ใช้บริการคลาล 2 ที่ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบสูงสุด เมื่อใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ 

UNI+DS+MLA และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณจอง 32 ซ่อง
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เนื่องจากเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA ที่พิจารณาในส่วนนี้เป็น 

เทคนิคที่พัฒนาขึ้นจากการนำเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA ที่นำเสนอในข้างต้น 

มาเพิ่มความยืดหยุ่นในแง่ของการใช้ช่องสัญญาณร่วมกัน ดังนั้นเพื่อให้เกิดความชัดเจนในการ 

พิจารณาสมรรถนะของระบบ ผู้แต่งจึงทำการแบ่งเนื้อหาในส่วนนี้เป็น2 ส่วนคือ 1. ผลของการใช้ 

ช่องสัญญาณจองร่วมกัน 2.ผลของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA ท่ีนำ 

เสนอเมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเช้าจองได้จำนวนคงที่ 

แตกต่างกัน ดังรายละเอียดดังนี้

5.6.1 ผลของการใช้ช่องสัญญาณจองร่วมกัน

ส่วนนี้จะเป็นการพิจารณาลักษณะของระบบเนื่องจากผลของจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 

และผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่ส ัมพันธ์กับการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผ ู้ใช้บริการคลาล 2 

ลามารถเช้าจองได้ โดยการทดสอบจะกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่องและกำหนด 

ให้ค่าโอกาลในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 1 และค่าโอกาลในการเช้าจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการคลาส 2 เท่ากับ 1 เพื่อให้ปริมาณโหลดที่กำหนดมีค่าเท่ากับบ่ริมาณโหลด 

ที่ลามารถเช้าจองช่องสัญญาณได้อ ันจะทำให้เก ิดความสะดวกต่อการพิจารณา จากผลการ 

ทดลอบในรูปที่ 5.42 พบว่าระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการ 

คลาล 2 จำนวน 12 ราย ในช่วงแรกค่าวิสัยสามารถของระบบจะลดลงเมื่อทำการเพิ่มจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะเช้าจองได้ เพราะจำนวนช่องสัญญาณจองที่เพิ่มขึ้น ยังไม่ 

เพียงพอที่จะลดการชนกันของผู้ใช้บริการคลาล 2 ดังนั้นจึงทำให้ช่องสัญญาณจองดังกล่าวเกิด 

การสูญเลียแทน อย่างไรก็ดีจะเห็นได้ว่าในช่วงหลังค่าวิสัยสามารถของระบบกสับเพิ่มขึ้น เพราะ 

ณ ขณะนี้จำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเช้าจองได้มีจำนวนมากพอที่ 

ลดผลของการชนในช้างต้นอีกทั้งยังเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ช่องสัญญาณจองที่ว่างอยู่ 

เนื่องจากผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนน้อย

สำหรับระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 และผู้ใช้บริการคลาล2 จำนวน12ราย 

จะเห็นได้ว่าเมื่อเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเช้าจองได้ จะทำให้ 

ค่าวิสัยลามารถของระบบลดตํ่าลง เพราะระบบในขณะนี้มีจำนวนช่องสัญญาณจองไม,เพียงพอ 

สำหรับจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 ดังนั้นการเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส2 จะ 

ลามารถเช้าจองได้จึงเป็นการเพิ่มโอกาสที่ผู้ใช้บริการในระบบจะเกิดการชนกันมากยิ่งขึน

5.6 ผ ล ข อ ง เท ค น ิค ก าร จ อ ง ช ่อ ง ส ัญ ญ า ณ แ บ บ  Partial UNI+MLA



105

ลำหรับกรณีสุดท้ายนี้จะพิจารณาระบบในกรณีที่ม ีจำนวนช่องสัญญาณจองมากกว่า 

จำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 มากเช่นในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล1 จำนวน2 รายผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย จะพบว่าการเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะ 

สามารถเช้าจองได้ จะทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบเพิ่มขึ้น เพราะการให้ผู้ใช้บริการคลาส 2 เช้า 

จองช่องสัญญาณจะช่วยลดโอกาสที่ช่องสัญญาณจองจะเกิดการว่าง หรือถ้ามองในอีกด้านอาจ 

กล่าวได้ว่าเป็นการเพิ่มการใช้ประโยชน์จากช่องสัญญาณจองที่ว่างนั่นเอง

จากผลการทดสอบในข้างต้นจะลามารถสรุปถึงข้อดีช้อเสียของการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณ 

จองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 สามารถเข้าจองได้ ดังน้ี

1. หากจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวนเกินกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองมาก การจำกัด 

จำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 สามารถเข้าจองได้จะทำให้สามารถจำกัดการชนให้ 

เกิดขึ้นในช่องสัญญาณจองเพียงบางช่อง คล้ายกับเป็นการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 2 ที่จะ 

เข้าจองช่องสัญญาณ ล่งผลให้โอกาสที่ผู้ใช้บริการคลาส 1 จะลามารถจองช่องสัญญาณสำเร็จเพิ่ม 

ข้ึน ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงกว่า

2. หากจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวนน้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง คือในกรณีที่ระบบ 

ยังคงมีช่องสัญญาณจองเหลือเพียงพอที่จะรองรับผู้ใช้บริการคลาส 2 จะพบว่าหากมีการจำกัด 

จำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเข้าจองได้ให้มีจำนวนน้อยเกินไป จะทำ 

ให้เกิดการสูญเสียช่องสัญญาณจอง เนื่องจากการชนกันในช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 

สามารถเข้าจองได้และการว่างของช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 ไม่ลามารถเข้าจองได้ 

แต่หากเพิ่มจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเข้าจองได้จนถึงค่าหนึ่งที่ 

เหมาะสม พบว่าค ่าว ิส ัยลามารถของระบบจะกสับเพ ิ่มส ูงข ึ้น เพราะการกระจายการจองช่อง 

สัญญาณของผู้ใช้บริการออกไป จะช่วยลดโอกาสที่ผู้ใช้บริการจะเกิดการชนกันหรืออาจกล่าวได้ว่า 

เป็นการลดจำนวนช่องสัญญาณจองที่เกิดการว่างในกรณีที่ระบบยังลามารถรองรับผู้ใช้บริการได้
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N2

รูปท่ี 5.42 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเช้าจอง 

ได้และค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง

5.6.2 ผลของเทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA

จากผลการทดลอบที่ได้พบว่าผลที่ได้จากการใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial 

UNI+MLA จะเป็นเช่นเดียวกับผลที่ได้จากการใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA ท้ัง 

ในกรณีที่จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองหรือกรณีที่จำนวนผู้ใช้ 

บริการมีจำนวนเท่ากับหรือมากกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง ดังนั้นเพื่อให้เช้าใจถึงสาเหตุของผล 

ที่เกิดขึ้น ในส่วนนี้จะแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถของระบบ 

เมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ไซ้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองได้คงที่แตกต่างกัน

ผลการทดลอบทั้งหมดแสดงให้เห็นว่าในทุกระบบที่ทำการทดลอบ เมื่อกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณ'จองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเข้าจองได้เท่ากับจำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรม 

จะทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ได้มีค่าสูงสุด
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5.6.2.1 จ ำ น ว น ซ ่อ ง ส ัญ ญ า ณ จ อ งน ้อ ย ก ว ่า จ ำ น ว น ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร

จากผลการทดสอบที่ได ้ในรูปที่ 5.43ถึงรูปที่ 5.45พบว่าระบบท ี่กำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจอง N2 สูงกว่าจะทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบมีค่าสูงกว่า ที่เป็นเช่นนี้เนื่องจากเงื่อน 

ไขของค่า y  ที่กำหนดทำให้ค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 และค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้ 

บริการคลาส 2 มีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ถ้าจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะ 

สามารถเช้าจองได้มีจำนวนน้อย อาจทำให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 มีค่าตํ่า และล่ง 

ผลกสับมายังการจำกัดค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาล 1 เพ่ือให้ได้ค่า Y ที่ต้องการ อย่างไร 

ก ็ด ีผลด ังกล ่าวน ี้จะค ่อยๆลดลงตามค ่า y  ที่เพิ่มขึ้นดังจะเห็นได้ในกรณีที่ค่า y  ส ู'งๆน ั้นการ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองได้จำนวนมากหริอน้อย 

จะให้ผลที่ใกล้เคียงกันมากขึ้น ที่เป็นเช่นนี้เพราะการเพิ่มค่า y นั้นจะทำให้ผลการจำกัดค่าวิสัย 

สามารถระหว่างผู้ใช้บริการ 2 คลาสลดลง

รูปท่ี 5.43 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิ 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 

4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย และช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองได้ไว้คงที่แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.44 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 

การจองซ่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 8 

ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย และซ่องสัญญาณจอง 8 ซ่อง และกำหนดจำนวนซ่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองไต้ไว้คงที่แตกต่างกัน

รูปท่ี 5.45 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองซ่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย 

ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย และซ่องสัญญาณจอง 8 ซ่อง และกำหนดจำนวนซ่องสัญญาณ 

จองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองไดใว้คงที่แตกต่างกัน
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5.6.2.2 จ ำ น ว น ช ่อ งส ัญ ญ า ณ จ 'อ ง เท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า จ ำ น ว น ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร

ในกรณีนี้จะขอยกตัวอย่างเพียงกรณีที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่อง 

เนื่องจากผลที่ได้ในกรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 32 ช่องจะให้ผลเช่นเดียวกัน ซ่ึงจาก 

ผลการทดสอบที่ในรูปที่ 5.46 ถึง 5.48 พบว่าผลที่ได้จะมีแนวโน้มเช่นเดียวกับกรณีที่กำหนด 

จำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่องในข้างต้น แต่แนวโน้มที่ได้เนื่องจากการจำกัดค่าวิสัย 

ลามารถจะลดลงเร็วขึ้นเมื่อเทียบกับจำนวนช่องสัญญาณจองที่มีกล่าวคือเมื่อค่า y  เพ่ิมข้ึนเพียง 

เล็กน้อย ค่าวิสัยสามารถของระบบที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาล 2 จะ 

ลามารถเข้าจองได้แตกต่างกันจะมีค่าใกล้เคียงกัน 4

รูปท่ี 5.46 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y  ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใข้บริการคลาล 1 จำนวน

4 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 ราย และช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง และกำหนดจำนวน 

ช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองได้ไว้คงที่แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.47 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อไซ้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA เมื่อกำหนดจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 

8 ราย ผู้ไซ้,บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย และช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะลามารถเช้าจองไต้ไว้คงที่แตกต่างกัน
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รูปท่ี 5.48 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เม่ือใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA กำหนดผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย 

ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย และช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง และกำหนดจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 2 จะสามารถเช้าจองไต้ไว้คงที่แตกต่างกัน
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