
ผลการเปรียบเท ียบ

บทนี้กล่าวถึงผลการเปรียบเทียบซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ล่วน ล่วนแรกกล่าวถึงผลการเปรียบ 

เทียบสมรรถนะระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอในวิทยานิพนธ์2 แบบ (UNI+MLA 

และ UNI+DS+MLA) และล่วนหลังจะกล่าวถึงผลการเปรียบเทียบสมรรถนะของเทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณที่นำเสนอในวิทยานิพนธ์กับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian ท่ี 

กล่าวถึงในบทที 2 และเทคนิคที่ทำการประยุกต์ขึ้นเพื่อให้เหมาะสมกับระบบที่ทำการพิจารณาใน 

วิทยานิพนธ์ทั้งกรณีที่ไม่มีและมีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณให้กับ 

ผู้ไข้,บริการ

ในการเปรียบเทียบสมรรถนะของระบบนั้น เพื่อให้ระบบลามารถทำการเปรียบเทียบกันได้ 

อย่างยุติธรรม เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian ที่นำเสนอในบทที่ 2 จะได้ทำ 

การปรับเปลี่ยนใหม่ ดังน้ี

า. เมื่อพิจารณาค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณในเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ Pseudo Bayesian ในบทที่ 2 จะพบว่าค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณนั้นกำหนดจาก 

ล่วนกสับของจำนวนผู้ใข้บรีการ ซึ่งได้จากการประมาณค่าจากเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น แต่เนื่องจาก 

ระบบที่พิจารณาในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้จะอยู่บนสมมติฐานที่ว่าระบบสามารถทราบปริมาณโหลด 

(จำนวนผู้ไข้บริการ) ได้อย่างถูกต้อง ดังนั้นเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian 

ที่พิจารณาจะเปลี่ยนชื่อเป็น เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา

2. สมมติฐานของเทคนิคการเข้าจองช่องสัญญาณแบบ Pseudo Bayesian กำหนดให้ผู้ 

ใช้บริการสามารถทำการเข้าจองช่องสัญญาณได้ทุก ๆ ช่องสัญญาณจองอย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก 

ระบบสามารถแจ้งผลการจองช่องสัญญาณกลับไปยังผู้ไข้บริการได้ทันที และทางด้านสถานีฐานก็ 

สามารถปรับค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณและแจ้งไปยังผู้ใข้บริการทราบได้ก่อนถึงช่อง 

สัญญาณจองถัดไป แต่เม ื่อพ ิจารณากับระบบที่กำหนดในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ การโต้ตอบกัน 

ระหว่างผู้ใข้บริการกับสถานีฐานแบบทันทีทันใดเป็นไปได้ยาก ดังนั้นในการเปรียบเทียบสมรรถนะ 

ของระบบ เทคนิคดังกล่าวจึงถูกแบ่งออกเป็น 2 แนวทาง คือ

2.1 เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา ที่ผู้ใข้บริการลามารถทำการเข้าจองช่อง 

ส ัญญาณได้หลายครั้งภายในเฟรมและสถานีฐานลามารถปรับค่าโอกาสในการเข้าจองช่อง 

สัญญาณได้ไนทุกช่องสัญญาณจอง และแบ่งออกเป็น 2 เทคนิคย่อยได้ตามกรณีทดสอบ คือ
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2.1.1 กรณีไม่มีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ เรียก 

ว่า เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Ideal

2.1.2 กรณีมีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ เรียกว่า 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/๓ Ideal with Priority เมื่อกำหนดลำดับความสำคัญในการ 

เข้าจองช่องสัญญาณสำหรับผูใข้บริการคลาล 1 และผู้ใข้บริการคลาส 2 คือ «1 =0,02=1

2.2 เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/๓ ที่ผู้ใช้บริการลามารถเข้าจองช่องสัญญาณได้ 

เพียงหนึ่งครั้งต่อเฟรม และสถานีฐานจะปรับค่าโอกาลในการเข้าจองช่องสัญญาณเพียงหนึ่งครั้ง 

ต่อเฟรม และแบ่งออกเป็น 2 เทคนิคย่อยได้ตามกรณีทดสอบ คือ

2.2.1 กรณีไม่มีการกำหนดสำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ เรียก 

ว่า เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/๓ Applied

2.2.2 กรณีมีการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณ เรียกว่า 

1/๓ Applied with Priority เมื่อกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณสำหรับผู้ใข้ 

บริการคลาส 1 และผู้ไข้บริการคลาส 2 คือ «1 = 0,«2 =1

ดังนั้นสามารถสรุปเทคนิคที่จะนำมาทำการเปรียบเทียบ ได้ดังรูปที่ 6.1

รูปท่ี 6.1 เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำมาทำการเปรียบเทียบ
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ดังนั้นเนื้อหาในบทนี้จะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 1. ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยลามารถของ 

ระบบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA 2. ผลการเปรียบเทียบลมรรถนะระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำ 

เลนอ (เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA) 

ก ับ เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ 1 /m Ideal และ 1 /m Applied 3. ผลการเปรียบเท ียบ 

ลมรรถนะระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่นำเสนอ (เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+MLA และเทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ UNI+DS+MLA) ก ับเทคนิคการจองช่อง 

ส ัญ ญ าณ แบบ 1/๓ Ideal with Priority และ 1/m Applied with Priority สำหรับลาเหตุท ี่ไม,นำ 

เทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณแบบ UNI+DS และเทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณแบบ Partial 

UNI+MLA มาทดลอบนั้นเนื่องจากการกำหนดลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณใน 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS กระทำได้ยากหรือไม่สามารถทำได้เลย และเทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ Partial UNI+MLA นั้นจะมีสมรรถนะที่ลูงสุดเช่นเดียวกับเมื่อใช้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA

6.1 ผลการเปร ียบเท ียบค ่าว ิส ้ยสามารถของระบบระหว ่างเทคน ิคการจองช ่องส ้ญ ญ าณ  

แบบ UNI+MLA และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

จากรูปที่ 6.2-6.4 พบว่าที่ค่า y เท่ากับ 1 ในทุกระบบที่ทำการทดลอบ ค่าวิสัยสามารถสูง 

ส ุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะม ีค ่าส ูงกว่าค ่าว ิส ัย 

ลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เพราะการแบ่งช่อง 

สัญญาณจองและผู้ใช้บริการออกเป็น 2 กลุ่มอย่างเหมาะสมจะลามารถลดโอกาลที่ผู้ใช้บริการจะ 

เกิดการชนกัน เนื่องจากการลุ่มเลือกช่องสัญญาณจองในกลุ่มย่อยมีโอกาลจะเกิดการชนตํ่ากว่า 

ทำไหโอกาสที่ผู้ใช้บริการแต่ละคลาส จะจองช่องสัญญาณสำเร็จเพิ่มขึ้น

เมื่อพิจารณาเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่า 

จำนวนผู้ใช้บริการคือ 8 ช่อง จากรูปที่ 6.2 พบว่าในระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช ้บริการคลาล 1 

จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย จำนวนจุดที่ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA มีค่าตํ่ากว่าและสูงกว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุด 

ของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะมีจำนวนใกล้เคียงกัน โดยเมื่อ 

พ ิจารณ าจ ุดท ี่ค ่าว ิส ัยสามารถส ูงส ุดของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ 

UNI+DS+MLA มีค่าสูงกว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA นั้นพบว่ามักจะเป็นจุดที่เกิดการเปลี่ยนจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้



114

ใช้บริการคลาล 1 โดยเมื่อจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บ่ริการคลาส 1 เปลี่ยนไป 

หากอัตราส่วนจำนวนช่องสัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการแต่ละคลาลเป็นค่าที่เหมาะลม 

จะทำให้มีโอกาสที่ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 เพิ่มขึ้นมากกว่าค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 ที่ลดตํ่าลง ทำให้ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเพิ่มขึ้นและอาจสูงกว่าค่าวิสัย 

สามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA แต่เมื่อจำนวนช่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าคงที่ จะพบว่าการเพิ่มค่า y จะส่งผลให้ค่า 

วิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA มีค่าตํ่าลง 

กว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เพราะ 

การเพิ่มค่า y ในขณะนี้จะส่งผลให้ค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 ลดลง ในขณะที่ค่าวิสัย 

ลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 1 มีค่าคงที่หรือเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยเพราะจำนวนช่องสัญญาณจอง 

ที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนคงที่ ด้งนั้นค่าวิสัยลามารถของระบบจึงลดลง นอก 

จากนี้จะสังเกตใด้ว ่าที่ค ่า y ส ูงๆค ่าว ิส ัยสามารถสูงส ุดของระบบเมื่อใช ้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เนื่องจากการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาล 

1 จะลามารถเช้าจองได้ในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน8 รายผู้ใช ้บริการคลาล2 

จำนวน 8 ราย พบว่าผลที่ได้คล้ายกัน แต่จุดที่ค ่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA มีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะเพิ่มขึ้น เพราะการที่จำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวน 

มากขึ้น ทำให้จำนวนช่องสัญญาณจองที่ต้องการเพื่อรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 เพิ่มสูง 

ข้ึน แต่ในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA ช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาส 

1 จะลามารถเช้าจองได้มีจำนวนจำกัด จึงทำให้ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะมีค่าสูงกว่า นอกจากนี้จะพบว่าความแตกต่างระหว่างค่า 

วิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA และเทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะมีค่าสูงกว่ากรณีระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 

จำนวน4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 12 ราย

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 

จำนวน 4 ราย จะพบว่าท ี่ท ุกค่า y ค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เนื่องจากในกรณีนี้จำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 มีจำนวนสูงกว่า 

จำนวนช่องสัญญาณจองที่สามารถกำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 1 มาก
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เมื่อพิจารณาระบบที่มีจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับจำนวนผู้ใช้บริการคือ 16 ช่องในรูป 

ท่ี 6.3 ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 12 

ราย พบว่าในกรณีนี้ค ่าวิส ัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+DS+MLA จะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA เนื่องจากกรณีนี้มีจำนวนช่องสัญญาณจองเพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ 

การแบ่งช่องสัญญาณจองออกเป็น 2 กลุ่มอย่างเหมาะสมจะทำใหโอกาสการซนกันของผู้ใช้บริการ 

ลดลง นอกจากนี้จะพบว่าความแตกต่างระหว่างค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะลดลงตามค่า y  ที่เพิ่มขึ้น อย่างไรก็ดีเมื่อทำการเพิ่มค่า y  มาก 

ขึ้นจนถึงค่าหนึ่ง คาดว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+DS+MLA จะมีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

UNI+MLA

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส1 จำนวน8 รายผู้ใช ้บริการคลาส2 

จำนวน 8 ราย พบว่าโดยทั่วไป ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA อย่างใรก็ดีจะพบว่าที่ค่า y บางค่า ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะมีค่าสูงกว่า เพราะการที่จำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ใน 

ระบบมีจำนวนสูงขึ้น

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส1 จำนวน12รายผู้ใช้บริการคลาล2 

จำนวน 4 ราย พบว่าโดยทั่วไปค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA จะย ังคงส ูงกว ่าค ่าว ิส ัยลามารถส ูงส ุดของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA โดยผลที่ได้จะยิ่งชัดเจนขึ้นเมื่อค่า y เพิ่มขึ้น เพราะการที่จำนวนผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 ในระบบมีจำนวนมากและการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการคลาล 

1 จะสามารถเช้าจองได้ในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

เมื่อพิจารณาระบบที่มีจำนวนช่องสัญญาณจองมากกว่าจำนวนผู้ใช้บริการคือมีจำนวน 

ช ่องส ัญญาณจองเท ่าก ับ 32ช่องในรูปที่ 6.4 พบว่าระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช ้บริการคลาล 1 

จำนวน 4 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2  จำนวน 1 2  ราย และระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาล 1 

จำนวน 8 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 8 ราย ในกรณีนี้ที่ทุกค่า y ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของ 

ระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัยสามารถสูง 

สุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เพราะจำนวนช่องสัญญาณจอง 

ในระบบขณะนี้มีจำนวนมากเพียงพอที่จะรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการทั่ง 2 คลาสที่เช้าจองช่อง
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สัญญาณ ดังนั้นการแบ่งส่วนช่องสัญญาณจองจึงเป็นการเพิ่มโอกาสที่ผู้ใช้บริการจะสามารถจอง 

ช่องสัญญาณได้สำเร็จ อย่างไรก็ดีเมื่อค่า y ที่ต้องการเพิ่มสูงขึ้นถึงค่าหนึ่ง คาดว่าค่าวิสัยสามารถ 

ของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยลามารถ 

ของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA

เมื่อพิจารณาระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 

จำนวน 4 ราย พบว่าโดยทั่วไปค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ UNI+MLA เนื่องจากขณะนี้ช่องสัญญาณจองเริ่มมีจำนวนมากเพียงพอรองรับกับผู้ 

ใช้บริการคลาล 1 ที่มี'จำนวนมาก การแบ่งช่องสัญญาณจองเริ่มส่งผลดีต่อระบบ อย่าง,ไรก็ดี'จะ'พบ 

ว่าท ี่ค ่า y ส ูงๆค ่าว ิส ัยสามารถส ูงส ุดของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ 

UNI+MLA นั้นจะเริ่มมีค่าสูงกว่า ซึ่งเป็นผลจากการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการ 

คลาล 1 จะสามารถเช้าจองไดีในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA

จากผลที่ได้พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อสมรรถนะของระบบในแง่ของค่าวิสัยสามารถสูงสุดเมื่อ 

เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และ UNI+DS+MLA สามารถ 

แบ่งออกเป็น 3 ประการ ดังน้ี

1. จำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรมในกรณีที่จำนวนช่องสัญญาณจองมีจำนวนตํ่ากว่า 

จำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA มักจะมีค่าสูงกว่า เพราะผู้ใช้บริการคลาล 1 มีโอกาสในการเช้าจองได้ใน 

ช่องสัญญาณจองทั่งหมด ในขณะที่จำนวนช่องสัญญาณจองสูงลุดที่ผู้ใช้บริการคลาล 1 

ลามารถเข้าจองได้เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีจำนวน 

น้อยกว่า แต่ถ้าหากช่องสัญญาณจองมีจำนวนเพียงพอที่จะรองรับจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้า 

จองช่องสัญญาณ ค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA อาจจะมีค่าสูงกว่าหรือตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบเมื่อ 

ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA ทั่งนี้จะขึ้นกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 

และค่า y ที่ด้องการเป็นลำดับต่อไป

2. จำนวนผู้ใช้บริการคลาล 1 ถ้าจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ในระบบมีจำนวนมาก ค่าวิสัย 

สามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA มักจะมีค่าตํ่า 

กว่า ทั่งนี้เนื่องจากการที่จำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 มีจำนวนมาก จะทำให้ช่องสัญญาณ 

จองที่ต้องการเพื่อรองรับกับผู้ใช้บริการคลาล 1 เพิ่มสูงขึ้นไปด้วย ดังนั้นในกรณีที่ช่อง 

สัญญาณจองมีไม่เพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จะส่งผลให้เกิดการจำกัด 

ค่าวิสัยสามารถระหว่างผู้ใช้บริการ 2 คลาล เพ่ือให้ได้ค่า y ที่ต้องการ แต่ถ้าหากจำนวน



117

ช่องสัญญาณจองมีเพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 จะพบว่าค่าวิสัยสามารถ 

สูงสุดของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA อาจมีค่าสูงกว่า 

หรือตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA 

โดยจะขึ้นกับค่า Y ที่ต้องการเป็นลำดับต่อไป

3. ค่า r  ที่ต้องการกล่าวคือ ถ้าค่า r  ที่ระบบต้องการมีค่าสูง แนวโน้มที่ระบบจะต้องมีการ 

จำกัดค่าวิสัยสามารถระหว่างผู้ใช้บริการทั้งสองคลาสเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+DS+MLA ย่อมเพิ่มฃึน เนื่องจากในขณะที่ค่า Y สูงนั้นผู้ใช้บริการคลาส 1 

ย่อมต้องมีค่าวิสัยลามารถที่สูงกว่าค่าวิสัยลามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 มาก ซ่ึงจะทำ 

ให้เกิดการจำกัดค่าวิสัยสามารถของผู้ใช้บริการคลาส 2 มากขึ้นตามลำดับ ทำให้ช่อง 

สัญญาณจองในล่วนของผู้ใช้บริการคลาส 2 เกิดการว่าง แต่ไม่สามารถใช้ประโยชน์ไต้ ดัง 

นั้นเมื่อค่า Y ที่ต้องการเพิ่มขึ้นจึงมีแนวโน้มทำให้ค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบเมื่อใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA มีค่าสูงกว่าค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ 

เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

3 .5 -------—
M1:4 M2-.12 UNI+MLA

3 4 • 1 - • ------------------- ...................... il M1:4 M2:12 UNI+DS+MLA H
; - + - M1:8 M2:8 UNI+MLA
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2 . 8  - - -  -  -  ■ 1 : - - i -  = . , .  ร ิ -  - - - - - - -  - >■ -  -  ฯ.

2 . 7 - ...................  ................................................ '- - -
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2 5 2 4 6 8 10 12 14
Y

รูปท่ี 6.2 ความสัมพีเนธ์ระหว่างค่า Y และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรยบเทียบกับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรียบเทียบกับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16ช่อง
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รูปท่ี 6.4 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า Y และค่าวิสัยสามารถสูงสุดของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA เปรียบเทียบกับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 32 ช่อง
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รูปที่ 6.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของ 

ระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบต่าง  ๆจากรูปจะเห็นได้ว่าค่าวิสัยสามารถของระบบ 

เมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/nn Ideal จะม ีค ่าส ูงส ุด เนื่องจากการที่ผู้ใช้บริการ 

สามารถทราบผลการจองช่องสัญญาณได้ทันที และสามารถเช้าจองช่องสัญญาณใหม่เมื่อไม่ 

ประสบความสำเร็จในการจองช่องสัญญาณทางด้านสถานีฐานก็สามารถปรับค่าโอกาสในการเช้า 

จองช่องสัญญาณได้ให้มีค่าเหมาะลมกับปริมาณโหลดที่ระบบรองรับ (จำนวนผู้ใช้บริการที่เหลือ 

อยู่ในระบบ) ได้ในทุกด้นช่องสัญญาณจอง อย่างไรก็ดีจะพบว่าเมื่อจำนวนผู้ใช้บริการเพิ่มสูงขึ้นจน 

มีจำนวนเกินกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ได้จะมีค่าลดตํ่าลง นอก 

จากนี้จะพบว่าเมื่อจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูงมาก ๆ ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ได้จะมีค่าใกล้ 

เคียงกับค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA ทั้งนี้เพราะใน 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA มีการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณ 

ก่อนที่ผู้ใช้บริการจะผ่านเช้าไปจองช่องสัญญาณ ทำให้สามารถจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่จะผ่าน 

เช้าไปจองช่องสัญญาณให้เหมาะสมกับจำนวนช่องสัญญาณจองได้โดยจะพบว่าช่องสัญญาณ 

จอง 1 ช่องจะมีผู้ใช้บริการโดยเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณจำนวน 1 ราย เช่นเดียวกับจำนวนผู้ไช้ 

บริการโดยเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Ideal ใน 

ขณะใด ๆ ดังจะกล่าวต่อไป และเมื่อทำการเปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณทั้ง 

สองในแง่ของค่าวิสัยลามารถของระบบและความซับช้อนในเซิงปฏิบัติแล้วพบว่า เทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณแบบ 1/กา Ideal แม้จะลามารถให้ค่าวิสัยสามารถที่สูงสุดก็ตาม แต่ค่าที่สูงนี้จะยังคง 

ใกล้เคียงกับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA นอกจากนี้เมื่อมองในทางปฏิบัติแล้วจะ 

พบว่าเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal นี้จะมีความซับช้อนและเงื่อนไขที่มากกว่า 

กล่าวคือระบบจะต้องทำการโต้ตอบกับผู้ใช้บริการได้อย่างทันที

สำหรับเทคนิคที่ให้ค่าวิสัยลามารถของระบบสูงสุดกัดมาคือเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+LA และ UNI เนื่องจากการให้ผู้ใช้บริการล่มเลือกเช้าจองช่องสัญญาณจะลามารถ 

กระจายปริมาณโหลดไปยังล่วนต่าง ๆ ภายในเฟรมได้อย่างเหมาะสมทำให้มีการใช้ประโยชน์ช่อง 

สัญญาณได้สูง แต่ข้อด้อยของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI คือไม่มีการรักษาเสถียรภาพ 

ของระบบในกรณีที่ระบบรองรับจำนวนผู้ใช้บริการเกินกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองในเฟรม ใน 

ขณะที่เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA นั้นเมื่อจำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนสูงเกินกว่า 

จำนวนช่องสัญญาณจอง ระบบจะทำการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่สามารถผ่านเช้าไปจองช่อง

6.2 ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถของระบบเมี่อ่ใช้เทคนิคการจองซ่องสัญญาณแบบ

UNI UNI+LA CFP 1/m Applied และ 1/m Ideal
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สัญญาณได้ อย่างไรก็ดีในกรณีที่จำนวนผู้ใช้บริการมีจำนวนน้อยกว่าจำนวนช่องสัญญาณจองนั้น 

ผลที่ได้จากเทคนิคการจองช่องสัญญาณทั้งสองแบบคือ UNI และ UNI+LA นั้นจะไม่แตกต่างกัน 

เทคนิคที่ให ้สมรรถนะที่ส ูงส ุดกัดจากเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA คือ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ CFP เนื่องจากค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่กำหนด 

นั้น พิจารณาจากจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจอง อย่างไรก็ดีจะพบว่าค่าวิสัย 

สามารถของระบบที่ได้จะมีค่าตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+LA ในทุกสภาวะโหลดและตํ่ากว่าเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI ในขณะที่ 

ระบบมีเสถียรภาพ เนื่องจากการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการที่ต้องกระทำเรียงลำดับจาก 

ช่องสัญญาณจองด้นเฟรมไปยังช่องสัญญาณจองท้ายเฟรม ทำให้เกิดการใช้ช่องสัญญาณจอง 

เป็นจำนวนมากในช่วงด้นเฟรมและจะค่อยๆ ลดปริมาณการใช้ลงตามตำแหน่งของช่องสัญญาณ 

จองที่เพิ่มขึ้น สำหรับสาเหตุอีกประการคือการกำหนดค่าโอกาสในการเข้าจองช่องสัญญาณของผู้ 

ใช้บริการที่จะมีค่าคงที่ตลอดทั้งเฟรม ทำให้ค่าที่ได้ใม่สามารถเป็นค่าที่เหมาะลมอย่างตลอดเวลา 

เพราะจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจองในระบบจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

เทคนิคการจองช่องสัญญาณที่ให้สมรรถนะตํ่าที่สุดคือเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

1/ทา Applied เพราะการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการที่ต้องกระทำเรียงลำดับ และการที่ค่า 

โอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณจะมีค่าคงที่ตลอดเฟรม นอกจากนี้การกำหนดค่าโอกาสในการ 

เช้าจองช่องสัญญาณในวิธีนี้ที่จะพิจารณาจากปริมาณโหลดที่ระบบรองรับเท่านั้นในขณะที่ระบบ 

CFP จะคำนึงถ ึงจำนวนช่องส ัญญาณจองที่ม ีด ้วย จึงทำให้แนวโน้มของเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ า/m Applied ที่พิจารณานี้มีค่าตํ่าสุด

นอกจากนี้เพื่อให้เห็นสมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณในแต่ละแบบได้อย่างชัด 

เจนยิ่งขึ้น ส่วนนี้จะแสดงถึงจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในช่องสัญญาณจองแต่ 

ละช่อง โดยเมื่อกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองมากกว่าจำนวนผู้ใช้บริการคือ จำนวนช่อง 

สัญญาณจองเท่ากับ 16 ช่องและจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 10 ราย จากผลการทดสอบในรูปที่ 6.6 

พบว่าสาเหตุที่ค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1 /m Ideal จะมี 

ค่าสูงสุดเพราะจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในช่องสัญญาณจองใด ๆ จะมี 

จำนวนเท่ากับ 1 ราย โดยเมื่อพิจารณา ณ ช่องสัญญาณจองใด ๆ ที่มีผู้ใช้บริการเช้าจองช่อง 

ส ัญญาณจำนวน m ราย จะได้ว่าความน่าจะเป็นที่จะมีผู้ใช้บริการประลบความสำเร็จในช่อง 

ส ัญญาณจองจะมีค ่าเท ่าก ับ p (1 -p )m'1 โดยจะพบว่าค ่าความน่าจะเป็นนี้จะมีค ่าสูงส ุดเม ื่อ P = 

1/โท [17] (โฑ เป็นจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองในช่องสัญญาณจองนั้น) อย่างไรก็ดีจะสังเกตได้ว่า 

ในช่วงหลังจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองช่องสัญญาณจะมีจำนวนลดน้อยลง เนื่องจากในขณะนึ
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ปริมาณ'โหลดมี1ไม่มากทำ'ให้มี'โอกาสที่ผู้ใช้บริการบางส่วน'จะประสบความสำเร็จ'Vu การจองช่อง 

สัญญาณไปแล้ว

เมือพิจารณาจำนวนผู้ใช้บริการเฉลียทีเข้าจองๆiองสัญญาณของเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ 1/ทท Applied และ CFP พบว่าจะมืลักษณะที่คล้ายกัน กล่าวคือในช่องสัญญาณ 

จองช่องแรก ๆ จะมืผู้ใช้บริการเช้าจองช่องสัญญาณจำนวนมาก และจะลดตํ่าลงในช่องสัญญาณ 

จองช่องกัดไป เนืองจากการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่จะมืค่าคงที่ตลอด 

เฟรมและการที่ผู้ใช้บริการแต่ละรายมืโอกาลในการเช้าจองช่องสัญญาณได้เพียงครั้งเดียว โดยใน 

ช่องสัญญาณจองท้าย  ๆจะเหลือผู้ใช้บริการเช้าจองช่องสัญญาณจำนวนน้อยมาก อย่างไรก็ดีค่า 

ว ิส ัยลามารถของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องสัญญาณแบบ CFP จะม ืค ่าส ูงกว ่าค ่าว ิส ัย 

ลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Applied เพราะค่าโอกาสในการ 

เช้าจองช่องสัญญาณที่กำหนดนั้นพิจารณาจากจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจองใน 

เฟรม

สำหรับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI และ UNI+LA นั้นในกรณีนี้จะให้ผลเช่น 

เดียวกันเพราะจำนวนช่องสัญญาณจองมีเพียงพอที่จะรองรับปริมาณโหลดของผู้ใช้บริการโดย 

เมื่อพิจารณาจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณจะพบว่าช่องสัญญาณจองทุกช่องจะ 

มีจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณใกล้เคียงกัน อันแสดงให้เห็นว่าเทคนิคการจอง 

ช่องสัญญาณดังกล่าวลามารถกระจายการจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการได้ออกไปอย่างทั่วถึง 

ตลอดเฟรม อย่างไรก็ดีจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในช่องสัญญาณจองช่องใด 

ๆ จะมี'จำนวนตํ่าก'ว่า 1 ล่งผลให้ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ได้จะตํ่ากว่าค่าวิสัยสามารถของระบบ 

ที่ใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal เนื่องจากระบบสามารถอนุญาติให้ผู้ใช้บริการแต่ 

ละรายลามารถเช้าจองช่องสัญญาณได้เพียงครั้งเดียวต่อเฟรม

เมื่อพิจารณาจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณเมื่อระบบมีจำนวนผู้ใช้บริการ 

มากกว่าจำนวนช่องสัญญาณจอง คือมีจำนวนผู้ใช้บริการเท่ากับ 25 รายและจำนวนช่องสัญญาณ 

จองเท่ากับ 16 ช่องในรูปที่6 .7พบว่าในกรณีนี้จำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณของ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal จะมีจำนวนเท่ากับ 1 รายในทุก ๆ ช่องสัญญาณจอง 

เพราะจำนวนผู้ใช้บริการที่ระบบรองรับในขณะนี้มีจำนวนสูงกว่าจำนวนของช่องสัญญาณจอง แต่ 

ระบบก็ยังลามารถจำกัดปริมาณโหลดล่วนเกินได้และยังลามารถทำให้ผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจอง 

ช่องสัญญาณในแต่ละช่องเท่ากับ 1 ได้ในขณะที่เทคนิคอื่นๆ เช่นเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI นั้นจะมีจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในแต่ละช่องที่สูงกว่า 1 และจาก 

เหตุผลดังกล่าวนี้จึงทำให้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal มีค่าวิสัยสามารถทีสูงสุด
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สำหรับจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองในช่องสัญญาณจองของเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ CFP และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Applied พบว่าจะมีลักษณะเช่น 

เดียวกับกรณีที่มีจำนวนผู้ใช้บริการเช้าจองช่องสัญญาณจำนวน 10 ราย คือในช่วงแรกจะมีผู้ใช้ 

บริการจำนวนมากที่เช้าจองช่องสัญญาณและจะค่อยๆ ลดลงในช่องสัญญาณจองกัดไป

ในขณะที่เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI นั้นพบว่าระบบจะมีจำนวนผู้ใช้บริการ 

เฉลี่ยที่เช้าจองในช่องสัญญาณแต่ละช่องเกินกว่า 1 ราย เนื่องจากเป็นการแบ่งปริมาณโหลดที่มีใป 

ยังช่องสัญญาณแต่ละช่องเท่าๆ กัน ดังนั้นผู้ใช้บริการจึงเกิดการชนกันและทำให้ค่าวิสัยลามารถ 

ของระบบมีค่าตํ่า

เมื่อพิจารณาเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA จากผลที่ได้พบว่าเทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+LA มีความแตกต่างจากระบบ UNI อย่างมากในสภาวะโหลดสูง โดย 

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยในการจองช่องสัญญาณพบว่าระบบจะยังคงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1 ราย เน่ือง 

จากระบบมีการกำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณทำให้ระบบสามารถกำจัดผู้ใช้บริการ 

ที่ระบบไม่สามารถรองรับได้ออกไป

:
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รูปท่ี 6.5 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนผู้ใช้บริการและค่าวิสัยสามารถของระบบ เมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Ideal 1/m Applied UNI UNI+LA และ CFP 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง16ช่อง
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รูปท่ี 6.6 จำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เข้าจองช่องสัญญาณ ณ ช่องสัญญาณจองช่องใด  ๆ เม ื่อ  

กำหนดจำนวนผู้ใช้บริการจำนวน 10 ราย ช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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รูปท่ี 6.7จำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เข้าจองช่องสัญญาณณ ช่องสัญญาณจองช่องใดๆ เม่ือ 

กำหนดจำนวนผูใช้บริการจำนวน 25 ราย ช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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สำหรับการเปรียบเทียบสมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่ลามารถกำหนด 

ลำดับความสำคัญในการเข้าจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการนั้น ในกรณีนี้จะยกตัวอย่างเพียง 2 

กรณี คือเมื่อระบบรองรับผู้ใข้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 และ 16 ช่อง ซึ่งจากผลการทดลอบในหัวข้อ 6.1 

พบว่าในกรณีทั้งลอง สมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าตํ่า 

กว่าสมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLAอย่าง1ไรก็ดี'จะพบว่าหากทำการ 

ทดสอบที่ค่าพารามิเตอร์อื่น ๆ สมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA 

นั้นอาจจะมีค่าสูงกว่าสมรรถนะของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA ได้ ดังนั้นผล 

การวิเคราะห์ในสํวนนี้ทั้งหมดจึงเป็นผลมาจากค่าพารามิเตอร์ที่ใช่ในการทดลอบเป็นสำคัญ

รูปท่ี 6.8 แลดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณประ๓ ทต่าง ๆ และกำหนดผู้ใช้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้ 

บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย ช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง จากผลการทดสอบพบว่าลักษณะ 

โดยรวมค่าว ิส ัยสามารถของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่องส ัญญาณแบบ 1/m Ideal with 

Priority จะมีค่าสูงสุด เนื่องจากระบบลามารถปรับค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณในแต่ละ 

ช่องสัญญาณจองให้เป็นค่าที่เหมาะสมตามปริมาณโหลดที่ระบบรองรับในขณะนั้น และยังเปิด 

โอกาสให้ผู้ใช้บริการแต่ละรายมีโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณได้มากกว่าหนึ่งครั้งต่อเฟรม 

อย่างไรก็ดีจะสังเกตได้ว่าที่ค่า y เท่ากับ 1 ค่าวิสัยลามารถของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 

1/m Ideal with Priority จะม ีค ่าต ํ่ากว ่าค ่าว ิส ัยลามารถของระบบเม ื่อใช ้เทคน ิคการจองช ่อง 

สัญญาณแบบ UNI+DS+MLA เนื่องจากการแบ่งช่องสัญญาณจองอย่างเหมาะลมด้วยเทคนิค 

การจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะช่วยทำให้โอกาสที่ผู้ใช้บริการจะจองช่องสัญญาณ 

สำเร็จเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากในจำนวนผู้ใช้บริการและจำนวนช่องสัญญาณจองที่เท่ากันนั้นการแบ่ง 

กลุ่มของผู้ใช้บริการและช่องสัญญาณจองออกเป็นสํวน ๆ จะช่วยเพิ่มโอกาสในการจองช่อง 

สัญญาณสำเร็จและลดผลของการชนลงได้ดังที่กล่าวในช้างด้น นอกจากนี้จะสังเกตได้ว่าเมื่อค่า y 

ที่ต้องการเพิ่มสูงขึ้น ค่าวิสัยลามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/๓ Ideal 

with Priority จะมีค่าสูงขึ้นด้วย เพราะการที่ผู้ใช้บริการในระบบที่ไม่ประลบความสำเร็จในการจอง 

ช่องสัญญาณมีโอกาสที่จะเช้าจองช่องสัญญาณได้ใหม่ ทำให้การจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้า 

จองช่องสัญญาณเนื่องจากผลของค่า y  ลดน้อยลง อีกทั้งการเพิ่มค่า y  นั้นยังเป็นการ'ช่วยลด

6.3 ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องส ัญ ญ า ณ แบบ

UNI+MLA UNI+DS+MLA 1/๓ Applied with Priority และ 1/m Ideal with Priority
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จำนวนผู้ใช้บริการลงคล้ายกับการแบ่งกลุ่มในการเช้าจองช่องสัญญาณ (กลุ่มท ี่ม ีลำดับความ 

สำคัญสูงและลำดับความสำคัญตํ่า) โอกาสในการชนที่เกิดขึ้นจึงลดลง ซึ่งผลดังกล่าวนี้จะแตกต่าง 

จากในระบบที่ผู้ใช้บริการมีโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณได้เพียงครั้งเดียว โดยเมื่อเพิ่มค่า y 

แนวโน้มของค่าวิสัยสามารถของระบบจะลดลง ยกเว้นค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการ 

จองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA

แม้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ า/m Ideal with Priority ดังกล่าวจะลามารถให้ค่า 

ว ิส ัยลามารถของระบบที่ส ูงส ุดในเทคนิคทั้งหมดที่พ ิจารณาก็ตาม แต่ในทางปฏิบ ัติน ั้นพบว่า 

เทคนิคนี้จะสามารถนำไปใช้งานจริงได้ยากที่สุดเพราะการโต้ตอบกันระหว่างผู้ใช้บริการและสถานี 

ฐานต้องกระทำได้ทันทีตลอดเวลา ซึ่งในความจริงระบบย่อมมีเวลาประวิงทั้งจากการประมวลผล 

และการล่งสัญญาณ ทำให้การแจ้งค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณที่เปลี่ยนแปลงไปในแต่ 

ละช่องสัญญาณจองไปยังผู้ใช้บริการและการแจ้งผลการจองช่องสัญญาณให้กับผู้ใช้บริการที่จอง 

ช่องสัญญาณไม่สำเร็จเพื่อให้ทำการเช้าจองช่องสัญญาณใหม่ในช่องสัญญาณจองถัดไปยากที่จะ 

ทำได้ในทันที

สำหรับเทคนิคการจองช่องสัญญาณที่กำหนดให้ผู้ใช้บริการลามารถเช้าจองช่องสัญญาณ 

ได้เพียงหนึ่งครั้งต่อเฟรม เมื่อทำการเพิ่มค่า y แนวโน้มของค่าวิสัยลามารถของเทคนิคกลุ่มนี้ทุก 

ระบบจะมีค่าลดลง ยกเว้นเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA ที่เป็นเช่นนี้เพราะระบบ 

ที่พิจารณาในกรณีนี้เป็นระบบที่มีจำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ใช้บริการ ทำให้เมื่อ 

ทำการเพิ่มค่า y แล้วจะสามารถช่วยในการจำกัดบัรัมาณโหลดของผู้ใช้บริการอีกคลาลหนึ่ง ทำให้ 

โอกาสในการซนกันลดลง ซึ่งผลดังกล่าวนี้จะเป็นการเพิ่มสมรรถนะให้กับเทคนิคการจองช่อง 

ส ัญ ญ าณ แบบ UNI+MLA เพ ียงเทคน ิคเด ียวเน ื่องจากเทคน ิคการจองช ่องส ัญ ญ าณ แบบ 

UNI+MLA จะมีการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองช่องสัญญาณในแต่ละเฟรม ผ่านทางการ 

กำหนดค่าโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณของผู้ใช้บริการแต่ละคลาสเพียงครั้งเดียวที่ต้นเฟรม 

ซึ่งมีความละเอียดสูงเพียงพอ นอกจากนี้ยังไม่มีการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองที่ผู้ใช้บริการ 

คลาส 1 จะลามารถเช้าจองได้ ทำให้ลักษณะ ดังนั้นในระบบที่ทำการทดสอบนี้ค่าวิสัยสามารถของ 

ระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLAจึงมีค่าที่ดีที่สุดเมื่อ1ไม่ทำการพิจารณา 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Ideal with priority

เม ื่อพ ิจารณาเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA พบว่ามีการแบ่งช่อง 

สัญญาณจองออกเป็นสองล่วนสำหรับผู้ใช้บริการในแต่ละกลุ่มอย่างอิสระ ซึ่งการแบ่งกลุ่มนี้จะ 

ขาดความละเอียดเนื่องจากความไม่ต่อเนื่องของจำนวนช่องสัญญาณจองและการที่ขณะนี้ช่อง 

สัญญาณจองมีจำนวนน้อย จึงทำให้ไนกรณีนี้เมื่อเพิ่มค่าของ y มากขึ้นจะล่งผลตรงช้ามกับใน 

ช้างต้นคือจะเป็นการจำกัดค่าวิสัยสามารถของกันและกันระหว่างผู้ใช้บริการคลาส 1 และผู้ใช้
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บรการคลาส 2 ทำให้การแบ่งจำนวนช่องสัญญาณจองที่เกิดขึ้นส่งผลเลียต่อระบบมากกว่าผลดี 

อีกทังการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณจองทีผู้ใช้บริการคลาล 1 จะสามารถเช้าจองได้ในกรณีที่ 

จำนวนช่องสัญญาณจองมีไม่เพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการคลาส 1 ส่งผลต่อการจำกัดค่า 

วิสัยลามารถของผู้ใ,ช้บ่ริการคลาล 2 ผ่านทางค่า y  ที่ต้องการด้วย ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบ 

เมือใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA ในกรณีนี้ส่วนมากจะมีค่าตํ่า อย่าง1ไรก็ดี 

ถ้าหากทำการทดลอบในกรณีที่กำหนดพารามิเตอร์เท่ากับค่าอื่น ๆ จะพบว่^ค่าวิสัยสามารถของ 

ระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA อาจจะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัยลามารถ 

ของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และ 1/กา Applied with Priority ได้ 

สำหรับกรณีเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Applied with Priority นั้นการเพิ่มค่า 

y จะส่งผลทำให้เกิดการจำกัดการเช้าจองช่องสัญญาณคล้ายกับเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA แต่จะแตกต่างกันในแง่ของสาเหตุการจำกัดกล่าวคือในเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ 1/กา Applied with Priority นั้นจะมีสักษณะการเช้าจองช่องสัญญาณเป็นแบบตาม 

ลำดับจากช่องสัญญาณจองต้นเฟรมไปยังช่องสัญญาณจองท้ายเฟรม ดังนั้นเมื่อมีการจำกัดผู้ใช้ 

บริการมากขึ้น (ในทุกช่องสัญญาณจอง) ช่องสัญญาณจองท้ายเฟรมย่อมมีโอกาสที่จะเกิดการว่าง 

สูงขึ้นดังจะเห็นได้จากจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในช่องสัญญาณจองแต่ละ 

ช่อง ดังแสดงในรูปที่ 6.10 ซึ่งจะมีจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองช่องสัญญาณเป็นปริมาณมากในช่วง 

แรกจากนั้นค่อย ๆ ลดลงตามลำดับของช่องสัญญาณจอง

ผลที่ได ้จากการทดสอบระบบเมื่อมีจำนวนช่องสัญญาณจองเพียงพอกับจำนวนผู้ใช้ 

บริการคือ 16 ช่อง กำหนดผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย 

ในรูปท่ี 6.9 พบว่าแนวโน้มโดยรวมส่วนใหญ่จะคล้ายกับที่กล่าวในช้างต้น คือ เทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณแบบ 1/ทา Ideal with Priority จะมีแนวโน้มของค่าวิสัยลามารถสูงสุดดังเหตุผลที่กล่าวใน 

ช้างต้น ลำหรับแนวโน้มของค่าวิสัยสามารถของระบบที่กำหนดให้ผู้ใช้บริการสามารถเช้าจองช่อง 

สัญญาณได้เพ ียงหนึ่งครั้งต่อเฟรมพบว่าค่าวิส ัยสามารถของระบบในทุกเทคนิคการจองช่อง 

สัญญาณที่ทดสอบจะมีค่าลดลงตามเงื่อนไขของ y ที่เพิ่มขึ้นซึ่งในเทคนิคการจองช่องสัญญาณ 

แบบ UNI+MLA ผลดังกล่าวนี้จะแตกต่างจากในกรณีจำนวนช่องสัญญาณจองน้อยกว่าจำนวนผู้ 

ใช้บริการ เพราะกรณีช้างต้นช่องสัญญาณจองมีไม่เพียงพอดังนั้นการลดปริมาณโหลดจึงส่งผลดี 

ต่อระบบ แต่ในขณะนี้จำนวนช่องสัญญาณจองมีมากพอที่จะรองรับผู้ใช้บริการทำให้การจำกัด 

จำนวนผู้ใช้บริการเนื่องจากค่า y  ส่งผลให้ค่าวิสัยลามารถลดลง นอกจากนี้จะสังเกตได้ว่าค่าวิสัย 

สามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA จะมีค่าสูงกว่าค่าวิสัย 

สามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Applied with Priority ในทุกช่วง 

ของค่า y  ที่พิจารณา เนื่องจากขณะนี้ระบบมีจำนวนช่องสัญญาณจองเพิ่มขึ้นจึงทำให้ข้อจำกัด
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ของความไม่ต่อเนื่องของช่องสัญญาณจองลดลง การแบ่งช่องสัญญาณที่เกิดขึ้นสามารถทำได้ 

ละเอียดมากขึ้น นอกจากนี้จากการที่ช่องสัญญาณจองมีเพียงพอรองรับกับจำนวนผู้ใช้บริการ 

คลาส 1 จึงทำให้ผลการจำกัดค่าวิสัยลามารถระหว่างผู้ใช้บริการทั้ง 2 คลาสลดลง

เมื่อพิจารณาจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณในช่องสัญญาณจองแต่ละ 

ช่อง เม ื่อกำหนดผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย และ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 8 ช่อง ที่ค่า Y เท่ากับ 8 ในรูปที่ 6.10แล้วพบว่าในทุก 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณ (1/171 Ideal with Priority UNI+MLA และ UNI+DS+MLAในล้วน 

ของผู้ใช้บริการแต่ละคลาส) ยกเว้นเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Applied with Priority 

จะสามารถจำกัด![รมาณโหลดล้วนเกินได้โดยถึงแม้ว่าในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา 

Ideal with Priority และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA จะมีจำนวนผู้ใช้บริการเช้า 

จองช่องสัญญาณอย่างลมํ่าเสมอคือ 1 ราย ซึ่งเป็นค่าที่ระบบต้องการคือ ช่องสัญญาณจอง 1 ช่อง 

มีผู้ใช้บริการเช้าจองเพียง 1 ราย แต่ผู้ใช้บริการในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Ideal 

with Priority จะมีโอกาสในการเช้าจองช่องสัญญาณมากกว่า ทำให้ค่าวิสัยสามารถของระบบที่ได้ 

สูงกว่า สำหรับเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLAนั้นจะมีช้อสังเกตที่สำคัญคือ 

ค่าเฉลี่ยของจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองช่องสัญญาณนั้นจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการเปลี่ยน 

กลุ่มผู้ใช้บริการทั้งนี้เป็นผลมาจากค่า Y ที่ต้องการซึ่งเป็นข้อด้อยที่สำคัญในกรณีมีเงื่อนไขของ Y 

ค่าสูง ๆ เพราะการจำกัดที่เกิดขึ้นจะสูงมากจนทำให้ช่องสัญญาณจองดังกล่าวเกิดการว่างแทน 

และจะล่งผลให้ค่าวิส ัยสามารถของระบบมีค ่าตํ่ากว่าค่าวิส ัยลามารถของเทคนิคการจองช่อง 

ส ัญญาณแบบอื่น ๆ คังที่ได้กล่าวในช้างต้น โดยในกรณีนี้จะพบว่าช่องสัญญาณจองในส่วนที่ 

กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาส 1 จะมีจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณเท่ากับ 1 ราย 

เน ื่องจากในขณะนี้ระบบมีจำนวนผู้ใช ้บริการคลาล 1 ม ีจำนวนมาก ในขณะที่กลุ่มของช่อง 

สัญญาณจองที่กำหนดให้กับผู้ใช้บริการคลาล 2 จะมีค่าไม่เท่ากับ 1 เพราะผลของค่า Y ที่ต้องการ 

สำหรับจำนวนผู้ใช้บริการเฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณจองในช่องสัญญาณจองแต่ละช่อง 

เมื่อกำหนดผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย ในกรณีที่ 

กำหนดจำนวนช่องสัญญาณจองเท่ากับ 16ช่องที่ค่า Y เท ่าก ับ8 ดังแสดงในรูปที่6.11 นั้นพบว่า 

ผลที่ได้จะมีแนวโน้มเช่นเดียวกับในช้างต้นกล่าวคือในเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กก 

Ideal with Priority UNI+MLA และ UNI+DS+MLA ในแต่ละกลุ่มผ ู้ใช ้บริการ จะมีจำนวนผู้ใช้ 

บริการเช้าจองช่องสัญญาณโดยเฉลี่ยเท่ากันทุก ๆ ช่อง โดยจำนวนผู้ใช้บริการเฉลียทีเช้าจองช่อง 

สัญญาณของเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal with Priority จะมีค่าประมาณ 1 แต่ใน 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และ UNI+DS+MLA น้นจะมีจำนวนผู้ใช้บริการ 

เฉลี่ยที่เช้าจองช่องสัญญาณจะมีค่าตํ่ากว่า 1 เพราะผลการจำกัดจำนวนผู้ใช้บริการเพื่อใหใด้ค่า Y
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ที่ต ้องการและการที่ช ่องสัญญาณจองมีจำนวนเพียงพอรองรับกับผู้ใช้บริการคลาล 1 ลำหรับ 

เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/กา Applied with Priority นั้นจะมีคล้ายกับในส่วนแรกกล่าว 

คือจำนวนผู้ใช้บริการที่เช้าจองในช่องสัญญาณจองในช่วงแรกจะมีค่าสูงแล้วค่อย ๆ ลดลงในช่อง 

สัญญาณจองกัดไป
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Y
รูปท่ี 6.8 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ 

เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/ทา Ideal with Priority 1/๓ Applied with 

Priority UNI+MLA และ UNI+DS+MLA ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 

12 ราย ผู้ใช้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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รูปท่ี 6.9 ความสัมพันธ์ระหว่างค่า y ที่ต้องการและค่าวิสัยลามารถสูงสุดของระบบ 

เปรียบเทียบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal with Priority 1/๓ Applied with 

Priority UNI+MLA และ UNI+DS+MLA ของระบบที่ประกอบด้วยผู้ใช้บริการคลาส 1 จำนวน 12 

ราย ผู้ใช้บริการคลาล 2 จำนวน 4 ราย และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 16 ช่อง
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รูปท่ี 6.10 ความสัมพันธ์ระหว่างช่องสัญญาณจองและจำนวนผู้ใข้บริการเฉลี่ยที่เข้าจองช่อง 

สัญญาณเปรียบเทียบระหว่างเทคนิคต่างๆที่ค่า r  = 8 ของระบบที่ประกอบด้วย 

ผู้ใข้บริการคลาส 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใข้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง 8 ช่อง
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14 16

รูปท่ี 6.11 ความสัมพันธ์ระหว่างช่องสัญญาณจองและจำนวนผู้ใข้บรีการเฉลี่ยที่เข้าจองช่อง 

สัญญาณเปรียบเทียบระหว่างเทคนิคต่างๆ ที่ค่า r -  8 ของระบบที่ประกอบด้วย 

ผู้ใข้บริการคลาล 1 จำนวน 12 ราย ผู้ใข้บริการคลาส 2 จำนวน 4 ราย 

และกำหนดจำนวนช่องสัญญาณจอง16ช่อง


	บทที่ 6 ผลการเปรียบเทียบ
	6.1 ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถของระบบระหว่างเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+MLA และเทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ UNI+DS+MLA
	6.2 ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ 1/m Ideal 1/m Applied UNI UNI+LA และ CFP
	6.3 ผลการเปรียบเทียบค่าวิสัยสามารถของระบบเมื่อใช้เทคนิคการจองช่องสัญญาณแบบ1/m Ideal with Priority 1/m Applied with Priority UNI+MLA และ UNI+DS+MLA


