
การสังเคราะห์ควอเทอร์แนรีแอมโมเนียมไคโตซานและก".รประยุกต์เพื่อเดลือบผลไม้

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาปิโตรเคมีและวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2546 

ISBN : 974-17-5416-7

นางสาว โสภิดา หิรัญโชติพงศ์

ลิขสิทธ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

X  a â & i t o  'ใ6 1  ร  ท.พ.



SYN TH ES IS  OF Q U A T E R N A R Y  A M M O N IU M  C H IT O S A N  A N D  ITS  

A P P L IC A T IO N  TO  F R U IT  C O A T IN G

M iss  Sopida H irunsho tipong

A  Thesis Subm itted in  Partia l F u lf il lm e n t o f  the Requirements  
fo r the Degree o f  M aste r o f  Science in  Petrochem istry and P o lym er Science

Facu lty  o f  Science 
C hu la longkom  U n ive rs ity  

Academ ic Yea r 2003 
IS B N :  974-17-5416-7



Thesis Title Synthesis of quaternary ammonium chitosan and its application to 
fruit coating

By Miss Sopida Hirunshotipong.
Field of Study Petrochemistry and Polymer Science
Thesis Advisor Assistant Professor Varawut Tangpasuthadol, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Science, Chulalongkom University in Partial 
Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree

^ โ^ 2 ;-7 7777.................Dean of the Faculty of Science

(Professor Piamsak Menasveta, Ph.D.)

Thesis committee

(Associate Professor Supawan Tantayanon, Ph.D.)
Chairman

.........................................TÛrrr.........................Thesis Advisor
(Assistant Professor Varawut Tangpasuthadol, Ph.D.)

.̂ .'')o?? T ÇUM'iX5'?? Member
(Assistant Professor Warinthom Chavasiri, Ph.D.)

fo-o-t-พ.

(Vipavee p. Hoven, Ph.D.)
Member



IV
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โดยขั้นแรกทำอัลคิลเลชันกับไคโตซาน และขั้นที่ลองทำเมทิลเลชันกับเอ็น-อัลคิลไคโตซานที่ได้ ได้ 
ศึกษาภาวะของปฏิกิริยาโดยการแปรเปลี่ยนปริมาณสารอัลดีไฮด์ในขั้นอัลคิลเลชันและเมทิลไอโอ 
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Quaternary ammonium salts of V-butyl and V-benzyl chitosan were 
synthesized by, first, reductive alkylation of chitosan and, second, méthylation of N- 
alkyl chitosan. The reaction condition was studied by varying the amounts of 
aldehydes in the first step and methyl iodide in the second step to obtain products 
that are soluble in water. It is also found that when the degree of V-alkylation is 
high, the degree of quatemization is low. Only the quatemized derivatives of V-butyl 
chitosan can dissolve in water. Fruit-coating study was performed by applying 
solutions of chitosan and its quatemized derivatives on the peel of green bananas. 
Appearance and weight change were monitored throughout the period of 10 days at 
ambient atmosphere. Black spots and browning of the peel and fruit texture of the 
banana coated with chitosan and quatemized derivatives took place at a slower rate 
than those of the non-coated ones. This study therefore shows that chitosan and its 
quatemized derivatives can be considered suitable for use to delay browning of ripe 
banana.
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