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1.1 ความเป็นมาและความลัาคัญของปัญหา

ปัจจุบันปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมเป็นปัญหาสำคัญปัญหาหนึ่งที่จะต้องทำการรีบเร่ง 

ในการแก้ไข โดยเฉพาะปัญหาโลหะหนักที่เจือปนอยู่ในสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะที่เจือปนอยู่ในนํ้า 

เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งยังคงมีแนวโน้มว่าจะมีปริมาณที่เจือปนในสิ่งแวดล้อมในปริมาณที่ 

เพ่ิมข้ึนเร่ึอยๆ เนึ่องจากประเทศใทยเป็นประเทศที่กำลังพัฒนาทางด้านอุตสาหกรรม จืงมีการ 

ขยายตัวของโรงงานอุตสาหกรรมเป็นจำนวนมาก ซึ่งเป็นสาเหตุที่สำคัญที่ก่อให้เกิดนํ้าเสีย โดยโรง 

งานอุตสาหกรรมต่างชนิดยันก็จะปล่อยนํ้าเสียที่มีการเจือปนของโลหะหนักต่างชนิดกันใปด้วย ซ่ึง 

โลหะหนักแต่ละชนิดก็ส่งผลกระทบยับสิ่งแวดล้อมและเป็นอันตรายยับมนุษย์ในลักษณะที่ต่างยัน 

ออกไป ตังนั้นจึงควรมีการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมให้มีปริมาณโลหะ

หนักอยู่ในค่าที่ตํ่ากว่ามาตรฐานนํ้าทิ้งก่อนที่จะทำการปล่อยลงสู่แหล่งนํ้า

ซึ่งปัจจุบันกระบวนการกำจัดโลหะหนักในนั้าเสียที่ออกจากโรงงานอุตสาหกรรมนั้นมี 

มากมายหลายวิธี ได้แก่ การตกตะกอนทางเคมี กระบวนการแลกเปลี่ยนอิออน หรือกระบวนการรี 

เวิร์สออสโมชิส เป็นต้น ซึ่งวิธีเหล่านี้สามารถกำจัดโลหะหนักได้ดีแต่ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการ 

ลงทุน ตลอดจนใช้เทคโนโลยีสูงรวมทิ้งต้องมีการจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ ตังนั้นถ้าหาก

สามารถนำวิธีการกำจัดโลหะหนักที่มีประสิทธิภาพโดยไม่ต้องใช้เทคโนโลยีที่มีราคาสูง โดยเฉพาะ 

อย่างยิ่งหากสามารถนำของเสียที่เกิดขึ้นมาใช้!ห้เกิดประโยชนํในการกำจัดโลหะหนัก ก็นับว่าเป็น 

การช่วยจัดการยับของเสียเหล่านั้นได้อีกด้วย

ตังนั้นการวิจัยในครั้งนี้จ ืงมีวัตถุประสงค์ที่จะทำการคืกษาความเป็นไปได้ในการนำ 

กระดูกลัตว่โดยเฉพาะกระดูกโคกระบึอ ซึ่งเป็นของเสียที่เกิดขึ้นปริมาณมากในแต่ละวันมาใช้ให้

เกิดประโยชน์โดยนำมาใช้เตรียมเป็นถ่านกระดูกเพื่อใช้เป็นสารดูดติดผิวในการกำจัดโลหะหนัก 3 

ชนิดคือ ตะกั่ว โครเมียม และแคดเมียม โดยเน้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการกำจัด เพ่ือให้ 

ปริมาณของโลหะหนักที่ถ่ายเทลงสู่แหล่งนั้ามีค่าตํ่ากว่ามาตรฐานนั้าทิ้ง โดยคืกษาผลของสภาวะ 

ในการเตรียมถ่านกระดูกและสภาวะของนั้าเสียเริ่มต้นที่มีต่อประสิทธิภาพในการกำจัดโลหะหนัก 

และหากประสิทธิภาพในการบำบัดโลหะหนักสูงพอที่จะนำไปใช้ไนการบำบัดนํ้าเสียจริง ก็จะเป็น 

อีกทางเลือกหนึ่งในการผลิตสารดูดติดผิวที่มีราคาถูกมาใช่ในการกำจัดโลหะหนักในนั้าเสีย
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.2.1 ศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียโดยใช้ถ่านกระดูกเป็นสารดูดติด 

ผิว

1.2.2 ศึกษาผลของอุณหภูมิและเวลาที่ใช้ในการเผากระดูกเพี่อเตรียมเป็นถ่านกระดูกที่ 

มีต่อประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสีย

1.2.3 ศึกษาผลของความเข้มข้นของโลหะหนักและค่าพีเอชเริ่มต้นของนํ้าเสียที่มีต่อประ

สิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียด้วยถ่านกระดูก

1.2.4 ศึกษาลักษณะทางกายภาพและโครงสร้างของถ่านกระดูกที่ใช้ในการกำจัดโลหะ 

หนัก'ใน'น้ําเสีย

1.3 ขอบเขตของการวิจ ัย

งานวิจัยนี้ทำการทดลอง ณ.ห้องปฏิบัติการปริญญาโท ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 

คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีขอบเขตงานวิจัยดังนี้

1.3.1 ทำการเตรียมถ่านกระดูกเพี่อใช้เป็นสารดูดติดผิวในการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสีย 

โดยปร้ปเปลี่ยนอุณหภูมิ1ในการเผาเป็น 600, 800 และ 1000 องศาเซลเซียส และปรับเปลี่ยนเวลา 

ในการเผาเป็น 8, 10 และ 12 ช่ัวโมง ซึ่งถ่านกระดูกที่ใช้ในการทดลองจะบดให้มีขนาด 0.42 -

0.84 มิลลิเมตร (ตะแกรงเบอร์20 -  40)

1.3.2 ทำการศึกษาการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียลังเคราะห์ โดยจะทำการทดลองทั้ง 

แบบแบตซ์และแบบคอลัมน์โดยโลหะหนักที่ใช้ในการทดลองใต้แก่ ตะกั่ว แคดเมียม และโครเมียม

1.3.3 ในการทดลองแบบแบตซ์ จะศึกษาถึงผลของอุณหภูมิและเวลาในการเผาถ่าน 

กระดูกที่มีต่อประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนัก รวมถึงความเข้มข้นของโลหะนักและพีเอซเริ่มต้น 

ของนํ้าเสียที่มีผลต่อประสิทธิภาพและความสามารถในการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสีย นอกจากนี้ 

ย้งศึกษาถึง Adsorption Isotherm ของการกำจัดโลหะนักดังกล่าวอีกด้วย

1.3.4 ในการทดลองแบบคอลัมน์ จะศึกษาถึงผลของความเข้มข้นของโลหะหนักในนํ้า 

เสียก่อนการบำบัดที่มีผลต่อประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนัก

1.3.5 การวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักในนํ้าเสีย ใช้วิธีอะตอมมิกแอบซอร์บซ์นสเปกโตร 

เมตรี (Atomic Absorption Spectrometry)



1.4 ประโยชนํที่คาดว่าจะได้รับ

1.4.1 เป็นแนวทางหนึ่งในการนำกระดูกซึ่งเป็นของเสียจากโรงงานฆ่าสัตว์มาใช้ใ,ห้เกิด

ประโยชน์

1.4.2 เป็นการผลิตสารดูดติดผิวชนิดใหม่ที่ได้จากของเสียซึ่งมีราคาถูก มาใช้แทนถ่าน 

บัมมันต์ที่ใช้อยู่ในปัจจุบันซึ่งมีราคาค่อนข้างแพง

1.4.3 ผลที่ได้จากการทดลองในครั้งน้ี อาจสามารถนำไปประยุกตใช้ในการบำบัดนี้าเสีย 

จากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีโลหะหนักเหล่านี้เจือปนอยู่จริง
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