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ง

นายนิร้นดร์ ไทยปรีชา : ผลของสารเร่งปฏิกิริยาทรานส์เอลเทอริทีแคชันต่อความเข้ากันได้ 
ของพอลิเมอร์ผลมพอลิเอทีลีนเทเรฟทาเลต/พอสิคาร์บอเนตโดยกระบวนการอัดรีด 
ร่แอกทีฟ. (EFFECTS OF TRANSESTERIFICATION CATALYSTS ON 
COMPATIBILITY OF POLYETHYLENE TEREPHTHALATE)/POLYCARBONATE 
BLENDS BY REACTIVE EXTRUSION PROCESS) อ. ที่ปรึกษา : อ. ดร. ดวงดาว 
อาจองค์, 111 หน้า. ISBN 974-03-0383-8.

การผสมพอลิเมอร์แบบรีแอกทีฟระหว่างพอลิเอท ิล ีนเทเรฟทาเลต (PET) และ 
บิลทีเนอลเอพอลิคาร์บอเนต (PC) ในอัตราลิวน 50:50 โดยนํ้าหนัก ด้วยเคร่ืองอัดรีดสกรูเด่ียว 
เคร่ืองอัดรีดสกรูคู่ และเครื่องบราเบนเดอร์ ร่วมกับสารเร่งปฏิกิริยาทรานค์เอสเทอริทีแคชันได้แก่ 
แอนทีมอนีไตรออกไซด์ (รเว20 3) และ ชิงค์ออกไซด์ (ZnO) พบว่าการใช้เครื่องบราเบนเดอร์เท่านั้น 
ที่ทำให้พอลิเมอร์ผลมมีความเข้ากันได้ โดยเมื่อใช้สารเร่งปฏิกิริยาและอุณหภูมิในการผสมที ่
แตกต่างกันในการผสมด้วยเครื่องบราเบนเดอร์แล้วทำการวิเคราะห์อุณหภูมิกลาลทรานซิชันด้วย 
เทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลอริเมทรี (DSC) พบว่า พอลิเมอร์ผลมที่ใช้สารเร่งปฏิกิริยา 
แอนทีมอนีไตรออกไซด์ปรมาณ 1.5% สามารถทำให้พอลิเมอร์ผลมมีความเข้ากันได้ที่อุณหภูมิใน 
การผสม 270 ° c  ในขณะที่พอลิเมอร์ผสมที่ใช้สารเร่งปฏิกิริยาซิงด์ออกไซด์ไนปริมาณ 1.5% 
สามารถทำให้พอลิเมอร์ผลมมีความเข้ากันได้ด้วยการใช้อุณหภูมิในการผสมที่ 290 ๐C ในขณะที ่
ถ้าพิจารณาในแง่ของอุณหภูมิในการผสมพบว่าการใช้อุณหภูมิในการผสมที่ 290 ๐C ร่วมกับการ 
ใช้สารเร่งปฏิกิริยาแอนทีมอนีไตรออกไซด์ปริมาณ 0.75% ลามารถทำให้พอลิเมอร์ผลมมี 
ความเข้ากันได้ ในขณะที่พอลิเมอร์ผสมที่ใช้สารเร่งปฏิกิริยาซิงด์ออกไซด์ต้องใช้ไนปริมาณถึง 
1.5% จึงจะลามารถทำให ้พอลิเมอร์ผสมมีความเข ้าก ันได ้ โดยพอลิเมอร์ผสมระหว่าง
พอลิเอทีลีนเทเรฟทาเลตและพอลิคาร์บอเนตที่มีความเข้ากันได้จะมีอุณหภูมิกลาสทรานซิชัน 
ใกล้เคียงกับอุณหภูมิกลาสทรานซิชันที่คำนวณได้จากลมการของฟอกซ์ (Fox’s equation)

นอกจากนี้ยังพบว่าอุณหภูมิในการผสมและปริมาณสารเร่งปฏิกิริยามีผลต่อนํ้าหนัก 
โมเลกุลและเสถียรภาพทางความร้อนของพอลิเมอร์ผลมด้วย โดยเมื่อใช้อุณหภูมิในการผสม 
และ/หรีอใช้ปริมาณสารเร่งปฏิกิริยาที่สูงขึ้นจะทำให้นํ้าหนักโมเลกุลและเสถียรภาพทางความร้อน 
ของพอลิเมอร์ผสมลดลง
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Reactive b lending o f po ly (e thy lene  te rep htha la te ) (PET) and b isphenol A 

po lycarbonate  (PC) in com position  o f 50:50 by w e ig h t w ith  transesté rifica tion  cata lysts, 
an tim ony triox ide  (Sb20 3) and z inc ox ide  (ZnO ), w as  perform ed in s ing le screw 

extruder, tw in screw  extruder and Brabender. It w a s  found tha t on ly the  B rabender can 
m ake p o lym er b lends com patib le . The com p a tib ility  o f the  b lends w ith  various cata lyst 

con ten ts  and d iffe rent m ixing tem p era tu res  w as investigated  by d ifferentia l scanning 
ca lo rim e te r (DSC). The results show ed tha t p o lym er b lend w ith  1.5% antim ony triox ide 

becam e com patib le  when the m ixing tem p era tu re  w as 270 ๐c , w h ile  po lym er blend 

w ith  1.5%  zinc oxide w as com p atib le  a t h ig her tem p era tu re  o f m ixing, i.e., 290 °c. 
C onsidering  at the m ixing tem p era tu re  o f 290 ๐c , the resu lts  revealed  tha t polym er 

b lend w ith  0.75%  antim ony triox ide  ach ieved  the  com p atib ility , w hereas the h igher 

am ount o f z inc  oxide, 1.5%, w as requ ired  in o rd e r to  m ake the  blend com patib le . It w as 

a lso found tha t the g lass transition tem p era tu re  o f com p atib le  b lends w as in good 

ag reem ent w ith  the theoretica l p red iction from  Fox ’s equation.

เท add ition, it w as found tha t not on ly  m ixing  tem p era tu re  but ca ta lyst content 
a lso a ffected  the m olecular w e ig h t and the therm al s tab ility  o f the PET/PC  blends. 

Furtherm ore, high m ixing tem p era tu re  and /o r h igh ca ta lyst con ten t decreased  
m o lecu la r w e ig h t and therm al s tab ility  o f the b lends.

D epartm ent M ateria ls Science

blending / antimony trioxide / zinc oxide / catalyst
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วทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงคํได้นั้น เนื่องจากการได้รับการสนับสนุน 
และความเอ้ือเฟือทางด้านอาคารสถานที, เคร่ืองมือ และวัตถุดิบสำหรับการดำเนินงาน ตลอดจน 
ได้รันความแนะนำทางวิชาการ และความช่วยเหลือในการทำวิทยานิพนธ์จากผู้ทรงคุณวุฒิไนด้าน 
ต่างๆเป็นอย่างดี ข้าพเจ้าจึงใคร่ขอขอบพระคุณบุคคลต่างๆ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 
ดังรายนามต่อไปน้ี
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รศ. ไพพรรณ สันติสุข และ รศ. อรอุษา สรวารี กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ไห้คำแนะนำและ 
ช่วยตรวจสอบการจัดทำวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ อาจารย ์ ดร. วิมลวรรณ พิมพ์พันธุ 
อาจารย์ประจำภาควิชาวัสดุศาสตร์ที่ให้คำปรกษาที่เป็นประโยชน์ต่อการทำวิทยานิพนธ์

บรึษัท ไทยชินกงอินดัสตรีคอร์ปอเรชั่น จำกัด สำหรับความอนุเคราะห์เม็ดพลาสติก 
พอลิเอทิลืนเทเรฟทาเลต บริษัท ไทยโพลิคาร์บอเนต จำกัด สำหรับความอนุเคราะห์เม็ดพลาสติก 
พอลิคาร์บอเนต บริษัท โฟโมช่า ออร์แกนิค เคมิคอล อินดัสตรี จำกัด สำหรับความอนุเคราะห ์
ชิงค์ออกไซด์วิทยาสัยปิโตรเลียมและปีโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับความอนุเคราะห ์
เครื่องมือไนการทำพอลิเมอร์ผลม ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (MTEC) สำหรับความ 
อนุเคราะห์เครื่องมือในการตรวจลอบสมบัติเฉพาะ

นอกจากนี้ข้าพเจ้าขอขอบคุณ คุณสุวิชชา กิตติกุลพันธ์ รุ่นพ่ีภาควิชาวัสดุศาสตร์สำหรับ 
ความอนุเคราะห์สารเคมีหลายๆ ชนิด และเพี่อนๆ นิสิตปริญญาโท สาขาวิชาวิทยาศาสตร ์
พอลิเมอร์ประยุกต์และเทคโนโลยีสิ่งทอทุกคน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง คุณอุดมดักดิ้ พาลี 
คุณนพดล เกิดดอนแฝก สำหรับคำปรึกษาที่มืประโยชน์ คุณวีระเดช กีรติธนวิทย์ สำหรับหนังสือ 
หลายๆ เล่ม คุณพูลลิริ รัตนนิยมกุล สำหรับการสนับสนุนไนการจัดทำวิทยานิพนธ์ฉบับลมบูรณ ์
และสุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ที่ให้การสนับลนุนและไห้กำลังใจในการทำ 
วิทยานิพนธ์ รวมทั้งครูบาอาจารย์ท ุกท่านที,ช ่วยประสิทธี้ประสาทวิชาไห ้แก'ข ้าพเจ้า
จนสำเร็จลุล่วงด้วยดี
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