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กว ่าการส ังเคราะห ์พอล ิเมอร ์ข ึ้นมาใหม ่ด ้วย [1 ]

พอลิเอทีลีนเทเรฟทาเลต (polyethylene terephthalate): PET) หรือที่รู้จักกันในนามของ 
เพท สามารถเตรียม1ใต้จากปฏิกัรยาเอสเ'ทอ'ริฟิเค'ชัน (esterification) ระหว่างกรดเทเรฟทาลิก 
(terephthalic acid) หรือ ไดเมทิลเทเรฟทาเลต (dimethyl terephthalate) กับเอทิลีนไกลคอล 
(ethylene glycol) โดยในขั้นแรกของปฏิกิริยาผลิตภัณฑ์ที่ได้จะอยู่ในรูปของโอลิโกเมอรื 
(oligomers) ของบิล(2-ไฮดรอกชีเอทิล)เทเรฟทาเลต (bis(2-hydroxyethyl)terephthalate) ก่อน 
จากนั้นบิล(2-ใฮดรอกชีเอทิล)เทเรฟทาเลต ซึ่งมีทั้งส่วนที่เป็นแอลกอฮอล์และเอลเทอร์จะเกิด 
ปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริฟิเคชัน (transesterification) ขึ้นจนได้เป็น PET ที่มีนั้าหนักโมเลกุลสูง 
[2-3] PET เป็นพลาสติกวิศวกรรมชนิดหน่ึงที,มีการใช้งานกันอย่างกว้างขวาง เนื่องจากราคาไม่ 
แพง และมีกระบวนการผลิตท่ีง่าย [4] มีการนำ PET ไปใช้งานด้านเสันใย เช่น เส้ือผ้า และเคร่ือง 
นุ่งห่ม ด้านบรรจุภัณฑ์ เช่น ขวดบรรจุนํ้าอัดลม และขวดบรรจุนํ้ามันพืช ด้านฟิล์ม เช่น แผ่นใส 
สำหรบถ่ายเอกสาร เทปแม่เหล็ก และฟิล์มเอกซเรย์ รวมทั้งชิ้นส่วนท่ีต้องการความแข็งแรง มีขนาด 
ท่ีแน่นอน ทนทานต่อการคืบ (creep) การชัดสี (wear) เช่น เกียร์ (gears) ตสับลูกปีน (bearings) 
และตัวเช่ือมต่อ (connectors) เป็นต้น [5-6] นอกจากนี้ PET ยังมีความคงทนต่อทั้งกรด ด่างอ่อน 
นำมัน สารไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรง และวงแหวน (aliphatic and aromatic hydrocarbons) 
คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (carbontetrachloride) และนำ

พอลิคาร์บอเนต (polycarbonate: PC) เป็นพลาสติกวิศวกรรมท่ีมีโครงสร้างอสัณฐาน 
โดยท่ัวไปมีการผลิตได้ 2 วิธี คือ (1) จากปฏิกิริยาพอลิคอนเดนเซชันระหว่างผิว (interfacial 
polycondensation) ของบิสฟินอลเอในไพริดีน (pyridine) ภับฟอลจีน (phosgene) ภายใต้ภาวะ 
ด่าง หรือ (2) จากปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริฟิเคชัน ระหว่างบิสฟินอลเอ (bisphenol A) และ 
ไดฟินิลคาร์บอเนต (diphenyl carbonate) โดยมีสารเร่งปฏิกิริยา [3] สมบัติท่ีโดดเด่นของ PC
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เนื่องมาจากหมู'คาร์บอเนตและวงแหวนเบนซินในสายโร่โมเลกุล PC จึงมีความทนแรงกระแทกสูง 
ใล ความต้านทานต่อการคืบสูง มีช่วงอุณหภูมิการใช้งานกว้าง มีความเสถียรต่อการเปลี่ยนแปลง 
รูปร่าง สมบัติต้านไฟฟ้าดี และเมื่อติดไฟแล้วสามารถดับได้เอง [2,7] แต่มีข้อด้อยในด้านการผลิต 
เนื่องจากความหนืดสูงขณะหลอมเหลว และมีความต้านทานต่อสารเคมีที่จำกัด การใช้งานของ 
PC มีหลายด้าน ได้แก่ ด้านอิเล็กทรอนิกส์’ เช่น เป็นส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ โทรดัพท์ กล่อง 
สวิตซ์ไฟ ปล๊ัก และตัวเชื่อมต่อ ด้านเครื่องกลและวิศวกรรม เช่น ส่วนประกอบของปัม วาล์ว และ 
โครงเครื่องยนต์ ด้านวัสดุที่ต้องการความใส เช่น คอมแพคดิสก์ กระจก และหลังคา นอกจากน้ีบัง 
สามารถใช้เป็นเล้นใยนำแสงชนิดพอลิเมอร์ (polymeric optical fibers) ได้อีกด้วย [5]

ดังน้ันวัสดุผสมระหว่าง PET และ PC จึงรวมความเหนียว (toughness) ของ PC ร่วมกับ 
ความต้านทานต่อสารเคมีและความง่ายในการผลิตของ PET ไว้ อย่างไรก็ตามจากการค ืกษาทาง 
ลัณฐานวิทยาพบว่าพอลิเมอร์ผสมส่วนมากจะเกิดการแยกเฟส เนื่องจากความเข้ากันไม่ได้ 
ระหว่างพอลิเมอร์ ดังนั้นการปรับปรุงหรือเพ่ิมความสามารถในการเข้ากันได้ระหว่างพอลิเมอร์ผสม 
นั้นโดยทั่วไปแล้วสามารถทำได้โดยการเติมสารช่วยผสม (compatibilizer) เพ่ือเพ่ิมแรงดึงดูด 
ระหว่างเฟส [8] หรือการทำให้เกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างส่วนผสมขึ้นได้ [9] จากงานวิจัยที่ผ่านมา 
พบว่าการผสมระหว่างพอลิเอลเทอร์และ PC สามารถเกิดปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริพิเคชันได้จาก 
สารเร่งปฏิกิริยา 2 ประ๓ ทคือ (1) สารเร่งปฏิกิริยาที่คงเหลืออยู่ (residual catalysts) จากการ 
พอลิเมอไรเซชันของ PET หรือของ PC [10-12] และ (2) จากสารเร่งปฏิกิริยาที่เพิ่มเข้าไปใหม่ 
[12-19] โดยสารเร่งปฏิกิริยาจะทำให้เกิดโคพอลิเมอร์ของ PET และ PC ข้ึน

งานวิจัยนี้จึงมุ่งดึกษาความเข้ากันได้ของวัสดุผสมระหว่าง PET กับ PC โดยการเติม 
สารเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริพิเคชันเช้าไปในระบบ โดยจะทำการดึกษาถึงผลของชนิดและ 
ปริมาณของสารเร่งปฏิกิริยาชนิดต่างๆ รวมทั้งดึกษาถึงผลของอุณหภูมิในการผสมพอลิเมอร์ โดย 
คาดหวังว่าข้อมูลท่ีได้จะเป็นแนวทางในการพัฒนาวัสดุผสมระหว่าง PET กับ PC ให้มีความเข้ากัน 
ได้มากข้ึนซ่ึงจะล่งผลไปล่การปรับปรุงสมบัติด้านอ่ืนๆ ของวัสดุผสมชนิดน้ีต่อไป
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