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ภาคผนวก ก

ดิฟเพ่อเรนเ?ยลสนกนนงแคลอรืม ิเตอร์เทอร์โมแกรม



Filename D:\PE\PyristDaia\QSCdata\fro ipé.dsd ----------------  p f l  '.dsd
Oata Collected 7/12/43 14:48:32 Normalized Heat Flow Endo Up (W/g) Slep. 5
Operator ID pi/awa ก ---------------- Polycarbonate PC.dsd
Sample ID PolycarDonate Normalized Heel Flow Endo Up (W/g) Step 5
Sample Weight 8.160 mg
Comment

3 5

Peak = 257 733 _c

50 6C 3C ICO '20 140 160 180 200 220 240 260 2&0
Temperature (_C j



NETZSCH-Gerâtebau GmbH Thermal Analysis

222.8 c



NETZSCH-Gerâtebau GmbH Thermal Analysis

DSC /mW/mg
234.5 c

# FILE IDENTITY SAMPLE !
1 B245 8 7 f 6245
2 B2451 876 B245 i

_______Temperature r c  _
พ

I 9.500
4- DATE

~23.Û5.2001 ! Ï7T
23.05.2001 ! 1/2

SEGMENT RANGE~2(rcMÂMcrc'
22 *0/10 0/280 “C

CORR
000/Rg"50d uV 
000/Rfl500 uV



NETZSCH-Geràtebau GmbH Thermd A n a le s

218.3 c



NETZSCH-Gerâtebau GmbH Thermal Analysis

DSC /mW/mg 218.3 c

_FILE 
าโ245 ~  

B2451
IDENTITY 
87r  
876

SAMPLE ใ ส ิ5 “ 
B24S___

________ Temperature t *c_____
MASS/ma ~  ; " date 
9.500 23.0S.2001

SEGMENT
I 9.500 23.05.2001

1/1
1/2

RANGE
20 •c/10.0/300'rc “ 
22 *c/10.0/280 X

CO R R ___
O0d/Rg500 uV 
000/Ra500 uv P?
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ภาคผนวก ข

แถบดูดซับจากเครื่องอินฟราเรดสเปกโทรสโคปี







Sb2-29Q + CH2CI2 + filter

J H j A ,  »
Sb1-290 + CH2CI2 +filter

เ ]

น _)l__ —.—น — .
Sb3-290 + CH2CI2 + filter

I

_____________ _̂________________^ น _  . ... .  J บ น .
Sb4-290 + CH2CI2 + filter

-— v _ —  J K —_  . ^ J

I

V ' y

~ j l V i น L a -
3000 2000 1000

Wavenumbers (cm-1)





Zn3-290 + CH2CI2 + filter

โ -------------—fนJ
Zn4-290 + CH2CI2 + filter Ĵ  A ^
Zn2-290 + CH2CI2+ filter

k . JZn1-290 + CH2CL2 + filter

____________________________________ _ _______________________________________I
I

3000 2000 1000
W avenumbers (cm-1)



Zn4-29Q + CH2CI2 + filter

— , __________________________1 ( j
j

W,a1. A -
Zn4-270 + CH2CI2 + filter A

Zn4-255 + CH2CI2 + filter

...---------------------- - ---«-- '—•̂ '̂ ' ' "'*'•-̂ ._. — ^ พ ^ พ

A

พ/ t
Zn4-245 + CH2CI2 + filter AI ’ ■ "■

พ -----^
3000 2000 1000

W avenumbers (cm-1)
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น ํ้าห น ักโม เลก ุลจากเคร ื่องเจลเปอร ์ม ีเอช ัน โครม าโท กราฟ y|
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Cunent Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName

Vial
Injection

Injection Volume
Channel

Run Time

PC

1
1
100.00 ul 
SATIN

22.0 Minutes

Sample Type Broad Unknown

Date Acquired 7/25/2001 10:36:38 AM

Acq Method Set meth_A 

Processing Method proc_A 
Date Processed 7/25/2001 2:57:17 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity

1 21490 41707 30881 68082 99641 1.940792

Cu
mu

lat
ive

 %



Current Date 7/25/2001
92

Sample Information

SampleName

Vial

Injection

Injection Volume
Channel

Run Time

B-245

1
1
100.00 ul 
SATIN

22.0 Minutes

Sample Type

Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown

7/25/2001 12:28:53 PM
meth A

Processing Method proc_A
Date Processed 7/25/2001 2:53:30 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Potydispersity

1 19377 38595 37231 60293 83249 1.991777

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName B-290

Vial 2

Injection 1

Injection Volume 100.00 ul

Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type 

Date Acquired 
Acq Method Set 

Processing Method 
Date Processed

Broad Unknown 

7/25/2001 1:01:03 PM 
meth_A 

proc_A
7/25/2001 2:53:36 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
m Dist Name Nเท Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity
1 15786 31005 28923 48212 65622 1.964056

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName

Vial
Injection

Injection Volume
Channel

Run Time

Sb1-290

2
1
100.00 ul 
SATIN

22.0 Minutes

Sample Type

Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown 

7/25/2001 11:08:49 AM 
ทาeth_A 

Processing Method proc_A 
Date Processed 7/25/2001 2:57:25 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
m Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity
1 15982 31302 29570 48634 66252 1.958611

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample เทformation

SampleName Sb4-290

Vial 3
Injection 1

Injection Volume 100.00 ul
Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type

Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown

7/25/2001 11:34:33 AM
meth A

Processing Method proc_A
Date Processed 7/25/2001 2:57:53 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
Cfet Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity

1 8065 16844 11579 31400 49319 2.088464

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName

Vial
Injection

Injection Volume
Channel

Run Time

Sb4~245

3
1
100.00 ul 
SATIN

22.0 Minutes

Sample Type

Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown

7/25/2001 1:26:47 PM

meth_A

Processing Method proc_A
Date Processed 7/25/2001 2:53:42 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
m Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity
1 17519 34989 33057 54345 73895 1.997199

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName Zn 1-290

Vial 4
Injection 1

Injection Volume 100.00 ul 

Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type

Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown

7/25/2001 12:00:15 PM
methA

Processing Method proc_A
Date Processed 7/25/2001 2:58:00 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
63 Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Polydispersity
1 15921 31165 29433 48322 65585 1.957517

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName Zn4-290

Vial 5
Injection 1

Injection Volume 100.00 ul 

Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type Broad Unknown

Date Acquired 7/25/2001 2:18:12 PM

Acq Method Set meth_A

Processing Method proc_A 
Date Processed 7/25/2001 2:56:28 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results
Dist Name Mn Mw MP Wfe Mz+1 Polydispersity

1 9187 20061 14501 37233 56658 2.183572

Cu
mu

lat
ive

 %
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Current Date 7/25/2001

Sample Information

SampleName Zn4-245

Vial 4

Injection 1

Injection Volume 100.00 ul 

Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type 

Date Acquired 
Acq Method Set 

Processing Method 
Date Processed

Broad Unknown 

7/25/2001 1:52:29 PM 
meth_A 

proc_A
7/25/2001 2:55:47 PM

Auto-Scaled Chromatogram

MW Distribution
Total Area

GPC Results

© Dist Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Potydispersity
1 17699 37277 37116 58729 80505 2.106111

Cu
mu

lat
ive

 %
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ภาคผนวก ง

เทอรโมแกรวิเมทรีเทอร์โมแกรม



Filename: D:\PE\Pyri3\Data\TGAdata\Un..APET.tgd ----------------- PET: PET.tgd
Data Collected: 19/7/44 10:20:50 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator เอ: busarin -----------------  PET: PET.tgd
Sample ID: PET Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 8.222 mg
Comment:

104

100

90

80

70

I 60 H

๐)'55
50

40

30

20

7.84

Y1 = 99.944 % 
X1 = 250.757 c

PET

49.2 100 200 300 400 500
Temperature (_C)

600 700

-  -20

2.68
0

-10

-15

Ç)
§
TO
I๐

-30

- -35

-40

-45.5
800 832

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 19/7/44 17:24:10



Filename: D :\p E\Py ris\D ata\T G AdataXU ni.. Apc.tgd ------------------ PC: pc.tgd
Data Collected: 19/7/44 11:31:47 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator เอ: busarin ------------------ PC: pc.tgd
Sample ID: PC Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 10.081 mg
Comment:

Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00 c/min 19/7/44 17:30:25



49.6 100 200 300 400 500 600 700 800 852
Temperature LC)

๐CO

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00 c  at 20.00 c/min 19/7/44 17:46:44



Hlename:
Data Collected: 
Operator ID: 
Sample ID: 
Sample Weight: 
Comment:

D:\PE\Pyris\Data\TGAdataV. Ab-290.tgd
19/7/44 12:43:22
busarin
B-290
7.644 mg

Unsubtracted Weight % (%) : step: 1 
B-290: b-290.tgd
Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1

Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 19/7/44 17:40:03

104



Hiename: บ : \H b\Hy ris\Data\T G Ad at.. AS b1 -290. tgd ------------------ Sb1-290: Sb1-290.tgd
Data Collected: 19/7/44 17:09:34 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator ID: busarin ------------------Sb1-290: Sb1-290.tgd
Sample ID: Sb1-290 Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 8.944 mg
Comment:

Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 19/7/44 17:27:14



Filename: อ:\PE\Pyris\Data\TGAdat...\Sb4-290.tgd ------------------ Sb4-290: Sb4-290.tgd
Data Collected: 20/7/44 10:34:40 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator เอ: ------------------ Sb4-290: Sb4-290.tgd
Sample เอ: Sb4-290 Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 11.186 mg
Comment:

18.5 4

942

49.6 100 200 300 400
Temperature (_C)

500 600 700 818
๐o>

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 20/7/44 11:13:30



Filename: d:\pe\pyris\data\tgadat...\sb4-245.tgd ------------------ Sb4-245: sb4-245
Data Collected: 20/7/44 9:32:32 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator เอ: ------------------ Sb4-245: sb4-245.tgd
Sample ID: Sb4-245 Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 10.617 mg
Comment:

104
100 -

90 - 

80 - 

70

I) 60๐

Onset X  = 14.848 min

Y1 =99.711 % 
X1 = 13.472 min

Y2 = 86.129% 
X2= 17.746 min

50

40 4

30 า

Sb4-245

17.4 o'ง
20Time (min)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 20/7/44 11:14:55



Filename: D:\PE\Pyris\Data\TGAdat...\Zn1-290.tgd ------------------ Zn1-290: Zn1-290.tgd
Data Collected: 19/7/44 13:45:38 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator ID: busarin ------------------ Zn1-290: Zn1-290 tgd
Sample ID: Zn1-290 Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 7.535 mg
Comment:

Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00 c/min 19/7/44 17:37:05

108



49.6 100 200 300 400 500 600 700 800 842
Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00_c/min 19/7/44 17:38:44

109



Filename: D:\PE\Pyris\Data\TGAdat...\Zn4-245.tgd ------------------ Zn4-245: Zn4-245.tgd
Data Collected: 19/7/44 16:04:33 Unsubtracted Weight % (%) : step: 1
Operator ID: busarin ------------------Zn4-245: Zn4-245 tgd
Sample ID: Zn4-245 Derivative Unsubtracted Weight % (%/min) : step: 1
Sample Weight: 9.947 mg
Comment:

49.4 100 200 300 400 500 600 700 800 835
Temperature (_C)

1 ) Heat from 50.00_c to 800.00_c at 20.00 c/min 19/7/44 17:36:15

110
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ป ระว ิต ิผ ู้เข ียน ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

นายนิรันดร์ ไทยปรีชา เกิดเมื่อวันที่ 12 กันยายน พ.ศ.2521 สำเร็จการสืกษาระดับ 
ประถมสืกษาจากโรงเรียนอำนวยติลป๋ธนบุรีในปีการสืกษา 2532 สำเร็จการสืกษาระดับมัธยม 
สืกษาตอนต้นจากโรงเรียนวัดราชบพิธในปีการสืกษา 2535 สำเร็จการสืกษาระดับมัธยมสืกษา 
ตอนปลายจากศูนย์การสืกษานอกโรงเรียนกรุงเทพมหานครในปีการสืกษา 2536 สำเร็จการสืกษา 
ระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 2 ลาขาวัสดุศาสตร์ สาย'วิชาพอลิเมอร์ 
และส่ิงทอ ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2541 
และสำเร็จการสืกษาระดับปริญญาโทวิทยาศาลตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ 
ประยุกต์และเทคโนโลยีส่ิงทอ ภาควิชาวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ในการสืกษาภาคต้น ปีการสืกษา 2544
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