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การคืกษาน้ีเปีนการหาแนวทางบริหารอ่างเก็บนํ้าปาสักชลสิทธิ้โดยพัฒนาและประยุกต์ใช้ 

เทคนิคโครงข่ายใยประสาทเทียม (Artificial Neural Network, ANN) ในการพยากรณ์อัตราการไหล 

รายวันเช้าอ่างเก็บนํ้า โดยคืกษาควบคู่ไปกับการสร้างเกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บนํ้ารายเดือนโดย 

วิธี Probability based Rule Curve เพี่อใช้เปีนแนวทางในการบริหารอ่างเก็บนํ้าในสภาวะปกติและ 

นำแบบจำลอง ANN ท่ีพัฒนาขึ้นมาข่วยเสริมการบริหารอ่างเก็บน้ําในช่วงสภาวะน้ําไหลล้นอ่างและ 

สภาวะขาดแคลนนํ้า

การดืกษาพบว่า การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้เกณฑ์ตามวิธี Probability based Rule Curve 

ในสภาพการใช้นํ้าปัจจุบันและอนาคต ทำให้การไหลล้นอ่างและการขาดแคลนนํ้าลดปริมาณและ

ความรุนแรงลงได้มากกว่าเกณฑ์ท่ีใช้กันอยู่ ผลการพัฒนาแบบจำลอง ANN พบว่า รูปแบบท่ี 

เหมาะสมในการพยากรณ์อัตราการไหลเช้าอ่างเก็บน้ํา คือ การพยากรณ์โดยใช้ข้อมูลแบบรวมท้ัง 

ลุ่มนํ้าในระยะเวลา 1-7 วันล่วงหน้า แบบจำลอง ANN แยกเป็นแบบจำลองฤดูฝนและฤดูแล้ง พบว่า 

ให้ผลใกล้เคียงกับข้อมูลจริงโดยค่าประสิทธิภาพ (El) ในข้ันเรียนรู้ ทดสอบ และรับรองผลของ 

แบบจำลอง ANN ฤดูฝนสูงกว่า 90 71 และ 70% ตามลำดับ และค่าประสิทธิภาพของแบบจำลอง 

ANN ฤดูแล้งสูงกว่า 82 94 และ 81% ตามลำดับ

การนำผลจากแบบจำลอง ANN มาประยุกต์ใช้กับการบริหารอ่างเก็บน้ําในสภาวะนํ้าไหลล้น 

อ่าง พบว่า สามารถลดปริมาณนํ้าหลากล้นอ่างได้ดีในกรณีปริมาณนํ้าปานกลาง (1,134 ลบ.ม./ 

วินาที) แต่กรณีปริมาณนํ้าสูงมาก สามารถลดปริมาณนํ้าหลากได้เพียงเล็กน้อย (4%) สำหรับสภาวะ 

ขาดแคลนน้ํา พบว่า ไม่ทำให้การบริหารอ่างเก็บน้ําในช่วงน้ําน้อยเปลี่ยนแปลง ดังน้ันแนวทางการ 

บริหารที่เสนอแนะ คือ การบริหารอ่างเก็บนํ้ารานเดือนในสภาพการใช้นํ้าปัจจุบันและอนาคตใช้เกณฑ์ 

RCP0.04M(P) และ RCP0.03M(F) ตามลำดับ และสามารถนำแบบจำลอง ANN ฤดูฝนมาช่วยเสริม 

ในการบริหารอ่างเก็บน้ัารายวันในกรณีปริมาณนํ้าหลากล้นปานกลาง
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The study is to investigate Pasak Jolasid Reservoir operating guidelines by 

developing and applying ANN technique together with reservoir operation rule constructed 

by Probability based Rule Curve Method. The Probability based Rule Curve is for normal 

operating guidelines and ANN is for overflow and water shortage periods.

The study found that the operation rule set by Probability based Rule Curve 

induced less overflow and water shortage both เท quantity and severity compared with the 

existing rule curve. The ANN developments found that the most appropriated daily 

forecasting scheme were 1-7 days in advance and with whole basinwise forecasting. The 

developed ANN model efficiency was found to be good compared with actual data with the 

percentage of 90, 71 and 70% in training, testing and validating processes in wet season 

and 82, 94 and 81% in dry season respectively.

The resulting application of ANN model to reservoir operation can reduce overflow 

amount in moderate runoff case (less than 1,134 cms.) but rarely reduce overflow in high 

runoff case. The ANN model could not improve reservoir operation during dry season. The 

study recommended that monthly reservoir operation should be RCP0.04M(P) for present 

water use condition and RCP0.03M(F) for future water use condition. The developed ANN 

model in wet season could help daily reservoir operation for moderate runoff condition.
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

เกณฑ์ RC42

เกณฑ์ RC46 =

เกณฑ์ RCP0.02M(P)

เกณฑ์ RCP0.03M(P)

เกณฑ์ RCP0.04M(P)

เกณฑ์ RCP0.05M(P)

เกณฑ์ RCP0.10M(P)

เกณฑ์ RCP0.02M(F)

เกณฑ์ RCP0.03M(F)

เกณฑ์ RCP0.04M(F)

เกณฑ์ RCP0.05M(F)

เกณฑ์ RCP0.10M(F)

Frequency of Spill =

Frequency of Shortage = 

Max. Spill =

Max. Shortage =

เกณฑ์การปฎิบ้ติงานอ่างเก็บนํ้าป่าสักฯ ปี พ.ศ. 2542 

เกณฑ์การปฏิบ้ติงานอ่างเก็บนํ้าป่าสักฯ ปี พ.ศ. 2546 

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.02 (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.03 (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.04 (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.05 (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.10 (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.02 (สภาพการใช้นํ้าอนาคต)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.03 (สภาพการใช้นํ้าอนาคต)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.04 (สภาพการใช้นํ้าอนาคต)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule 

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.05 (สภาพการใช้นํ้าอนาคต)

เกณฑ์ที่พัฒนาขึ้นโดยวิธี Probability based Rule

Curves ที่ค่าความเที่ยง 0.10 (สภาพการใช้นํ้าอนาคต)

ความถี่ของการไหลล้นอ่าง

ความถี่ของการขาดนํ้า

การไหลล้นอ่างสูงสุด

การขาดนํ้าสูงสุด

ร (Spill) = ผลรวมของการใหลล้นอ่าง



E(Spiii)2 = ผลรวมการไหลล้นอ่างกำลังสอง

Z(Shortage) = ผลรวมของการขาดน้ํา

Z(Shortage)2 = ผลรวมการขาดนํ้ากำลังสอง

SM1 = สถานีวัดนํ้าท่า SM1

S4B = สถานีวัดนํ้าท่า S4B

SM3 = สถานีวัดนํ้าท่า SM3

RES = อ่างเก็บนํ้า

R1 = ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ลุ่มนํ้าย่อย 1

R2 = ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ลุ่มนํ้าย่อย 2

R3 = ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ลุ่มนํ้าย่อย 3

R4 = ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ลุ่มนํ้าย่อย 4

R5 = ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ลุ่มนํ้าย่อย 5

FC RES

Qj

si

'i

Ri

° j

Ei

= ผลการพยากรณ์อตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้า 

จากแบบจำลอง ANN 

= อัตราการไหลวันท่ี j 

= ความจุอ่างเก็บนํ้าในวันที่ j.

= ปริมาณนํ้าท่าเข้าอ่างเก็บนํ้าในวันที่ j 

= ปริมาณฝนที่ตกลงในบริเวณอ่างเก็บนํ้าไนวันที่ j 

= ปริมาณนํ้าที่ปล่อยจากอ่างเก็บนํ้าในวันที่ j 

= การระเหยไนวันท่ี j, ล้าน ลบ.ม.

El = ดรรชนีวัดประสิทธิภาพ

RMSE = ค่ารากที่สองของค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย

MAD = ค่าคลาดเคลื่อนเฉลี่ยสัมบูรณ์

MSE = ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย

Max.Absolute Error = ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์สูงสุด



w / o  A N N ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ไ ม ่ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ 

แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N

F C 1 zz ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  1 ว ัน

F C 2 = ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  2  ว ัน

F C 3 = ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  3  ว ัน

F C 4 zz ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  4  ว ัน

F C 5
zz ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  5  ว ัน

F C 6 zz ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  6  ว ัน

F C 7 zz ก า ร บ ร ิห า ร อ ่า ง เ ก ็บ น ํ้า โ ด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

พ ย า ก ร ณ ์ล ่ว ง ห น ้า  7  ว ัน

5 > i " , c
zz ป ร ิม า ณ ก า ร ล ้น ข อ ง น ํ้า เ ม ื่อ ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N

X S P NL , „ .
zz ป ร ิม า ณ ก า ร ล ้น ข อ ง น ํ้า เ ม ื่อ ไ ม ่ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N  

ส ภ า ว ะ ข า ด แ ค ล น น ํ้า

z  S h o r t , , = ป ร ิม า ณ ก า ร ข า ด แ ค ล น น ํ้า เ ม ื่อ ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N

Z s h o r t „ „
zz ป ร ิม า ณ ก า ร ข า ด แ ค ล น น ํ้า เ ม ื่อ ไ ม ่ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N

2 > p i l l „ ป ร ิม า ณ น ํ้า ไ ห ล ล ้น จ า ก ก า ร บ ร ิห า ร จ ร ิง เ ป ็น

ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N

Z e s h o r t , , = ป ร ิม า ณ น ํ้า ท ี่ข า ด แ ค ล น จ า ก ก า ร บ ร ิห า ร จ ร ิง เ ป ็น ค ว า ม  

ค ล า ด เ ค ล ื่อ น จ า ก ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง  A N N
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