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The purposes of this research were:
1. to study mathematics problem solving ability of secondary school students learning through 

problem-based learning.
2. to compare mathematics problem solving ability of secondary school students learning through 

problem-based learning to that of secondary school students learning through conventional method.
3. to compare mathematics creative thinking of secondary school students learning through problem- 

based learning to that of secondary school students learning through conventional method.

The subjects were 70 of mattayom suksa two students of Khoawittayakam school at Roi-et province 
in academic year 2003. There were 35 students in experimental group and the other 35 in controlled group.
The experimental group learned through problem-based learning and the controlled group learned through 
conventional method. The research instruments were the mathematics problem solving ability test and the 
mathematics creative thinking test. The data were analyzed by means of arithmetic mean, mean of percentage, 
standard deviation, and t -  test.

1. Mathematics problem solving ability of secondary school students learning through problem- 
based learning was higher than minimum criteria of 50 percent.

2. Mathematics problem solving ability of secondary school students learning through problem- 
based learning was higher than that of secondary school students learning through conventional method at 
significance level .05.

3. Mathematics creative thinking of secondary school students learning through problem-
based learning was not different from that of secondary school students learning through conventional method 
at significance level .05.

The results of the research showed that:

Department..... Secondary. Education.............Student’s signature
Field of Study..Mathematics.Edu.çatj.Qn......... Advisor’s signature.
Academic year............. 2QQ.3............................. Co-advisor’sCo-advisor’s signature



กิตติกรรมประกาศ

' วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยความเมตตาและกรุณาอย่างสูงยิ่งจาก 
การดูแลของ รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้เสียสละเวลา 
ให้แนวคิดในการทำงานแบบบักวิจัย และให้คำปรึกษาในการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วย 
ความเอาใจใล่ ดูแล ห่วงใยและให้กำลังในการทำงาน ผู้วิจัยรู้สึกซาบซ้ึงและขอกราบขอบพระคุณ 
มา ณ โอกาสนี้

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาลตราจารย์ ดร.ลุวัฒนา เอ่ียมอรพรรณ ประธาน 
กรรมการลอบวิทยานิพนธ์ ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง กรรมการลอบวิทยานิพนธ์ 
ท่ีให้คำแนะนำเพ่ือแก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีให้มีความสมบูรณ์ยิงซ้ึน

ขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านที่กรุณาให้ข้อเลนอแนะที่มีคุณคำ 
ต่อการปรับปรุงเครื่องมือท่ีใซไนการวิจัยอย่างดียิ่ง ขอขอบคุณผู้บริหาร คณาจารย์ และนํกเริยน 
โรงเรียนขวาววิทยาคาร โรงเรียนทรายทองวิทยา โรงเรียนคีมใหญ่พิทยาคม และโรงเรียน 
ราชประชานุเคราะห์ 28 ที่ได้ให้ความร่วมมือและอำนวยความสะดวกในการทดลองใช้ 
เครื่องมือวิจัย การดำเนินการทดลอง และการเก็บรวบรวมข้อมูลอย่างดียิ่ง

สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อทองลุฃ คุณแม่สำเนียง เกตบุตตา ญาต ิ
พ่ี น้อง และเพ่ือนๆ ทุกคนท่ีสน้บสนุนให้กำลังใจมาตลอด รวมท้ังขอบคุณพ่ื เพ่ือนพ้องและน้องๆ 
ภาค'วิชามัธยมคีกษาในทุกกำลัง'ใจท่ีมื'ให้กัน และทุกๆ ท่านที่มืล่วนช่วยให้การทำวิทยานิพนธ ์
สำเร็จลุล่วงด้วยดี



ส า ร บ ัญ

หนา

บ ท คัดย ่อ ภ า ษ า ไ ท ย .............................................................................................................................  ง
บ ท คัดย ่อ ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ....................................................................................................................... จ
ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก าศ ..............................................................................................................................  ฉ
ส า ร บ ัญ .................................................................................................................................... ช
ส าร บ ัญ ต าร าง ...................................................................................................................................  ญ
ส าร บ ัญ แ ผ น ภ าพ .................................................................................................................................  ฎ
บทท ี่ 1 บทนำ.....................................................................................................................................  1

ความเป็นมานละความสำคัญชองปัญหา.............................................................  1
วัตถุประสงค์ชองการวิจัย...................................................................................... 6
สมมติฐานของการวิจัย.........................................................................................  6
ชอบเฃตของการวิจัย.............................................................................................. 8
คำจำกัดความที่ใซในการวิจัย...............................................................................  8

บ ท ท ี่ 2 เอ ก ส าร แ ล ะ ง าน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ซ ้อ ง ...............................................................................  11

การเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก............................................................................  12
ความหมายซองการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก............................................ 13
แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวช้องกับการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก............... 15
ลักษณะชองการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก............................................... 20
กระบวนการและขั้นตอนการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก................................ 24
บทบาทของผู้เรียนและผู้ลอนในการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก.................... 27
ข้อแตกต่างระหว่างการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักและการเรียนแบบอื่นๆ 31
ช้อดีและข้อจำกัดของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก................................  33

การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์............................................................................  35
ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร.์.....................................................  36
ประ๓ ทของปัญหาทางคณิตศาสตร์............................................................  38
ลักษณะปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดี.............................................................  40



ซ

\>Iนิ'
41
44
45
49
50

52

54

58

65

69
71
73
74
77
80
80
81
82
91
92
93
95

ส า ร บ ัญ  ( ต ่อ )

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์.......................................................
องค์ประกอบที่ช่วยในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์.................................
การส่งเสริมและการพัฒนาความลามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

ความคิดสร้างสรรค์...............................................................................................
ความหมายชองความคิดสร้างสรรค์............................................................
องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์และความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณตศาสตร์.................................................................................................
กระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรค์และความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์...................................................................................................
ลักษณะของบุคคลท่ีมืความคิดสร้างสรรค์และความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์...................................................................................................
แนวทางในการส่งเสริมและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และความคิด
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์...........................................................................
อุปสรรคของการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์..................................................
การวัดความคิดลร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์................................................

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง................................................................................................
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องก้บการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก................................
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์..........................

3 วิธ ีดำเน ินการวิจ ัย.............................................................................................
รูปแบบการวิจัย..................................................................................................
ประชากรและตัวอย่างประชากร.........................................................................
เตรองมือที่ใข้ในการวิจัย......................................................................................
การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล....................................................
การวิเคราะห์ข้อมูล..............................................................................................
สถิติที่ใข้ในการวิจัย..............................................................................................

4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล......................................................................................
ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ

มักเรียนขั้นมัธยมสืกษาที่เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก..........................



ส า ร บ ัญ  ( ต ่อ )

๓

หน้า

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที่เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักและที่เรียนแบบ
ปกติ.............................................................................................  96

ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาลตร์ฃองนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาที่เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักและที่เรียนแบบปกติ  97

บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ..........................................  98
สรุปผลการวิจัย...................................................................................................... 100
อภิปรายผลการวิจัย...............................................................................................  100
ข้อเสนอแนะ...........................................................................................................  103

รายการอ ้างอง...................................................................................................................  104
ภาคผนวก...........................................................................................................................  112

ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจลอบเครื่องมือวิจัย.....................  113
ภาคผนวก ข หนังลือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและฃอความร่วมมือในการวิจัย............... 115
ภาคผนวก ค ตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง............................................... 128
ภาคผนวกง เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล............................................ 154
ภาคผนวก จ ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน(F-test)

และค่ามัซฌิมเลขคณิต (t-test)îองคะแนนผลลัมฤทธ้ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์
ของตัวอย่างประซากรก่อนการทดลอง............................................  181

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์..............................................................................................  183

ส า ร บ ัญ  ( ต ่อ )



ญ

สารบญตาราง

ตารางที่ หนา

1 เปรียบเทียบการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักกับการเรียนแบบบรรยาย
(Illinois Mathematics and Science Academy, 2001)..................................... 32

2 เปรียบเทียบการลอนโดยใช้ครูเป็นฐานกับการลอนโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  33
3 รูปแบบการวิจัย...................................................................................................  80
4 ลำดับที'แผนภารลอน หัวช้อลถานการณ์ปัญหาในเน้ือหาคณิตศาลตร์ท่ีเกี่ยวช้อง

และจำนวนช่ัวโมงท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก..........  84
5 ค่ามัชณิมเลขคณิต ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) และค่ามัชฌิม

เลขคณิต ร้อยละ(X. ) ของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา
ร้อยละ

คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมคิกษาท่ีเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักจำนวน
35 คน.....................................................................................................................  96

6 ค่ามัชณิมเลขคณิต (X) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนน
ความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมคิกษาท่ีเรียน 
แบบใช้ปัญหาเป็นหลักและท่ีเรียนแบบปกติ และค่าที (t-test).................. 96

7 ค่ามัชฒิมเลขคณิต ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนนความคิด 
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมคิกษาท่ีเรียนแบบใช้ปัญหาเป็น
หลักและท่ีเรียนแบบปกติ และค่าที (t-test)...........................................................  97

8 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบวัดความลามารถใน
การแก้ปัญหาคณิตศาสตร.์..................................................................................  178

9 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข้อลอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ อนับก่อนการทดลอง.......................................................................  180

10 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข้อลอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ ฉบับหลังการทดลอง.......................................................................  180

11 ค่ามัซณิมเลขคณิต ( X ) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนนผลลัมฤทธี ้
ทางการเรียน'วิชาคณิตศาสตร์ใ,นภาคเรียน'ท่ี 1 ปีการคิกษา 2546 ค่าเอฟ
(F-test) และค่าที (t -  test).............................................................................  182

12 ค่ามัขณิมเลขคณิต (X ) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนนความคิด 
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเป็นตัวอย่างประชากรก่อน
การทดลอง ค่าเอฟ (F-test) และค่าที (t -  test)................................................  182



ป้

สารบํแญภาพ

แ ผ น ภ าพ ท ี่ หน ้า

1 การเปรียบเทียบการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักกับการเรียนแบบอื่นๆ
โดยพิจารณาที่หลักสูตรการเรียน ((Illinois Mathematics and Science 
Academy, 2001)......................................................................................  31

2 ขั้นตอนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (ยุพิน พิพิธกุล, 2530: 136)  43


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ



