
ร าย ก าร อ างอ ง

ภ า ษ า ไ ท ย

จ ิร า พ ร  เก ษ ร จ ัน ท ร ์.  2 5 3 7 .  เช ื้อ ไ ว ร ัส ก ุ้ง ก ุล า ด ำ ท ี่พ บ ใ น บ ้า น เร า .  ว า ร ส า ร เ ค ร ือ เจ ร ิญ โ ภ ค ภ ัณ ฑ ์ 

ข ่า ว ก ุ้ง . 7 2 : 1 - 4 .

ท ีม ง า น ข ่า ว ก ุ้ง .  2 5 4 5 .  ต ล า ด ก ล า ง ก ุ้ง ล ง ท ุน เค ร ื่อ ง ม ือ ต ร ว จ ย า ต ก ค ้า ง .  ว า ร ส า ร เ ค ร ือ เจ ร ิญ โ ภ ค ภ ัณ ฑ  ์

ข ่า ว ก ุ้ง . 1 6 8 : 1 - 4 .

ท ีม ง า น ข ่า ว ก ุ้ง .  2 5 4 5 .  ก ฎ ย า ต ก ค ้า ง เป ็น ศ ูน ย ์ก ร ะ ต ุ้น อ ีย ู- จ ีน  แ ข ่ง ข ัน เท ค โ น โ ล ย ีก า ร ต ร ว จ ว ิเค ร า ะ ห ์ฯ .  

ว า ร ส า ร เ ค ร ือ เจ ร ิญ โ ภ ค ภ ัณ ฑ ์ข ่า ว ก ุ้ง . 1 7 2 : 1 - 4 .

ท ีม ง า น ข ่า ว ก ุ้ง .  2 5 4 5 .  ก ุ้ง ก ุล า ด ำ อ น า ค ต ย ัง ด ีแ ม ้จ ะ ม ีป ัญ ห า อ ย ู่บ ้า ง .  ว า ร ส า ร เ ค ร ือ เจ ? ญ โ ภ ค ภ ัณ ฑ  ์

ข ่า ว ท ุ้ง . 1 7 3 : 1 - 4 .

น ุช จ ร ิน ท ร ์เก ต ุน ิล .  2 5 4 6 .  แ น ว โ น ้ม ก า ร บ ร ิโ ภ ค อ า ห า ร ไ ท ย ใ น ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า .  ว า ร ส า ร ส ถ า บ ัน อ า ห า ร . 3 2 :  

2 5 - 3 1 .

เป ีย ม ศ ัก ด ิ้ เม น ะ เศ ว ต .  2 5 3 9 .  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก ุ้ง ท ี่เป ็น โ ร ค ต ัว แ ด ง ด ว ง ข า ว .  ข ่า ว เท ค โ น โ ล ย ีช ีว ภ า พ .  2 : 4 .

พ ง ษ ์เท พ ว ิไ ล พ ัน ธ ์.  2 5 4 6 .  แ บ ค เท อ ร ิโ อ ช ิน จ า ก แ บ ค ท ีเร ีย ก ร ด แ ล ค ต ิค ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ า ห า ร .  ว า ร ส า ร  

อ า ห า ร ส ถ า บ ัน ค ้น ค ว ้า แ ล ะ พ ัฒ น า ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ า ห า ร ม ห า ว ิท ย า ล ัย เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ร: 1 7 3 - 1 8 0 .

พ ร เล ิศ  จ ัน ท ร ์ร ัช ช ก ูล  แ ล ะ  ช ะ ล อ  ล ิ้ม ส ุว ร ร ณ . 2 5 3 4 .  ก า ร ต ก ค ้า ง ข อ ง ย า ป ฏ ิช ีว น ะ อ อ ก ซ ี่เต ต ร า ไ ซ ค ล ิน ใ น  

ก ุ้ง ก ุล า ด ำ .  ว า ร ส า ร ก า ร ป ร ะ ม ง . 1: 3 1 - 3 3 .

ว ัล ล ภ  ค ง เพ ิ่ม พ ูน .  2 5 3 2 .  ก ุ้ง ก ุล า ด ำ . ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร :  โ ค ร ง ก า ร ห น ัง ส ือ เก ษ ต ร ช ุม ช น  ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์บ า ง เ ข น .

ว ร ร น ิภ า  เ พ ี้ย น ภ ัก ต ร ์ 2 5 3 9 .  ก า ? ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย เป ็น โ พ ร ไ บ โ อ ต ิก เส ร ิม ใ น อ า ห า ร ก ุ้ง ก ุล า ด ำ . ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า จ ุล ช ีว ว ิท ย า  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

ส ิท ธ ิพ ร  ภ ัท ร ด ิล ก ร ัต น ์.  2 5 4 5 .  ก า ร โ ค ล น ย ีน  l u x A  แ ล ะ  l u x B จ า ก แ บ ค ท ีเร ีย เร ือ ง แ ส ง  V i b r i o  h a r v e y i  

1 5 2 6  เ ข ้า ส ู่แ บ ค ท ีเ ร ีย  E s c h e r i c h a i  c o l i  D H 5 0 C F '. ก า ร ศ ึก ษ า ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ล ต ร บ ัณ ฑ ิต  

ภ า ค ว ิช า ช ีว ว ิท ย า  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย .

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ,  ก ร ะ ท ร ว ง . 2 5 4 1 .  ก ุ้ง ก ุล า ด ำ ข ุม ท ร ัพ ย ์ช า ย ฝ ัง  2 , 6 0 0  ก ม ..  ว า ร ส า ร อ า ห า ร  2 ( 7 )  : 5 - 1 2 .
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ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

A lv a r e z ,  J .D . ,  A u s t in ,  B ., A lv a r e z ,  A .M .,  a n d  R e y e s ,  H . 1 9 9 8 .  V i b r i o  h a r v e y i : a  p a t h o g e n  o f  

p e n a e i d  s h r i m p s  a n d  f i s h  in V e n e z u e l a .  J . F ish  P i s . 2 1 :  3 1 3 - 3 1 6 .

A n d e r s o n ,  D .P .,  1 9 9 7 .  เทากานทo s t im u la n t s ,  a d j u v a n t s ,  a n d  v a c c i n e  c a r r ie r s  in f ish :  

a p p l i c a t i o n s  to  a q u a c u l t u r e .  A n n u . R e v .  F ish  P i s ,  2: 2 8 1 - 3 0 7 .

A u s t in ,  B . 1 9 9 8 .  B i o t e c h n o l o g y  a n d  d i a g n o s i s  a n d  c o n tr o l  o f  f is h  p a t h o g e n s .  J , M ar. 

B i o t e c h n o l . 6 : 1 - 2 .

C h a n g ,  c . - l . ,  L iu, พ . - Y . 1 a n d  S h y u ,  C .-Z . 2 0 0 0 .  U s e  o f  p r a w n  b l o o d  a g a r  h e m o l y s i s  to  s c r e e n  

fo r  b a c t e r i a  p a t h o g e n i c  to  c u l t u r e d  t ig e r  p r a w n s  P e n a e u s  m o n o d o n .  P i s .  A q u a t .  

O r a . 4 3 :  1 5 3 - 1 5 7 .

C h y t h a n y a ,  R ., K a r u n a s a g a r ,  I., a n d  K a r u n a s a g a r ,  I. 2 0 0 2 .  I n h ib it io n  o f  s h r im p  p a t h o g e n i c  

v ib r io s  b y  a  m a r in e  P s e u d o m o n a s  I-2  s tr a in . A q u a c u l t u r e . 2 0 8 :  1 - 1 0 .

D a v i d s o n ,  P .M . a n d  H o o v e r ,  D .G . 1 9 9 3 .  A n t im ic r o b ia l  C o m p o n e n t s  fr o m  L a c t ic  A c id

B a c t e r ia ,  p p . 1 2 7 - 1 6 0 .  เท  S a lm in e n ,  ร .  a n d  v o n  W r ig h t ,  A . ( e d s . ) .  L a c t ic  a c i d  

b a c t e r i a . M a r c e l  D e k k e r ,  I n c . ,  N e w  Y o rk .

D o lf in g ,  J . ,  G o t t s c h a l ,  J . c .  1 9 9 7 .  M ic r o b e - m i c r o b e  in t e r a c t io n s .  เท: M a c k ie ,  R .I ., W ith , B .A .,

I s a a c s o n ,  R .E . ( E d s . ) ,  G a s t r o in t e s t in a l  M ic r o b i o l o g y , p p .  3 7 3 - 4 3 3 .  N e w  Y ork: 

I n te r n a t io n a l T h o m s o n  P u b l i s h in g .

E n n a h a r ,  ร . ,  S a s h i h a r a ,  T ., S o n o m o t o ,  K. a n d  I s h iz a k i,  A . 2 0 0 0 .  C l a s s  II a b a c t e r i o c i n s :  

B i o s y n t h e s i s ,  S t r u c tu r e  a n d  A c t iv ity .  F E M S  M ic r o b io l .  R e v .  2 4 :  8 5 - 1 0 6 .

E v e ly n ,  T .P .T . 1 9 9 6 .  I n f e c t io n  a n d  d i s e a s e .  เท: I w a m a , G .,  N a k a n i s h i ,  T. ( E d s . ) ,  T h e  F ish

I m m u n e  S y s t e m :  O r g a n i s m .  P a t h o g e n ,  a n d  E n v ir o n m e n t .  F is h  P h y s i o l . S e r i e s  1 5 ,  p p .  

3 3 9 - 3 6 6 .  S a n  D i e g o ,  C A , U S A . A c a d e m i c  P r e s s .

F u ller , R. 1 9 8 9 .  P r o b io t i c s  in m a n  a n d  a n im a l s .  J . A p p l .  B a c t e r io l .  6 6 :  3 6 5 - 3 7 8 .

G a t e s o u p e ,  F .J . 1 9 9 9 .  T h e  u s e  o f  p r o b i o t i c s  in a q u a c u l t u r e .  A q u a c u l t u r e  1 8 0 :  1 4 7 - 1 6 5 .

G o m e z - G i l ,  B ., R o q u e ,  A .,  a n d  T u r n b u ll, J .F . 2 0 0 0 .  T h e  u s e  a n d  s e l e c t i o n  o f  p r o b io t ic

b a c t e r ia  fo r  u s e  in t h e  c u l t u r e  o f  la r v a l a q u a t i c  o r g a n i s m s .  A q u a c u l t u r e . 1 9 1 :  2 5 9 -

270.
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G o m e z - G i l ,  B ., H e r r e r a - V e g a ,  M .A ., A b r e u - G r o b o i s ,  F .A ., a n d  R o q u e ,  A . 1 9 9 8 .

B i o e n c a p s u l a t i o n  o f  t w o  d i f f e r e n t  V i b r i o  s p e c i e s  in n a u p li i  o f  t h e  b r in e  s h r im p  

(.A r t e m i a  f r a n c i s c a n a ) .  A p p l ,  E n v ir o n . M ic r o b io l . 6 4 :  2 3 1 8 - 2 3 2 2 .

G o u r n ie r - C h a t e a u ,  N ., L a r p e n t , J .P . ,  C a s t e l l a n o s ,  I., L a r p e n t ,  J .L . 1 9 9 4 .  L e s  P r o b io t iq u e s

e n  A l im e n t a t io n  A n im a le  e t  H u m a in e ,  T e c h n i q u e  e t  D o c u m e n t a t i o n  L a v o i s i e r . P a r is ,  

PP192.
G r a m , L ., M e lc h io r s e n ,  J . ,  S p a n g g a a r d ,  B ., H u b e r ,  I., a n d  N i e l s e n ,  T .F . 1 9 9 9 .  In h ib it io n  o f  

V i b r i o  a n g u i l l a r u m  b y  P s e u d o m o n a s  f l u o r e s c e n s  A H 2 , a  p o s s i b l e  p r o b io t ic  

t r e a t m e n t  o f f i s h .  A p p l .  E n v ir o n . M ic r o b io l . 6 5 : 9 6 9 - 9 7 3 .

G r iffith , D .R .W . 1 9 9 5 .  M ic r o b io lo g y  a n d  t h e  r o le  o f  p r o b io t i c s  in E c u a d o r ia n  s h r im p

h a t c h e r i e s .  เท: L a v e n s ,  p . ,  J a s p e r s ,  E ., R o e la n t s ,  I. ( E d s . ) ,  L arvi '9 5  F is h  a n d  

S h e l l f i s h  L a r v ic u ltu r e  S y m p o s i u m .  E u r o p e a n  A q u a c u l t u r e  S o c i e t y ,  S p e c i a l  

P u b l ic a t io n ,  V o l. 2 4 ,  G e n t ,  B e lg iu m ,  p p .  4 7 8 .

J i r a v a n i c h p a i s a l ,  P ., C h u a y c h u w o n g ,  p . ,  a n d  M e n a s v e t a ,  p . ,  1 9 9 7 .  T h e  u s e  o f  L a c t o b a c i l l u s  

s p .  a s  t h e  p r o b io t ic  b a c t e r i a  เท t h e  g ia n t  t i g e r  s h r im p  ( P e n a e u s  m o n o d o n  F a b r ic iu s )  

P o s t e r  s e s s i o n  o f  t h e  2 n d  A s i a - P a c i f i c  m a r in e  b i o t e c h n o l o g y  c o n f e r e n c e  a n d  3 r d  

A s i a - p a c i f i c  c o n f e r e n c e  o n  a lg a l  b i o t e c h n o l o g y .  7 - 1 0  M a y  1 9 9 7  P h u k e t ,  T h a i la n d .

p p . 1 6 .

J ô b o r n , A .,  O l s s o n ,  c . ,  W e s t e r d a h l ,  A .,  C o n w a y ,  P .L ., K je l lb e r g ,  ร .  1 9 9 7 .  C o lo n iz a t io n  in t h e  

f i s h  in te s t in a l  tr a c t  a n d  p r o d u c t io n  o f  in h ib ito r y  s u b s t a n c e s  in in t e s t in a l  m u c u s  a n d  

f a e c a l  e x t r a c t  b y  C a r n o b a c t e r i u m  s p .  S tr a in  K. J . F is h  P i s . 2 0 :  3 8 3 - 3 9 2 .

L e e ,  K .-K ., C h e n ,  Y .-L ., a n d  Liu, P .-C . 1 9 9 9 .  H e m o s t a s i s  o f  T ig e r  P r a w n  P e n a e u s  m o n o d o n  

A f f e c t e d  b y  V i b r i o  h a r v e y i ,  E x t r a c e l lu la r  P r o d u c t s  a n d  a  T o x ic  C y s t e i n e  P r o t e a s e .  

B lo o d  C e l l s  M ol. P i s . 1 5 : 1 8 0 - 1 9 2 .

L e e ,  K .-K ., L iu, P .- C . ,  K o u , G .- H .,  a n d  C h e n ,  S . - N .  1 9 9 7 .  P a s s i v e  im m u n iz a t io n  o f  t h e  t ig e r

p r a w n ,  P e n a e u s  m o n o d o n ,  u s i n g  r a b b it  a n t i s e r a  to  V i b r i o  h a r v e y i .  L ett. A p p l .  

M ic r o b io l . 2 5 :  3 4 - 3 7 .

L illy, D .M . a n d  S t il lw e ll , R .H . 1 9 6 5 .  P r o b io t ic s :  G r o w th  p r o m o t in g  f a c t o r s  p r o d u c e d  b y  

M ic r o o r g a n is m .  S c i e n c e .  1 4 7 :  7 4 7 - 7 4 8 .
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L iu, P .- C . ,  L e e ,  K .-K ., T u , C .- C . ,  a n d  C h e n ,  S . - N .  1 9 9 7 .  P u r if ic a t io n  a n d  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  a  

c y s t e i n e  p r o t e a s e  p r o d u c e d  b y  p a t h o g e n i c  lu m in o u s  V ib r io  h a r v e y i .  C u rr , M ic r o b io l . 

3 5 :  3 2 - 3 9 .

M a e d a ,  M ., L ia o , l . c .  1 9 9 2 .  E f fe c t  o f  b a c t e r ia l  p o p u la t io n  o n  t h e  g r o w t h  o f  a  p r a w n  la r v a , 

P e n a e u s  m o n o d o n .  B u ll. N a tl. R e s .  In st . A q u a c u l t . 2 1 :  2 5 - 2 9 .

M a n e f ie ld ,  M ., H a r r is , L., R ic e ,  S .A . ,  de N y s ,  R ., a n d  K j e l le b e r g ,  ร .  2 0 0 0 .  I n h ib it io n  o f

l u m i n e s c e n c e  a n d  v i r u le n c e  in t h e  b l a c k  t ig e r  p r a w n  (P e n a e u s  m o n o d o n )  p a t h o g e n  

V i b r i o  h a r v e y i  b y  in t e r c e l lu la r  s i g n a l  a n t a g o n i s t s .  A p p l .  E n v ir o n . M ic r o b io l . 6 6 :  2 0 7 9 -  

2 0 8 4 .

M a rtira n i, L ., V a r c a m o n t i ,  M ., N a c le r io ,  G .,  a n d  D e  F e l i c e ,  M. 2 0 0 2 .  P u r if ic a t io n  a n d  p a r tia l

c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  b a c i l l o c in  4 9 0 ,  a  n o v e l  b a c t e r io c in  p r o d u c e d  b y  a  t h e r m o p h i l i c  

s tr a in  o f  B a c i l l u s  l i c h e n i f o r m i s .  M ic r o b ia l  C e ll  F a c t o r i e s . 1: 1 -5 .

M o r ia r ty , J . พ . ,  1 9 9 9 .  D i s e a s e  c o n tr o l  in s h r im p  a q u a c u l t u r e  w ith  p r o b io t ic  b a c t e r ia .  

P r o c e e d i n g s  o f  8 th in te r n a t io n a l  S y m p o s i u m  o n  M ic r o b ia l  E c o l o g y .

N o g a m i ,  K ., a n d  M e a d a ,  M ., 1 9 9 2 .  B a c t e r ia  a s  b io c o n t r o l  a g e n t s  fo r  r e a r in g  l a v a e  o f  t h e  

c r a b  P o r t u n u s  t r i t u b e r  C u la t u s .  C a n a d i a n  J . F ish . A q u a .  S c i . 4 . 9 : 2 3 7 3 - 2 3 7 6 .

O l s s o n ,  J .C . ,  W e s t e r d a h l ,  A ., C o n w a y ,  P .L ., K j e l l e b e r g ,  ร .  1 9 9 2 .  I n te s t in a l  c o l o n i z a t i o n

p o t e n t ia l  o f  tu r b o t  (S c o p h t h a l m u s  m a x i m u s ) -  a n d  d a b  (L i m a n d a  l i m a n d a ) -  

a s s o c i a t e d  b a c t e r ia  w ith  in h ib ito r y  e f f e c t s  a g a i n s t  V ib r io  a n g u i l l a r u m .  A p p l .  E n v ir o n .  

M ic r o b io l .  5 8 :  5 5 1 - 5 5 6 .

P a r k e r , R .B . 1 9 7 4 .  P r o b io t ic s ,  t h e  o t h e r  h a lf  o f  t h e  a n t ib io t i c s  s to r y .  A n im a l  N u tr it io n  a n d  

H e a lth .  2 9 :  4 - 8 .

P a tr a , S .K .,  a n d  M o h a m e d ,  K .s .  2 0 0 3 .  E n r ic h m e n t  o f  A r t e m i a  n a u p l i i  w ith  t h e  p r o b io t i c  y e a s t  

S a c c h a r o m y c e s  b o u l a r d i i  a n d  its  r e s i s t a n c e  a g a i n s t  a  p a t h o g e n i c  V ib r io .  

A q u a c u l t u r e  I n t e r n a t io n a l . 1 1 :  5 0 5 - 5 1 4 .
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R e n g p ip a t ,  ร . ,  R u k p r a t a n p o r n ,  ร . ,  P iy a t ir a t it iv o r a k u l, ร . ,  a n d  M e n a s v e t a ,  P . 1 9 9 8 . P r o b io t i c s

เท a q u a c u l t u r e :  a  c a s e  s t u d a v  o f  p r o b i o t i c s  fo r  l a r v a e  o f  b la c k  t i g e r  s h r im p  ( P e n a e u s  

m o n o d o n ) . /n : F le g e l ,  T. พ .  (E d .) ,  A d v a n c e s  in s h r im p  B i o t e c h n o l o g y .  N a t io n a l  

C e n t e r  fo r  G e n e t i c  E n g in e e r in g  a n d  B i o t e c h n o l o g y ,  B a n g k o k ,  p p .  1 7 7 - 1 8 1 .

R e n g p ip a t ,  ร . ,  R u k p r a t a n p o r n ,  ร . ,  P iy a t ir a t it iv o r a k u l, ร . ,  a n d  M e n a s v e t a ,  p . 1 9 9 8 . E f f e c t  o f  a  

p r o b io t ic  b a c t e r iu m  o n  b la c k  t i g e r  s h r im p  P e n a e u s  m o n o d o n  s u r v iv a l  a n d  g r o w t h .  

A q u a c u l t u r e  1 6 7 :  3 0 1 - 3 1 3 .

R e n g p ip a t ,  ร . ,  T u n y a n u n ,  A ., F a s t ,  A .W ., P iy a t ir a t it iv o r a k u l,  ร . ,  M e n a s v e t a ,  p . 2 0 0 3 .

I n h a n c e  g r o w t h  a n d  r e s i s t a n c e  to  V i b r i o  c h a l l e n g e  in p o n d - r e a r d  b la c k  t i g e r  s h r im p  

P e n a e u s  m o n o d o n  f e d  a  B a c i l l u s  p r o b io t ic .  D A O . 5 5 :  1 6 9 - 1 7 3 .

R o b e r t s o n ,  P .A .W ., C a ld e r o n ,  J . ,  C a r r e r a , L ,  s t a r k ,  J .R . ,  Z h e r d m a n t ,  M ., a n d  A u s t in ,  B.

1 9 9 8 .  E x p e r im e n t a l  V i b r i o  h a n / e y i  in f e c t i o n s  in P e n a e u s  v a n n a m e i  la r v a e .  D A O . 3 2 :  

1 5 1 - 1 5 5 .

S i t h ig o r n g u l ,  p . ,  C h a u y c h u w o n g ,  p .,  S i t h ig o r n g u l ,  พ . ,  L o n g y a n t ,  ร . ,  C h a iv i s u t h a n g k u r a ,  p . 

a n d  M e n a s v e t a ,  p . 2 0 0 0 .  D e v e l o m e n t  o f  a  m o n o c l o n a l  a n t ib o d y  s p e c i f i c  t o  y e l l o w  

h e a d  v ir u s  (Y H V ) fr o m  P e n a e u s  m o n o d o n .  P i s .  A q u a t .  O r a  4 2  : 2 7 - 3 4 .

V a s e e h a r a n ,  B .,  a n d  R a m a s a m y ,  p . 2 0 0 3 .  C o n tr o l  o f  p a t h o g e n i c  V ib r io  s p p .  B y  B a c i l l u s

s u b t i l i s  B T 2 3 ,  a  p o s s i b l e  p r o b io t ic  t r e a t m e n t  fo r  b la c k  t ig e r  s h r im p  P e n a e u s  

m o n o d o n .  L ett. A p p l .  M ic r o b io l . 3 6 :  8 3 - 7 .

V e r s c h u e r e ,  L ., H e a n g ,  H ., C r ie l, G .,  S o r g e l o o s ,  p . ,  a n d  V e r s t r a e t e ,  พ .  2 0 0 0 .  S e l e c t e d

B a c t e r ia l  S t r a in s  P r o t e c t  A r t e m i a  s p p .  F r o m  t h e  P a t h o g e n i c  E f f e c t s  o f  V i b r i o  

p r o t e o l y t i c u s  C W 8 T 2 . A p p l .  E n v ir o n . M ic r o b io l . 6 6 :  1 1 3 9 - 1 1 4 6 .

V e r s c h u e r e ,  L., R o m b a u t ,  G .,  H u y s ,  G .,  D h o n t ,  J . ,  S o r g e l o o s ,  p . ,  a n d  V e r s t r a e t e ,  พ .  1 9 9 9 .

M ic r o b ia l  c o n tr o l  o f  t h e  c u l t u r e  o f  A r t e m i a  J u v e n i l e s  t h r o u g h  p r e e m p t i v e  c o l o n i z a t i o n  

b y  s e l e c t e d  b a c t e r ia l  s t r a in s .  A p p l .  E n v ir o n . M ic r o b io l . 6 5 L  2 5 2 7 - 2 5 3 3 .



105

V e r s c h u e r e ,  L ,  R o m b a u t ,  G .,  H u y s ,  S o r g e l o o s ,  p .,  a n d  V e r s t r a e t e ,  พ .  2 0 0 0 .  P r o b io t ic

b a c t e r ia  a s  b i o l o g i c a l  c o n t r o l  a g e n t s  เท a q u a c u l t u r e .  M ic r o b io l .  M o l. B io l. R e v .  6 4 :  

6 5 5 - 6 7 1 .

Z h e n g ,  G .,  a n d  S la v ik , M .F . 1 9 9 9 .  I s o la t io n ,  p a r tia l p u r if ic a t io n  a n d  c h a r a c t e r i z a t i o n  o f  a

b a c t e r i o c i n  p r o d u c e d  b y  a  n e w ly  i s o l a t e d  B a c i l l u s  s u b t i l i s  s tr a in .  L ett. A p p l  

M ic r o b io l . 2 8 :  3 6 3 - 3 6 7 .



ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก

อาหารเล ี้ยงเช ื้อทใช้ทดลอง

อ า ห า ร แ ข ็ง ท ร ิป ต ิก ซ อ ย  (T r y p t ic  s o y  a g a r )

ท ร ป โ ต น  ( T r y p to n e ) 1 7 .0 ก ร ัม

ผ ง ล ก ัด ถ ั่ว เห ล ือ ง  ( S o y t o n e ) 3 .0 ก ร ัม

เด ก ช ํโ ต ล  ( D e x t r o s e ) 2 .5 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 .0 ก ร ัม

ไ ด โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ โ ด ร เจ น ฟ อ ต เฟ ต  (K 2H P 0 4) 2 . 5 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ช เป ็น  7 .3  ±  0 .2

อ า ห า ร แ ข ็ง ไ ท โ อ ซ ัล เฟ ต ช ิเต ร ท บ า ย ซ อ ล ท ์ ( T h io s u l f a t e  c i t r a te  b i le  s a l t  a g a r )

ผ ง ส ก ัด จ า ก ย ีส ต ์ ( Y e a s t  e x t r a c t ) 5 .0 ก ร ัม

โ ป ร ต ิโ อ ล เป ป โ ต น  เ บ อ ร ์3  ( P r o t e o s e  p e p t o n e  N o .3 ) 1 0 .0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ไ ท โ อ ซ ัล เฟ ต  ( N a 2S 20 3) 1 0 .0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ช ิเต ร ท  ( H O C ( C O O N a ) ( C H 2C O O N a ) 2) 1 0 .0 ก ร ัม

อ อ ก ซ ์ก อ ล  ( O x g a l l ) 8 .0 ก ร ัม

แ ซ ค ค า โ ร ส 2 0 . 0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 1 0 .0 ก ร ัม

เพ ่อ ร ก ซ ิเต ร ท  ( C 6H 50 7F e .5 H 20 ) 1 .0 ก ร ัม

บ ร อ ม ไ ธ ม อ ล บ ล ู (B r o m t h y m o l  b lu e ) 0 . 0 4 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น  8 . 6  ±  0 .2

อ า ห า ร เห ล ว ท ร ป ต ิก ซ อ ย  (T r p tic  s o y  b r o th )

ท ร ิป โ ต น  ( T r y p to n e ) 1 7 .0 ก ร ัม

ผ ง ส ก ัด ถ ั่ว เห ล ือ ง  ( S o y t o n e ) 3 .0 ก ร ัม



108

เด ก จ ์โ ต ส  ( D e x t r o s e ) 2 .5 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 .0 ก ร ัม

ไ ด โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ โ ด ร เจ น ฟ อ ต เฟ ต  (K 2H P 0 4) 2 .5 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ช เป ็น  7 .3  ±  0 .2

4 .  อ า ห า ร ท ด ล อ บ ก า ร เค ล ือ น ท ี (M o tility  m e d iu m )

ท ร ิป โ ต น  ( T r y p to n e ) 1 0 .0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 .0 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 5 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเ อ ช เ ป ็น 7 .2  ± 0 . 6

อ า ห า ร เ อ ็ม อ า ร ์- ว ีพ ี (M R -V P  m e d iu m )

บ ัฟ เฟ อ ร ์เป ป โ ต น  (B u ffe r  p e p t o n e ) 7 .0 ก ร ัม

ไ ด โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ โ ด ร เจ น ฟ อ ต เฟ ต  (K 2H P 0 4) 5 .0 ก ร ัม

ก ล ูโ ค ส 5 .0 ก ร ัม

อ า ห า ร ไ น เต ร ต  (N itr a te  b r o th )

ผ ง ส ก ัด จ า ก เน ื้อ  ( B e e f  e x tr a c t ) 5 .0 ก ร ัม

เป ป โ ต น  ( P e p t o n e ) 5 .0 ก ร ัม

โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ น เต ร ต  ( K N 0 3) 1 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น  7 .0  ± 0 . 2

อ า ห า ร 'ช ิม ม อ น ส ์ซ ิเต ร ต  ( S im m o n  'ร c i t r a te  a g a r )

แ ม ก น ีเซ ีย ม ซ ัล เฟ ต ซ ัล เฟ ต  ( M g S 0 4.7 H 20 ) 0 .2 ก ร ัม

แ อ ม โ ม เน ีย ม ซ ัล เฟ ต  (N H 4)2ร 0 4 1 .0 ก ร ัม

ไ ด โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ โ ด ร เจ น ฟ อ ต เฟ ต  (K 2H P 0 4) 1 .0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ซ ิเต ร ต  ( H O C ( C O O N a ) ( C H 2C O O N a ) 2) 2 .0 ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 .0 ก ร ัม
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บ ร อ ม ไ ร ม อ ล บ ล ู ( B r o m t h y m o l b lu e ) 0 . 0 8 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น  6 . 8  ±  0 .2

8 .  อ า ห า ร  M u e lle r  H in to n  B r o th

ผ ง ส ก ัด จ า ก เน ือ  ( B e e f  e x t r a c t ) 2 . 0 ก ร ัม

A c id  D i g e s t  o f  C a s e i n 1 7 .5 ก ร ัม

แ ป ้ง  ( S o l u b l e  S t a r c h ) 1 .5 ก ร ัม

9 .  อ า ห า ร น ม ผ ง พ ร ่อ ง ม ัน เน ย  (S k im  m ilk  a g a r )

น ม ผ ง พ ร ่อ ง ม ัน เน ย  (S k im  m ilk) 2 .0 ก ร ัม

ก ล ูโ ค ส 1 .0 ก ร ัม

ไ ด โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ โ ด ร เจ น ฟ อ ต เฟ ต  (K 2H P O 4) 0 .2 ก ร ัม

แ ม ก น ีเซ ีย ม ซ ัล เฟ ต  ( M g S 0 4.6 H 20 ) 0 .2 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 . 0 ก ร ัม

ผ ส ม ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ ล ง ใ น น ํ้า  9 0 0  ม ล . เ ข ้า ด ้ว ย ก ัน  ย ง เว ้น น ม ผ ง พ ร ่อ ง ม ัน เน ย

น ำ ไ ป น ึ่ง ฆ ่า เช ื้อ  ท ิ้ง ไ ว ้ไ ห ้เย ็น จ น อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 0 °  ช จ ึง น ำ ม า ผ ส ม ก ับ น ม ผ ง พ ร ่อ ง ม ัน เน ย  2 %

ป ร ิม า ต ร 1 0 0 ม ล . ท ีแ ย ก ฆ ่า เ ช ื้อ ต ่า ง ห า ก ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 1 0 ° ซ น า น  1 0  น า ท ี

1 0 .  อ า ห า ร แ ป ้ง  ( S t a r c h  a g a r )

แ ป ้ง  ( S o l u b l e  s t a r c h ) 2 .0 ก ร ัม

ผ ง ส ก ัด จ า ก ย ีส ต ์ ( Y e a s t  e x tr a c t ) 3 .0 ก ร ัม

เป ป โ ต น  ( P e p t o n e ) 5 .0 ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 .0 ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเ อ ช เ ป ็น 7 . 0  ± 0 . 2

1 1 .  อ า ห า ร เอ ้ก โ ย ร ์ค  ( E g g  y o l k s  a g a r )

เป ป โ ต น  ( P e p t o n e ) 1 .0 ก ร ัม

ผ ง ส ก ัด จ า ก ย ีส ต ์ ( Y e a s t  e x t r a c t ) 0 . 5 ก ร ัม
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พ ีน อ ล เร ด  ( P h e n o l  r e d ) 0 . 0 2 5  ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 . 0  ก ร ัม

ห ล ัง จ า ก น ึ่ง ฆ ่า เช ื้อ แ ล ้ว ท ิ้ง ไ ว ้จ น อ ุณ ห ภ ูม ิป ร ะ ม า ณ  4 5 °  ช น ำ ม า เ ต ิม ไ ข ่แ ด ง ( E g g

y o l k s ) 1 0 0  ม ล .  แ ล ะ โ พ ล ีม ิก ช ิน  บ ี ซ ัล เฟ ต  ( P o ly m y x in  B s u l f a t e )  1 0 ไ ม โ ค ร ก ร ัม ก ร ัม /ม ล .

1 2 .  อ า ห า ร ด ีเอ ็น เน ส  ( D N a s e  t e s t  a g a r )

ท ร ป โ ต น  ( T r y p to n e ) 2 0 . 0  ก ร ัม

ก ร ด ด ิอ อ ก ช ิไ ร โ บ น ิว ค ล ีอ ิก  ( D e o x y r i b o n u c l e i c  a c id ) 2 . 0  ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 . 0  ก ร ัม

ว ุ้น ผ ง 1 5 . 0  ก ร ัม

ป ร ับ พ ีเอ ช เป ็น  7 .0  ±  0 .2

1 3 .  อ า ห า ร ท ด ล อ บ น ำ ต า ล  ( P h e n o l  r e d  b r o th  b a s e )

ผ ง ส ก ัด 1จ า ก เน ือ  ( B e e f  e x t r a c t ) 1 .0  ก ร ัม

โ ป ร ต ิโ อ ส เป ป โ ต น  เ บ อ ร ์ 3  ( P r o t e o s e  p e p t o n e  N o .3 ) 1 0 . 0  ก ร ัม

โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์ (N a C I) 5 .0  ก ร ัม

พ ีน อ ล เร ด 0 . 0 1 8  ก ร ัม

ล ะ ล า ย ส ่ว น ผ ส ม ท ั้ง ห ม ด ใ น น ํ้า  แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น ๆ  เ พ ื่อ เต ิม น ํ้า ต า ล ท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ  ไ ด ้แ ก ่

ก ล ูโ ค ส  เด ก ซ ์โต ส  อ ะ ร า บ ิโ น ส  แ ม น โ น ล  ม อ ล โ ต ล  แ ม น น ิท อ ล  แ ล ค โ ต ล  ซ ูโค ร ส

ไ ซ โ ล ส แ ล ะ ไ ร โ บ ส  โ ด ย เต ิม  1 %  น ำ ไ ป ป ร ับ พ ีเอ ซ เป ็น  7 .4  ±  0 .2

1 4 .  อ า ห า ร ก ุ้ง  ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ด ัง น ี้

ป ล า ป ่น 3 2 . 0 % (พ /พ )

ถ ั่ว เห ล ือ ง ป ่น 2 5 .0 % ( พ /พ )

ห ัว ก ุ้ง ป ่น 1 0 . 0 % (พ /พ )

เล ช ิท ิน 1 .0 % (พ /พ )

แ ป ้ง ส า ล ี 2 0 .0 % ( พ /พ )

ก ล ูเต น  ( W h e a t  g lu t e n ) 5 . 0 % (พ /พ )
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ว ิต า ม ิน ร ว ม 2 . 0 % (พ /พ )

เก ล ือ แ ร ่ร ว ม 3 .0 % (พ /พ )

น ํ้า ม ัน ป ล า

ผ ล ม ใ ห ้เข ้า ก ัน แ ล ้ว น ำ ไ ป อ ัด เม ็ด

5 .0 % (พ /พ )

ห ม า ย เห ต ุ อ า ห า ร เ ล ี้ย ง เ ช ื้อ ท ุก ช น ิด ท ี่ใ ช ใ น ก า ร ท ด ล อ ง เติม 2 %  โ ซ เด ีย ม ค ล อ ไ ร ด ์

แ ล ะ น ึ่ง ฆ ่า เช ื้อ ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 2 1 ๐ซ ค ว า ม ด ัน 1 5 ป อ น ด ์/ ต า ร า ง น ิ้ว น า น 1 5 น า ท ีย ก เ ว ้น อ า ห า ร แ ข ็ง  

ไ ท โ อ ซ ัล เฟ ต ซ ิเต ร ท บ า ย ซ อ ล ท ์
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ภาคผนวก ข

สีย้อมและสารเคมีที่ใช้ในการทดลอง

1. ส า ร ล ะ ล า ย แ ก ร ม ไ อ โ อ ด ีน  ( G r a m ’s  io d in e  s o lu t io n )

ไ อ โ อ ด น ค ร ส ต อ ล 1 .0 ก ร ัม

โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ โ อ ไ ด ด ์ (KI) 2 .0 ก ร ัม

น ํ้า ก ล ั่น 3 0 0 . 0 ม ล .

ล ะ ล า ย ไ อ โ อ ด ีน แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ อ โ อ ไ ด ด ีใ น น ํ้า ก ล ั่น ป ร ิม า ณ เล ็ก น ้อ ย ก ่อ น  

แ ล ้ว เต ิม น ํ้า ก ล ั่น จ น ค ร บ  3 0 0 . 0  ม ล . เก ็บ ใ น ข ว ด ล ีซ า

2 . ส า ร ล ะ ล า ย แ อ ม โ ม เ น ีย ม อ อ ก ซ า เ ล ต ค ร ิล ต อ ล ไ ว โ อ เ ล ต  ( A m m o n iu m  o x a l a t e  c r y s t a l  v io l e t  

s o lu t io n )

ล า ร ล ะ ล า ย  ก

ค ร ิล ต อ ล ไ ว โ อ เล ต  (C r y s ta l  v io le t )  3 . 0  ก ร ัม

เ อ ท ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล  9 5 %  2 0 . 0  ม ล .

ล า ร ล ะ ล า ย  ข

แ อ ม โ ม เ น ีย ม อ อ ก ช า เล ต  (A m m o n iu m  o x a l a t e )  0 . 8  ก ร ัม

น ํ้า ก ล ั่น  5 0 . 0  ม ล .

ผ ล ม ล า ร ล ะ ล า ย  ก แ ล ะ ล า ร ล ะ ล า ย  ข เข ้า ด ้ว ย ก ัน  ก ร อ ง ก ่อ น น ำ ไ ป ใ ช ้

3 .  ส า ร ล ะ ล า ย อ ะ ซ ิโ ต น แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์ ( A c e t o n e  a l c o h o l  s o lu t io n )

เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์9 5 %

อ ะ ช ิโ ต น  ( A c e t o n e )

ผ ล ม ใ ห ้เข ้า ก ัน เก ็บ ไ ว ใ น ข ว ด ป ิด ฝ า ใ ห ้แ น ่น

4 . ล า ร ล ะ ล า ย ซ า ฟ า น ิน  ( S a f r a n in  s o lu t io n )

ซ า ฟ า น ิน  (S a fr a n in )

เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์ 9 5 %

4 0 0 . 0  ม ล .

3 0 0 . 0  ม ล .

0 . 2 5  ก ร ัม

1 0 .0  ม ล .
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น ํ้า ก ล ั่น  1 0 0 .0  ม ล .

ล ะ ล า ย ซ า ฟ า น ิน ด ้ว ย เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์ เต ิม น ํ้า ก ล ั่น ล ง ไ ป ผ ล ม ใ ห ้เข ้า ก ัน  

น ำ ไ ป ก ร อ ง ก ่อ น ใ ช ้

5 .  ล ีย ้อ ม ส ป อ ร ์ ( E n d o s p o r e  s t a in )

ม า ล า ไ ค ท ์ ก ร น  ( m a la c h i t e  g r e e n )  5 .0  ก ร ัม

น ํ้า ก ล ั่น  1 0 0 .0  ม ล .

ล ะ ล า ย ล ีใ น น ํ้า ก ล ั่น  ห า ก ม ีต ะ ก อ น ต ้อ ง ก ร อ ง ท ุก ค ร ั้ง ก ่อ น น ำ ไ ป ใ ช ้

6 .  ส า ร ล ะ ล า ย ท ด ล อ บ เอ น ไ ซ ม ํใ ซ โ ต โ ค ร ม อ อ ก ซ ิเด ล  ( C y t o c h r o m e  c x i d a s e  t e a t )

N ,N ,N ,N - t e t t r a m e t h y l - p - p h e n y l e n e d i a m i n e  d ih y d r o c h l o r i d e  1 .0  

น ํ้า ก ล ั่น  1 0 0 .0

ล ะ ล า ย ส ่ว น ผ ส ม ใ ห ้เข ้า ก ัน  เก ็บ ใ น ข ว ด ล ีซ า  เ ต ร ีย ม ใ ห ม ่ท ุก ค ร ั้ง ก ่อ น ใ ช ้

7 .  ส า ร ล ะ ล า ย โ ค แ ว ก ซ ์ ( K o v a c ' s  r e a g e n t )

พ า ร า ไ ด เม ท ธ ิล อ ะ ม ิโ น เบ น ซ า ด ีไ ฮ ด ์ 3 .0 ก ร ัม

บ ิว ท า น อ ล  ( b u t a n o l ) 7 5 . 0 ม ล .

ก ร ด ไ ฮ โ ด ค ล อ ร ิก เข ้ม ข ้น 2 5 . 0 ม ล .

ล ะ ล า ย พ า ร า ไ ด เม ท ธ ิล อ ะ ม ิโ น เบ น ซ า ด ีไ ฮ ด ้ใ น บ ิว ท า น อ ล ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 5 0 - 5 5 ° ซ  

ท ิ้ง ใ ห ้เย ็น แ ล ้ว เต ิม ก ร ด ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ร ิก ล ง ไ ป  เก ็บ ใ น ข ว ด ล ีซ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 4 °  ซ

8 . ส า ร ล ะ ล า ย เม ท ธ ิล เร ด  (M e th y l r e d  s o lu t io n )

เม ท ธ ิล เร ด  (M e th y l r e d ) 1 .0 ก ร ัม

เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์9 5 % 3 0 0 . 0 ม ล .

น ํ้า ก ล ั่น 2 0 0 . 0 ม ล .

ล ะ ล า ย เ ม ท ธ ิล เ ร ด ใ น เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์ เต ิม น ํ้า ก ล ั่น จ น ค ร บ  เก ็บ ใ น ข ว ด ล ีซ า

9 .  ส า ร ล ะ ล า ย ท ด ส อ บ เม ท ธ ิล ค า ร ์บ ิน อ ล  (V P  t e s t  s o lu t io n )

ส า ร ล ะ ล า ย  ก

ก ร ัม

ม ล .

แ อ ล ฟ า แ น พ ท อ ล  ( O t -n a p th o l) 5 . 0  ม ล .
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เ อ ธ ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ล ์ 9 5 %  1 0 0 . 0  ม ล .

ล ะ ล า ย ส ่ว น ผ ส ม ใ ห ้เข ้า ก ัน  เก ็บ ใ น ข ว ด ส ีช า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ4 ° ซ

ส า ร ล ะ ล า ย  ข

โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์ (K O H ) 4 0 . 0  ก ร ัม

น ํ้า ก ล ั่น  1 0 0 . 0  ม ล .

ล ะ ล า ย ส ว น ผ ส ม ใ ห ้เข ้า ก ัน  เก ็บ ใ น ข ว ด ส ีซ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 4°ซ

1 0 .  ส า ร ล ะ ล า ย ท ด ส อ บ ไ น เต ร ต  ( N itr a te  r e a g e n t )

ส า ร ล ะ ล า ย  ก

ก ร ด ซ ัล ฟ า น ิล ิก  (S u l f a n i l ic  a c i d ) 8 . 0 ก ร ัม

ก ร ด อ ะ ซ ิด ิก  ( A c e t i c  a c i d ) 2 8 5 . 0 ม ก .

น ํ้า ก ล ั่น 7 1 5 . 0 ม ก .

ล ะ ล า ย ก ร ด ซ ัล ฟ า น ิล ิก ใ น ก ร ด อ ะ ซ ิด ิก เด ิม น ํ้า ก ล ั่น จ น ค ร บ ป ร ิม า ต ร

เก ็บ ใ น ข ว ด ส ีช า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 4°ซ

ส า ร ล ะ ล า ย  ข

ไ ด แ น พ ท ิล ล า ม ีน  ( N ,N - d im e t h y l - 1  - n a p t h y la m id e )  6 . 0  ม ล .

ก ร ด อ ะ ซ ิด ิก  2 8 5 . 0  ม ล .

น ํ้า ก ล ั่น  7 1 5 . 0  ม ล .

ผ ล ม ส า ร ท ั้ง ส อ ง ช น ิด  เด ิม น ํ้า ก ล ั่น จ น ค ร บ ป ร ิม า ต ร เก ็บ ใ น ข ว ด ล ีซ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 4°ซ

สารเคมีทีใซิในการสกัดดีเอ็นเอ

1 . L y s i s  b u f fe r  I

น ํ้า ต า ล ซ ูโ ค ร ส  2 5  เป อ ร ์เซ ็น ต ์

ไ ล โ ซ ไ ซ ม ์( l y s o z y m e )  เข ้ม ข ้น  1 0  ม ก . /ม ล .

T E S  บ ัฟ เฟ อ ร ์ p H  8 . 0  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

5 0  กาM T r is m a  b a s e
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-  5 .0  m M  E D T A

-  5 0  m M  N a C I

ผ ส ม ใ ห ้เข ้า ก ัน ท ำ ใ ห ้ป ล อ ด เช ื้อ ด ้ว ย ห ม ้อ น ึ่ง ไ อ น ํ้า  อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 2 1  อ ง ล า เซ ล เซ ีย ส  

ค ว า ม ด ัน  1 5 ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  เป ็น เว ล า  1 5 น า ท ี

2 .  L y s i s  b u f f e r  II

S D S  0 . 8  เป อ ร ์เซ ็น ต ์

โ ป ร ต ิเน ล  เค  ( P r o t e i n a s e  K) เข ้ม ข ้น  5 .0  ม ก . /ม ล .

T E N  b u f fe r  p H  7 .5  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

-  1 0  m M  T r is m a  b a s e

-  1 0  m M  N a C I

-  1 m M  E D T A

ผ ส ม ใ ห ้เข ้า ก ัน ท ำ ใ ห ้ป ล อ ด เช ื้อ ด ้ว ย ห ม ้อ น ึ่ง ไ อ น ํ้า  อ ุณ ห ภ ูม ิ 1 2 1  อ ง ล า เซ ล เซ ีย ส  ค ว า ม  

ด ัน  1 5  ป อ น ด ์ต ่อ ต า ร า ง น ิ้ว  เป ็น เว ล า  1 5  น า ท ี

สารเคมีที่ใซ ้ในเทคนิค เทาทานทohistochemistry

1. ส า ร ล ะ ล า ย เ ค ล ือ บ ส ไ ล ด ์ ( c o a t e d  s l i d e  s o lu t io n )

G e la t in 1 ก ร ัม

C l o n e  a lu m  ( c h r o m iu m  p o t a s s i u m  s u l p h a t e ) 0 . 0 5 ก ร ัม

D is t i l l e d  w a t e r 1 0 0 ม ล .

D a v i d s o n ’s  f ix a t iv e

9 5  %  E th y l a l c o h o l 3 0 ม ล .

1 0 0  %  F o r m a lin 2 0 ม ล .

G la c ia l  a c e t i c  a c i d 1 0 ม ล .

D is t i l l e d  w a t e r 3 0  ม ล .
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3 . P h o s p h a t e  b u f f e r e d  s a l i n e  (P B S )  0 . 1 5  M , p H  7 .2

4 .

5.

6.

N a C I 8 ก ร ัม

KCI 0 .2 ก ร ัม

k h 2p o 4 0 .2 ก ร ัม

N a 2H P 0 4.7 H 20 1 .1 5 ก ร ัม

D is t i l le d  w a t e r  ป ร ับ ป ร ิม า ต ร เป ็น 1 0 0 0 ม ล .

ล า ร ล ะ ล า ย  C a lf  S e r u m  1 0 %  ( P , +)

C a lf  s e r u m 1 0 ม ล .

P B S 1 0 0 ม ล .

ส ี E n r il ic h ’s  a c i d  h e m a t o x y l in

H e m a t o x y l in 8 ก ร ัม

9 5 %  E th y l a l c o h o l 4 0 0 ม ล .

A lu m in iu m  P o t a s s i u m  S u lp h a t e 8 ก ร ัม

D is t i l le d  w a t e r 4 0 0 ม ล .

G ly c e r in e 4 0 0 ม ล .

G la c ia l  a c e t i c  a c i d 4 0 0 ม ล .

0 .2  %  E o s in  Y ใ น  9 5 %  E th yl a l c o h o l

E o s in  Y 0 .2 ก ร ัม

9 5 %  E th y l a l c o h o l 1 0 0 ม ล .
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ภาคผนวก ค

> q i I 3 2 4 6 8 6 8 7  I e m b I Z 9 9 1 0 4 . 2  I B S U B 0 0 0 1  B a c i l l u s  s u b t i l i s  c o m p l e t e  g e n o m e  
( s e c t i o n  1 o f  2 1 )  ะ f r o m  1 t o  2 1 3 0 8 0  

L e n g t h  = 2 1 3 0 8 0

S c o r e  =  2 7 2 0  b i t s  ( 1 3 7 2 ) ,  E x p e c t  = 0 . 0  
I d e n t i t i e s  = 1 4 3 8 / 1 4 5 3  ( 9 8 % ) ,  G a p s  = 7 / 1 4 5 3  (0%)
S t r a n d  = P l u s  /  P l u s

Q u e r y  ะ 
7 2

1 3

S b j c t :
9 9 2 9

9 8 7 1

Q u e r y  ะ 
1 3 2

7 3

S b j c t  ะ 
9 9 8 9

9 9 3 0

Q u e r y  ะ 
1 9 2

1 3 3

S b j  c t  ะ 
1 0 0 4 9

9 9 9 0

Q u e r y  ะ 
2 5 2

1 9 3

S b j  c t  ะ 
1 0 1 0 8

1 0 0 5 0

Q u e r y :
3 1 2

2 5 3

S b j  c t  ะ 
1 0 1 6 8

1 0 1 0 9

Q u e r y :
3 7 2

3 1 3

S b j c t  ะ 
1 0 2 2 8

1 0 1 6 9

Q u e r y  : 
4 3 2

3 7 3

S b j c t  ะ 
1 0 2 8 8

1 0 2 2 9

t c g a g c g g a c a g a t g g g a g c t t g c t c c c t g n a t g t t a g c g g c g g a c g g g t g a g t a a c a c g

I II I I I I I II I I I I I I I I I I i I II I I I แ I I II I I II I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I
t c g a g c g g a c a g a t g g g a g c t t g c t c c c t g - a t g t t a g c g g c g g a c g g g t g a g t a a c a c g

t g g g t a a c c t g c c t g t a a g a c t g g g a t a a c t c c g g g a a a c c g g g g c t a a t a c c g g a t g g t

I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I ! I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I 
t g g g t a a c c t g c c t g t a a g a c t g g g a t a a c t c c g g g a a a c c g g g g c t a a t a c c g g a t g g t

t g t t t g a a c c g c a t g g t t c a g a c a t a a a a g g t g g c t t c g g c t a c c a c t t a c a g a t g g a c c

Il  I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II II I I I I I I II I I I I I I
t g t t t g a a c c g c a t g g t t c a a a c a t a a a a g g t g g c t t c g g c t a c c a c t t a c a g a t g g a c c

c g c g g c g c a t t a g c t a g t t g g t g a g g t a a c g g c t c a c c a a g g t c n a c g a t g c g t a g c c g a

I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
c g c g g c g c a t t a g c t a g t t g g t g a g g t a a c g g c t c a c c a a g g - c g a c g a t g c g t a g c c g a

c c t g a g a g g g t g a t c g g c c a c a c t g g g a c t g a g a c a c g g c c c a g a c t c c t a c g g g a g g c a

I I I I I I I I I I I I I I I I I I แ  I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I 
c c t g a g a g g g t g a t c g g c c a c a c t g g g a c t g a g a c a c g g c c c a g a c t c c t a c g g g a g g c a

g c a g t a g g g a a t c t t c c g c a a t g g a c g a a a g t c t g a c g g a g c a a c g c c g c g t g a g t g a t g

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I แ  I I I I I I 
g c a g t a g g g a a t c t t c c g c a a t g g a c g a a a g t c t g a c g g a g c a a c g c c g c g t g a g t g a t g

a a g g t t t t c g g a t c g t a a a g c t c t g t t g t t a g g g a a g a a c a a g t g c c g t t c a a a t a g g g c

I I I I I I I I I I แ  I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I 
a a g g t t t t c g g a t c g t a a a g c t c t g t t g t t a g g g a a g a a c a a g t g c c g t t c g a a t a g g g c
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Q u e r y :
4 9 2

4 3 3

S b j  c t  ะ 
1 0 3 4 7

1 0 2 8 9

Q u e r y  : 
5 5 2

4 9 3

S b j  c t : 
1 0 4 0 7

1 0 3 4 8

Q u e r y  ะ 
6 1 2

5 5 3

S b j  c t : 
1 0 4 6 6

1 0 4 0 8

Q u e r y  : 
6 7 0

6 1 3

S b j  c t  ะ 
1 0 5 2 6

1 0 4 6 7

Q u e r y  ะ 
7 3 0

6 7 1

S b j  c t : 
1 0 5 8 6

1 0 5 2 7

Q u e r y  ะ 
7 9 0

7 3 1

S b j  c t : 
1 0 6 4 6

1 0 5 8 7

Q u e r y  ะ 
8 5 0

7 9 1

S b j  c t : 
1 0 7 0 6

1 0 6 4 7

Q u e r y  ะ 
9 1 0

8 5 1

S b j  c t : 
1 0 7 6 6

1 0 7 0 7

Q u e r y  ะ
9 7 0

9 1 1

g g c a c c t t g n a c g g t a c c t a a c c a g a a a g c c a c g g c t a a c t a c g t g c c a g c a g c c g c g g t

I l  I I I I I I II I ! I II I I II I I II I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I
g g t a c c t t g - a c g g t a c c t a a c c a g a a a g c c a c g g c t a a c t a c g t g c c a g c a g c c g c g g t

a a t a c g t a g g t g g c a a g c g t t g t c c g g a a t t a t t g g g c g t a a a g g g c t c g c a g g c g g t t t

I I I I I ! I I I I I I I I I I I I I I I ! I I I I I I I I ! I I I I I I I I I I I I I I I! I I I I I I I I I I I I I 
a a t a c g t a g g t g g c a a g c g t t g t c c g g a a t t a t t g g g c g t a a a g g g c t c g c a g g c g g t t t

c t t a a g t c t g a t g t g a a a g c c c c c g g n c t c a a c c g g g g a g g g t c a t t g g a a a c t g g g g a a

I I I II II I I I I I I I I I I I I I I I il I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I II
c t t a a g t c t g a t g t g a a a g c c c c c g g - c t c a a c c g g g g a g g g t c a t t g g a a a c t g g g g a a

c t t g a g t g c a g a a g a g g a g a g t g g a a t t - - a c g t g t a g c g g t g a a a t g c g t a g a g a t g t g

I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I II I I I I I II I II I I I I I I I II I I I I I I I II II I I II I
c t t g a g t g c a g a a g a g g a g a g t g g a a t t c c a c g t g t a g c g g t g a a a t g c g t a g a g a t g t g

g a g g a a c a c c a g t g g c g a a g g c g a c t c t c t g g t c t g t a a c t g a c g c t g a g g a g c g a a a g c

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I ! I I I I I I I II I I I II I I I I II I I
g a g g a a c a c c a g t g g c g a a g g c g a c t c t c t g g t c t g t a a c t g a c g c t g a g g a g c g a a a g c

g t g g g g a g c g a a c a g g a t t a g a t a c c c t g g t a g t c c a c g c c g t a a a c g a t g a g t g c t a a g

I l  I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I I I I I I I I
g t g g g g a g c g a a c a g g a t t a g a t a c c c t g g t a g t c c a c g c c g t a a a c g a t g a g t g c t a a g

t g t t a g g g g g t t t c c g c c c c t t a g t g c t g c a g c t a a c g c a t t a a g c a c t c c g c c t g g g g a

I I I I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I II I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 
t g t t a g g g g g t t t c c g c c c c t t a g t g c t g c a g c t a a c g c a t t a a g c a c t c c g c c t g g g g a

g t a c g g t c g c a a g a c t g a a a c t c a a a g g a a t t g a c g g g g g c c c g c a c a a g c g g t g g a g c a

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I II I I II I I I I I I I I I I I I II I I
g t a c g g t c g c a a g a c t g a a a c t c a a a g g a a t t g a c g g g g g c c c g c a c a a g c g g t g g a g c a

t g t g g t t t a a t t c g a a g c a a c g c g a a n a a c c t t a c c a g g t c t t g a c a t c c t c t g a c a a t c



119

S b ] c t  ะ 
1 0 8 2 6

Q u e r y  ะ 
1 0 3 0

S b j  c t  ะ 
1 0 8 8 6

Q u e r y  ะ 
1 0 9 0

S b j  c t  ะ 
1 0 9 4 6

Q u e r y  ะ 
1 1 5 0

S b j  c t  ะ 
1 1 0 0 6

Q u e r y  ะ 
1 2 1 0

S b j  c t : 
1 1 0 6 6

Q u e r y :
1 2 7 0

S b ] c t  ะ 
1 1 1 2 6

Q u e r y  ะ 
1 3 3 0

S b j  c t : 
1 1 1 8 6

1 0 7 6 7  t g t g g t t t a a t t c g a a g c a a c g c g a a g a a c c t t a c c a g g t c t t g a c a t c c t c t g a c a a t c

9 7 1  c t a g a g a t a g g a c g t c c c c t t c g g g g g c a g a g t g a c a g g t g g t g c a t g g t t g t c g t c a g c

I I II แ II I I I I II I II I I II II I I แ I I I I I I I I II I I I II I II I I II II I II I I I I I I
1 0 8 2 7  c t a g a g a t a g g a c g t c c c c t t c g g g g g c a g a g t g a c a g g t g g t g c a t g g t t g t c g t c a g c

1 0 3 1  t c g t g t c g t g a g a t g t t g g g t t a a g t c c c g c a a c g a g c g c a a c c c t t g a t c t t a g t t g c c

I I แ I II I I I แ I I II I I I II II I I I I I I I II II I I I II II I I II I I I I I I I I I แ I I I I
1 0 8 8 7  t c g t g t c g t g a g a t g t t g g g t t a a g t c c c g c a a c g a g c g c a a c c c t t g a t c t t a g t t g c c

1 0 9 1  a g c a t t c a g t t g g g c a c t c t a a g g t g a c t g c c g g t g a c a a a c c g g a g g a a g g t g g g g a t g

I II 1 I แ II I II i I I II I I I I II II II I I I I I II I II i I I I I I I II I I I It I I I แ I I I I 
1 0 9 4 7  a g c a t t c a g t t g g g c a c t c t a a g g t g a c t g c c g g t g a c a a a c c g g a g g a a g g t g g g g a t g

1 1 5 1  a c g t c a a a t c a t c a t g c c c c t t a t g a c c t g g g c t a c a c a c g t g c t a c a a t g g a c a g a a c a

I I II I I I I I I II II I I I I I แ I I II I il I II II I I I II I I I I I I II ! I แ I I I I I II I I I 
1 1 0 0 7  a c g t c a a a t c a t c a t g c c c c t t a t g a c c t g g g c t a c a c a c g t g c t a c a a t g g a c a g a a c a

1 2 1 1  a a g g g c a g c g a a a c c g c g a g g t t a a g c c a a t c c c a c a a a t c t g t t c t c a g t t c g g a t c g c

I I I II I II I II I II แ แ I I I I II II I I I แ I I I I I II II I II I II I II I II I I I I I I I I 
1 1 0 6 7  a a g g g c a g c g a a a c c g c g a g g t t a a g c c a a t c c c a c a a a t c t g t t c t c a g t t c g g a t c g c

1 2 7 1  a g t c t g c a a c t c g a c t g c g t g a a g c t g g a a t c g c t a g t a a t c g c g g a t c a g c a t g c c g c g

แ I แ I II I I I แ I I I I I II I I I I II I I แ I I I I I II I II I t ! Il I I I แ I III I I I I I I 
1 1 1 2 7  a g t c t g c a a c t c g a c t g c g t g a a g c t g g a a t c g c t a g t a a t c g c g g a t c a g c a t g c c g c g

Q u e r y  ะ 
1 3 9 0

S b j  c t  ะ 
1 1 2 4 6

Q u e r y  ะ 
1 4 5 0

S b j  c t  ะ 
1 1 3 0 5

1 3 3 1  g t g a a t a c g t t c c c g g g c c t t g t a c a c a c c g c c c g t c a c a c c a c g a g a g t t t g t a a c a c c

แ I I I I I I I I แ I I I I I I I I I I I I I I I I I II II I II I I I I I I I I II II I I I I I I I I แ II 
1 1 1 8 7  g t g a a t a c g t t c c c g g g c c t t g t a c a c a c c g c c c g t c a c a c c a c g a g a g t t t g t a a c a c c

1 3 9 1  c g a a g t c g g t g a g g t t t c c t t t t t g g a g c c a g c c g c c g a a g g t g g g a c a g a t g a c t t g g g

I I I I I I I I I II I I I I I I I I I I I I 11 II I I I I I I I I ! I I il I I I I I I II II I I I I II 
1 1 2 4 7  c g a a g t c g g t g a g g t a a c c t t t t a g g a g c c a g c c g c c g a a g g t g g g a c a g a t g a - t t g g g
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Q u e r y :  1 4 5 1  g t g a a g t c g t a a c  1 4 6 3  
I I I I I I I I I I I I I

S b j c t :  1 1 3 0 6  g t g a a g t c g t a a c  1 1 3 1 8

ตารางที่ 1 แสดงผลของนาหนักและความยาวของกุ้งก ุลาดำในระด้บ ่บ ่'อขนาด 400 ลิตร เป็น 
เวลา 100 วัน (ครั้งที่ 1)

เวลา (วัน) กลุ่มควบคุม กลุ่ม BP11
น้ําหนัก (กรัม) ความยาว (ซม.) 'นาหนัก (กรัม) ความยาว (ซม.)

0 0.038 1.68 0.039 1.7
15 0.128 2.35 0.132 2.4
30 0.35 3.61 0.46 4.15
45 1.04 5.36 1.48 6.09
60 2.02 6.63 2.95 7.32
75 3.57 7.88 4.92 8.62
90 6.17 9.62 7.48 10.22

ตารางที่ 2 แสดงผลของนํ้าหน ักและความยาวของกุ้งก ุลาดำในระดํบ ่บ ่อขนาด 400 ลิตร เป็น 
เวลา 100 วัน (ครั้งที่ 2)

เวลา (วัน) กลุ่มควบคุม กลุ่ม BP11
น้ําหนัก (กรัม) ความยาว (ชม.) น้ําหนัก (กรัม) ความยาว (ซม.)

0 0.041 1.7 0.039 1.69
15 0.119 2.19 0.12 2.18
30 0.88 5.17 1.15 5.71
45 2.16 6.83 3.66 8.05
60 3.06 7.81 4.93 8.83
75 4.77 8.86 6.61 9.65
90 6.42 9.92 8.94 10.59
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ข'องนํ้าหนักกุ้ง
ก ุลาดำท ี่เล ี้ยงเป ็นเวลา 30, 45, 60, 75, 90 วัน (ครั้งที่ 1)

30 วัน 
AN OVA

Sum of 
Squares df Mean

Square F Sig.
Between
Groups 1.815E-02 1 1.815E-02 6.600 .062
Within
Groups 1.100E-02 4 2.750E-03
Total 2.915E-02 5

45 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.290 1 .290 5.768 .074

Within
Groups

.201 4 5.035E-02

Total .492 5

60 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

1.297 1 1.297 28.430 .006

Within
Groups

.183 4 4.563E-02

Total 1.480 5

75 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

2.720 1 2.720 10.140 .033

Within
Groups

1.073 4 .268

Total 3.793 5
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90 วัน
ANOVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

3.904 1 3.904 10.123 .033

Within
Groups

1.543 4 .386

Total 5.447 5

ตารางที่ 4 การวิเคราะห์ค ่าความแปรปรวนแบบทางเด ียว (One-way ANOVA) ของความยาว 
กุ้งก ุลาดำที่เล ี้ยงเป ็นเวลา 30, 45, 60, 75, 90 วัน (ครั้งที่ 1)

30 วัน 
ANOVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.437 1 .437 25.907 .007

Within
Groups

6.753E-02 4 1.688E-02

Total .505 5

45 วัน 
ANOVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.807 1 .807 26.092 .007

Within
Groups

.124 4 3.092E-02

Total .930 5

60 วัน 
ANOVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.721 1 .721 19.143 .012

Within
Groups

.151 4 3.767E-02

Total .872 5
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75 วัน
AN OVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.836 1 .836 8.042 .047

Within
Groups

.416 4 .104

Total 1.252 5

90 วัน 
AN OVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.960 1 .960 14.494 .019

Within
Groups

.265 4 6.623E-02

Total 1.225 5

ตารางท ี่ 5 ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ ท าง เด ีย ว  (One-way ANOVA) ข อ งน ํ้าห น ัก ก ุ้ง  
ก ุล า ด ำ ท ี่เล ี้ย ง เป ็น เว ล า  30, 45, 60, 75, 90 วัน (คร ั้งที่ 2)

30 วัน 
AN OVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.112 1 .112 44.530 .003

Within
Groups

1.007E-02 4 2.517E-03

Total .122 5

45 วัน 
ANOVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

3.286 1 3.286 52.994 .002

Within
Groups

.248 4 6.200E-02

Total 3.534 5
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60 วัน
AN OVA

รนทา of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

5.227 1 5.227 56.281 .002

Within
Groups

.371 4 9.287E-02

Total 5.598 5

75 วัน 
AN OVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

5.042 1 5.042 7.244 .055

Within
Groups

2.784 4 .696

Total 7.826 5

90 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

9.526 1 9.526 8.799 .041

Within
Groups

4.330 4 1.083

Total 13.856 5

ต ารางท ี่ 6 ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น แ บ บ ท าง เด ีย ว  (One-way ANOVA) ข อ งค ว าม ย าว  
ก ุ้ง ก ุล า ด ำ ท ี่เล ี้ย ง เป ็น เว ล า  30, 45, 60, 75, 90 วัน (คร ั้งท ี่ 2)

30 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.

Between
Groups

.437 1 .437 23.729 .008

Within
Groups

7.373E-02 4 1.843E-02

Total .511 5
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45 วัน
ANOVA

Sum of 
Squares df Mean

Square
F Sig.

Between
Groups 2.208 1 2.208 51.078 .002
Within
Groups

.173 4 4.323E-02
Total 2.381 5

60 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.
Between
Groups

1.561 1 1.561 45.990 .002
Within
Groups

.136 4 3.393E-02
Total 1.696 5

75 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.
Between
Groups

.944 1 .944 7.132 .056
Within
Groups

.529 4 .132
Total 1.474 5

90 วัน 
ANOVA

Sum of 
Squares

df Mean
Square

F Sig.
Between
Groups

.510 1 .510 1.063 .361
Within
Groups

1.921 4 .480
Total 2.431 5
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ตารางแสดงคุณภาพน้ําในบ่อเล้ียงกุ้งระด้บ 400 ลิตร (คร้ังท่ี 1)

ความเค็ม (ส่วนในพันส่วน)
^ ' ' \  วันท่ี 
กลุ่มทดลอง'

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 20.0 24.1 23.9 23.9 23.8 23.7
BP11 20.0 21.7 24.5 22.3 22.4 22.6

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
^ \  วันท่ี 
ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง '^

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 27.6 27.6 27.5 27.4 27.3 27.4
BP11 27.3 27.7 27.6 27.4 27.0 27.3

ความเป็นกรด-ด่าง (pH)
วันฑั

กล ุ่มทดลอง^\
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 6.5 6.5 6.5 6.3 6.0 6.5
BP11 6.5 6.5 6.5 6.0 6.0 6.5

ปริมาณออกซีเจนท่ีละลายในน้ํา (มก./มล.)
วันท่ี

ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ^ \
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 10.1 10.04 10.01 10.1 10.17 10.01
BP11 10.08 10.17 10.13 10.12 10.13 10.1
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ปริมาณไนเตรท (มก./มล.)
\  วันท่ี 

กล ุ่มทดลอง^^^
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 15 13.33 26.67 3.33 3.33 3.33
BP11 5 20 13.33 0 0 0

ปริมาณไนไตรท์ (มก./มล.)
วันท่ี

กลุ่มทดลอง^''\
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 0.23 0.67 3.67 1.73 1.73 1.74
BP11 0.1 0.43 0.37 0.1 0.1 0.1

ปริมาณฟอสเฟต (มก./มล.)
'̂'''\  วันท่ี 15 30 45 60 75 90

กลุ่มทดลอง^'''-^
ควบคุม 0.23 0.67 3.67 1.73 1.73 1.74
BP11 0.1 0.43 0.37 0.1 0.1 0.1

ปริมาณแอมโมเนียรวม (มก./มล.)
^ \  วันท่ี 15 30 45 60 75 90
กลุ่มทดลอง'''"'''^

ควบคุม 0.23 0.67 3.67 1.73 1.73 1.74
BP11 0.1 0.43 0.37 0.1 0.1 0.1
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ตารางแสดงคุณภาพน้ําในบ,อเล้ียงกุ้งระดับ 400 ลิตร (คร้ังท่ี 2)

ความเค็ม (ส่วนในพันส่วน)
^ \  วันท่ี 
ก ล ุ่ม ท ด ลอง\^

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 21.8 21.7 21.9 22.2 22.2 22.1
BP11 23.9 23.1 23.8 23.5 23.8 23.8

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)
\  วันท่ี 

ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง^\
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 28.0 28.0 24.8 25.1 27.2 27.5
BP11 28.1 27.9 24.8 25.1 27.1 27.4

ความเป็นกรด-ด่าง (pH)
วันท่ี

กลุ่มทดลอง'''
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
BP11 6.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

ปริมาณออกซีเจนท่ีละลายในน้ํา (มก./มล.)
วันท่ี

กลุ่มทดลอง'^^^
15 30 45 60 75 90

ควบคุม 21.8 21.7 21.9 22.2 22.2 22.1
BP11 23.9 23.1 23.8 23.5 23.8 23.8
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ปริมาณไนเตรท (มก./มล.)
^ \  วันท่ี 
กลุ่มทดลอง'

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 6.67 6.67 13.33 20.0 20.0 20.0
BP11 20.0 10.0 13.33 6.67 10.0 13.33

ปริมาณไนไตรท์ (มก./มล.)
^ \  วันท่ี 
กลุ่มทดลอง''''''

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 0.3 0.3 0.37 5.0 5.0 5.0
BP11 0.25 0.23 0.37 0.4 0.17 5.0

ปริมาณฟอสเฟต (มก./มล.)
^ วันท่ี 
กลุ่มทดลอง'

15 30 45 60 75 90

ควบคุม 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
BP11 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

ปริมาณแอมโมเนียรวม (มก./มล.)
วันท่ี 15 30 45 60 75 90

กลุ่มทดลอง
ควบคุม 0 0 0 0 0 0
BP11 0 0 0 0 0 0
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ภาคผนวก ง

การคำนวณหานาหนักเชลล์ของแบคทีเรียท่ีผสมในอาหารเล้ียงกุ้งกุลาดำ

น้ําหนักเชลล์สดของแบคทีเรีย 100 กรัม มีปริมาณนํ้าอยู่ 90 กรัม ดังน้ันคิดเป็นนํ้าหนักเซลล์ 
แบคทีเรียเพียง 10.0 กรัม

จากอัตราส่วนเซลล์ลด 1 ส่วน : อาหารกุ้ง 4 ส่วน รวมท้ังหมดเป็น 5 ส่วน
ฉะน้ันน้ําหนักเซลล์สดคิดเป็น 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักท้ังหมด

V
เซลล์สด 100 กรัม มีนำหนักเซลล์แบคทีเรีย 10
เซลล์ลด1 0 0 กรัม คิดเป็น 20
นํ้าหนักเซลล์แบคทีเรีย 10 กรัมคิดเป็น (20 X 10J/100

= 2.0

กรัม
เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักท้ังหมด 
เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักท้ังหมด 
เปอร์เซ็นต์ของน้ําหนักท้ังหมด

กล้องจุลทรรศน์อิเล็คดรอนแบบส่องกราด (scanning electron microscorp) บริษัท Jeol รุ่น
JSM 5410-LV
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นางลาวศริเพ็ญ สังข์ชัย เกิดเม่ือวันท่ี 15 ธันวาคม 2522 ท่ีจังหวัด ลพบุรี สำเร็จการศึกษา 
ปริญญาตรีวิทยาศาลตรบัณฑิต ลาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหา'วิทยาสัยศึลปากร ในปีการ 
ศึกษา 2543 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาลตรมหาบัณฑิต 
คณะวิทยาศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2544

ประสบการณ์
1. ผู้ช่วยลอนวิชา Industrial Microbiology และ Microbiology of Food
2. ผู้ช่วยวิจัย โครงการการเสรีมโพรไบโอดิกในการเล้ียงกุ้งกุลาดำ แหล่งทุนสำนักงาน 

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ.2546

ผลงานวิจัย
1. Bacillus supprementation เท feed for Black tiger shrimp P en a eu s ทาo nodon  culture 

Siripen S a n g ch a i and Sirirat R en g p ip a t, The 15th Annual Meeting of the Thai 
Society for Biotechnology “ Sustainable Development of SMEs Through 
Biotechnology" February 3-6,2004, Pang Suan Kaew Hotel, Chiang Mai.

2. Probiotic bacteria for supplementation เก Black tiger shrimp feed.
Siripen S a n g ch a i and  Sirirat R en g p ip a t1 The 11th International Symposium on 
Nutrition and Feeding in Fish, May 2-7, 2004, Phuket, Thailand.

ทุนวิจัย : ได้รับการสนับสนุนงานวิจัยจาก สำนักงานคณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
ปีงบประมาณ 2546
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