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1.1 ความ เป ็น ม าแ ละความสำค ้ญ ข 'องป ัญ ห า

การพัฒนาของศาสตร์การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) เพ่ิมคุณภาพ 
ชีวิตของมนุษย์และลดความเหล่ือมล้ําทางโอกาสในสังคม เทคนิคทางด้านการรู้จำตัวอักษรช่วย 
แปลงเอกสารจากกระดาษให้อยู่ในรูปท่ีแบบแฟ้มข้อความท่ีค้นหาได้ เทคนิคทางด้านการรู้จำเลียง 
ช่วยบุคคลท่ีเลียแขนไปลามารถส่ังการด้วยเสียงให้อุปกรณ์ต่างๆทำงาน การพยากรณ์อากาศและ 
พายุท่ีแม่นยำด้วยระบบการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ีช่วยให้ชาวประมงเล่ียงชีวิตน้อยลง สำหรับในทาง 
ธุรกิจศาสตร์ลาขาการเรียนรู้ของเคร่ือง นอกจากจะช่วยลดความเล่ียงในทางการดำเนินธุรกิจแล้ว 
ยังช่วยให้องค์กรสามารถเรียนรู้พฤติกรรมและความต้องการของลูกค้าได้ดีย่ิงข้ึน เช่นการทำ 
เหมืองข้อมูลในระบบการบริการความสัมพันธ์ลูกค้า ประโยชน์เหล่าน้ีเป็นแรงจูงใจให้เกิดการ 
พัฒนาด้านการเรียนรู้ของเคร่ืองอย่างกว้างขวาง ด้วยหวังให้เกิดสังคมท่ีดีข้ึน

ศาสตร์การเรียนรู้ของเคร่ืองยกระดับความลามารถของคอมพิวเตอร์ให้มืความ 
สามารถใกล้เคียงมนุษย์มากข้ึน โดยหลักคือความสามารถในการเรียนรู้และการตัดสินใจ ในอดีต 
คอมพิวเตอร์ทำงานได้เพียงตามท่ีมนุษย์โปรแกรมไว้ การเรียนรู้ของเคร่ือง เป็นการศึกษาและ 
พัฒนาให้คอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้ ทำงานและตัดสินใจได้เอง โดยลดการควบคุมจากมนุษย์ 
เพ่ือให้คอมพิวเตอร์ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากย่ิงฃึน

ในปัจจุบันศาสตร์สาขาน้ีมีการพัฒนาและนำไปประยุกต์ใช้อย่างต่อเน่ือง แต่ใน 
ทางปฏิบัติความสามารถของคอมพิวเตอร์ยังจำกัดอยู่ สองส่ิงท่ีท้าทายนักวิจัยอยู่คือความถูกต้อง 
และความรวดเร็วในการเรียนรู้และการทำงานโครงข่ายประสาทเทียมเคยมีบทบาทสูงในการวิจัย 
ด้านปัญญาประดิษฐ์ ต่อมาต้ังแต่ช่วงปี 1990 เทคนิคการเรียนรู้แบบซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 
เร่ืมมีบทบาทมากข้ึนจากผลงานของ Vapnik [10] โดยมีนักวิจัยจำนวนหน่ึงได้นำไปทดลองใช้จัด 
การกับปัญหาการรู้จำแบบและพบว่าให้ผลท่ีดีมาก

ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน (เอลวีเอ็ม) เป็นเทคนิคการเรียนรู้ท่ีมีศักยภาพสูงในการ 
ใช้งานจริง Schôlkopf [8] กล่าวไว้ว่า ในทางทฤษฏี เอลวีเอ็มมีพ้ืนฐานมาจากแนวคิดท่ีเรียบง่าย 
และช่วยให้เข้าใจว่าการเรียนรู้จากตัวอย่างคืออะไรได้อย่างชัดเจน นอกจากนียังให้ผลท่ีดีมากเม่ือ 
นำไปใช้ในทางปฏิบัติ

เอสวีเอ็มใช้คุณสมบัติเชิงเรขาคณิตในการคำนวณหาระนาบหลายมิติ 
(Hyperplane) ท่ีดีท่ีสุดในการแบ่งแยกข้อมูลสอนออกจากกัน นอกจากน้ียังสามารถจัดการกับ
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กรณีปัญหาท่ีไม่สามารถแบ่งแยกแบบเชิงเล้นได้อีกด้วย เช่นกรณีท่ีมีข้อมูลท่ีถูกสัญญาณรบกวน 
ปะปนอยู่ในข้อมูลลอน คุณสมบัติเหล่าน้ีทำให้เอสวีเอ็มมีจุดเด่นที,สามารถแก้ปัญหาโอเวอร์ทิเตติง 
(Overfitting) ท่ีพบในการเรียนรู้โดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมได้ [6] อย่าง1ไรก็ดีเอลวีเอ็มมีข้อ 
จำกัดคือลามารถจำแนกกลุ่มได้เพียง 2 กลุ่มเท่าน้ัน คือใช่กลุ่มท่ีสนใจหรอไม่ใช่เท่าน้ัน ด้วยเหตุน้ี 
การ'นำเอสวีเ'อ็มมาประยุกต์ใช้ เช่น การรู้จำตัวอักษร ท่ีต้องจำแนกตัวอักษรท่ีแตกต่างกันเกือบร้อย 
ตัว จำต้องอาศัยกระบวนการแยกประ๓ทแบบหลายกลุ่มท่ีมีประสิทธิภาพ

มีผู้เสนอวิธีการแก้ปัญหาแบบหลายกลุ่มน้ีหลายแนวทางด้วยกัน วิธีมาตรฐานใช้ 
การเปรียบเทียบกลุ่มแต่ละกลุ่มกับกลุ่มอ่ืนท้ังหมด (1-v-r) อีกวิธีหน่ึงเสนอโดย Friedman [5] ซ่ึง 
เสนอให้เปรียบเทียบกลุ่มแต่ละกลุ่มกับกลุ่มอ่ืนทีละกลุ่ม แล้วเลือกกลุ่มท่ีได้รับการเลือกมากคร้ังท่ี 
สุด (1-V-1, Max Wins) วิธีน้ีให้ความถูกต้องใกล้เคียงกับผลของวิธีแรก และแม้จะใช้เวลาสอนส้ัน 
กว่า แต่ก็ใช้เวลาจำแนกนานกว่า Dietterich และ Bakiri [4] เลนอกรอบงานท่ัวไปท่ีมีพ้ืนฐาน 
จากรหัสแก้ความผิดพลาด (Error Correcting Output Code) ซ่ึงตัวอย่างจากกลุ่มแต่ละกลุ่มจะ 
ถูกจัดสรรสู่เซตย่อยท่ีตรงข้ามกันแบบลุ่ม โดยใช้เทคนิคจากทฤษฏีข่าวสารเพ่ือเพ่ิมความถูกต้อง 
ของการจำแนก ในปีพ.ศ. 2543 Platt และคณะ [7] เสนอวิธีกราฟไม่มีวงแบบมีทีศทางสำหรับ 
การตัดสินใจ (Decision Directed Acyclic Graphs : DDAGs) โดยวิธีนีสามารถลดเวลาจำแนก 
กลุ่มลงได้ รวมท้ังยังแสดงการคำนวณหาขอบเขตของความผิดพลาดไว้ด้วย อย่างไรก็ดีงานวิจัย 
ในด้านเอลวีเอ็มแบบหลายกลุ่มยังเปิดกว้างสำหรับการพัฒนาอีกมาก

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเสนอการพัฒนาเอสวีเอ็มให้สามารถจัดการกับปัญหาแบบ 
หลายกลุ่ม โดยการวิเคราะห์ข้อบกพร่องของข้ันตอนวิธีดีดีเอจี (DDAG) จากน้ันจึงพัฒนาข้ันตอน 
วิธีท่ีแก้ไขข้อบกพร่องของดีดีเอจี พร้อมเสนอทฤษฏีค่าคาดหวังความถูกต้องของท้ังสองข้ันตอนวิธี 
พร้อมบทพิสูจน์ทฤษฏี เพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัยด้านน้ีต่อไป รวมถึงสน์บสนุน'ให้ลามารถนำ 
เอสวีเอ็มไปประยุกต์ใช้กับปัญหาจริง

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพ่ือคืกษาและเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีท่ีใช้จำแนกแบบหลายกลุ่มท่ีมีในปัจจุบัน 
แล้วพัฒนาข้ันตอนวิธีการจำแนกแบบหลายกลุ่มสำหรับตัวจำแนกแบบเอลวีเอ็ม
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1.3 ขอบ เข ต ข องการว ิจ ัย

1. งาน ว ิจ ัยท ำใน ส ่วน ก ารจำแ น ก ป ระเภ ท แ บ บ ห ลายก ล ุ่ม ส ำห ร ับ เอ สว ีเอ ็ม

2. ดำเนินการทดลองภายใต้ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตํวินโดวลั (Microsoft Windows)
3. ทำการทดลอบกับชุดข้อมูลมาตรฐาน ท่ีอยู่ในรูปแบบแฟ้มข้อความท่ีแบ่งเป็นลักษณะ 

สำคัญแล้ว
4. ก ารท ด ลอ งเป ร ียบ เท ียบ จะท ำการ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ เอ สว ีเอ ็ม แ บ บ  1-V-1 เดิม

1.4 ข ั้น ตอน การดำเน ิน การ

1. ศึกษาทฤษฎีพ้ืนฐานของเอสวีเอ็มรวมท้ังงานวิจัยอ่ืนท่ีเก่ียวข้อง
2. ศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพข้ันตอนวิธีท่ีใข้ในปัจจุบัน
3. ออกแบบข้ันตอนวิธีท่ีใช้ในการจำแนกแบบหลายกลุ่ม
4. ทดสอบข้ันตอนวิธีท่ีนำเสนอ
5. วิเคราะห์ผลการทดลอง
6. สรุปผลและเรียบเรียงวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน ์ท ี่ค าดว ่าจะได ้ร ับ

1. ได้แนวทางในการจำแนกแบบหลายกลุ่มสำหรับเอสวีเอ็ม เพ่ือนำไปใช้ในทางปฏิบัติ
2. เป็นข้อมูลส่งเสริมการทำวิจัยด้านเอสวีเอ็มในประเทศไทย
3. เป็นส่วนประกอบช่วยให้เอสวีเอ็มมีประสิทธิภาพสงข้ึน นำไปใช้ทดแทนวิธีการเรียนรู้แบบ

l u
4. ลดความผิดพลาดจากการจำแนกแบบเดิม

1.6 ผลงาน ท ี่ต ีพ ิม พ ์จากงาน ว ิจ ัย

วิทยานิพนธ์น้ีได้ตีพิมพ์และนำเลนอในงานประชุมวิชาการนานาชาติดังต่อไปน้ี
1. N. Ussivakul and B. Kijsirikui. 2001. Adaptive DAG: Another Approach for 

Multiclass Classification. The Second International Conference on Intelligent 
Technologies, pp. 334-339. Thailand.

2. B. Kijsirikui and N. Ussivakul. 2002. Multiclass Support Vector Machines Using 
Adaptive Directed Acyclic Graph. The IEEE/1NNS International Joint Conference
on Neural Networks. Hawaii.
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1.7 ล ำ ด ับ ข น ต อ น ใ น ก า ร เส น อ ผ ล ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

เน้ือหาของวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีถูกแบ่งออกเป็น 5 บ ท ดังนี บทที่ 1 เป็นบทนำ บท 
ถัดไปคือบทท่ี 2 จะกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เซ่น เอสวีเอ็ม การจำแนกแบบหลาย 
กลุ่ม และดีเอจีเอสวีเค็ม เป็นต้น บทท่ี 3 กล่าวถึงการวิเคราะห์ข้ันตอนวิธีดีดีเอจีและข้ันตอนวิธี 
ใหม่คือเอดีเอจี พร้อมท้ังเสนอทฤษฎีท่ีพิสูจน์ความแตกต่างระหว่างข้ันตอนวิธีท้ังสองข้ันตอนวิธี 
หลังจากน้ันจะกล่าวถึงการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในบทท่ี4 และบทท่ี 5 ซ่ึงเป็นบท 
สุดท้ายจะเป็นบทสรุปผลการวิจัย รวมท้ังข้อเสนอแนะท่ีเป็นประโยชน์
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