
สรุปผลการวิจ ้อ  และข้อเสนอแนะ

5.1 สร ุป ผลการว ิจ ัย

การนำเอลวีเอ็มซ่ึงได้รับการออกแบบมาให้เป็นตัวจำแนกแบบสองกลุ่มไปใช้กับ 
ปัญหาแบบหลายกลุ่มต้องการข้ันตอนวิธีเพ่ิมข้ึน การจำแนกแบบหลายกลุ่มโดยวิธีดีดีเอจีเป็น 
การจำแนกท่ีเร็วกว่าวิธีเดิมคือแมกช้วิน แต่พบว่ายังไม่มีประสิทธิภาพสูงพอ วิธีการน้ีจะทำให้ 
การจำแนกมีความผิดพลาดละสมโดยเฉล่ียสูง และผลการจำแนกยังข้ึนกับลำดับของสมาชิกใน 
ลิสต์ด้วย งานวิจัยฉบับน้ีต้องการหาและวิเคราะห์ข้ันตอนวิธีจำแนกแบบหลายกลุ่ม เพ่ือเพ่ิม 
ความถูกต้องโดยลดผลจากการเกิดความผิดพลาดละลม และเพ่ิมความเช่ือถือได้ของระบบโดย 
ลดการข้ึนกับลำตับของสมาชิกในลิสต์

ง า น ว ิจ ัย น ี ้ไ ด ้ เ ส น อ ว ิธ ีก า ร จ ำ แ น ก แ บ บ ห ล า ย ก ล ุ ่ม ท ี ่ เ ร ีย ก ว ่า เ อ ด ี เ อ จ ี  ด ้ว ย ก า ร ใ ช ้โ ค ร ง  

ส ร ้า ง ก ร า ฟ ไ ม ่ว ง แ บ บ ม ีท ิศ ท า ง  ท ี ่ป ร ับ โ ค ร ง ส ร ้า ง ไ ด ้ เ ม ื ่อ ก ร ะ บ ว น ก า ร จ ำ แ น ก ค ืบ ห น ้า ไ ป  โ ด ย จ ะ ล ด  

ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก ข อ ง ก ร า ฟ ล ง  ซ ึ ่ ง ท ำ ใ ห ้ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด ส ะ ส ม ล ด ล ง  น อ ก จ า ก น ีย ัง ล ด ก า ร ข ึ ้น ก ับ ล ำ ต ับ  

ข อ ง ส ม า ช ิก ใ น ล ิส ต ์  โ ด ย ท ำ ใ ห ้ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม น ่า จ ะ เ ป ็น ข อ ง ก า ร จ ำ แ น ก ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ย ู  

น ิฟ อ ร ์ม ม า ก ข ึ ้น

ผลการทดลองกับชุดข้อมูล5 ชุดข้อมูลและแปรค่าพารามิเตอร์ในแต่ละชุดข้อมูล 
อย่างน้อย 10 ค่า ทำการทดลองซ้ํา 120 20,000 50,000 คร้ังตามจำนวนกลุ่ม และเปรียบเทียบ 
กันด้วยค่าเฉล่ียของความถูกต้อง ระหว่างงานวิจัยนีกับดีดีเอจี ผลท่ีได้คือวิธีท่ีนำเสนอได้ผลดี 
กว่า 3 ชุดข้อมูล ไม่แตกต่างกัน 2 ชุดข้อมูล นอกจากน้ียังพบว่าเม่ือจำนวนกลุ่มเพ่ิมข้ึน จะสังเกต 
พบความแตกต่างของความถูกต้องของการจำแนกมากข้ึน หรืออีกนัยหน่ึงคือเอดีเอจีเหมาะกับ 
ปัญหาแบบหลายกลุ่มมากกว่าดีดีเอจี ในขณะท่ีเม่ือจำนวนกลุ่มน้อยท้ังลองวิธีไม่ได้แตกต่างกัน 
มากนัก

5.2 ข ้อ เสน อแ น ะ

1. แ น ว ท า ง ห น ึ ่ ง ท ี ่อ า จ เ พ ิ ่ม ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใ น ก า ร จ ำ แ น ก โ ด ย ข ั ้น ต อ น ว ิธ ี เ อ ด ี เ อ จ ี  ค ือ ก า ร ใ ช ้ฮ ิว ร ิส ต ิก  

ใ น ก า ร เ ล ือ ก ล ำ ต ับ ข อ ง ส ม า ช ิก ใ น ล ิส ต ์  ฮ ิว ร ิส ต ิท ต ัง ก ล ่า ว เ ป ็น ฟ ัง ก ์ช ัน ข อ ง ม า ร ์จ ิน ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ ่ม  

ล อ ง ก ล ุ ่ม ใ น แ ต ่ล ะ ต ัว จ ำ แ น ก แ บ บ ส อ ง ก ล ุ ่ม  ซ ึ ่ ง ม า ร ์จ ิน เ ป ็น ต ัว บ ่ง ช ี ้ถ ึง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ ่ม  

ท ั ้ ง ส อ ง ก ล ุ ่ม  แ น ว ท า ง ด ัง ก ล ่า ว ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร ก ำ ห น ด ใ ห ้ เ ล ือ ก เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ค ู ่ข อ ง  

ก ล ุ ่ม ท ี ่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม า ก ก ว ่า ก ่อ น ค ู ่ข อ ง ก ล ุ ่ม ท ี ่ม ีค 1ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน น ้อ ย ก ว ่า ' ใ น ' โ น ด ร ะ ด ับ  

บ น  เ พ ื ่อ ล ด ค ว า ม เ ส ี ่ย ง ใ น ก า ร จ ำ แ น ก ผ ิด พ ล า ด ต ั ้ ง แ ต ่ร ะ ด ับ บ น ล ง  ซ ึ ่ ง เ ป ็น ก า ร ล ด ค ่า  P ใ น ส ูต ร
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ชองค่าคาดหวังของความถูกต้องของเอดีเอจีตามทฤษฎีบทท่ี 2 ลง ทำให้ค่าคาดหวังของ 
ความถูกต้องตามสูตร 2 N - 2โ|05: "ๅ '(1 J "2โ1<>81"ไ - ^ "(1 P^ N \ \  สูงข้ึน

2. ข้อตกลงพ้ืนฐานของแบบจำลองกำหนดให้ค่าความผิดพลาดมีค่าคงท่ีเป็น P ในทุกโนดท่ีมีการ 
เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มท่ีไม่ใช่กลุ่มท่ีถูกต้อง ซ่ึงในปัญหาจริงค่า P จะไม่เท่ากันในแต่ละตัว 
จำแนกแบบลองกลุ่ม ตังน้ันเพ่ือสร้างโมเดลท่ีใกล้เคียงความเป็นจริงมากข้ึน โมเดลควรจะ 
รองรับการกำหนดค่า P ให้แตกต่างกันตามตัวจำแนกแบบ 2 กลุ่มได้ โดยกำหนดเป็นค่า P 
แล้วจึงคำนวณหาสูตรค่าคาดหวังของความถูกต้องตามแนวทางท่ีได้เสนอไว้ในบทท่ี 3

3. ในกรณีท่ีไม่สามารถหาฟังก์ชันมาประมาณค่าคาดหวังของความถูกต้องได้ อาจใช้การจำลอง 
(Simulation) เพ่ือหาค่าความถูกต้องจากโมเดลแทน การจำลองน้ีจะช่วยตอบคำถามเบ้ือง 
ต้นได้ว่าเอดีเอจีเหมาะกับปัญหาแบบใดและไม่เหมาะกับปัญหาแบบใด ในลักษณะท่ีเฉพาะ 
เจาะจงลงไป เช่นปัญหาแบบท่ีกลุ่มแต่ละกลุ่มมีโอกาสเกิดข้ึนไม่เท่ากัน ตังในปัญหาการรู้จำ 
ตัวอักษรท่ีอักษรประเภทสระอย่าง เอ อี ไอ โอ หรือ ยู มีโอกาสเกิดข้ึนมากกว่าตัวอักษร 
ประเภทอ่ืน นอกจากน้ีการจำลองยังอาจช่วยให้ค้นพบความรู้ในการเลือกลำตับของสมาชิก 
ในลิสต์ เพ่ือให้เหมาะสมกับปัญหาแต่ละแบบได้ อันจะช่วยเพ่ิมความถูกต้องในการจำแนก

4. แ น ว ท า ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก า ร ข ึ ้น ก ับ ล ำ ด ับ ข อ ง ส ม า ช ิก ใ น ล ิส ต ์ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ว ่า ม ี  

ร ูป แ บ บ ข อ ง ล ิส ต ์ท ี ่ เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ม า ก ท ี ่ส ุด ก ี ่ร ูป แ บ บ ท ี ่ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ด ้  

โ ด ย ใ น เ บ ื ้อ ง ต ้น เ ร า ท ร า บ ว ่า ใ น ล ิส ต ์แ บ บ ด ีด ี เ อ จ ี  ก า ร ส ล ับ ส ม า ช ิก ใ น ล ิส ต ์แ บ บ ย ้อ น ล ำ ต ับ  เ ช ่น  

ส ล ับ  1 2 3 4 เ ป ็น 4 3 2 1  จ ะ ไ ม ่ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก แ ต ก ต ่า ง จ า ก เ ด ิม  ซ ึ ่ ง ท ำ ใ ห ้ล ิส ต ์ท ี ่ส า ม า ร ถ ใ ห ้  

ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก ท ี ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน เ ห ล ือ เ พ ีย ง ค ร ึ ่ ง ห น ึ ่ ง ข อ ง จ ำ น ว น ร ูป แ บ บ ล ิส ต ์ท ี ่ เ ป ็น ไ ป ไ ด ้ท ั ้ ง ห ม ด  

แ ต ่ส ำ ห ร ับ ใ น แ บ บ เ อ ด ี เ อ จ ีพ บ ว ่า ก า ร ส ล ับ ล ำ ต ับ ใ น ล ิส ต ์ท ี ่ไ ม ่ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก เ ป ล ี ่ย น อ า จ ม ี  

ม า ก ก ว ่ า 2 แ บ บ  แ ล ะ จ ำ น ว น ว ิธ ีก า ร ส ล ับ น ี ้ข ึ ้น ก ับ จ ำ น ว น ก ล ุ ่ม  เ ช ่ น ใ น ป ั ญ ห า แ บ บ 4 ก ล ุ ่ ม  

ล ิส ต ์แ ต ่ล ะ แ บ บ ใ น  8  แ บ บ ต ่อ ไ ป น ี ้  1 2 3 4  4 2 3 1  1 3 2 4  4 3 2 1  2 1 4 3  3 1 4 2  2 4 1 3  3 4 1 2  จะ 
ใ ห ้ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก ท ี ่ เ ห ม ือ น ก ัน เ ส ม อ  ก า ร ค ำ น ว ณ น ี ้ส า ม า ร ถ ใ ช ้ เ ป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ห า โ ค ร ง ส ร ้า ง  

ท ี ่ ล า ม า ร ถ ล ด ก า ร ข ึ ้น อ ย ู ่ก ับ ล ำ ด ับ ข อ ง ล ิส ต ์ล ง ไ ด ้อ ีก  ซ ึ ่ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ล ก า ร จ ำ แ น ก ม ีค ว า ม เ ช ื ่อ ถ ือ ไ ด ้  

ส ูง ข ึ ้น ก ว ่า ว ิธ ีเ อ ด ีเ อ จ ี
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