
ในปัจจุบันน้ีได้มีความพยายามท่ีจะใช้ระบบบำบัดแบบไม่ใช้อากาศ บำบัดน้ําเสียชุมชนท่ี 
มีความเข้มข้นต่ํา เพ่ือแทนการใช้ระบบบำบัดแบบใช้อากาศซ่ึงต้องใช้พลังงานไฟฟ้าในปริมาณมาก 
ในการเดินระบบ ซ่ึงหากสามารถนำระบบบำบัดแบบไม่ใช้อากาศมาบำบัดน้ําเสียชุมชนได้ จะ 
สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านพลังงานได้ โดยระบบยูเอเอลบีเป็นระบบบำบัดแบบไม่ใช้อากาศ 
ท่ีมีการกล่าวถึงกันมากท่ีสุด ซ่ึงระบบยูเอเอสบีเป็นระบบท่ีสามารถป้องกันมิให้จุสินทรีย์หลุดออก 
จากระบบได้ดีกว่าระบบบำบัดแบบไม่ใช้อากาศแบบอ่ืน เน่ืองจากจุสินทรีย์จะถูกเล้ียงให้จับตัวกัน 
เป็นเม็ดขนาดใหญ่จนกระท่ังมีน้ําหนักมากและสามารถตกตะกอนได้ดี โดยได้มีการคิกษาถึง
ประสิทธิภาพของระบบยูเอเอสบีในการบำบัดน้ําเสียชุมชน พบว่า ล่วนใหญ่ยังไม่มีประสิทธิภาพใน 
การบำบัดท่ีดีพอท่ีจะทำให้คุณภาพน้ําท้ิงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานได้ ซ่ึงสาเหตุล่วนหน่ึงมาจาก
ลักษณะของงทเสียท่ีมีค่าความเข้มข้นของซีโอดีต่ํามาก ทำให้ความเข้มข้นของสารอาหารมีน้อย
ล่งผลให้มีก๊าซชีวภาพเกิดข้ึนน้อย ทำให้เกิดการกวนผสมภายในช้ันสลัดจ่ไม่เพียงพอ และการ
ลัมผัสกันระหว่างสารอินทรียํใ'นน้ําเสียกับ'จุสินทริย์เกิดข้ึน1โม่ท่ัวถึง ซ่ึงต่อมาได้มีการคิดค้นและทำ 
การพัฒนาระบบยูเอเอสบี โดยการคิกษาถึงผลของค่าภาระบรรทุกทางชลศาสตร์จากการติดต้ัง
ระบบหมุนเวียนน้ําท้ิง โดยเรียกระบบน้ีว่า อีจีเอสบี (Expanded Granular Sludge Bed, EGSB) 
ซ่ึงระบบน้ีมีลักษณะของช้ันสลัดจ์ท่ีฃยายตัวมากกว่าระบบยูเอเอสบี ล่งผลให้การลัมผัสระหว่าง
น้ําเสียและจุสินทรีย์เป็นไปอย่างท่ัวถึง ซ่ึงมีความเหมาะสมในการบำบัดน้ําเสียท่ีมีความเข้มข้นต่ํา 
แต่มีประสิทธิภาพของระบบในการกำจัดของแข็งแขวนลอยและคอลลอยด์ค่อนช้างต่ํา เน่ืองจาก
เกิดการหลุดออกของของแข็งแขวนลอยเม่ือความเร็วในการไหลข้ึนมีค่าสูง ตังน้ันเม่ือใช้ระบบ
อีจีเอสบีมาบัดน้ําเสียท่ีมีปริมาณฃองแข็งแขวนลอยค่อนช้างสูง จะทำให้อาจเกิดปัญหาของแข็ง
แขวนลอยหลุดออกไปกับน้ําท้ิงได้

ในงานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นเพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของการบำบัดน้ัาเสียชุมชน โดยการใช้
กระบวนการยูเอเอสบี - อีจีเอสบี ซ่ึงเป็นการนำระบบยูเอเอลบีและระบบอีจีเอสบีมาใช้งานร่วมกัน 
โดยเป็นการนำข้อดีของระบบยูเอเอลบีท่ีสามารถตักอนุภาคของแข็งแขวนลอยไว้ได้ดี ซ่ึงจะช่วยลด 
การหลุดออกของอนุภาคของแข็งแขวนลอย และข้อดีของระบบอีจีเอสบีทีมประสิทธิภาพในการ
สัมผัสกันระหว่างสารอินทรีย์ในน้ําเสียกับจุสินทรียํใด้สูงมาใช้ร่วมกัน โดยให้ระบบยูเอเอสบี
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เป็นระบบบำบัดข้ันต้น ทำหน้าที่ในการดักจับของแข็งแขวนลอยและคอลลอยด์ และเกิดการย่อย 
สลายเป็นสารอินทรีย์ละลายนํ้า หลังจากนั้นจะให้ระบบอีจีเอสบีทำหน้าที่ในการกิาจัดสารอินทรีย ์
ละลายนํ้าที่เหลือ

1.2 กัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอเอสบี -  อีจีเอลบีกับกระบวนการอีจีเอสบี 
อย่างเดียวสำหรับการบำบัดนํ้าเสียจากศูนย์การค้า

2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอเอสบี -  อีจีเอสบี โดยท่ีความเร็วไหลข้ึน 
ของระบบอีจีเอสบีมีค่าต่างๆ

3. สืกษๆการเปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสร้างของเม็ดตะกอนจุสินทรีย์ ในระบบยูเอเอสบี 
และระบบอีจีเอสบี ในระหว่างการเดินระบบ

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยนี้เป็นการสืกษาในระดับห้องปฏิบัติการ ใช้กังปฏิกรณ์ยูเอเอสบีขนาด 5.73 ลิตร 
กังปฏิกรณ์อีจีเอสบีขนาด 3.80 ลิตร ทำการติดตั้งระบบและเดินระบบที่บริเวณขั้นใต้ดินของอาคาร 
4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และใช้นํ้าเสียจริงจากกลุ่มอาคารศูนย์การค้า 
มาบุญครอง แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ช่วง ดังน้ี

การทดลองช่วงท่ี 1 เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสบี กับกระบวนการ 
ยูเอเอสบี -  อีจีเอสบี ในการบำบัดนํ้าเสียจากศูนย์การค้า โดยควบคุมให้ระบบยูเอเอสบีมีความเร็ว 
ไหลข้ึน 0.8 ม./ชม. และระบบอีจีเอลบีมีความเร็วไหลขึ้น 4 ม./ชม. คงท่ีตลอดการทดลอง ใช ้
ระยะเวลาในการทดลอง 60 วัน

การทดลองช่วงที่2 เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอเอสบี -  อีจีเอสบี 
โดยให้ระบบอีจีเอสบีมีความเร็วไหลขึ้นเป็น 4, 6 และ 8 ม./ชม. ในขณะที่ควบคุมให้ระบบยูเอเอสบี 
มีความเร็วไหลข้ึน 0.8 ม./ชม. คงท่ีตลอดการทดลอง ใช้ระยะเวลาในการทดลอง 60 วัน

ในระหว่างการเดินระบบจะมีการเก็บตัวอย่างเม็ดตะกอนจุลินทรีย์ จากระบบยูเอเอลบี
และอีจีเอสบี เพื่อสืกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะโครงสร้างของเม็ดตะกอนจุสินทรีย์
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ทำให้ทราบถึงประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอเอลบี -  อีจีเอสบี ในการบำบัดนํ้าเสีย 
จากศูนย์การค้า

2. ทำให้ทราบถึงประสิทธิภาพของกระบวนการยูเอเอสบี -  อีจีเอสบี ท่ีมีความเร็วไหลข้ึน 
ของระบบอีจีเอสบีเปล่ียนไป

3. ทำให้ทราบถึงผลของความเร็วไหลขึ้นในระบบต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของเม็ดตะกอน 
จุสินทรีย์ในระบบ

4. เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาประสิทธิภาพ ของการบำบัดนํ้าเสียจากศูนย์การค้า ด้วย 
กระบวนการยูเอเอสบ ี- อ ีจีเอสบี


	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 คำนำ
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ


