
บทท 1
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความค์าคัญของปัญหา

น้ําท่าคือน้ําในลำน้ํา หากพิจารณาในช่วงเวลาท่ีฝนตกพบว่าน้ําในลำน้ําจะเพ่ิมสูงข้ึน ลักษณะเช่นน้ีแสดง 
ให้เห็นว่าน้ําฝนและน้ําท่าน้ันมีความสัมพันธ์กัน งานวิจ้ยมุ่งเน้นท่ีจะคืกษาความสัมพันธ์น้ีเพ่ิอทำนายการเกิดน้ําท่า 
ในพ้ืนท่ีต่างๆ

เน่ีองจากประเทศไทยยังมีพ้ืนท่ีท่ียังไม่ใต้พัฒนาอยู่มาก พ้ืนท่ีบางแห่งยังไม,มีการศึกษาอย่างจรงจัง หาก 
ต้องการพัฒนาพ้ืนท่ีเพ่ือการเกษตรกรรมจำเป็นต้องศึกษาแหล่งน้ําในพ้ืนท่ีดังกล่าว การใช้แบบจำลองเป็นวิธีการหน่ึง 
ท่ีจะช่วยในการศึกษาการเกิดน้ําท่าในพ้ืนท่ี แต่ก่อนท่ีจะนำแบบจำลองมาประยุกตํใช้งานกับพ้ืนท่ี เราจะต้องนำแบบ 
จำลองมาศึกษาความเป็นไปไต้เสียก่อน

พ้ืนท่ี'ในเขตอำ๓ออมก่อย จังหวัดเชียงใหม่มีแม่น้ําแม่ต่ืนไหลผ่าน เป็นพ้ืนท่ีอีกแห่งหน่ึงท่ีน่าสนใจ และยัง 
ไม่ไต้รับการพัฒนา การศึกษาน้ีจะใช้ลุ่มน้ําย่อยของลุ่มน้ําแม่ต่ืน โดยสร้างแบบจำลองเพ่ือนำมาประยุกตํใช้กับพ้ืนท่ี 
เม่ือไต้แบบจำลองท่ีเหมาะสมแสัวจะสามารถใช้แบบจำลองคาดการณ์น้ําท่า และน้ําท่าท่ีไต้จากแบบจำลองน้ันจะมี 
ประโยฃนํไนการพัฒนาพ้ืนท่ีต่อไป

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
1.2.1 ศึกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับแสดงความสัมพันธ์ของนํ้าฝน-น้ําท่า
1.2.2 ศึกษาความป็นไปไต้ของการนำแบบจำลองไปประยุกตํใช้กับลุ่มนํ้าฃนาดเล็กตามธรรมชาติ เพ่ือใช้ 

คาดการณ์นํ้าท่าสำหรับการพัฒนาพื้นที่แห้งแล้งและยากจน

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย
1.3.1 พื้นท่ีลุ่มน้ําท่ีใช้ในงานวิจัย คือพื้นท่ีลุ่มน้ําแม่ต่ืนตอนบนครอบคลุมพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของอำ๓ ออมก๋อย 

จังหวัดเชียงใหม่ มีพื้นท่ีประมาณ 503 ตารางกิโลเมตร
1.3.2 รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ไต้แก่ ปริมาณฝนและน้ําท่า ประ๓ ทของดินและกิจกรรมการใช้ 

ประโยชน์ท่ีดินของพื้นที่ลุ่มนํ้ากรณีศึกษา
1.3.3 ศึกษาและหาแนวทางในการประยุกต่ใช้งานแบบจำลองกับพื้นที่ เพื่อผลของการพัฒนาพ้ืนที่ลุ่มนํ้าใน

อนาคต

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
แบบจำลองที่เหมาะสมสามารถใช้คาดการณ์ปริมาณน้ําท่า เพ่ีอใช้วางแผนในการพัฒนาพ้ืนท่ี
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1.5 วิธืการดำเป็นงานวิจย
การสร้างแบบจำลองสำหรับใช้ทำนายการเกิดน้ําท่า มีรายละเอียดของแต่ละขันตอน ดังนี
1.5.1 การวิเคราะห์ระบบทางกายภาพ
เนตอนน้ีเก่ียวกับการทำความเข้าใจและอธิบายระบบจริง โดยจะเช่ือมโยงกันตังแต่ลักษณะของพ้ืนทีลุ่มนำ 

กิจกรรมการใช้ท่ีดินในพ้ืนท่ี สถานีวัดปริมาณน้ําฝนและสถานีวัดนำท่าว่ามีอยู่จำนวนเท่าใด และอยู่ตรงตำแหน่งใด 
หรือมีส่ิงก่อสร้างเดิมอยู่หรือไม่ ข้ันตอนน้ีจะทราบถึงข้อมูลเบ้ืองต้นท่ีอาจจะต้องนำมาใช้ในแบบจำลอง

1.5.2การกำหนดวัตถุประสงค์ เป้าหมายและขอบเขตของแบบจำลอง
ข้ันตอนน้ีเป็นการกำหนดถึงเป้าหมายของแบบจำลอง และกำหนดขอบเขตของลุ่มนำท่ีจะนำมาสร้างแบบ 

จำลอง จะทำให้ทราบว่าข้อมูลหลักท่ีใช้ในการสร้างแบบจำลองมีอะไรบ้าง โดยท่ัวไปจะอ้างอิงถึงกลุ่มข้อมูลดิน กลุ่ม 
ข้อมูล 1Üมาณน้ําฝน กลุ่มข้อมูลน้ําท่า กลุ่มข้อมูลความช้ืนในอากาศ เป็นต้น โดยจะต้องทราบแหล่งข้อมูลทีจะค้น 
หาด้วย

1.5.3 การฬฒนาแบบจำลอง
เนตอนต่อไปน้ีเป็นการสร้างความสัมพันธ์ของตัวแปรในรูปของลมการหรือฟังก์ชัน การกำหนดเง่ือนไขและ 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ เนตอนน้ีอาจใช้คอมพิวเตอร์มาช่วยในการหาผลลัพธ์ของแบบจำลองได้ ช่ืงความ
สัมพันธ์ต่างๆ  ของพารามิเตอร์และตัวแปรน้ันมีทฤษฏีและวิธีการคำนวณอยู่หลายวิธี การนำโปรแกรมสำเร็จรูปมาใช้ 
ทำให้สามารถประยุกตํใช้งานวิธีการต่างๆ  กับพ้ืนท่ีเป้าหมายและช่วยเปรียบเทียบผลลัพธ์จากวิธีการต่างๆ  ได้รวดเร็ว 
ทำให้สามารถสร้างแบบจำลองท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีได้อย่างรวดเร็ว

1.5.4 การประเมินผลความถูกต้องของแบบจำลอง
เนตอนน้ีทำการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของแบบจำลองกับข้อมูลจริงว่ามิความถูกต้องพอท่ีจะนำมาใช้งานได้ 

หรือไม่ ซ่ึงหากยังไม่มิความถูกต้องเพียงพอท่ีจะนำมาใช้งาน ก็จะต้องย้อนกลับไปปรับปรุงแบบจำลองใหม่จนกว่า 
จะได้รับการยอมรับความถูกต้องของแบบจำลอง ในเนตอนน้ีอาจจะนำหลักการทางสถิติเพ่ือช่วยในการทดสอบ
ความถูกต้องของแบบจำลอง เพ่ือเพ่ิมความน่าเช่ือถือของแบบจำลอง

1.5.5 การนำแบบจำลองไปประยุกตใช้งาน
แบบจำลองท่ีผ่านการตรวจสอบความถูกต้องแล้วน้ัน จะสามารถนำไปคาดการณ์ปริมาณน้ําท่าสำหรับวาง 

แนวทางในการพัฒนาพ้ืนท่ีลุ่มน้ํากรณีศึกษา

1.6 แนวทางการศึกษา
การศึกษาแบบจำลองได้แบ่งระยะการดำเนินงานตังน้ี
1.6.1 การรวบรวมข้อมูลและศึกษาระบบทางกายภาพ
เป็นการศึกษาและการวิเคราทโข้อมูลจากเอกสารรายงานการพัฒนาพ้ืนท่ีในส่วนต่างๆ  ของประเทศไทย 

และข้อมูลซ่ึงหน่วยงานทางราซการได้ตัดเก็บรวบรวมไว้ ได้แก่ กรมซลประทาน กรมพัฒนาท่ีดิน กรมอุตุนิยมวิทยา 
เพ่ือศึกษาสภาพปัญหา ลักษณะพ้ืนท่ีและแนวทางในการพัฒนาพ้ืนท่ีต่อไป



3

1.6.2 การพัฒนาแบบจำลอง
การประยุกตํใช้ทฤษฏีต่างๆ  เพึอนำมาสร้างแบบจำลอง โดยการเลือกวิธีการและพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม 

สำหรับประยุกต่ใช้งานแบบจำลองซ่ึงจะเป็นส่วนท่ีสำคัญในการพัฒนาพ้ืนท่ีต่อไป

1.7 รายละเอียดศึาคัญของลุ่มนํ้ากรณืศึกษา
ลุ่มน้ําแม่ต่ืนเป็นลุ่มน้ําสาฃาของลุ่มน้ําแม่น้ําปิงมีพ้ืนท่ีประมาณ 3,660.34 ตารางกิโลเมตรสภาพภูมิ 

ประเทศเป็นเทือกเขาสลับซับช้อนปกคลุมด้วยปาไม้ ลักษณะของดินมีหลายประ๓ท ส่วนใหญ่จะมีปัญหาเก่ียวกับดิน 
มีความอุดมสมบูรณ์ต่ํา บางพ้ืนท่ีเป็นดินทราย ความสามารถ'ในการอุ้ม'น'าต่ํา บางพ้ืนท่ีเป็นดินลูกรัง ดินต้ืนและมี 
หินโผล่พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ เป็นป่าเส่ือมโทรมหรือป่าละเมาะ การใช้ประโยชน์ท่ีดินในการทำนา พืชไร่ ไม้ผลยีนต้น จะมี 
ปัญหาในช่วงฤดูแล้งจากสภาพของดิน

ลุ่มน้ําท่ีใช้ในการศึกษา เป็นลุ่มน้ําย่อยในลุ่มน้ําแม่ต่ืน มีพ้ืนท่ีโดยประมาณ 503 ตารางกิโลเมตร อาณาเขต 
ลุ่มนำอยู่บริเวณเล้นละติจูดท่ี 17° 47’ เหนือ ถึง 18° 02' เหนือ และเล้นลองติจูดท่ี 98° 12’ ตะวันออก ถึง 98° 30’ 
ตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของอำ๓ออมก๋อย ประกอบด้วยลำน้ําหลัก 2 สาย คือ สำน้ําแม่ระมีดและสำน้ํา 
แม่ต่อม ลำนำหลักทัง 2 สายไหลไปบรรจบกันเป็นแม่น้ําแม่ต่ืน จากจุดท่ีไหลไปบรรจบกันของสำน้ําน้ัน ถัดลงไปทาง 
ด้านท้ายนำประมาณ 1.5 กิโลเมตร คือบ้านหลวง อำเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ ( ลักษณะของลำน้ําแม่ต่ืนตอน 
บนน้ันแสดงรายละเอียดดังรูป 1-1 )

การรวบรวมข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาในพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา เน่ืองจากพ้ืนท่ีลุ่มน้ําท่ีกำลังศึกษาอยู่น้ี 
มีหน่วยงานทางราชการเข้าไปดำเนินการติดต้ังสถานีวัดเพ่ือเก็บข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาซ่ึงประกอบ 
ด้วย กรมชลประทาน กรมพัฒนาท่ีดิน กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ข้อมูลต่างๆ  ท่ีหน่วย 
งานดังกล่าวเก็บรวบรวมไว้พอสรุปได้ดังน้ี

- ข้อมูลปริมาณฝนรายช่ัวโมง เป็นข้อมูลท่ีรวบรวมจากสถานีวัด!ริมาณฝนบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน้ีา และใน 
ปัจจุบันมีข้อมูลฝนรายช่ัวโมงเพียงสถานีเดียวคือสถานี P64 ของกรมชลประทาน อย่างไรก็ตามข้อมูลฝนรายช่ัวโมง 
มักจะมีปัญหาเคร่ืองวัดอ้ตโนม้ติขัดข้อง ซ่ึงจะทำให้ข้อมูลขาดหายไป ทำให้ข้อมูลท่ีนำมาใช้ในงานมีน้อย (มีการเก็บ 
ข้อมูลฝนด้วยเคร่ืองวัดอัตโนมัติเร่ิมต้ังแต่ปี พ.ศ. 2539 จนถึงปัจจุบัน)

- ข้อมูลปริมาณฝนรายวัน เป็นข้อมูลรวบรวมจากสถานีวัด!ริมาณน้ําฝนท่ีอยู่บริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน้ําและบริเวณ 
ใกล้เคียงพ้ืนท่ีลุ่มน้ําท่ีน่าจะนำมาใช้งานได้(รายเอียดแสดงดังตารางท่ี 1-1)

- ข้อมูลการวัดน้ําท่า ราย 3 ช่ัวโมง เป็นข้อมูลรวบรวมจากสถานีวัดน้ําท่าท่ีอยู่บริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน้ําและ 
บริเวณใกล้เคียงพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา (รายเอียดแสดงดังตารางท่ี 1-2)

- ข้อมูลการวัดน้ําท่า รายวัน เป็นข้อมูลรวบรวมจากสถานีวัดน้ําท่าท่ีอยู่บริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน้ําและบริเวณใกล้ 
เคียงพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา (รายเอียดแสดงดังตารางท่ี 1-2)

- ข้อมูลประ๓ทของดินและกิจกรรมการใช้ท่ีดินของจังหวัดเชียงใหม่
- ข้อมูลอุณหภูมิ บริเวณอำเภออมกัอย จังหวัดเชียงใหม่
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ตาราง1 -1 แสดงสถานีวัดปริมาณน้ําฝนบริเวณพ้ืนท่ีลุ่มน้ําและบริเวณพ้ืนท่ีใกล้เคียง

รหัส
สถานี

ท่ีต้ังของสถานีวัดปริมาณน้ําฝน หน่วยงานท่ีเก็บ 
ข้อมูล

ช่วงเวลาท่ี 
เก็บ1ข้อมูล_(พ.ศ.)

ลักษณะข้อมูล

07092 อำ๓อฮอด จังหวัดเชียงใหม่ กรมอุตุนิยมวิทยา 2495-ปัจจุบัน รายวัน

20023 อำ๓อแม่ละเรียง จังหวัด 
แม่ฮ่องสอน

กรมอุตุนิยมวิทยา 2495-ปัจจุบัน รายวัน

20095 บ้านแม่หงาว อำ๓อสบเมย 
จังหวัดแม่ฮ่องสอน

การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
แห่งประเทศไทย

2495-ปัจจุบัน รายวัน

07162 อำ๓ออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ กรมอุตุนิยมวิทยา 2527-ป็จจุบัน รายวัน

07731
(P64)

บ้านแม่ต่ืน อำ๓ออมก๋อย 
จังหวัดเขียงใหม่

กรมชลประทาน 2533-ป็จจุบัน รายวัน,รายช่ัว 
โมง

ห ม า ย เ ห ต ุ ส ถ า น ีว ัด ป ร ิม า ณ น ำ ฝ น  P 6 4  ส า ม า ร ถ ว ัด ข ้อ ร ุ/ ล ฝ น ร า ย 1ช ั่ว โ ม ง ไ ด ้ โ ด ย ใ ช ้เ ค ร อ ง ว ัด อ ัต โ น ม ัต ิ ม ีป ัญ ห า เ ค ร อ ง  
ว ัด ข ัด ข ้อ ง ใ น บ า ง ช ่ว ง เ ว ล า

ตาราง 1-2 แสดงสถานีวัดปริมาณน้ําและอัตราไหลของน้ําบริเวณลุ่มน้ําและพ้ืนท่ีใกล้เคียง
รหัส ท่ีต้ังสถานีวัดปริมาณน้ํา หน่วยงานท่ี พืน้ทีลุ่ม่ ชนดิของ ช่วงเวลาท่ี
สถานี เก็บข้อมูล น้ํา การวัด เก็บข้อมูล

(ตร. กม) (พ.ศ.)
P64 บ้านหลวง อ.อมก๋อย กรมซลบระทาน 503 ระดับและ 2533-

เชียงใหม่ อตัราการ ป็จุบัน
ไหล

PN8 บ้านป่าผา อ.อมก๋อย กรมพัฒนาและส่ง 1470 ระดับ 2519-
เขียงใหม่ เสริมพลังงาน และอัตรา 2534

การไหล
ห ม า ย เ ห ต ุ 1 )  ส ถ า น ีว ัด ป ร ิม า ณ น ำ  P 6 4  ส า ม า ร ถ ว ัด ไ ด ้ท ัง ป ร ิม า ณ น ำ ฝ น แ ล ะ ป ร ิม า ณ น ำ  ข ้อ ร ุ/ ล ม ีค ว า ม ล ะ เ อ ีย ด เ ป ็น  
ร า ย ช ั่ว โ ม ง ต ั้ง แ ต ่ป ี พ . ศ . 2 5 3 9  เ ป ็น ต ้น ม า

2 )  ส ถ า น ีว ัด ' . ป ร ิม า ณ น ํ้า  P N 8  ป ัจ จ ุบ ัน เ ล ิก ใ ข ้ง า น แ ล ะ ม ีข ้อ ร ุ/ ล น ้อ ย ก ว ่า  1 0  ป ี
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เหตุผลสำคัญในการเลือกลุ่มนํ้าน้ี สืบเนื่องจากลุ่มนํ้านี้ครอบคลุมพื้นที่ที่ต้องการศึกษา และ มีสถานีวัดน้ํา 
ท่าของกรมชลประทานต้ังอยู่ ถัดจากจุดที่บรรจบกันของแม่นํ้าทั้งสองลงไปต้านล่างภายในรัศมีหนึ่งกิโลเมตร การ 
กำหนดให้สถานีวัดน้ําท่า P64 เป็นจุดออก (Outlet) ของลุ่มน้ําจึงมีความเหมาะสม เนื่องจากสามารถใช้ข้อมูลจาก 
สถานีน้ีไต้โดยตรง การสำรวจพื้นที่ลุ่มนํ้าพบว่ามีข้อมูลฝนจากสถานีวัดปริมาณในบริเวณลุ่มน้ําและพ้ืนที่ใกล้เคียง
ของกรมอุตุนิยมวิทยา และสถานีวัดนํ้าท่าจากกรมชลประทาน ดังจะเห็นไต้จากรูป 1-2
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