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ภาคผนวก ก.

ข้อมูลการทดลองกับ,นาเสียสังเคราะห์
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ตารางท ผ1 ชอมูลการ1วัดค่า,ไซยาไนด์และไ,ชยาเนตกับ'นๆ!,สิยส์งLคร'าะห์*1ชยา'1นด์ ทดลองด้วยกระบวนการ

ออกซ ิเดช ันด ้วยไฟฟ ้า ท ี่เวลาต่างๆ และกระแสไฟฟ ้าเท่ากับ 0.5 แอมแปร์
เวลา
นาที พีเอช [CN]

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลืโมลาเ
%[CNT ท่ี 
เหลืออยู่

[CN01
มก./ลิตร CNO

[CNOT 
มิลลืโมลาร์

0 12.50 98.37 3.78 100.00 0.00 0.00
15 13.05 69.76 2.68 70.92 14.10 0.34
30 13.03 66.05 2.54 67.15 25.90 0.62
50 13.05 49.41 1.90 50.23 39.83 0.95
60 13.16 52.21 2.01 53.08 46.93 1.12
75 13.08 47.33 1.82 48.12 57.24 1.36
90 12.99 40.69 1.56 41.37 64.00 1.52
120 13.01 30.71 1.18 31.21 77.74 1.85
150 13.07 25.93 1.00 26.36 87.12 2.07
180 13.08 21.20 0.82 21.56 97.70 2.33
220 13.05 14.82 0.57 15.06 106.67 2.54
240 13.01 12.52 0.48 12.73 111.69 2.66
270 13.05 9.25 0.36 9.40 122.62 2.92
300 13.08 6.13 0.24 6.23 123.03 2.93
330 12.99 5.42 0.21 5.51 123.44 2.94
360 12.87 3.31 0.13 3.36 125.65 2.99
390 13.01 2.06 0.08 2.09 126.82 3.02
420 12.99 1.16 0.04 1.18 132.49 3.15
480 13.02 0.29 0.01 0.30 130.68 3.11
540 12.27 0.00 0.00 0.00 131.18 3.12
570 12.97 130.89 3.12
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ตารางท ผ2 ขรมูลโเารวดคา!ชยา!นดและ!ชยๆ!,'นรตn’บนำเสืยสังเ1คราะห็!ชยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซ ิเดช ันด ้วย!ฟฟ ้า ท ี่เวลาต่างๆ และกระแส!ฟฟ ้าเท ่าก ับ 1.0 แอมแปร์

เวลา
นาที พีเอช [CN!

มก./ลิตร CN"
[CN1

มิลลิโมลาร์
๐/๐[๐ผา ท่ี 
เหลิออยู่

[CNCT]
มก./ลิตร CNO

[CNOT 
มิลลิโมลาเ

0 12.55 99.10 3.81 100.00 0.00 0.00
15 13.00 75.66 2.91 76.34 19.07 0.45
30 14.23 64.89 2.50 65.48 32.72 0.78
60 13.84 50.33 1.94 50.78 55.60 1.32
75 13.85 45.55 1.75 45.97 65.48 1.56
90 14.19 38.18 1.47 38.53 74.06 1.76
105 14.19 28.79 1.11 29.06 83.55 1.99
120 14.42 28.94 1.11 29.21 91.64 2.18
135 14.25 24.23 0.93 24.45 96.22 2.29
150 14.43 25.53 0.98 25.77 100.87 2.40
165 14.23 19.32 0.74 19.50 104.59 2.49
180 14.23 14.74 0.57 14.87 111.13 2.65
195 14.19 15.42 0.59 15.56 113.79 2.71
210 13.56 13.83 0.53 13.96 117.17 2.79
240 14.12 10.24 0.39 10.33 123.26 2.93
270 13.59 6.96 0.27 7.02 128.22 3.05
300 14.14 4.89 0.19 4.94 132.12 3.14
330 13.64 3.40 0.13 3.43 133.39 3.18
360 13.93 1.99 0.08 2.01 133.55 3.18
390 14.10 1.20 0.05 1.21 136.24 3.24
420 13.73 0.55 0.02 0.56 137.32 3.27
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ตารางท ผร ขอมูลการวัดค่าไซยาไนด์กับนำเสียสังเคราะห์ไชยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการออกซิเดชันด้วย
ไฟฟ้า ท่ีเวลาต่างๆ  และกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 2.5 แอมแปร์

เวลา
นาทื พีเอซ [ONT

มก./ลิตร CN
[CN1

มิลลิโมลาเ
%[0ผๅ ท่ี
เหลืออยู่

0 12.77 106.66 4.10 100.00
10 12.78 94.96 3.65 89.03
20 12.80 73.49 2.83 68.90
30 12.82 63.76 2.45 59.78
45 12.81 54.09 2.08 50.71
60 12.78 35.47 1.36 33.25
75 12.81 28.27 1.09 26.50
90 12.77 19.39 0.74 18.18
105 12.75 12.34 0.47 11.57
120 12.75 9.68 0.37 9.07
135 12.76 5.68 0.22 5.32
150 12.77 4.30 0.16 4.03
180 12.77 1.59 0.06 1.49
195 12.75 0.58 0.02 0.55
210 12.73 0.03 0.00 0.03
225 12.74 0.04 0.00 0.04
240 12.70 0.01 0.00 0.01
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ตารางที่ ผ4 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับนํ้าเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ

ออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า ท่ีเวลาต่างๆ  และกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 5.0 แอมแปร์
เวลา
นาที พีเอช [CNT

มก./ลิตร CN"
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CN1 ท่ี 
เหลิออยู่

[CNCT]
มก./ลิตร CNO’

[CNOl 
มิลลิโมลาร์

0 12.50 95.26 3.66 100.00 0.00 0.00
15 12.64 64.88 2.50 68.11 28.87 0.69
30 12.62 42.59 1.64 44.71 40.76 0.97
45 12.54 27.65 1.06 29.03 51.76 1.23
60 12.47 16.21 0.62 17.02 60.29 1.44
75 12.47 8.75 0.34 9.19 66.58 1.58
90 12.43 5.22 0.20 5.48 68.62 1.63
105 12.42 2.79 0.11 2.93 73.39 1.75
120 12.39 1.12 0.04 1.18 72.38 1.72
150 12.34 76.93 1.83
180 12.34 79.79 1.90
210 12.34 79.62 1.89
240 12.35 78.28 1.86
270 12.39 78.17 1.86
305 12.35 74.33 1.77
360 12.34 70.16 1.67
420 12.30 66.16 1.58
480 12.30 60.98 1.45
540 12.25 55.26 1.32

ตารางที่ ผร ค่ากำลังไฟฟ้าท่ีใข้ท่ีกระแสไฟฟ้าค่าต่างๆ  สำหร้บการทดลองด้วยกระบวนการออกซิเดชันด้วย
ไฟฟ้า โดยน้ําเสียมีไซยาไนด์เพียงอย่างเดียว

กระแสไฟฟ้า 
(A)

ศักย์ไฟฟ้า
(V)

กำลังไฟฟ้า
(พ)

0.5 2.6 1.3
1.0 3.4 3.4
2.5 4.6 11.5
5.0 7.1 35.5
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ตารางท่ี ผ6 ข้อมูลการ1วัดค่าอีดีที่เอกับนํ้าเสียส์งเคราr ห์อีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า
ท่ีเวลาต่างๆ  และกระแสไฟฟ้าเท่าก้บ 0.5 แอมแปร์

เวลา
(นาที) พีเอช [EDTA]

Area มิลลิกรัมต่อลิตร กรัมต่อลิตร
0 12.45 3121225 154.50 15.45
20 12.56 2796409 138.42 13.84
35 12.53 2470429 122.29 12.23
45 12.59 3646133 180.48 18.05
60 12.62 2135438 105.70 10.57
80 12.64 3429659 169.77 16.98
90 12.65 2849871 141.07 14.1
120 12.65 2587606 128.09 12.81
160 12.68 2569400 127.19 12.72
180 12.68 2529421 125.21 12.52
215 12.70 2429385 120.26 12.02
240 12.71
270 12.70 2404281 119.01 11.90
360 12.70 2390443 118.32 11.83



82

ตารางท่ี ผ7 ข้อมูลการวัดค่าอีดีทีเอกับนำเสียสังเคราะห์อีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า
ท ี่เวลาต ่างๆ และกระแสไฟฟ ้าเท ่าก ับ 1.0 แอมแปร์

เวลา
(นาที) พีเอซ [EDTA]

Area มิลลิกรัมต่อลิตร กรัมต่อลิตร
0 12.47 3231950 159.98 15.99
15 12.49 3194493 158.13 15.81
30 12.49 3122161 154.55 15.46
45 12.51 3158898 155.87 15.59
60 12.53 3062273 151.58 15.16
90 12.53 3263074 161.52 16.15
120 12.54 3205547 158.68 15.87
150 12.54 3280666 162.39 16.24
180 12.55 2841117 140.64 14.06
240 12.59 2984279 147.12 14.71
300 12.59 3033245 150.15 15.02
360 12.62 2921309 144.61 14.46
420 12.62 2986748 147.84 14.78
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ตารางท่ี ผร ข้อมูลการวัดค่าอีดีทีเอกับนํ้าเสียสังเคราะห์อีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า
ท ี่เวลาต ่างๆ และกระแสไฟฟ ้าเท ่าก ับ 5.0 แอมแปร์

เวลา
(นาที) พีเอช [EDTA]

Area มิลลิกรัมต่อลิตร กรัมต่อลิตร
0 12.65 2939133 140.54 14.05
10 12.65 2751009 136.18 13.62
25 12.63 2802686 138.73 13.87
45 12.58 2740412 135.65 13.56
65 12.58 2815406 139.36 13.94
75 12.59 2834592 140.31 14.03
90 12.52 2798089 138.51 13.85
105 12.54 2756979 136.47 13.65
120 12.56 2780665 137.64 13.76
150 12.53 4137994 204.83 20.48
180 12.47 3469866 171.76 17.18
210 12.53 3395855 168.10 16.81
240 12.47 3330291 164.85 16.48
270 12.53 4320130 209.39 20.94
300 12.49 3785376 187.38 18.74
360 12.50 3457711 171.16 17.12
420 12.47 3397037 168.20 16.82

ตารางท่ี ผ9 ค่ากำล ังไฟฟ ้าท ี่ใช ้ท ี่กระแสไฟฟ ้าค ่าต ่างๆ สำหรับการทดลองด ้วยกระบวนการออกซ ิเดช ันด ้วย
ไฟฟ ้า โดยน ํ้าเส ียม ีอ ีด ีท ีเอเพ ียงอย ่างเด ียว

กระแสไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า กำลังไฟฟ้า
(A) (V) (พ )
0.50 2.1 1.0
1.00 2.5 2.5
5.00 5.0 25.0
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ดารางท่ี ผ10 ข้อมูลการวัดไซยาไนด์กับนำเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีที่เอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า ที่เวลาต่างๆ และกระแลไฟฟ้าเท่ากับ 2.5 แอมแปร์ และอัตราส่วน CN'
:EDTA เท่ากับ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร : 3.75 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที พีเอซ [CNT

มก./ลิตร CN'
[CNT

มิลลิโมลาร์
๐/0[CNา ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.51 99.78 3.84 100.00
10 12.48 86.75 3.34 86.94
40 12.28 49.37 1.90 49.48
50 12.35 35.46 1.36 35.53
60 12.36 31.58 1.21 31.65
75 12.37 25.09 0.96 25.15
90 12.34 20.52 0.79 20.56
105 12.34 13.74 0.53 13.77
120 12.34 10.71 0.41 10.73
135 12.33 8.86 0.34 8.88
150 12.33 6.66 0.26 6.67
165 12.33 4.49 0.17 4.50
180 12.31 3.08 0.12 3.09
195 12.31 2.69 0.10 2.70
225 12.31 1.61 0.06 1.61
240 12.32 1.39 0.05 1.40
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ตารางที่ ผา 1 ข้อมูลการวัดไซยาไนด์กับนํ้าเลิยอังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า ที่เวลาต่างๆ และกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 2.5 แอมแปร์ และอัตราส่วน CN'
:EDTA เท่ากับ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร : 7.5 กรัมต่อลิตร

เวลา 
นาพี พีเอช [CNT

มก./ลิตร CN"
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.51 110.48 4.25 100.00
10 12.48 82.99 3.19 75.12
20 12.48 75.05 2.89 67.93
30 12.47 64.30 2.47 58.20
40 12.46 52.64 2.02 47.64
50 12.46 39.69 1.53 35.92
60 12.47 34.86 1.34 31.56
80 12.45 22.03 0.85 19.94
100 12.41 18.68 0.72 16.91
120 12.39 5.45 0.21 4.93
140 12.38 2.23 0.09 2.02
160 12.36 1.67 0.06 1.51
180 12.34 1.27 0.05 1.15
200 12.30 0.95 0.04 0.86
220 12.28 1.39 0.05 1.26
240 12.26 0.16 0.01 0.14
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ตารางที่ ผ12 ข้อมูลการวัดไซยาไนด์กับนํ้าเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า ที่เวลาต่างๆ และกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 2.5 แอมแปร์ และอัตราส่วน CN"
:EDTA เท่ากับ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร : 15 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที พีเอซ [CN1

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[0ผๅ ที ่
เหลิออยู่

0 12.55 93.67 3.60 100.00
10 12.50 82.16 3.16 87.71
20 12.49 70.84 2.72 75.62
30 12.47 63.91 2.46 68.22
40 49.25 1.89 52.57
50 42.57 1.64 45.45
60 12.46 32.15 1.24 34.32
75 12.46 20.50 0.79 21.88
90 12.40 13.08 0.50 13.96
105 12.39 6.94 0.27 7.41
120 12.37 4.98 0.19 5.31
135 12.37 2.78 0.11 2.97
150 12,35 1.88 0.07 2.00
165 12.39 1.14 0.04 1.22
180 12.36 0.93 0.04 0.99
195 12.35 0.80 0.03 0.86
215 12.32 0.54 0.02 0.58
225 12.29 0.54 0.02 0.57
240 12.32 0.42 0.02 0.45
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ตารางท่ี ผ13 ข้อมูลการวัดไซยาไนด์กับนํ้าเสียสังเคราะหไ์ซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยไฟฟ้า ที่เวลาต่างๆ และกระแสไฟฟ้าเท่ากับ 2.5 แอมแปร์ และอัตราส่วน CN"
:EDTA เท่ากับ 100 มิลสิกรัมต่อลิตร : 22.5 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที พีเอช [CNT

มก./ลิตร CN"
[CN]

มิลลิโมลาร์
% [0ผๅ ที ่
เหลีออยู่

0 12.56 100.94 3.88 100.00
10 12.53 79.54 3.06 78.79
20 12.55 62.54 2.40 61.95
30 12.54 56.71 2.18 56.18
40 12.53 34.93 1.34 34.59
50 12.53 24.36 0.94 24.13
60 12.53 20.54 0.79 20.35
75 12.52 11.05 0.42 10.94
90 12.52 6.41 0.25 6.35
105 12.50 3.87 0.15 3.84
120 12.46 2.40 0.09 2.38
135 12.43 1.99 0.08 1.98
150 12.42 1.16 0.04 1.14
165 12.43 0.79 0.03 0.78
180 0.70 0.03 0.69
195 0.59 0.02 0.58
210 0.44 0.02 0.44
225 0.35 0.01 0.35
240 0.29 0.01 0.29

ตารางท ผ14 ค่ากำล ังไฟฟ ้าทใช ้ทกระแสไฟฟ ้าค ่าต ่างๆ สำหรับการทดลองด ้วยกระบวนการออกซ ิเดช ันด ้วย 
ไฟฟ ้า โดยนำเส ียม ีไซยาไนด ์ และอีด ีท ีเอ ท ี่อ ัตราส ่วนต ่างๆ

Molar Ratio กำลิงไฟฟ้า
(A)

ความต่างศักย์ 
(V)

กำลิงไฟฟ้า
(พ)(EDTA : CN")

0 2.5 4.6 11.5
2.62 2.5 4.8 12.0
5.24 2.5 5.1 12.75
10.48 2.5 4.5 11.25
15.72 2.5 4.1 10.25
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ตารางท่ี ผ15 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับนํ้าเสืยสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น0.1 กรัมต่อลิตรอัตราการเติมอากาศเท่ากับ 1.1 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที

พีเอซ [CNOT
มก./ลิตร CNO’

[0ผ0ๅ
มิลลิโมลาร์

[CN]
มก./ลิตร CN'

[CN1
มิลลิโมลาร์

%[CN] ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.65 0.00 0.00 95.35 3.67 100.00
15 12.67 12.27 0.29 81.00 3.12 84.95
30 12.56 29.88 0.71 79.89 3.07 83.79
45 12.59 44.44 1.06 67.90 2.61 71.21
60 12.60 60.07 1.43 67.10 2.58 70.38
90 12.55 84.83 2.02 53.24 2.05 55.84

120 12.57 104.64 2.49 44.42 1.71 46.58
150 12.51 123.47 2.94 31.66 1.22 33.21
210 12.50 151.74 3.61 16.76 0.64 17.58
240 12.47 163.68 3.90 11.69 0.45 12.26
360 12.41 182.90 4.35 1.29 0.05 1.36
420 12.34 179.21 4.27 0.51 0.02 0.54
480 12.18 189.73 4.52 0.17 0.01 0.17
540 12.18 190.50 4.54 0.00 0.00 0.00
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ตารางที่ ผ16 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับนํ้าเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น0 .5 กรัมต่อลิตร อัตราการเติมอากาศเท่ากับ 1.1 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที

พีเอช [CNOT
มก./ลิตร CNO"

[CN01 
มิลลิโมลาเ

[CN]
มก./ลิตร CN’

[CNT
มิลลิโมลาร์

%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.66 0.00 0.00 92.33 3.55 100.00
15 12.65 21.29 0.51 82.54 3.17 89.39
30 12.65 29.94 0.71 72.49 2.79 78.51
45 12.64 56.21 1.34 65.70 2.53 71.16
60 12.61 64.13 1.53 67.28 2.59 72.87
90 12.56 82.08 1.95 49.29 1.90 53.38

165 12.53 122.18 2.91 20.73 0.80 22.45
180 12.52 126.57 3.01 15.62 0.60 16.91
240 12.43 154.82 3.69 5.73 0.22 6.20
315 12.42 167.81 3.99 0.79 0.03 0.86
385 12.36 168.01 4.00 0.19 0.01 0.20
480 12.24 168.94 4.02 0.01 0.00 0.01
540 12.21 165.40 3.94 0.01 0.00 0.01
600 12.12 164.10 3.91 0.01 0.00 0.01



90

ตารางท่ี ผ17 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไซยาเนตกับนํ้าเสียส์'งเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข ้มข ้น1 .0กรัมต่อลิตรอัตราการเติมอากาศเท่ากับ 1.1 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที พีเอซ [CN (ว]

มก./ลิตร CNO"
[CNOT 

มิลลิโมลาร์
[CNT

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNT ท่ี 
เหลิอ'อยู่

0 12.55 0.00 0.00 86.42 3.32 100.00
15 12.55 17.59 0.42 75.98 2.92 87.92
30 12.53 30.99 0.74 71.31 2.74 82.52
45 12.48 42.54 1.01 61.18 2.35 70.79
60 12.51 52.95 1.26 61.10 2.35 70.70
90 12.53 82.55 1.96 46.89 1.80 54.26

120 12.48 100.96 2.40 34.05 1.31 39.40
150 12.43 121.04 2.88 22.55 0.87 26.09
180 12.41 128.76 3.06 15.33 0.59 17.74
240 12.41 155.69 3.71 5.20 0.20 6.01
300 12.37 164.12 3.91 1.46 0.06 1.69
360 12.30 169.44 4.03 0.47 0.02 0.48
420 12.22 169.95 4.05 0.07 0.00 0.08
495 12.05 164.06 3.91 0.01 0.00 0.01
540 12.08 161.60 3.85 0.00 0.00 0.00
600 11.89 162.90 3.88 0.00 0.00 0.00
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ตารางท่ี ผา8 ข้อมูลการวัดค่าไชยาไนดนีเละไซยาเนตกับ'นาเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น5 .0 กรัมต่อลิตรอัตราการเต ิมอากาศเท่ากับ1.1 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที พีเอช [CNCf|

มก./ลิตร CNO'
[CNCf] 

มิลลิโมลา!
[ONT

มก./ลิตร CN"
[CNT

มิลลิโมลา!
%[CNT ท่ี 
เหลืออยู่

0 12.58 0.00 0.00 94.456 3.63 100.00
15 12.57 20.12 0.48 77.14 2.97 81.67
30 12.55 30.50 0.73 81.70 3.14 86.50
45 12.52 44.82 1.07 63.74 2.45 67.48
60 12.51 63.44 1.51 57.70 2.22 61.09
90 12.53 85.82 2.04 49.41 1.90 52.31

120 12.51 110.92 2.64 38.17 1.47 40.41
150 12.49 132.06 3.14 26.11 1.00 27.64
180 12.50 139.50 3.32 19.42 0.75 20.56
240 12.46 151.89 3.62 6.12 0.24 6.48
300 12.47 163.90 3.90 1.97 0.08 2.08
360 12.40 177.21 4.22 0.45 0.02 0.48
420 12.33 178.95 4.26 0.10 0.00 0.11
480 12.28 183.41 4.37 0.01 0.00 0.01
540 12.21 180.69 4.30
600 12.12 178.80 4.26 0.00 0.00 0.00
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ตารางท่ี ผ19 ข้อมูลการวัดค่าไชยาไนดไและไชยาเนตกับนํ้าเสียอังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร อัตราการเติมอากาศ 0.2 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที พีเอซ [CN01

มก./ลิตร CNO'
[CN01 

มิลลิโมลาร์
[CN1

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.61 0.00 0.00 116.63 4.48 100.00
30 12.67 20.86 0.50 94.66 3.64 81.16
60 12.63 46.35 1.10 86.83 3.34 74.45
90 12.61 67.23 1.60 73.48 2.83 62.99

120 12.70 89.43 2.13 53.81 2.07 46.14
150 12.53 105.14 2.50 45.22 1.74 38.78
180 12.53 126.05 3.00 30.33 1.17 26.00
240 12.53 145.05 3.45 14.77 0.57 12.66
300 12.49 168.18 4.00 3.47 0.13 2.98
360 12.50 167.32 3.98 0.43 0.02 0.36
420 12.47 174.72 4.16 0.01 0.00 0.01
480 12.47 171.54 4.08 0.00 0.00 0.00
540 12.43 179.49 4.27 0.00 0.00 0.00
600 12.42 176.79 4.21 0.00 0.00 0.00
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ดารางท่ี ผ20 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับนํ้าเสียส์'งเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร อัตราการเติมอากาศ 0.55 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที พีเอซ [CNO]

มก./ลิตร CNO’
[CNOT 

มิลลิโมลาเ
[CNT

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNT ท่ี 
เหลีออยู่

0 12.69 0.00 0.00 108.69 4.18 100.00
30 12.64 25.02 0.60 91.47 3.52 84.16
60 12.63 48.42 1.15 73.69 2.83 67.80
90 12.58 78.44 1.87 65.27 2.51 60.05

120 12.55 92.85 2.21 46.62 1.79 42.89
150 12.56 116.45 2.77 37.99 1.46 34.96
180 12.55 128.95 3.07 26.65 1.02 24.52
240 12.51 153.90 3.66 14.98 0.58 13.79
300 12.47 165.38 3.94 6.24 0.24 5.74
360 12.46 168.76 4.02 2.04 0.08 1.88
420 12.45 181.44 4.32 0.42 0.02 0.39
480 12.41 173.09 4.12 0.08 0.00 0.08
540 12.39 181.32 4.32 0.00 0.00 0.00
600 12.36 184.13 4.38 0.00 0.00 0.00



94

ตารางท่ี ผ21 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับนํ้าเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีคัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ และไททาเนียม
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร อัตราการเติมอากาศ 2.2 ลิตรต่อนาที

เวลา
นาที พีเอช [CNOT

มก./ลิตร CNO’
[CNOT 

มิลลิโมลาร์
[CN1

มก./ลิตร CN"
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.62 0.00 0.00 96.22 3.70 100.00
30 12.56 26.34 0.63 86.70 3.33 90.10
60 12.53 51.34 1.22 71.19 2.74 73.98
90 12.48 67.93 1.62 65.76 2.53 68.34

120 12.44 83.76 1.99 55.40 2.13 57.57
150 12.39 98.89 2.35 50.15 1.93 52.11
180 12.35 108.42 2.58 42.45 1.63 44.11
240 12.21 130.16 3.10 34.50 1.33 35.86
300 12.04 142.11 3.38 26.64 1.02 27.69
360 11.72 146.69 3.49 23.92 0.92 24.86
480 10.88 164.84 3.92 14.02 0.54 14.56
540 10.53 163.69 3.90 10.18 0.39 10.58

ตารางท่ี ผ22 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไซยาเนตกับน้ําเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ 
ออกซิเดชันด้วยรังสีคัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ท่ีเวลาต่างๆ  อัตราการเติม 
อากาศ 1.1 ลิตรต่อนาทีไม่มีการเติมไททาเนียมไดออกไซด์ และรังสีคัลตราไวโอเลต

เวลา
นาที

พีเอช [CNOT
มก./ลิตร CNO'

[CNOT 
มิลลิโมลาร์

[CNT
มก./ลิตร CN

[CNT
มิลลิโมลาร์

%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.42 0.00 0.00 86.67 3.33 100.00
30 12.34 0.00 0.00 89.13 3.43 102.84
60 12.30 0.00 0.00 88.76 3.41 102.42
90 12.34 0.00 0.00 90.39 3.48 104.29

120 12.33 0.00 0.00 90.30 3.47 104.20
150 12.33 0.00 0.00 89.73 3.45 103.53
180 12.34 0.00 0.00 84.03 3.23 96.96
210 12.28 0.00 0.00 82.05 3.16 94.67
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ดารางท่ี ผ23 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไชยาเนตกับ'นาเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ที่เวลาต่างๆ ไม่มีการเติม
อากาศ และเติมไททาเนียมไดออกไซด์0.1 กรัมต่อลิตร และฉายรังสีอัลตราไวโอเลต

เวลา
นาที

พีเอซ
[0\10ๅ

มก./ลิตร CNO’
[CNO] 

มิลลิโมลาร์
[CNT

มก./ลิตร CN
[CN1

มิลลิโมลาเ
%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.27 0.00 0.00 96.55 3.71 100.00
20 12.28 15.93 0.38 93.07 3.58 96.39
40 12.28 22.01 0.52 81.63 3.14 84.54
60 12.26 23.01 0.55 85.14 3.27 88.18
90 12.28 26.48 0.63 82.11 3.16 85.04

120 12.27 29.04 0.69 76.20 2.93 78.92
150 12.26 32.31 0.77 73.10 2.81 75.71
180 12.25 32.59 0.78 70.72 2.72 73.25
240 12.24 40.88 0.97 74.08 2.85 76.73
300 12.24 45.15 1.08 71.12 2.74 73.66
360 12.23 50.19 1.19 65.16 2.51 67.49
420 12.23 56.80 1.35 60.83 2.34 63.00
480 12.24 65.15 1.55 55.04 2.12 57.00
600 12.26 68.89 1.64 44.63 1.72 46.22
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ตารางท่ี ผ24 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนด์และไซยาเนตกับ'นาเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลต ที,เวลาต่างๆ เติมอากาศด้วยอัตรา 1.1 ลิตรต่อนาที ทำการ
ฉายรังสีอัลตราไวโอเลต แต่ไม่มีเติมไททาเนียมไดออกไซด์

เวลา
นาที พีเอซ [CNOT

มก./ลิตร CNO'
[CNOT 

มิลลิโมลาร์
[CNT

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CN ] ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.38 0.00 0.00 92.89 3.57 100.00
30 12.39 0.00 0.00 87.44 3.36 94.13
60 12.36 0.00 0.00 88.28 3.39 95.04
90 12.34 0.00 0.00 87.29 3.36 93.98

120 12.35 0.00 0.00 87.09 3.35 93.76
150 12.33 0.00 0.00 82.24 3.16 88.53
180 12.32 0.00 0.00 89.43 3.44 96.28
210 12.30 0.00 0.00 89.69 3.45 96.55
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ตารางท ผ25 ข้อมูลการวัดค่าไชยาไนด็ในนำเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออทไซด์ ท่ีเวลาต่างๆ  และไททาเนียม 
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร และอัตราการเติมอากาศ 2.2 ลิตรต่อนาที โดยมี 
อัตราส่วน CN’:EDTA เท่ากับ 100 มีลลิกรัมต่อลิตร : 0.15 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที

พีเอซ [CNT
มก./ลิตร CN'

[CN1
มิลลิโมลาร์

%[CNl ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.33 88.00 3.38 100.00
15 12.31 77.81 2.99 88.42
30 12.28 73.66 2.83 83.69
45 12.28 66.62 2.56 75.70
60 12.26 63.92 2.46 72.63
90 12.23 50.49 1.94 57.37

120 12.21 44.17 1.70 50.19
150 12.19 37.01 1.42 42.05
180 12.14 32.34 1.24 36.75
255 12.09 20.83 0.80 23.67
300 12.04 17.50 0.67 19.89
360 11.99 8.52 0.33 9.68
420 11.90 6.01 0.23 6.83
480 11.83 3.64 0.14 4.14
540 11.72 2.16 0.08 2.46
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ตารางท่ี ผ26 ข้อมูลการวัดค่าไซ?]าไนดิในน้ําเสียสังเคราะห์ใชยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ท่ีเวลาต่างๆ  และไททาเนียม 
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร และอัตราการเติมอากาศ 2.2 ลิตรต่อนาที โดยมี 
อัตราส่วน CN":EDTA เท่ากับ 100 มีลลิกรัมต่อลิตร : 1.5 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที

พีเอซ [CNT
มก./ลิตร CN

[CNT
มิลลิโมลาร์

%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.33 90.99 3.50 100.00
15 12.32 87.33 3.36 95.98
30 12.30 71.37 2.74 78.44
45 12.29 68.21 2.62 74.96
60 12.26 62.61 2.41 68.81
85 12.24 66.12 2.54 72.67

120 12.21 61.07 2.35 67.12
150 12.18 53.51 2.06 58.81
180 12.16 48.79 1.88 53.62
255 12.07 36.78 1.41 40.43
300 12.01 28.42 1.09 31.23
360 11.93 22.36 0.86 24.58
420 11.81 18.45 0.71 20.28
480 11.68 13.39 0.52 14.72
520 11.55 10.49 0.40 11.53
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ตารางท่ี ผ27 ข้อมูลการวัดค่าไชยาไนดํในน้ําเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ท่ีเวลาต่างๆ  และไททาเนียม 
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร และอัตราการเติมอากาศ 2.2 ลิตรต่อนาที โดยมี 
อัตราส่วน CN :EDTA เท่ากับ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร : 7.5 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที พีเ,อช [CN1

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลาร์
%[CNl ท่ี 
เหลีออยู่

0 12.61 96.97 3.73 100.00
15 12.61 88.87 3.42 91.64
30 12.61 83.41 3.21 86.02
45 12.60 80.72 3.10 83.24
60 12.59 77.72 2.99 80.15
90 12.57 76.51 2.94 78.90

120 12.55 72.57 2.79 74.84
150 12.55 66.97 2.58 69.06
180 12.54 54.31 2.09 56.01
240 12.51 56.85 2.19 58.63
300 12.47 46.64 1.79 48.10
360 12.43 37.82 1.45 38.99
420 12.37 35.58 1.37 36.69
540 12.23 28.17 1.08 29.05
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ดารางท่ี ผ28 ข้อมูลการวัดค่าไซยาไนดไนน้ําเสียสังเคราะห์ไซยาไนด์และอีดีทีเอ ทดลองด้วยกระบวนการ
ออกซิเดชันด้วยรังสีอัลตราไวโอเลตร่วมกับไททาเนียมไดออกไซด์ ท่ีเวลาต่างๆ  และไททาเนียม 
ไดออกไซด์ความเข้มข้น 0.1 กรัมต่อลิตร และอัตราการเติมอากาศ 2.2 ลิตรต่อนาที โดยมี 
อัตราสีวน CN‘:EDTA เท่ากับ 100 มีลลิกรัมต่อลิตร : 15 กรัมต่อลิตร

เวลา
นาที พีเอช [CNT

มก./ลิตร CN
[CNT

มิลลิโมลา!
%[CNT ท่ี 
เหลิออยู่

0 12.71 105.45 4.05 100.00
15 12.74 97.50 3.75 92.46
30 12.73 93.70 3.60 88.85
45 12.72 92.39 3.55 87.62
60 12.73 89.05 3.42 84.45
90 12.69 88.57 3.41 83.99

120 12.67 83.36 3.21 79.05
150 12.66 80.55 3.09 76.38
180 12.64 75.46 2.90 71.56
240 12.63 65.27 2.51 61.89
300 12.59 51.93 1.99 49.24
360 12.56 53.63 2.06 50.85
420 12.54 48.07 1.85 45.58
480 12.53 37.99 1.46 36.03
540 12.49 34.94 1.34 33.14
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ภาคผนวก ข.

รายละเอียดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง
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D.c. Po w e  r Jup ply

Paten! No: 81011

FEATURES :
* 0,01% High Regulation* Constant Voltage and Constant Current Operation* Internal Select for Continuous or Dynamic Load
* Low Ripple and Noise* Overload and Reverse Polarity Protection* 3 1/2 Digits 0.5” LED Display

GPR-H SERIES (DIGITAL TYPE)

1 S P E C IF IC A T IO N S  1
CONSTANTVOLTAGE
o per a tio n

Regulation
Ripple & Noise Recovery lim e Output Range

Line regulation £0.01 % +- 3mV Load regulation  ̂0.01% + 5mV (<10A) <0.02%+5mV(YlOA)ร  lmVrms 5 Hz ~ 1MHz5100 ร ( 50% Load change, Minimum load 0.5A ) 0 to rating voltage contmuously adjustable
CONSTANT
r ’TTD JJlTM T
OPERATION

Regulation
Rippie Current Output Range

Line reg ฟation<0.2% + 3mA Load regulations' 0.2% + 3inA£5mArms (<20A),< lOmArms (<30A), £ 20inArms ( <50A) 0 to rating amperes continnoulsy adjustable
METER Digital 3 1/2 Digits 0.5" LED display Accuracy±( 0.5% of ldg + 2 digits )
INSULATION Chassis and Terminal Chassis and AC Cord 100M or above ( DC 1000V ) 100M or above t DC 1000V )
POWER SOURCE AC 100V7120V/22V/240V ± 10%, 50/60HZ
ACCESSORIES Power cord X 1, Instruction manual X 1Test lead GTL-105 X 1 (£ 3A ) or GTL-104 X 1 (£ 10A ) or Not Availablc>10A
DIMENSIONS 225(W) X 145(H) X 420(D) mm

Model Output Volts (V) Output Amps (A) Weight (kg)

Digital

GPR-0830HD 0-8 0-30 18.5GPR-1820HD 0-18 0-20 18.5
GPR-3510HD 0-35 0-10 18.5GPR-6060D 0-60 0-6 18.5GPR-75S0D 0-75 0-5 18.5GPR-11H30D 0-110 0-3 13.5
GPR-30H10D 0-300 0-1 13.5

c € APPROVED : GPR-182ÜHD, GPR-3510HD, GPR-7550D, GPR-11H30D



ภาคผนวก ค.

รายละเอืยดของหลอดยวื
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PHILIPS
' - 1 5พ  FAM

*§3*=h__ _
General

I Save PDF 1 Open PDF

PR O D U C T D A TA

Order code 7 16460 27
Full product code 871150071646027
Full product name CLEG Compact 1SW RAM

Order product ก รme CLEO Compact. 1 รพ  FAM/10X2580*
Pecking type Foam

Races per pack 1
Packing configuration 10X25BOX
Packs per outer box 250

Ber code CT: pack - E.4N 1 8711รออ? 16460
Bar code cn intermediate packing - EAN2 87 H5CX3? 16477

Barcode  on cuterbox - EAN3 8711500716484
L o g is tic  c c tio (s ) -  12NC 9280 012 00903

ILCOS code -
Net weight per piece 29.000 (GR)
Successor order code -

Rated Lamp Wattage[W 3 15W
Cap-Base G5

Bulb Finish - ผ
Packing Type PAM [Foam]

Pâckinç Configuration 10X2560X
Cap-Base Information A u  minium Cap

Bulb T 16
Main Application Suntanning

Additional information -
Userd Ufe[hr ไ 300

Product Nett Weightfgr 3 29
Technical Lamp Pcwer[W 3 15

Lamp Voitage[V j 46
Lamp CurrentfA 1 0.35

C d cu r Code 09
Colour Designation (text) -

uv Effective Power s320nm[mW 3 4.36
บ'!/ Effective Power >320nm[mW ] 1.8

UV-B/UV-A(1EC)[% j 1.0
UV-A Power (I£C)[W j 2,3

March 11,2005 Page 1 of 2
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ภาคผนวก ง.

รายละเอืยดของไททาเนืยมไดออกไซด์ Degussa P-25
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AEROXIDE® TiOj p 25
Hydrophilic fumed Titanium Dioxide
AEROXIDE® T i02 p 25 is a highly dispersed titanium dioxide manufactured according to 
the AEROSIL® - process.

Applications and Properties 
Applications

•  Catalyst carrier
•  Active component for 

photocatalytic reactions
•  Heat stabilizer for silicone rubber

Properties

•  Process related high purity
•  Heat stabilizing properties for 

silicone-elastomers through its 
effect on redox reactions 
Thereby:
- Improvement of ageing 
properties at high temperature 
(> 200 °C)
- Positive impact on flammability 
protection

Physico- chemical Data

Properties Unit Typical
Value

Specific surface area (BET) m2/g 50 ±15
Averaae primary particle size nm 21
Tapped density (approx, va lue r  
acc. to DIN ISO 787/XI. Aua. 1983 g/l 130

Moisture *
2 hours at 105 °c % < 1.5

lanition loss
2 hours at 1000 °c  based on material dried % <2.0
for 2 hours at 105 °c
oH-value 
in 4% dispersion 3 .5 -4 .5

TiO? - content (11
(11 based on ianited material % > 99.50

FesOs - content (11 % <0.010
HCL - content (11 % <0.300
Sieve residue bv Mocker. 45um nm < 0.050Acc. to DIN ISO 787/XVIII. Apr. 1984

Safety and Handling
With each (sample-) delivery of our 
products we will send a Material Safety 
Data Sheet. At any time you can also ask 
for a MSDS or any other information 
regarding product safety. Registered users 
can download a MSDS using the Solution 
Finder of the Aerosil-Portal.
Packaging and Storage 
AEROXIDE® T iO j p 25 is supplied in 
multiple layer 10 kg bags. We recommend 
to store the product in closed containers 
under dry conditions and to protect the 
material from volatile substances. 
AEROXIDE® T iO j p 25 should be used 
within 2 years after production.
If you like to order a sample of this product 
click here.

* ex plant
The data represents typical values and not production 
parameters

CAS-No. 13463-67-7
EINECS 236-675-5
TQpA fl ไ 
Aies (Australia), 
CEPA (Canada)

Registered

MITI (Japan) 1-558
ECL (Korea) Registered
NEPA (China) Registered

For further information please refer to our 
contacts on the world map on 
Commercial Contact

Business Line AEROSIL®
OB0287RanW urtam  Main 
Germany

Tel. +49 69/218-2532 
Fax +49 69/218-2533 
E-mail: aerosil@deQussa.com

mailto:aerosil@deQussa.com
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ภาคผนวก จ.

รายละเอืยดของวิธีการในการวัดไชยาไนด์ด้วยเครื่อง Ion
Chromatography
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0DIONEX
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ P I

Application Update 107

Direct Determination of Cyanide 
in Strongly Alkaline Solutions
Applicable to distillation methods for determination o f total cyanide in water

PERFORMANCE
The minimum detection limit for a  200-fiL sarrple 

injection is  10 ppb. The recommended working range for 
this volum e injected is 3 0 -100 0  ppb.

APPLICATION AREAS
m Industrial w aste water
■  Hazardous waste
■  Plating and metal finishing baths
■  Ground water and drinking water

CONDITIONS
Column: IonPac* A S7
Eluent: 0.5 M  Sodium  acetate

0.1 M  Sodium  hydroxide 
0.5 % (v/v) Ethylenediamine 

Flow  Rate: 1 mL/min
D etector ED 40, silver working electrode,

0.00 V  vs. Ag/AgCI reference

COMMENTS
Determination o f  total cyanide in w ateris usually done 

by refluxing the sample in  an acid digest and trapping the 
liberated H C N  gas in a  strongly alkahne-tbsorbing 
solution. Most methods for analyzing the trapping solution 
have an upper pH  limit o f  about 12.5 to 13. This direct 
injection method can determine cyanide in solutions 
ranging up to pH 14. This allows absorbing solutions (such 
as the 125  M  NaO H  solution specified in บ .ร . EPA method 
335.2) to b e  quickly analyzed without dilution or other 
pretreatment. In addition, the technique is not subject to as 
many interferences as titrimetric or spectrophotometric 
methods, and it is w ell suited to automated analysis.

RECOMMENDED EQUIPMENT
D ionex D X  500  Ion chromatograph equipped with an 

ED40 detector.

Figure 1 Cyanide in strongly alkaline solutions. I«X1 Pac is R registered tradmark of Dionex Corporation.
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ภาคผนวก ฉ.

รายละเอืยดของวิธีการในการวัดอืดืทืเอด้วยเครื่อง High Performance 
Liquid Chromatography (Novack et al., 1996)
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สารเคมีที่ใช้
1. Mobile phase (0.02M Formate buffer, pH 3.3) : เตรียมได้โดยการละลายเตตระบิว 

ทิลแอมโมเนียมโบรไมด์ (TBA-Br, 0.001 M), โซเดียมฟอร์เมต (0.015M), กรดฟอรีมิก 
(0.015M) และอะซิโตไนตราย8%ในน้ํา Nanopure

2. ฟอร์เมตบัฟเฟอร์ : เตรียมโดยการละลายโซเดียมฟอร์เมต (0.005M) และกรดฟอร์มิค 
(0.015M) ในน้ํา

3. สารละลาย TBA-Br (0.05M) : เตรียมโดยการละลาย TBA-Br ลงในฟอรเ์มตบัฟเฟอร์
4. สารละลาย Fe(lll) (0.001 M) : ละลายเฟอริคไนเตรต และ HN03 0.01 M ลงในน้ํา

ขนตอนการเตรียมตัวอย่าง
1. กรองตัวอย่างผ่านเมมเบรนที่มีรูกรองขนาด 0.2 ไมโครเมตร
2. นำตัวอย่างที่กรองแล้วไประเหยแห้งที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส
3. หลังจากตัวอย่างระเหยจนแห้งแล้วให้เติมฟอร์เมตบัฟเฟอร์ 1 มิลลิลิตร และสารละลาย Fe 

(III) 20ไมโครลิตร
4. นำตัวอย่างทิ้งไว้ในอ่างนํ้าร้อนเป็นเวลา 3 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิเท่ากับ 90 องศาเซลเซียส
5. ทำตัวอย่างให้เย็นลง หลังจากนั้นเติมสารละลาย TBA-Br 40 ไมโครลิตร

Chromatography
ตัวอย่างจะถูกวิเคราะห์ภายใต้สภาวะต่างๆ ตังน้ี : อัตราการไหลของ Mobile phase 1 

มิลลิลิตรต่อนาที, ปริมาตรตัวอย่างที่ฉีด 200 ไมโครลิตร, อุณหภูมิของคอลัมน์เท่ากับอุณหภูมิห้อง 
1 ความยาวคล่ืน 258 นาโนเมตร และคอลัมน์ท่ีใช้ได้แก่ C18



ประวิติผู้เฃืยนวิทยานิพนธ์

นายบัณฑิต ซูเชิดวัฒนศักดี้ เกิดเม่ือ'วัน'ท่ี 27 เดือนกันยายน พ.ศ. 2524 ท่ี 
กรุงเทพมหานคร สำเร็จการดืกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม) จาก 
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
ในปีการดืกษา 2544 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย เม่ือปี พ.ศ. 2545
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