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บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

การสำรวจระยะไกล (Remote Sensing) เป็นวํทยาการและเทคโนโลย ที่'พในการบ่งบอก 
จำนนกหรอว๊เคราะห์ คุณลักษณะต่างๆ โดยปราศ'จากการลัมมัล'วัตถุโดยตรง ซึ่งวัวัฒนาการของ 
การสำรวจระยะไกล ได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว จากภาพถ่ายดาวเทียมที่มีรายละเอียดตํ่า เป็น 
ภาพถ่ายดาวเทียมที่มีรายละเอียดสูงตลอดจนกงดาวเทียมระบบเรดาร์ทีมีลักยภาพในการบันทีก 
ภาพได้ทั้งกลางวันและกลางคน นอกจากน้ียังสามารถบันทีกภาพทะลุเมฆได้อีกด้วย (สำบักงาน 
คณะกรรมการวัจ้ยแห่งชาต,2540) ลังน้ันการสำรวจระยะไกลจึงเด้ามามีบทบาทและให้คุณ
ประโยชน์มากกว่าการสำรวจภาคสนาม ท้ังน้ีเน้ีองจากสามารถมองเห็นพ้ืนท่ีได้อย่างครอบคลุม
และท่ัวถึง นอกจากน้ีการสำรวจระยะไกลยังเป็นเครื่องมีอท่ีใช้ไนการติดตามการเปล่ียนแปลงของ 
ทรัพยากรต่างๆได้เป็นอย่างด (Mamgolini and Arino, 2002)

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยการสำรวจระยะไกล โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม มีวัตชุประสงค์หลัก 
คอ การดงเอาข้อมูลและรายละเอียดท่ีปกคลุมพ้ืนผวโลกออกจากข้อมูลดาวเทียมเพ่ีอประกอบเป็น 
แผนท่ีเพ่ีอใช้ตามวัตชุประสงค์ต่างๆ โดยวํธการนำข้อมูลดาวเทียมมาใช้หรีอวัธการจำแนกข้อมูล 
ดาวเทียม (Image Classification) โดยท่ัวไปมักใช้ลับข้อมูลท่ีมีรายละเอียดปานกลาง เข้น ข้อมูล 
ภาพดาวเทียมLANDSAT TM5 ท่ีมีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี(Spatial Resolution)30mตร ซึ่งเป็นข้อ 
มูลดาวเทียมจากระบบบันทีกท่ีเรียกว่าพาลชิพเชนเชอร์’ (Passive sensor) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมีอท่ี 
ลามารถตรวจวัดและบันทีกลัญญาณข้อมูลท่ีละท้อนหรอเปล่งจากแหล่งกำเนํดตามธรรมชาติ ซ่ึง 
จะใช้เลนสํในข้วงสเปกตรัมที่ตามองเห็น และสเปกตรัมอินฟราเรดสะท้อน ซ่ึงเรียกว่า เคร่ืองวัดเชิง 
แลง (Optical sensor) ซ่ึงเหมาะท่ีจะใช้ไนการตรวจหาพชพรรณหรีอป่าไมใด้เป็นอย่างด 
(Dupas, 2000: 96-103)

อย่างไรก็ตามการนำข้อมูลดาวเทียมจากระบบบันทีกภาพในข้วงสเปกตรัมที่ตามองเห็น 
และสเปกตรัมอินฟราเรดสะท้อนลังกล่าวน้ียังประสบปัญหาท่ีสำคัญบางประการ เข้น บรรยากาศ 
ท่ีห่อห้มผวโลก ที่มีผลต่อค่าความเข้มข้น และองค์ประกอบของสเปกตรัมท่ีจะผ่านไปยังระบบ
ตรวจวัด เข้น การกระจัดกระจาย (Scattering) และการดูดกลน(Absorption) ตลอดจนการท่ีไม่ 
ลามารถจำแนกวัตชุท่ีมีค่าการสะท้อนพลังงานท่ีใกท้เคยงลันได้ ทำให้จำนวน!'นข้อมูล (Class) ใน 
การจำแนกภาพห้อยกว่าความเป็นจรีง (Hamazah, Saito and Sawada, 1995) เข้น การตรวจหา
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พึชพรรณชนิดต่างๆ ที่มีรปลักษถโเ?งคลื่น (Spectral Signature) หรอ ค่าการสะท้อนพลังงานท่ี 
ใกลัเคยงกัน นอกจากน้ีการประยุกต์ใช้ข้อมูล'รีโมทเชน?งในแถบรัอน มักจะประสบกับปัญหาทาง 
ด้านการปกคลุมของเมฆอยู่เสมอ โดยเฉพาะในเขตใกล้เล้นคูนย์สูตร เรเน บริเวณทางตอนใต้ของ 
ประเทศไทย มัก'จะมเมฆปกคลุมอยู่เกอบตลอด'ปี ท้ังน้ีเน่ืองจากข้อมูลที่ใต้จากระบบพาล?พ
เซนเชอf  ไม่ลามารถทะลุผ่านอนุภาคขนาดใหญ่ใน?นบรรยากาศใด้ (พรัอมจตร์ ตระถู«สิษJ และ 
วลัยรัตน์ วรรณปิยะรัตย์, 2545)

ดังน้ันเทคโนโลยีการสำรวจระยะไกลในระบบแอกทฟเชนเชอร์ (Active sensor) รงIปีน 
เข้ามามีบทบาทมากยงข้ึนเนื่องจากระบบดังกล่าวจะมีการตอบสนองต่อ2ปทรงเรฃาคทใตของ?ตอุ 
เป้าหมายได้เป็นอย่างด้ (Laili, Marianmin and Noh, 1995) โดยๆ!วงคล่ืนท่ีใข้ในระบบน้ีจะเป็น 
ๆ!วงคล่ืนในย่านไมโครเวฟข้ึงสามารถทะลุทะลวงว้ตชุใต้ดกว่าระบบพาส?พเชนเชอร์ เน่ืองจาก
คลื่นไมโครเวฟมีความยาวคลื่นตั้งแต่1เชนติเมตรถึงหลายสิบเชนติเมตรโดยมีการส1งดลื่น 
ไมโครเวฟๆ!วงคลื่นเด้ยวไปยังวิ'ตอุบนพี่นโลกและบันทกลัญญาณที่สะท้อนกลับ(R adar 
Backscatter) ของกัตลุ (Brian, Shao, and Fan, 2002:21-32)

เชาวสิต ติลปทอง(2544) กล่าวว่า น้บเปิบเวลากว่า 100 ปีแล้วท่ี Mr. H.R. Hertz ใต้ต้น 
พบว่าคล่ืนไมโครเวฟ ลามารถสะท้อนจากเป๋าหมายต่างๅใด้ อย่างใรก็ตามแนวคดเกี่ยวกับเรดารั 
สมัยใหม่พึงจะเกิดขึ้นเน่ืองกลางศตวรรษที่ 20 โดยการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเห็นได้อย่าง?ดเจนน้ัน 
เกิดข้ึนในระหว่างลงครามโลกครั้งท่ี 2 โดยน์ามาใ?ในทางทหารในการตรวจหาเคร่ีองปิน และ เริอ 
ล่วนการนำภาพเรดาร์มาใข้ในพลเรือนน้ันเร่ิมข้ึนใน !ๆวงทศวรรษ 1960 โดยนำมาใช้ในการ
วิเคราะห์สภาพภูมีประเทศ และการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ ใน !ๆวงทศวรรษ 1970 ถึงต้นทศ 
วรรษ 1990 ก็ได้มีการพัฒนาระบบเรดาร์แบบจานลังเคราะห์ (Sysnthetic Aperture Radar : 
SAR) เพ่ึอใช้ในทางพลเรือน ท้ังทางเคร่ิองบน และดาวเทยม โดยระบบถ่ายภาพเรดาร์ทางอากาศ 
ครั้งแรกใช้จานรับล่งลัญญาณแบบติดต้ังด้านข้างชองสำดัวเคร่ึองปีนเรียกว่า SLAR ะ Side- 
Looking Airborne Radar ระบบถ่ายภาพเรดาร์ทางอากาศท่ีเจ้กกันดได้แก่ CCRS Convair 580 
(GlobeSAR) และ JPL AIRSAR ล่วนระบบถ่ายภาพเรดาร์ด้วยดาวเทยม ประกอบด้วย SEASET 
1 SIR-A, SIR-B, SIF-C, ERS-1, ERS-2, ALMAZ, JERS-1 และ RADARSAT

การประยุกต์ใช้ข้อมูลในระบบแอกทฟเชนเชอร์ มักถูกนำมาใช้เพ่ีอแกัปัญหาการบดบังข้อ 
มูล ท่ีเกิดจาก เมฆ หมอก ฝน และหมะ ตลอดจนการสืกษาเพ่ีอหาแนวทางการแยกสิงท่ีสนใจบาง 
ชนิดออกจากกันข้ึงไม่ลามารถแยกได้ง่ายจากข้อมูลภาพท่ีได้จากระบบพาส?พเชนเชอร์โดยเฉพาะ
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อย่างยิ่งจากภาพดาวเทยม LANDSAT TM5 (Hamzah.,1995) ตลอดจนการดีกษาเก่ียวกับคุณ 
ลักษณะของการตอบสนองต่อสัญญาณเรดาร์ยิ่งมผลต่อค่าความมดและสว่างของจุดภาพ โดย
ความสว่างบนภาพเรดาร์เก็ดจาการกรจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดาร์จากวัตถุเป้าหมายถง 
อุปกรณ์บันทึกข้อมูล ยิ่งสิงปกคลุมดินประเภทเดียวกันอาจให้ค่าการกระจัดกระจายกลับซอง
สัญญาณเรดาf แตกต่างกัน ข้ึนอมุ่กับพารามเตอร์ชองระบบบันทึกข้อมูล นแก่ ความยาวคลื่น ทึศ 
ทางการแผ่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า และมูมตกกระทบ เป็นต้น นอกจากนี้บังขึ้นอ^กับพารามเตอร์ 
ของพ้ืนดิน ยิ่งหมายถงความข^ระของผวหห้าวัตถุ และปรมาณความขึ้นในวัตถุแต่ละชนดอกต้วย 
นอกจากนี้ตถุชนดเดียวกันก็ให้ค่าการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดาf แตกต่างกันหากใข ้
ทึศทางการแผ่ของสนามแม่เหล็ก'ใฟฟ้า(Polarization)mตกต่างกัน (ดาราศร ดาวเรอง1 เซาวสิต 
ดีลปทอง และ สุภาพศ ผลงาม, 2545)

จากบทความข้างต้นจะเห็นใต้ว่าเทคโนโลยการสำรวจระยะไกลในระบบแอกทึฟเซนเชอร์ 
(Active sensor) เป็นอกทางเลอกหน่ึงท่ีจะนำมาดีกษาเก่ียวกับการจำแนกพชพรรณใต้เป็นอย่างดี 
ดังน้ันการวัจัยนี้จํงมุ่งเน้นการใข้ประโยชน์จาก Airsar หรอ Airborne Synthetic Aperture Radar 
ย่ิงเป็นเทคโนโลยการสำรวจระยะใกลในระบบแอกทึฟเชนเชอร์ ขององค์การบร๊หารการบินและ
อวกาศแห่งซาตสหรัฐอเมริกา (The National Aeronautic and Space Administration หรอ 
NASA) โดยในปี พ.ศ. 2539 ประเทศไทยใต้รันเข้ญให้เข้าร่วมโครงการ PACIFIC RIMN AIRSAR 
MISSION ย่ิงเป็นโครงการร่วมมอระหว่างประเทศในภูมภาคเอเข้ย ออสเตรเล็ย แปข้ฟ้ก ภายใต ้
ความร่วมมอขององค์การบร๊หารการบินและอวกาศแห่งชาดิสหรัฐอเม่ริกา โดยดำเบินการถ่ายภาพ 
ทางอากาศด้วยระบบเรดาร์ ด้วยเคร่ืองมอ AIRSAR ยิ่งพัฒนาโดยหน่วยงาน Jet Propulsion 
Laboratory (JPL) ขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาดิสหรัฐอเมริกา ยิ่งตดต้ังเครื่องมอ 
บนเคร่ืองบิน DC-8 เพ้ือให้ใต้ข้อมูลเพ้ือนำมาประยุกต้ใข้ในการดีกษาทรัพยากรธรรมชาตและสิง 
แวดลัอมต้านอ่ืนๆต่อไป (สำนักงานเทคโนโลยอวกาศและภูมํสารสนเทศ(องค์การมหาชน),2545)

ข้อมูล AIRSAR มคุณสมบิตเด่นกว่าข้อมูลเรดาร์อ่ืนๆ คอ เป็นระบบท่ีมคุณสมบิติในการ 
บันทึกข้อมูลพรัอมๅกัน 3 เๆวงคล่ืน ใต้แก่ c-band ( ความยาวคล่ืน 5.7 ชม.) L-band 
(ความยาวคลื่น 23.5 ซม.) และ P-band (ความยาวคล่ืน 68 ซม.) และมค่าความแยกซัดเข้งพ้ืนท่ี 
10 เมตร โดยความแตกต่างของความยาวข้วงคล่ืนจะมผลต่อการตอบสนองของวัตถุเป้าหมายที ่
แตกต่างกัน (Hoekman.Sanden and พ Bijker, 1995)
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ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จํงบุ่งเน้นทำการติกษาถงดักยภาพของข้อมูล AIRSAR ใน 
การจำแนกสิงปกคลุมดิน 8 ชนิด ได้แก่ ปาชายเลน มะพร้าว สวนผสม นาบุ้ง นาเกลอ นา 
ข้าวเติบโต นาข้าวออกรวง และ สิงก่อสร้าง ในพ้ืนท่ีอำ๓ อ บ้านแหลม และ อำ๓ อเมือง 
จังหวัดเพชรบุรี โดยติกษาเปรียบเทึยบความแตกต่างของการสะห้อนกลับของสัญญาณเรดารีใน 
รปของค่าระดับสีเทา (Grey Level Value) ของแต่ละประเภทข้อมูลของสิงปกคลุมดินโดยใช้ข้อมูล 
AIRSAR ท่ีบ้นทึกในความยาวคล่ีนท่ีแตกต่างลันและทศทางการแผ่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีแตก 
ต่าง ตลอดจนติกษาดักยภาพของข้อมูล AIRSAR ในการจำแนกสิงปกคลุมตินท้ัง 8 ชนิดดัง 
กล่าว
1.2 วัตชุประสงค์ในการวิจัย

1. เพ่ีอเปรียบเทึยบความแตกต่างของการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดารีในรปของ 
ค่าระดับสิเทา (Grey Level Value) ของสิงปกคลุมติน 8 ชนิด ได้แก่ ปาชฺายเลน มะพร้าว 
สวนผสม นา!5'ง นาเกลือ นาข้าวเติบโต นาข้าวออกรวง และ สิงก่อสร้าง โดยใช้ข้อมูล 
AIRSARที่บันทึกในความยาวคล่ีนท่ีแตกค่างลันและทึศทางการแผ่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ี 
แตกต่างลัน
2. เพี่อติกษาดักยภาพข้อมูล AIRSAR ในการจำแนกสิ,งปกคลุมติน

1.3 ขอบเขตของงานวจัอ
เน่ืองจากการติกษาคร้ังน้ีเป็นการติกษาเพ่ีอบุ้งเน้นการใช้ประโยชน์จากข้อมูลAIRSAR น่ืง 

ข้อมูลAIRSAR ที่ใช้ในการวิจัย น้ีเปินข้อมูลจาก โครงการประยุกดัข้อมูลภาพถ่ายเรดารี AIRSAR 
ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2539 ดังน้ันจํงจำเป็นด้องจำลัดขอบเขตการ่วิจัย เพี่อความเหมาะลมและ 
ให้บรรลุตามวัตชุประสงค์ดังนี้

1. การติกษาดักยภาพของข้อมูลAIRSAR ในการจำแนกลักษณะการใช้ท่ีดิน ในพ้ืนท่ี 
ของจังหวัด เพชรบุรีช่ึงครอบคลุมอำ๓ อบ้านแหลม และอำ๓ อเมอง

2. ประ๓ ทของการใข้ที่ดิน มืท้ังหมด 8 ชนิด ได้แก่ ปาชายเลน มะพร้าว สวนผสม นาบุ้ง 
นาเกลือ นาข้าวเติบโต นาข้าวออกรวง และ สิงก่อ

3. การติกษาเปรียบเทึยบความแตกต่างของการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดารีจะ 
อยู่'ในรป ของค่าระดับสิเทา (Grey Level Value) ของ สิงปกคลุม

4. ภาพดาวเทึยม LANDSAT TM5 ท่ีใช้เป็นภาพท่ีบันทึกเม่ือวันท่ี 17 ชุมภาพันธ์ 2539 ช่ึง'ได้ 
รีบการสนับสนุนการใช้งานจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยอวกาศและภูมืสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน)

5. การติกษาดักยภาพข้อมูล AIRSAR ในการจำแนกสิงปกคลุมดิน จะใช้วิธีการ จำแนกข้อมูล 
แบบกำลับ และอาดัยวิธีการประมาณค่าลสิติท่ีเรียกว่า Maximum Likelihood
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6. การวิจัยครั้งนี้ได้รับการสนับสนุนข้อมูลภาคสนามจาก กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตร 
และ สหกรณ์ซึ่งเป็นข้อมูลช่วงเวลาเดียวกับการบันทึกภาพ คือวันท่ี 6 ธันวาคม 2539 
และข้อมูลที่ออกสนามเพิ่มเติมในวันท่ี 7-9 สิงหาคม 2546

1.4 พื้นที่สืกษา
บริเวณพื้นที่ศึกษาจะอยู่ในเขตจังหวัดเพชรบุรี ในเขตอำเภอบ้านแหลม และอำเภอเมือง ด้งรูป 1 
ระหว่างละติจูด 13 °00' หนือ และ 13° 30 ' ลองจิจูด 99 ๐ 45 'และ 100 ๐ 00 'ตะวัน 
ออก ซึ่งครอบคลุมเนื้อที่ประมาณ 152,500 ไร่ (244 ตร.กม)

รูปท่ี 1: แสดงพ้ืนท่ีศึกษา บริเวณอำเภอบ้านแหลมและอำ๓ อเมือง จังหวัดเพชรบุรี

ลักษณะพื้นที่ส่วนใหญ่ทีราบติดชายฝังทะเลอ่าวไทย ทางด้านทิศตะวันออกของพื้นที่ศึกษา 
มืแม่นํ้าเพชรบุรีเป็นแม่นํ้าสำคัญไหลผ่านพื้นที่ศึกษาในแนวเหนือ-ใต้ การเกษตรกรรมส่วนใหญ่
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เป็นการทำนาข้าวบนท่ีราบลุ่มท้ังสองฝังแม่น้ําเพชรบุรี ส่วนบริเวณลันรีมน้ําสองฝังเป็นเขตชุมชน 
ท่ีอยู่1อาPโย และปลูกไม้ผลผสมกับไม้ยีนต้น พ้ืนท่ีชายฝังม ีสภาพเป็นปาเลนหรีอป่าซายเลน ซ่ึง 
ปัจจุปันกำลังประสบปัญหาการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินบริเวณชายฝัง โดยสภาพปาชายเลนท่ี
สมมูรณ์’และพ้ืนที่การเกษตรบางแท่ง ถูกแปรสภาพไปเพ่ีอทำนายุ้ง และนาเกลอ

1.5 ซอจำกัดของงานวิจัย
1. ช้อยูลAIRSAR^ใช้ในการสืกษาเป็นข้อมูลท่ีไต้จากโครงการประยุกต์ช้อ^ลภาพถ่ายเรดาร์

AIRSAR ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2539 โดยปันทํกภาพในวันท่ี 6 ธันวาคม พ.ศ. 2539 
พบว่ามีบางส่วนของข้อมูลที่เสิยไป (เป็นแถบสิดำ) จงต้องมีการต้ดข้อมูลในส่วนท่ีเสิยไป 
ทำให้พื้นที่สืกษๆน้อยลง

2. ข้อมูลท่ีใช้เป็นข้อมูลในอดิตท้ังสินซึ่งมีผลต่อการสืกษาการใช้ท่ีดิน

1.6 คำจำกัดความทใชในการวิจัย
- ป้าชายเลน หมายถึง พ้ืนท่ีๆประกอบต้วย ปาจาก แสม และไมโกงกาง และมีน้ําท่วมขัง
- มะพร้าว หมายถึง พ้ืนท่ีๆทำการปลูกมะพร้าว
- สวนผสม หมายถึง พ้ืนท่ีๆปลูกพชมากว่า 2 ชนิดข้ึนไปในแปลงเดิยวกัน
- นายุ้ง หมายถึง พื้นท่ีๆทำนายุ้ง มีน้ําเต็มบ่อ
- นาเกลอ หมายถึง พ้ืนท่ีๆทำนาเกลอ อยู่ใน !ๆวงของการตกผลก มีน้ําขังแต่ไม่ลืกมาก
- นาข้าวร!วงเติบโต หมายถึง พ้ืนท่ีนาข้าวก่อนออกรวงซ่ึงมีน้ําขังอยู่
- นาข้าวออกรวง หมายถึงข้าวร!วงออกรวงไม่มีนํ้าขังพร้อมเก็บเก่ียว
- สิงก่อสร้าง หมายถึง สิงต่างๆท่ีมนุษย์สร้างข้ึน ไต้แก่ ถนน อาคาร บ้านเรีอนต่างๆ

1.7 ประโยชน้ท่ีคาดว่าจะไดรบ
1. ทราบความแตกต่างและความสามารถของการกระจัดกระจายกลับของลัญญาณเรดาร์ใน 

รปของ ค่าระดับสิเทา(Grey Level Value) ของแต่ละประ๓ ทข้อมูลของสิงปกคลุมดิน 8 
ชนิด ได้แก่ ปาชายเลน มะพร้าว สวนผสม นายุ้ง นาเกลือ นาข้าวเติบโด นาข้าวออก 
รวง และ สิงก่อสร้าง

2. ทราบดักยภาพของข้อมูล AIRSAR ในการจำแนกสิงปกคลุมดิน 8 ชนิด
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